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Resumen

El desarrollo de este proyecto propone la creacion de un aplicativo orientando a
la web para el Consultorio médico Dr. Aya, con el proposito de acelerar el
procedimiento de entrega de los resultados de los examenes e historias clinicas que

busca mejorar este proceso para el usuario y el acceso a sus documentos meédicos.

El aplicativo orientado a la web permite realizar una recopilacion de los datos de
los pacientes que utilizan los servicios del consultorio, mediante la implementacion de
una base de datos, donde cada usuario tendra un de perfil personal que les permita
consultar y descarga los resultados de los laboratorios, historias clinicas y formulas
médicas asignadas.

Para el desarrollo del aplicativo orientado a la web, se ha empleado la
metodologia de desarrollo XP (Extreme Programming). Esta metodologia se enfoca en
la entrega constante y rapida de funcionalidades al cliente, a través de iteraciones

cortas de trabajo.

Para lograr esto, se han implementado practicas de XP como la programacion
en parejas Yy la refactorizacion continua del cédigo. Ademas, se ha trabajado en equipo
de manera colaborativa, con una comunicacion abierta y constante con el cliente para

entender y responder a sus necesidades y requerimientos.

Se han utilizado diversas herramientas que han permitido llevar a cabo el
proceso de manera eficiente. Entre las herramientas utilizadas destacan Visual Studio

Code y Mongo Atlas.

Palabras clave: Bases de datos, Historias Clinicas, Hosting, Mongo Atlas, Perfil

de usuario, Resultados de laboratorio, Refactorizacién, Sitio web.



Nombre del proyecto 10

Abstract

The development of this project proposes the creation of a web-oriented
application for Dr. Aya's medical office, with the purpose of accelerating the
procedure of delivery of the results of the exams and medical histories to improve
this process for users and their access to their medical documents.

The web-oriented application allows for the collection of patient data using
a database where each user will have a personal profile allowing them to access
and download their laboratory results, medical histories, and assigned

prescriptions.

In the development of the medical office's web application, the XP
(Extreme Programming) development methodology was employed. This
methodology focuses on the constant and rapid delivery of functionalities to the

client through short work iterations.

To achieve this, XP practices such as pair programming and continuous
code refactoring have been implemented. Additionally, collaborative teamwork
with open and constant communication with the client has been crucial in

understanding and responding to their needs and requirements.

Various tools have been used to efficiently carry out the development
process, including Visual Studio Code and Mongo Atlas.

Keywords: Medical Records, Laboratory Results, User Profile, Databases, Hosting,
Website.
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Introduccién

En los ultimos tiempos, ha habido un progreso significativo en la tecnologia de tal
forma que el manejo eficiente de la informacién y el acceso a ella, asi como la
reduccién de trdmites y la mejora de procesos son esenciales para el éxito de un
consultorio médico. La implementacion de sistemas de gestion de registros médicos
electrénicos, la automatizacién de procesos puede mejorar la eficiencia del consultorio

médico.

La forma en que se lleva a cabo la gestion de historias clinicas ya que la gestién
de historias clinicas en los consultorios se realiza por medio de Excel o documentos en
fisico y hace que los tramites de entrega de exadmenes y/o historias clinicas sean

deficientes.

Las aplicaciones orientadas a la web se han convertido en una herramienta clave
en este ambito, proporcionando a los profesionales de la salud una plataforma segura 'y

accesible para almacenar y gestionar la informacién de sus pacientes.

El propésito de este proyecto consiste en proponer una aplicacion web orientada a
la gestion de historias clinicas, enfocada en las necesidades especificas del consultorio
médico Doctor Samuel Aya. Se ha llevado a cabo un analisis detallado de los requisitos
del usuario con el propésito de crear una solucién novedosa que posibilite un acceso
rapido y sencillo a la informacion meédica del paciente, garantizando al mismo tiempo la
seguridad y la privacidad de los datos. El disefio y la implementacion de esta aplicacion

se basan en metodologias y practicas cientificas rigurosas, para lograr una solucién
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eficiente y confiable en términos de la gestion de informacion clinica en entornos

médicos.
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CAPITULO |

1.1 Objetivos

Objetivos General.

Desarrollar una aplicacion orientada a la web para la gestion de historias clinicas del

consultorio médico Doctor Samuel Aya

1.1.1 Objetivos Especificos

e Identificar las necesidades del consultorio Médico Samuel Aya

e Definir el disefio de la aplicacion de acuerdo con los requerimientos

e Implementar nuevas tecnologias que contribuya al mejoramiento de la
informacion referente a los resultados de examenes clinicos.

e Desarrollar la aplicacion de acuerdo con su arquitectura

1.2. Planteamiento Del Problema

En el consultorio médico Doctor Samuel Aya maneja la informacion de sus
pacientes mediante archivos almacenados en Excel, los cuales son impresos y reposan
en archivos fisicos. Debido al alto flujo de pacientes se estan generando
aglomeraciones y altos tiempos de espera por la deficiencia de las herramientas

tecnologicas implementadas.
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Para la solucion del problema se plantea la creacion de una aplicacion para la
administracion de los datos del consultorio médico reduciendo los tiempos de espera

mejorando la prestacion del servicio.

El desarrollo de la aplicacion orientada a la web permitira el acceso de la
informacion a los pacientes que vivan en zonas muy alejadas y no cuenten con el
tiempo suficiente para realizar un desplazamiento hasta el consultorio médico, donde
los pacientes podran reclamar sus resultados en menor tiempo y a su vez el consultorio
tendrd una reduccion de gastos de papeleria, tinta e impresién de los resultados,

ademas se mejorara tiempo de busqueda para los funcionarios de resultados fisicos.

1.2.1 Formulaciéon Del Problema

Durante el analisis de la problematica se plantea la siguiente pregunta:

¢, Como desarrollar una aplicacion orientada a la web para el consultorio médico

Doctor Samuel Aya?

1.3. Justificacion

El aplicativo orientado a la web tiene el propdsito de mejorar la prestacion de
servicios a los pacientes del consultorio Samuel Aya, solucionando la problematica que

presenta la institucion al gestionar la informacion médica de sus usuarios.

El aplicativo web ayuda a que las aglomeraciones y los altos tiempos de espera

se reduzcan gracias a su eficacia en la gestion de la informacion,
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aumentar la eficiencia y la calidad de la atencion médica brindada a los

pacientes.

La finalidad del aplicativo web es optimizar y mejorar la gestion de la
informacion, permitiendo el acceso desde cualquier lugar y desde diferentes
dispositivos. Esta permitird que los profesionales de la salud puedan obtener toda la
informacion necesaria de sus pacientes, bien sea su historial clinico, su informacién

personal y sus recetas médicas.
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CAPITULO I

2.1 Marco Tebrico

Las aplicaciones orientadas a la web hoy tienen una gran relevancia en la
sociedad, gracias al progreso alcanzado que tuvieron las computadoras, ya que antes
gue existieran las computadoras se realizaban las investigaciones en fisico y los
procesos matematicos a mano, a dispositivos con una alta capacidad de procesamiento

gue pueden llevar a cabo tareas complejas, como programar y jugar videojuegos.

Las aplicaciones de escritorio son aquellas que fueron disefiadas para ser
ejecutadas en ordenadores. Eltérmino "escritorio" se refiere a la capacidad de acceder
a datos y aplicaciones a través de dispositivos desde cualquier lugar. Al desarrollar
software de este tipo, es esencial considerar las limitaciones del hardware de estos

dispositivos

Ademas, en la actualidad el desarrollo de estas aplicaciones se realiza de forma
més eficiente y sencilla gracias a los entornos de desarrollo integrado (IDE) como
Visual Studio Code, lo que permite que las aplicaciones de escritorio se desarrollen de
forma multiplataforma y no nativa. Esto ahorra tiempo y costos en el proceso de

desarrollo.

El desarrollo de cualquier aplicacion requiere el uso de lenguajes de
programacioén, que actlian como una herramienta de comunicacién entre los

programadores y las computadoras.
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En el proceso de desarrollo de aplicaciones web, se emplean lenguajes de
programacion y una variedad de frameworks que estan disponibles en el mercado
actual. Entre los frameworks mas populares se encuentran React, Node JS y Express,

gue se utilizan ampliamente en la creacion de aplicaciones web.

Segun (Parada, 2020) el stack MERN “es un conjunto de marcos/tecnologias
utilizadas para el desarrollo web de aplicaciones que consta de MongoDB, React JS,
Express JS y Node JS como sus componentes” o que permite tener un marco de
trabajo definido de tecnologias compatibles para la construccion de la aplicacion

orientada a la web.

La metodologia de desarrollo XP (extreme Programming) es una metodologia
agil que se centra en la entrega temprana y continua de software funcional y en la
retroalimentacion constante del cliente y el equipo de desarrollo. Esta metodologia se
enfoca en la simplicidad, la comunicacion, la retroalimentacion, la calidad y la

flexibilidad.

La metodologia XP fue una buena opcion en el aplicativo web debido a su
enfoque en la entrega temprana y frecuente de software funcional, su flexibilidad, su
comunicacion constante y sus pruebas continuas. Estas practicas nos ayudaron a
garantizar que el software cumpla con los requerimientos de seguridad y de

simplicidad.

Las aplicaciones orientadas a la web son aquellas que se disefian para ser

utilizadas a través de un navegador web. Estas aplicaciones pueden ser accedidas
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desde cualquier dispositivo que tenga acceso a Internet, lo que permite que los

usuarios puedan acceder a ellas desde cualquier lugar y en cualquier momento.

“Google y Amazon y desarrollaron sistemas de almacenamiento basado en el
uso de clusteres: las Big Tables de Google y Dynamo de Amazon. Estos sistemas
permitian gestionar grandes cantidades de datos en ambientes distribuidos y llevar a
cabo su procesamiento, por lo que se consideran el origen de las denominadas «bases

de datos NoSQL». (Sarasa, 2016)

El habeas data “es una nocién legal que protege cualquier tipo de informacion
relacionada con el individuo, desde la personal hasta la financiera, dandole de esta
manera a la persona el poder de decidir como y donde se pueden utilizar estos datos”.
(Kobek Luisa Parraguez, 2016)

La norma ISO 27001 es una que norma establece los requisitos para un Sistema
de Gestion de Seguridad de la Informacién (SGSI) en una organizacién, con el objetivo
de garantizar la proteccion de la informacion confidencial y sensible de la misma. La
norma ISO 27001 proporciona un marco de trabajo que permite a las organizaciones

establecer, implementar, mantener y mejorar continuamente su SGSI. (ISO, 2013)

Los softwares médicos que se enfocan en la gestién de consultorios suelen
contar con procesos similares a los que se encontrarian en una aplicacion web
disefiada para el mismo fin. Por ejemplo, estos programas permiten la gestion de citas
y agendas, la asignacion de médicos a pacientes, la gestion de cobros y facturacion, y
la generacion de reportes y estadisticas, lo que ayuda a los profesionales de la salud a
tener un mayor control sobre sus actividades cotidianas y a mejorar la calidad de la

atencion médica.
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2.2 Antecedentes Teoérico

2.2.1 Software Medico

El sitio web software medico es una aplicacidn o sistema especializado en
gestionar, optimizar y simplificar procesos para clinicas, Ips, centros médicos o
Consultorios Particulares. Con Mas de 70 mdédulos y funcionalidades. (software

Historia Clinica, Telemedicina, facturacién electrénica...) (Médico, 2019)

llustracion 1. Software medico

C @ sohwaremedico.comeco s %« O@ :

A " 150 27001
w Médico " 150 3001

POR QUE ELEGIRNOS? PRODUCTOS CLIENTES

SOLICITA INFORMACION

Mombre y apellidos
Teléfono celular
Emall

Pais

© oy

hitps://www.softwaremedico.com.co

Fuente: https://www.softwaremedico.com.co/

2.2.2 Clinic-Cloud

Clinic Cloud es software para dentistas, software de psicologia, software
de podologia, software de clinica estética y programa para clinica de fisioterapia;
todo en uno. Sea cual sea tu especialidad médica, Clinic Cloud es tu mejor
opcion. (SL, 2021)
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llustracion 2. Clinic-Cloud
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Fuente: https://clinic-cloud.com/

2.2.3 Consultorio Virtual

Consultorio Virtual es un sistema médico disefiado para satisfacer la
necesidad de archivo de expedientes, consultas médicas e historiales clinicos.
(Virtual, 2022)

llustracion 3. Consultorio Virtual

Expediente

B & X @

Guardar  Iniciar Historia Elminar Cerrar
Consulta Qinca

Modficar i Impom¢ G Elmnar i Cemar G

Expedientes < | Expedente: Daniel Suarez

Informaciin Personal = Antecedentes  Exploracdn Fisica  Interrogatonio  Estiode Vida  Documentos  Alergas  Incapacdad  Estado de Cuenta  Consultas

=
Og Informacién Personal | Expedients No. EXP-3487 i ] Cambiar
= Titulo Jiminar
Buscar Expediente. Informacidn Adidonal Eliminar
- Nombre(s) Daniel Camara
[ 0 Apellido(s) Suarez
|+ Calle Adolo Martinez No. 23
Crear Expediente Domidiio Apt. 23 ) )
Gudad Cuudad de Mexico - M\ A
Agenda
Estado Mexico -
Consultorios Cédigo Postal 03654
Médico Miguel Guberrez D -
Dashboard
Sexo Masculing ~ | No. de Sequridad Sodal [8765-23975
Expedientes Fecha de Nacmiento | 04/11/1978 ~ | Edad 41 afics 1 meses (i ]
= Lugar de Nadmento | Buenos Ares Tekfono Dom 5523232357
Médicos
Correo Blectrérico Teiéfono Oficna
sstentes Observaciones
Reportes

Fuente: https://www.consultorio-virtual.com/
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2.2.4 Nimbo

Es una aplicacion para administrar clinicas, generan reportes, se usa una

inteligencia artificial.
llustracion 4. Nimbo

Fuente: https://www.nimbo-x.com/
2.2.5 Laboratorio clinico Dolly Roncancio.

El laboratorio clinico Dolly Roncancio es una entidad profesional de la
salud, fundando el 1 de agosto de 1989 en la ciudad de Acacias (Meta), con el
fin de prestar servicios de andlisis de muestras biolégicas humanas, toma de
muestras para pruebas de segundo y tercer nivel para ser remitidas a laboratorio

de referencias. (Ovalle, 2020).
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llustracién 5. Laboratorio clinico Dolly Roncancio

GDolly Roncancio #w Brosoros  Asevacos  SOECARGARRSUTADDS W CONTACTD & USRI

P——
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g =
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"
e e e e T st [ Sose

Fuente: https://www.laboratorioclinicodollyroncancio.com/
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CAPITULO Il

3.1 Tipo De Investigacién

El proyecto de investigacion se realizo teniendo en cuenta las lineas de
investigacion definidas por UNIMINUTO, especificamente el proyecto pertenece a la
linea de investigacion “Innovaciones Sociales y Productivas”. Se desarrolla con el
apoyo del semillero Data Science y el grupo de investigacion GITSAI, para el desarrollo
del proyecto se utilizara una Investigacién exploratoria con un enfoque mixto, para el
desarrollo de la aplicacion de utilizar4 la metodologia de desarrollo de software XP con

cada una de sus fases.

3.2 Muestra

Este aplicativo web va dirigida a toda la poblacion ya que la mayoria de los
ciudadanos frecuentan consultorios médicos para obtener un diagndstico sobre su

salud

El tamafio ideal de la muestra se obtuvo siguiendo la férmula propuesta por
Murray y Larry (2005):

2 9 5
ZG ./V . 2587x05x20

n:eg( NA)+Z%6° 05(20-1)+ (2,587 |05
En donde

N=20
0=0.5

Z=2.58=99%
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e=5%

n = Es el tamafo de la muestra poblacional a obtener;

N = Es el tamafo de la poblacion total; o representa la desviacion estandar de la

poblacién, cuyo valor utilizado fue una constate que equivale a 0.5;

Z = Es el valor obtenido mediante niveles de confianza, cuyo valor es de 95%

(1.96) y

e = Representa el limite aceptable de error muestral, siendo este del 5%, el valor

estandar usado en las investigaciones.

3.3 Instrumentos y Técnicas De Recoleccion De Informacion

Para determinar la viabilidad del desarrollo de la aplicacién orientada a la
web para el consultorio médico Dr. Aya, se construy0 y aplico una encuesta a los

pacientes con el objetivo de conocer su percepcion y la necesidad de contar con
este desarrollo tecnolégico a su servicio.

Esta encuesta permitié obtener informacion valiosa sobre las preferencias
y necesidades de los pacientes en relacion con el acceso de la informacion

personal generada por el consultorio. Se logro identificar las caracteristicas y
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funcionalidades que deberia tener la aplicacion orientada a la web para

satisfacer las necesidades y expectativas de los usuarios.

La encuesta se aplico utilizando formularios de Microsoft (Microsoft
Forms) mediante 7 preguntas cerradas, ademas se realizaron reuniones con el
personal médico para tener informacion de contacto de los pacientes del
consultorio a quienes se les enviaria el instrumento, mediante WhatsApp y
correos electronicos que son los medios de comunicacion disponibles en la

poblacion.
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CAPITULO IV

4.1 Metodologia De Desarrollo De Software

La metodologia XP es una excelente opcion para el desarrollo del aplicativo web
debido a su enfoque en la entrega temprana y continua de software funcional, la
retroalimentacion constante del cliente y el equipo de desarrollo, la calidad del software,

la simplicidad, la comunicacion, la retroalimentacion y la flexibilidad.

4.2 Fase de Analisis

La fase de analisis demostro ser fundamental en el proceso de desarrollo
del aplicativo orientado a la web para el consultorio médico. Gracias a esta
etapa, se pudieron identificar con claridad las necesidades y problemas
especificos que enfrentaba el consultorio, lo que permitié definir de manera
precisa los requisitos del aplicativo web. Asimismo, se logré identificar las
oportunidades para mejorar y solucionar los problemas identificados. De manera
gue, la fase de analisis permitio establecer una base sélida para el posterior
desarrollo del aplicativo web, asegurando que las soluciones implementadas

sean efectivas y relevantes para el consultorio médico.

4.2.1 Analisis De Requerimientos

Los requerimientos funcionales son una forma de especificar las
funcionalidades que el sistema ofrece para satisfacer las necesidades de los
usuarios y para guiar el proceso de disefio y desarrollo. En otras palabras, los
requerimientos funcionales describen lo que el sistema debe hacer y como debe

hacerlo.
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Los requerimientos no funcionales se usaron para satisfacer las
expectativas del usuario y medicion de la calidad del sistema como la seguridad,
flexibilidad, usabilidad.

4.1.1.1 Requerimientos Funcionales

Tabla 1. Requerimiento funcional inicio de Sesién

Identificador RFO1

Nombre Inicio de Sesion

Caracteristicas Los médicos podran iniciar sesion

Descripcién Los médicos deben poder iniciar sesion en la aplicaciéon web
con su correo electronico y contrasefa.

Prioridad Alta

Fuente: Autores

Tabla 2. Requerimiento funcional blisqueda de pacientes

Identificador RF02

Nombre Busqueda de pacientes

Caracteristicas Los médicos podran buscar a un paciente en concreto

Descripcion El medico debe poder buscar y filtrar datos especificos sobre
un paciente en el aplicativo web.

Prioridad Media

Fuente: Autores

Tabla 3. Requerimiento funcional registro de pacientes

Identificador RFO03

Nombre Registro de pacientes

Caracteristicas Permite registrar un paciente

Descripcién La aplicacion web debe permitir la gestion de los registros de
pacientes, incluyendo informacion personal, médica y EPS.

Prioridad Alta

Fuente: Autores

Tabla 4. Requerimiento funcional historial clinico

Identificador

RF04

Nombre

Historial Clinico

Caracteristicas

Historial médico del paciente
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Descripcion La aplicacion web debe permitir la gestion y el acceso al
historial clinico de los pacientes, incluyendo diagndsticos,
tratamientos, medicamentos y resultados.

Prioridad Media

Fuente: Autores

Tabla 5. Requerimiento funcional gestidon de facturacién y pagos

Identificador RFO05

Nombre Gestidn de facturacion y pagos

Caracteristicas Descarga factura

Descripcion La aplicacion web debe permitir la gestion de la facturacion y
los pagos de los pacientes.

Prioridad Media

Fuente: Autores

4.1.1.2 Requerimientos No Funcionales

Tabla 6. Requerimiento no funcional de rendimiento

Identificador RNF01

Nombre Rendimiento

Caracteristicas Rapido y eficiente.

Descripcion La aplicacion debe ser rapida y eficiente, con tiempos de
carga rapidos y sin demoras o cuellos de botella en el
sistema.

Prioridad Alta

Fuente: Autores

Tabla 7. Requerimiento no funcional usabilidad

Identificador RNFO02

Nombre Usabilidad

Caracteristicas Facil de usar y comprender

Descripcion La aplicacion debe ser facil de usar y comprender para los
médicos, con una interfaz de usuario intuitiva y clara.

Prioridad Media

Fuente: Autores

Tabla 8. Requerimiento no funcional seguridad

| Identificador

| RNFO3
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Nombre Seguridad

Caracteristicas Iniciar sesion para ingresar

Descripcién La aplicacion debe cumplir con estandares de seguridad y
privacidad, incluyendo la proteccién de datos personales y la
prevencion de accesos no autorizados.

Prioridad Alta

Fuente: Autores

Tabla 9. Requerimiento no funcional fiabilidad

Identificador RNF04

Nombre Fiabilidad

Caracteristicas Funcionar correctamente

Descripcion La aplicacion debe funcionar de manera consistente y
confiable, sin fallas o interrupciones frecuentes.

Prioridad Media

Fuente: Autores

Tabla 10. Requerimiento no funcional disponibilidad

Identificador RNF05

Nombre Disponibilidad

Caracteristicas Funcionando 24/7

Descripcién La aplicacion debe estar disponible y accesible para los
médicos en todo momento, con un tiempo de inactividad
minimo o nulo.

Prioridad Media

Fuente: Autores

4.2.2 Historias De Usuario

Se crearon unas historias de usuario para describir brevemente una

funcionalidad especifica de un médulo, las historias de usuario permiten

identificar las necesidades de los usuarios, describir como el sistema puede

satisfacer estas necesidades y priorizar las funcionalidades del sistema.
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Tabla 11. Historia de usuario Antecedentes

Numero:1 Usuario: Doctor encargado.

Nombre de la historia: Antecedentes

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Medio

Puntos Estimados: 4 Iteracion Asignada:3

Programador responsable: Jair Aya y Johan Torres

Descripciéon: Yo como doctor en jefe, necesito una pestafia en donde se pueda ingresar
y mostrar los antecedentes del paciente.

Criterios de aceptacion: Los datos requeridos son: Familiares, Patolégicos, Quirdrgicos,
Traumaticos, Alérgicos, Hospitalizaciones,

Transfusiones, Cigarrillo- Humo de Lefia, Licor, Sustancias Psicoactivas,
Farmacoldgicos, Especialistas Tratantes, Gineco — Obstétricos, Ultima Citologia
Cervicovaginal, Otros Antecedentes (Pediatricos), Otros Antecedentes (Adultos).

Fuente: Autores

Tabla 12. Historia de usuario Anamnesis

Numero: 2 Usuario: Doctor encargado.

Nombre de la historia: Anamnesis

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Medio

Puntos Estimados: 4 Iteracion Asignada: 3

Programador responsable: Jair Aya y Johan Torres.

Descripcién: Yo como doctor en jefe, necesito una pestafia donde pueda ingresar el
motivo por el cual el paciente realiza la visita al consultorio.

Criterios de aceptacion: Los datos requeridos son: Motivo de consulta, enfermedad
actual, tegumentario, osteomuscular, cardiovascular, respiratorio, neurolégico,
digestivo, urogenital, endocrinolégico, linfatico, org. Sentidos.

Fuente: Autores

Tabla 13. Historia de usuario Historia Clinica

Numero: 3 Usuario:

Nombre de la historia: Historia Clinica

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Alta

Puntos Estimado: 5 Iteracion Asignada: 4
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Programador responsable: Johan Torres y Jair Aya.

Descripcién: Yo como doctor en jefe, necesito una pestafia en donde muestre los
antecedentes, anamnesis, signos vitales.

Criterios de aceptacion: Los datos necesarios incluyen una exposicion detallada y
organizada de toda la informacion relevante del paciente, que abarca desde los
detalles personales del individuo y su familia, hasta su historial médico completo,
incluyendo antecedentes, estado actual y evolucion, asi como también los
procedimientos y tratamientos recibidos.

Fuente: Autores

4.2.3 Casos De Uso

Se realizo un caso de uso ya que permite identificar las interacciones de
los usuarios con el sistema, los requisitos funcionales y no funcionales y detectar

posibles problemas de disefio.

llustracion 6. Diagrama caso de uso

Sistema

Eliminar Crear
Pacientes Pacientes

Ingresar Actualizar
Datos Pacientes

Medico

Buscar
Pacientes

Consultar Generar

Historia Certificado
Clinica Visual y
Medico
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Fuente: Autores

4.2.4 Diagrama De Secuencia

El diagrama de secuencia permite visualizar como interactian los objetos
para realizar tareas especificas y detectar posibles problemas en la interaccion

entre ellos.

llustracion 7. Diagrama Secuencia

Diagrama Secuencia Consultorio Dr. Samuel Aya

Antecedentes
Sl Signos Vitales
J

Anamnesis y
ion par

revision p
sistema

Fuente: Autores
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4.3 Fase de Disefio

La fase de disefio permite definir los requisitos y las funcionalidades que
se deben implementar. La fase de disefio es esencial para garantizar que la
plataforma cumpla con las necesidades de los usuarios y los objetivos del
proyecto. Los mockups y la guia de estilo son herramientas cruciales para
garantizar que la plataforma tenga una apariencia coherente y atractiva, lo que

contribuira a una experiencia de usuario satisfactoria.

4.3.1 Mockups

En el formulario de Login el medico/médicos podréan iniciar sesion una vez

se validen los datos.

llustracion 8. Mockup Login

Tmageres relacionadas

con hospitales, medicos, ete

Fuente: Autores

Disefio de la interfaz principal del programa.
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llustracion 9. Mockup interfaz principal

Combiar tema claro/oscuro

A
A\

Ir &
pagina princi ﬁi,Me_nu ciej usuario

Conteniclo cle| modulo se|ecc,iono\clc

Fuente: Autores

El modulo de ingreso de datos basicos donde el medico ingresara lo

informacion basica relacionada al paciente.

llustracion 10. Mockup modulo ingreso paciente

Iw«age_ﬂ rJe,l usuario
ke

| Liw\r)io\r‘ Eliminer
L

Fuente: Autores

Disefio general de la mayoria de los médulos.
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llustracion 11. Mockup disefio general médulos

Fuente: Autores

Apartado de historial de signos vitales el cual esta integrado al médulo de signos vitales

llustracion 12. Mockup historial signos vitales

Historial S}gnos Vitales

Fecha T.AM F.Cc FR S.02 T°P.4 Peso Talla I.Mc INT. PMA  P.AM

Fuente: Autores
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El médulo de formulacién donde se recetan al paciente los diferentes tipos

procedimientos, medicamentos, entre otros.

llustracion 13. Mockup formulacion

‘[—npo Je, por‘mu|o\c}ov\

O) Procedimientos () Medicamentos () Laboratorios () Ingumos

Consultar procedimientos

Consecutivo Servicio

Desceripaion

Agregar

Consecutivo Deseripaion

Fuente: Autores

El modulo de facturacion donde se lleva un registro de los cobros de cada

procedimiento realizado al paciente que se atiende.
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llustracion 14. Mockup Facturacion

Identificacion Nowbres y Ape”irios

Fecho de Atencion Tipo de consulto

Valor Pacturado

Guardor

ID Pociente MNombres y Ape_“’dcs Fechoa de Atencion Tipo Consulta  Valor Facturado

Fuente: Autores

4.3.2 Diagrama De Clases

Se realizo un diagrama de clases para visualizar la estructura de objetos y
cdmo se relacionan entre si. Esto ayuda a definir las relaciones y propiedades
de los objetos, y también facilita la programacién al proporcionar una estructura

clara y organizada.
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llustracion 15. Diagrama de clases

Antecedentes

Signos Vitales Funcion Renal Examen Fisico Formulacion

Facturacion

Datos Paciente

Lagin

Datos Basicos

+ guardar( - idMedico
+niega(

Fuente: Autores

4.3.3 Disefno de la Base de Datos

En el proyecto se opto por utilizar una base de datos NoSQL debido a que
ofrece una mayor flexibilidad en el manejo de los datos, asi como una
escalabilidad y rapidez superiores en comparacion con las bases de datos
relacionales. Dado que en la aplicacidn se realizan constantes peticiones de
lectura en lugar de escritura, NoSQL se convierte en una excelente opcion para
garantizar un acceso agil y eficiente a los datos. La base de datos utilizada es
Mongo DB.
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llustracion 16. Esquema base de paciente

_id:
datosBasicos: Obje

anamnesis: 0

antecedentes:

signosVitales:

funcionRenal:

examenFisico: 0
impresionDiagnostica: Object
formulacion: Ob

facturacion: A y

estado: "ACTIVO"

Fuente: Autores

llustracion 17. Esquema base signos vitales

_id:

id:

fecha: "18/11/282
frecuenciaCardiaca:
frecuenciaRespiratoria:

imec: "24,69"

interpretacion: "Peso normal®
pAbdominal:

peso:

pesoMaximo: "B@.7T"

pesoMinimo: "59.9"

saturacion02:

talla:

temperatura:
tensionArterialDiastolica:
tensionArterialMedia:
tensionArterialSistolica:
idUsuario:

Fuente: Autores

4.3.4 Diccionario De Datos

El diccionario de datos de esta aplicacion incluira las entidades principales que
intervienen en el proceso de gestion de historias clinicas, como pacientes, historias

clinicas, resultados de examenes medicos y usuarios autorizados. Ademas, se incluiran
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los atributos especificos de cada entidad, como nombre, apellido, nimero de

identificacion, entre otros.

Paciente: entidad que representa la informacion basica de un paciente,
incluyendo nombre, apellido, nimero de identificacion, fecha de nacimiento,

género y antecedentes médicos.

Historia clinica: entidad que representa la informacion clinica de un
paciente, incluyendo los diagnosticos, tratamientos, examenes médicos y notas

del médico tratante.

Resultado de examen médico: entidad que representa la informacion de
los resultados de un examen médico especifico, incluyendo el tipo de examen,

los valores obtenidos y la fecha de realizacion.

Usuario: entidad que representa los usuarios autorizados para acceder a

la aplicacion, incluyendo su nombre, apellido, nombre de usuario y contrasefia.

Rol de usuario: entidad que representa los diferentes roles que pueden

desempeiiar los usuarios en la aplicacion, como administrador, médico.

Datos de inicio de sesion: entidad que representa la informaciéon de

inicio de sesion de los usuarios, incluyendo su hombre de usuario y contrasefa.

Registro de actividad: entidad que representa un registro de actividad de
los usuarios en la aplicacion, incluyendo la fecha, hora, accion realizada y

usuario responsable.

Hosting: entidad que representa la informacion del servidor de
alojamiento de la aplicacion, incluyendo la direccion IP y el nombre de dominio.
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4.4 Fase de Desarrollo

4.4.1 Front-end

Para el desarrollo del frontend se utilizo la libreria de JavaScript
React en conjunto con la libreria de componentes MUI. MUI proporciona una
gran variedad de componentes predefinidos y personalizables para construir la
interfaz de usuario de manera rapida y sencilla, mientras que React permite la
creacion de interfaces de usuario dinamicas e interactivas. Ademas, MUI es
compatible con el disefio responsivo, lo que permite que la interfaz de usuario se
vea bien en una variedad de dispositivos. La combinacion de estas herramientas
permitié un desarrollo eficiente y escalable de la interfaz de usuario del aplicativo

web.

llustraciéon 18. Modulo ingresar pacientes
= Datos Bésicos

ficacion Medico

<

& del Acompaiiante Contacto del Acompaiante

Tipo de Consulta - IR A CERTIFICADO DE SALUD IR A GERTIFIGADO VISUAL
CREAR  BUSCAR [N : LIMPIAR

IE||||E=|-DH=Hﬂu
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Fuente: Autores

llustracién 19. Modulo signos vitales

= Signos Vitales
Tensian Arterial Media (TAM

Frecuencia Cardiaca (FC)

Saturacien de 02 (S02)

= |
-]
o
-]
A
o

= Temperatura (T")

Fuente: Autores

llustraciéon 20. Modulo facturaciéon

= Facturacion

s
a Identificacion
[:] Fecha de Atencion
Valor Facturado
GUARDAR
T
10 Paciente Nombres y Apelliidos

Fuente: Autores

Tenslon Arterial Sistolica (TAS)

mm/Hg

mm/Hg

LM

Grados

Fecha de Atencion

Tenslon Arterial Diastolica (TAD) mm/Hg
Frecuencia Respiratoria (FR) R/M
P. Abdominal (Si no es RCV escriba 0) cms
Talla (CMS) cms

nteroretacion
Pe
Kg

Nombres y Apellidos

Tipo de Consulta

Tipo de Consulta Valor Facturada

sin filas

42

0-0de0
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llustracién 21. Esquema modulo ingresar pacientes

Dashboard,

<AppBar tio
<Toolbar:

<IconButton

'none’

<MenuIcon
conButton>

<Typography
yagePa

mage sr
<Typography
variant=

Fuente: Autores

llustracion 22. Esquema modulo ingresar pacientes

datos-basicos.jsx X

"Fecha d
teSelector

formik.

Fuente: Autores
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4.4.2 Back-end

El aplicativo se construy6 utilizando el framework NextJS, el cual integra
React y Node JS para permitir el desarrollo de una aplicacion fullstack. El
frontend se realiz6 con React y el backend con Node JS. La base de datos

utilizada fue Mongo DB, una base de datos NoSQL escalable y flexible.

llustracion 23. Codigo conexiéon base de datos

Fuente: Autores

llustracion 24. Codigo buscar paciente

: 'warning'

: "Error al obtener el historial de s

'Error al o r el paciente’, false,

Fuente: Autores
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llustracion 25. Codigo actualizar datos pacientes

: 'Datos requerides’, : 'warning' });

: 'La identificacion iste', : 'warning' });

1te no enco o', : 'warning'

Fuente: Autores

4.5 Fase de Pruebas

La fase de pruebas en el aplicativo web es esencial para garantizar que la
aplicacién cumpla con los requisitos establecidos y funcione de manera
adecuada antes de su lanzamiento. Las pruebas permiten detectar errores y
problemas para solucionarlos antes de su implementacion, lo que garantiza una
mejor experiencia de usuario y la proteccion de la informacion confidencial de los

pacientes.

45.1 Plan de Pruebas

El plan de pruebas es una herramienta fundamental para garantizar que el
aplicativo web funcione correctamente y cumpla con los objetivos planteados, y

asi garantizar una atencién medica de calidad y confianza a los pacientes
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Tabla 14. Plan de pruebas del proyecto
MODULO DE OBJETIVO DE RESPONSABLE | RESULTADO DE RESULTADO
PRUEBA LA PRUEBA DE LA PRUEBA LA PRUEBA ESPERADOS
Registro de Verificar si el Jair Aya -Intento 1: Facilitar el registro
Paciente modulo esta Asegurarse de exitoso de un
funcionando gue el usuario nuevo usuario y
adecuadamente. complete todos permitirle
los campos completar los
obligatorios de modulos
manera restantes.
adecuada.
-Intento 2: El
proceso de
registro se llevo a
cabo
exitosamente.
Fuente: Autores
Tabla 15. Plan de prueba del proyecto
MODULO OBJETIVO DE | RESPONSABLE RESULTADO DE | RESULTADO
DE PRUEBA | LA PRUEBA DE LA PRUEBA LA PRUEBA ESPERADOS
Inicio de Verificar que el | Johan Torres Intento 1: Verificar | Que el proceso de
sesion proceso de de manera inicio de sesién
inicio de sesién adecuada que el | funcione
del aplicativo usuario complete | correctamente y de
funciona todos los campos | manera segura, los
correctamente y obligatorios. usuarios deberian
de manera poder acceder al
Intento 2:

segura para
evitar posibles
interrupciones

Confirmar que el
inicio de sesion no
sea posible para
usuarios que no
hayan sido
previamente
registrados.

aplicativo utilizando
las credenciales
correctas, y que los
controles de
seguridad deben
funcionar segun lo
previsto.
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-Intento 3: Se
confirmé que el
usuario pudo
acceder al
sistema sin
dificultades
después de iniciar
sesion.
Fuente: Autores
Tabla 16. Plan de prueba del proyecto
MODULO | OBJETIVO DE LA RESPONSA | RESULTADO DE LA | RESULTADO
DE PRUEBA BLE DE LA | PRUEBA ESPERADOS
PRUEBA PRUEBA
Informacié | Asegurar que la Jair Aya -Intento 1: Pruebas Se espera que

n funcionalidad de
guardada | guardar informacion
en el aplicativo web
funcione
correctamente y de
manera confiable,
asegurando la
integridad y seguridad
de los datos
ingresados.

unitarias: Se
verificara el correcto
funcionamiento de los
componentes de la
funcionalidad de
guardar informacion,
incluyendo el
formulario de ingreso
de datos, validacion
de los campos y la
conexion con la base
de datos.

-Intento 2: Se
verificara el correcto
funcionamiento de la
funcionalidad de

la funcionalidad
de guardar
informacion
pase todas las
pruebas
satisfactoriame
nte y que se
hayan
identificado y
corregido todos
los errores
encontrados.
De esta forma,
se garantizara
un aplicativo
web seguro,
confiable y
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guardar informacion
en el contexto del
aplicativo web en su
conjunto, incluyendo
la integracién con
otras funcionalidades
y la compatibilidad
con diferentes
navegadores y
dispositivos.

funcional, que
permita guardar
la informacién
de manera
adecuaday
satisfaga las
necesidades de
los usuarios.

Fuente: Autores

4.5.2 Control de Versiones

Durante el desarrollo de- software, se decidio utilizar Git como sistema de

control de versiones para manejar el codigo fuente y la documentacion

relacionada con el proyecto. La decision de utilizar Git se debi6 a la necesidad

de mantener un historial completo de los cambios en el cédigo.
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llustraciéon 26. Commits

Pull requests Issues Codespaces Marketplace Explore

D Unwatch 1 ~

cambio d
B jo
se agrega paquete PDF

2+ jaicayafranco

agregada auditoria y mejoradas las peticiones

Jairayafranco

minor fix

Ajustes al subir la imagen en firebase

2\ jairayatranco

s menores y fix en PacientePicture

Agregados certificado medico y

Y

Terminado facturacion y documentados metodos en helpers

2 jairayafranco

fix

Fuente: Autores
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CAPITULO V

5.1 Anélisis De Datos

Se llevo a cabo la siguiente encuesta con el propésito de recopilar la opinion
de los pacientes sobre el proceso de atencion médica en el consultorio, asi como
su disposicion a utilizar herramientas tecnologicas para mejorar la experiencia de
los usuarios. Se hicieron preguntas especificas sobre el tiempo de espera para
agendar y ser atendido por el médico, asi como la eficacia del personal en la
entrega de la historia clinica durante la ultima visita. También se consult6 sobre la
necesidad de mejorar el proceso de atenciéon médica y la disposicion a utilizar un
aplicativo web para consultar la historia clinica. Finalmente, se pregunt6 sobre la
percepcion de los pacientes sobre la implementacion de herramientas
tecnolégicas para agilizar los procesos de atencion y reducir los tiempos de
espera. Los resultados de esta encuesta proporcionaran informacion valiosa para

mejorar la calidad del servicio ofrecido en el consultorio médico.

llustracion 27. Pregunta 1 encuesta
1. ¢Cuanto tiempo necesitd para agendar su Ultima cita médica?
. Con méas de 1 semana de ante... 10

. Con menos de 1 semana de a.. 10

. Mo pude agendar mi citacon... 3

Fuente: Autores

Con la encuesta se evidencio que el tiempo necesitado para agendar una

cita es de aproximadamente 1 semana, el 43% de las personas agendan una
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cita con menos de una semana de antelacion, 43% de las personas agendan
una cita con mas de una semana de antelacion y el 13% restante no pudieron

agendar la cita con antelacion.

llustracién 28. Pregunta 2 encuesta

2. Indique el tiempo que esperd para ser atendido por el médico

@ Menos de 15 minutos 1
@ De 15a 30 minutos 3
@ Mas de 30 minutos 6
. No pude agendar la cita 3

Fuente: Autores

Con la encuesta se evidencio que el tiempo que se espero para ser
atendido por el medico es: 48% de las personas esperan menos de 15 minutos
para que el medico los atienda, 13% de las personas esperan de 15 a 30
minutos para que el medico los atendiera, 26% de las personas esperan mas de
30 minutos para que el medico los atendiera y el 13% restante no pudieron

agendar la cita.
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llustracién 29. Pregunta 3 encuesta

3. ;Cuanto tiempo tardé el personal médico en entregar su historia clinica durante su dltima

visita?

@ Menosde 5 minutos 7
@ Des5a10 minutos 9
@ Mas de 10 minutos 7

Fuente: Autores

Con la encuesta se evidencio que el tiempo que tardo el personal en
entregar la historia clinica es de: 30% de las personas tuvieron que esperar
menos de 5 minutos para que la historia clinica les fuera entregada, 39% de las
personas tuvieron que esperar de 5 a 10 minutos para que le entregaran la
historia clinica y el 30% restando tuvieron que esperar mas de 10 minutos para

gue les entregaran la historia clinica.
llustracién 30. Pregunta 4 encuesta

4. ;Cree que es necesario mejorar el proceso de atencion médica?

@ s5i engran medida 15
. S0, pero solo en algunos aspe... 5
@ o, en absoluto 3

Fuente: Autores

Con la encuesta se evidencio que: el 65% de las personas creen que es

necesario mejorar el proceso de atencion médica, el 22% de las personas creen
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gue solo en algunos aspectos es necesario mejorar la atencion médica y el 13%

restante creen que no es necesario mejorar el proceso de atencion médica.

llustracién 31. Pregunta 4 encuesta

5. ¢Considera que es necesario el uso de un aplicativo web para poder consultar su historia

clinica?
®si 21
® no 2

Fuente: Autores

Con la encuesta se evidencio que el 91% de las personas consideran
necesario el uso de un aplicativo web para poder asi consultar la historia clinica

y el 9% restante consideran que no es necesario el uso de un aplicativo web.

llustracion 32. Pregunta 6 encuesta

6. (Cree que el consultorio deberia contar con herramientas tecnoldgicas para agilizar los
procesos de atencidon y reducir los tiempos de espera?

® si 22
® ro 0
@ Otras 1

Fuente: Autores

Con la encuesta se evidencio que el 96% de las personas creen que el
consultorio Dr. Samuel Aya deberia contar con las herramientas tecnolégicas
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para agilizar los procesos de atencion y el 4% restante creen que se deberian de

optar por otras alternativas.
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CAPITULO VI

6.1 Conclusiones

Este proyecto se ha desarrollado para el consultorio Dr. Samuel Aya
donde médicos tienen la posibilidad de ingresar datos, buscar
medicamentos y enfermedades posibles. Ha mejorado significativamente la
calidad de la atencién médica, permitiendo un diagnéstico mas preciso y
una atencion mas oportuna. Ademas, la funcién de ingresar el motivo de la
visita del paciente ha permitido que los médicos puedan prepararse mejor
para la consulta y, por lo tanto, brindar una atencion mas personalizada y

efectiva.

Las herramientas utilizadas durante el desarrollo han sido React,
Next.js y MongoDB, las cuales desempefian un papel crucial en la

construccion de soluciones modernas y eficientes.

React, un potente framework de JavaScript, proporciona una forma
estructurada y modular de desarrollar interfaces de usuario interactivas. Su
enfoque basado en componentes facilita la reutilizacion del cédigo y la

creacion de aplicaciones rapidas y receptivas.

Next.js, por su parte, ofrece una capa adicional de funcionalidad
sobre React, permitiendo la creacién de aplicaciones web escalables y de
alto rendimiento. Sus caracteristicas, como el renderizado del lado del
servidor y la generacion de paginas estaticas, mejoran la velocidad de

carga y la experiencia del usuario.

MongoDB, una base de datos NoSQL, se destaca por su flexibilidad
y escalabilidad. Su capacidad para almacenar datos estructurados y no

estructurados brinda una gran versatilidad en el manejo de informacién.
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Ademas, su modelo de documentos y su capacidad de escalado horizontal

permiten manejar grandes volimenes de datos de manera eficiente.

6.2 Recomendaciones

e Los usuarios deben de usar la base de datos Mongo DB debido a que el
aplicativo web manejara un alto nivel de procesamiento de datos y asi evitar

problemas a momento de realizar busqueda de datos.

e Para poder continuar con el desarrollo del proyecto se requiere el entorno de
ejecucion Node JS para poder instalar los paquetes y para garantizar un

funcionamiento 6ptimo del aplicativo.
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7.  Objetivo

Crear aplicativo web para hacer seguimiento a los

pacientes del consultorio médico del Doctor Aya.

8. Conclusiones

Mejorar significativamente la eficiencia y la calidad de la
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Anexos

Anexo 1. Encuesta

llustracién 33. Encuesta

DR. SAMUEL AYA

DE AP UENTADA A LA WEE PARA LA GESTION DE HISTORI
SULTORIO DR SAMUEL AYA

* Obligatorio

1. ;Cudnto tiempo necesitd para agendar su Gltima cita médica? * [T}

(j Cormas de 1 semana de antelacion

Q Conmenos de 1 semana de antelacidn

O Mo pude agendar mi cita con antelacién

‘ 2. Indigue el tiempo que esperd para ser atendido por el médico* [}

O henos de 15 minutos

Y

} De 15 a 30 minutos

Yy

j has de 30 minutos

Yy

j Mo pude agendar la cita
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Fuente: Autores

llustraciéon 34. Encuesta

3. ;Cuanto tiempo tardo el personal médico en entregar su historia clinica durante su dltima visita?
* m

O Menos de 5 minutos

O De 5 a10 minutos

O Mas de 10 minutos

4. ;Cree que es necesario mejorar el proceso de atencion médica? * [T
O Si, en gran medida
O Si, pero solo en algunos aspectos

O Mo, en absoluto

5. ;Considera gque es necesario el uso de un aplicativo web para poder consultar su historia clinica?

* 0
O si
ONO

Fuente: Autores
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llustracién 35. Encuesta

6. ;Cree que el consultorio deberfa contar con herramientas tecnologicas para agilizar los procesos
de atencion y reducir los tiempos de espera? * [}

Y

) si

Y

) No

Enviar

Mo revele nunca su contrasefia, MNotificar abuso

Este contenide lo cred el propietario del formulario. Los datos gue envies se enviardn al propietario del formulario. Microsoft no es
responsable de las practicas de privacidad o seguridad de sus clientes, incluidas las que adopte el propietario de este formulario, Munca
des tu contrazefia,

Caon tecnologia de Microsoft Forms |

El propietario de este formulario no ha propordonado una declaracion de privacidad sobre como utilizaran los datos de tus respuestas. Mo
propordones informacion persenal o confidencial.
| Términos de uso

Fuente: Autores

Anexo 2. Manual de Usuario

MANUAL DE USUARIO APLICATIVO DOCTOR AYA

Este aplicativo web ha sido disefiado para facilitar la gestién de historiales médicos y
facturacién del consultorio médico. A continuacién, se detallan las principales

funcionalidades y como utilizarlas.

e |nicio de sesiéon

Antes de poder utilizar el aplicativo web debe de iniciar sesién con el nombre de
usuario y contrasefia que le brinda el administrador, para ello haga clic en el boton de
iniciar sesion.
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e Menu de navegacion vertical

El menud de navegacion vertical es el apartado donde aparecen los médulos del
aplicativo web. Desde aqui, puede acceder a todos los modulos del sistema. En el
lateral izquierdo de la pagina, encontrar4 un menu de navegacion con las opciones de
Datos basicos, Antecedentes, Impresion Diagnostica- analisis, Formulacion,

Facturacion.

e Modulo de Datos Basicos:

En este modulo, el medico puede agregar y editar la informacion basica de los
pacientes, como el nombre, la edad, el género y los datos de contacto. Proporciona

instrucciones claras y concisas sobre como ingresar y editar la informacién.

e Modbdulo de Anamnesis:

En este modulo, el medico puede registrar la historia médica de los pacientes,
incluyendo sintomas, enfermedades previas y motivo de consulta. Indica como agregar

la informacién detallada y como revisar los datos registrados.

e Moddulo de Antecedentes:

En este modulo, el medico puede agregar y editar informacion sobre los antecedentes
familiares y personales de los pacientes. Proporciona instrucciones sobre como

agregar esta informacién y cémo consultarla.

e Modulo de Signos Vitales:

En este mddulo, el medico puede registrar los signos vitales de los pacientes,
incluyendo la presion arterial, la frecuencia cardiaca y la temperatura. Proporciona

instrucciones sobre como ingresar los valores y como ver los datos registrados.
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e Moddulo de Funcién Renal:

En este modulo, el medico puede registrar los resultados de los exdmenes de funcion

renal de los pacientes. Indica cdmo agregar los datos y como revisar los resultados.

e Modbdulo de Examen Fisico:

En este modulo, el medico puede agregar y editar informacion sobre el examen fisico
de los pacientes, como la inspeccidn, palpacion y auscultacion. Proporciona

instrucciones sobre cdmo agregar la informacion y cémo consultarla.

e Moddulo de Impresion Diagnéstica:

En este modulo, el medico puede agregar y editar la impresién diagnéstica de los
pacientes, basandose en los datos recopilados. Proporciona instrucciones sobre cémo

agregar la informacién y cémo consultarla.

e Moddulo de Formulacion:

En este mddulo, el medico puede agregar y editar la formulacion médica de los
pacientes, indicando el tratamiento recomendado (procedimientos, medicamentos,
laboratorios e insumos). Proporciona instrucciones sobre cémo agregar la informacion y

como consultarla.

e Moddulo de Facturacion:

En este modulo, el medico puede generar y revisar la facturacion de los pacientes.

Indica cOmo agregar y editar la informacion necesaria.



