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Resumen 

La abeja del género Nannotrigona es una melipona con el aguijón atrofiado, está tiene 

presencia en la región contando con varios estudios y metodologías técnicas para su manejo. En 

el presente trabajo se realizó el establecimiento de dos colmenas del género mencionado 

anteriormente en cajas racionales del modelo Embrapa, dispuestas en la zona de bosque 

secundario y de cultivos de la granja agroecológica UNIMINUTO, suministradas por la empresa 

Melipocumare, realizando un manejo y seguimiento, identificando la relación que tienen con la 

planta Asystasia gangetica que se encuentra distribuida en mayor proporción en el área de 

estudio. Definiendo así dos tratamientos: por colmena, con el propósito de observar directamente 

y con cámaras celulares: "llegada y salida de las flores”, “Tiempo en las flores”, “Objeto del 

pecoreo realizado en las flores” y “particularidades”, en horas específicas. Dando como resultado 

que la abeja tiene dos formas de llegada, que son detrás y de frente de la flor. Donde la llegada 

por néctar fue de un 70% y por polen un 30%, y los lugares con mayor cantidad de visitas son los 

tratamientos del bosque, en comparación con los cultivos. Adicionalmente se identificó el género 

como Nannotrigona y la especie como N. melanocera, la cual se encuentra reportada en el 

Departamento del Meta. Se concluye que son diferentes los dos lugares y que la mayor actividad 

está en la zona del bosque, existiendo una interacción directa entre la abeja de estudio y la A. 

gangética, por ser dos especies nativas que se dan sustento conforme pasa el tiempo, siendo la N. 

melanocera, un insecto atractivo para investigaciones en la región sobre la calidad y las 

condiciones ecosistémicas.  

Palabras clave: Asystasia gangética, ecosistémicas, interacción, melanocera, melipona.   



  

 

 

Abstract 

The bee of the genus Nannotrigona is a melipona with an atrophied stinger, it is present in the 

region with several studies and technical methodologies for its management. In the present work, 

two hives of the above-mentioned genus were established in rational boxes of the Embrapa 

model, arranged in the area of secondary forest and crops of the agroecological farm 

UNIMINUTO, supplied by the company Melipocumare, carrying out a management and 

monitoring, identifying the relationship they have with the plant Asystasia gangetica that is 

distributed in greater proportion in the study area. Thus, defining two treatments: per hive, with 

the purpose of observing directly and with cellular cameras: "arrival and departure of flowers", 

"time in the flowers", "object of pecoration performed in the flowers" and "particularities", in 

specific hours. As a result, the bee has two ways of arrival, which are behind and in front of the 

flower. Arrival by nectar was 70% and by pollen 30%, and the places with the highest number of 

visits are forest treatments, compared to crops. Additionally, the genus was identified as 

Nannotrigona and the species as N. melanocera, which is reported in the Department of Meta. It 

is concluded that the two places are different and that the greatest activity is in the forest zone, 

there being a direct interaction between the study bee and A. gangética, being two native species 

that support each other over time, with N. melanocera being an attractive insect for research in 

the region on the quality and ecosystemic conditions.  

Keywords: Asystasia gangética, ecosystemic, interaction, melanocera, melipona.
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Introducción 

Las abejas del género Nannotrigona o conocidas como Nannotrigonas, se clasifican en la 

taxonomía dentro de la tribu Meliponini (Hymenoptera:Apoidea), consideradas como meliponas 

o abejas con aguijón atrofiado, son seres sociables y se pueden encontrar entre 0 a 3400 m.s.n.m., 

siendo su hábitat principal los bosques tropicales, también los bosques secos hasta muy 

húmedos; muchas de estas son criadas y manejadas por el hombre, actividad denominada 

meliponicultura, considerado el grupo de abejas nativas con mayor presencia en América (Rosso 

y Nates, 2005; Nates, 2006). En el continente americano no existían las abejas melíferas (Apis 

mellifera) antes de haber sido introducidas por los europeos, por lo que las abejas sin aguijón 

eran la única fuente de cera y miel que se conocía. Si bien es posible que existiera la caza de miel 

de monte, la crianza de las abejas sin aguijón tiene y ha tenido una presencia importante; desde 

tiempos prehispánicos se pueden encontrar vestigios de meliponicultura en casi todo el 

continente, desde Centroamérica como lo es México y Sudamérica con Brasil y Paraguay 

(Armijo y Zambrano 2019). Esta clase de insectos llevan como nombre abejas nativas sin 

aguijón (ANSA), encontradas en la mayor parte del territorio colombiano debido a que cuentan 

con las condiciones óptimas abióticas y asociadas a la flora local.   

 

Para Colombia se encuentran reportadas 120 especies de abejas sin aguijón (Nates y 

Rosso, 2013), pero en un estudio reciente reportaron 131 (Londoño y Medina, 2021), indicando 

el valor estadístico que revela la investigación, a su vez, aportando características que permiten 

conocer e identificar nuevas especies de interés incluyendo la protección de la diversidad 

endémica. La mayoría de estas abejas se encuentran en forma silvestre, pero se está adelantando 
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procesos de tecnificación en su cría y manejo, siendo llamadas a las personas encargadas de este 

trabajo Meliponicultores. Entre otros están los apicultores son los que están asociados 

principalmente al trabajo con abejas africanizadas (A. mellifera). 

 

Cabe resaltar lo dicho por Rosso y Nates (2005) “Esta actividad, además de generar 

ingresos para la agricultura familiar, promueve la conservación de las ANSA dada su 

contribución a la polinización de cultivos y al fortalecimiento de iniciativas de restauración 

ecológica” por lo que se está fomentando el cuidado, protección y procesos de investigaciones, 

para evita causar daños en los hábitats de las especies de objeto de estudio, ya que estos, 

potencian la biodiversidad de los ecosistemas tropicales del territorio Latinoamericano.   
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CAPÍTULO I 

1 Objetivos 

 

1.1 Objetivo general   

 

Establecer abejas del género Nannotrigona en cajas racionales, dispuestas en la zona de 

bosque secundario y cultivos, en la granja Agroecológica de la Corporación Universitaria Minuto 

de Dios-UNIMINUTO, Vereda Barcelona, Villavicencio.  

 

1.2 Objetivos específicos 

 

• Identificar comportamientos de pecoreo de las abejas del género Nannotrigona 

con la Asystasia gangetica en dos zonas. 

• Emplear claves taxonómicas para la identificación de las Nannotrigonas 

colectadas en las dos zonas. 
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CAPÍTULO II 

 

2 Planteamiento del problema 

 

2.1 Definición del problema 

 

La meliponicultura es una práctica conocida por muchas personas, sin embargo, existen 

vacíos en el manejo que se le debe dar a estas especies, por ende, se ha llegado a destruir o 

acabar con bosques nativos o de galería para la extracción de la miel de estas abejas, destruyendo 

colmenas enteras (Baquero & Stamatti, 2017). Según el Ministerio de Ambiente y Desarrollo 

Sostenible (2021) para el año 2020 se perdieron 171.685 hectáreas de bosque a causa de la 

deforestación en Colombia. Lo que representa la pedida del hábitat natural de muchas especies 

silvestres de flora y de fauna.  “La deforestación está estrechamente relacionada con fenómenos 

socioeconómicos y su localización depende de variables geográficas, políticas y económicas” 

García, H. (2012). De igual  manera, la agricultura convencional es otro principal enemigo para 

algunos insectos, por el uso excesivo de los insecticidas, corriendo el mayor riesgo las abejas ya 

que estas se encuentran en todos los cultivos, teniendo contacto con algunos pesticidas de varios 

modos; directamente al pulverizar, por el polvo que recubre las semillas al sembrarlas, el declive 

de la polinización y la producción melífera al pecorear polen, néctar o agua contaminados por 

residuos tóxicos, la manera de intoxicación más común es; consumo de polen y néctar 

contaminados almacenados en la colmena (Naranjo 2016). Por lo que es una problemática muy 

importante y que requiere de políticas públicas, e interés de varios organismos políticos, 

económicos y de investigación para poder darles soluciones duraderas y se conserve esta riqueza 

natural con la que cuenta Colombia. Por otra parte, si se pierde la diversidad de abejas se elimina 



Establecimiento de abejas del género Nannotrigona en cajas racionales, dispuestas en zonas de bosque secundario y de cultivos, 

en la granja agroecológica de la UNIMINUTO, Vereda Barcelona, Villavicencio Meta.      

                                                                                                                                                                                       16 

 

a las especies encargadas de polinizar la mayor parte de las especies nativas como lo es el caso 

de la orquídea que suele ser polinizada por uruçu negra (Melipona capixaba) en Brasil, (Resende 

et al., 2008). 
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2.1.1 Pregunta de investigación 

¿Cuál es el comportamiento de pecoreo de la abeja Nannotrigona en la Asystasia 

gangetica, ubicadas en las zonas de bosque secundario y cultivos, en la granja Agroecológica de 

la Corporación Universitaria Minuto de Dios-UNIMINUTO? 
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CAPITULO III 

3 Justificación 

Entre los insectos, las abejas además de ser especies claves en los ecosistemas al brindar 

el servicio ecológico de la polinización son sensibles a las perturbaciones naturales y a las 

causadas por actividades humanas; por ello tienen especial importancia en la valoración de los 

ecosistemas y la calidad ambiental (Meléndez et al., 2015). La polinización con abejas es una 

alternativa válida para aumentar los rendimientos, siendo en la actualidad las responsables de 

polinizar casi el 65% de los cultivos comestibles (Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura [FAO], 2004). La presencia de abejas en diferentes lugares 

representa que existen condiciones favorables, ya sea bióticas o abióticas, además, de que por 

medio de su tecnificación se puede identificar las capacidades que tiene sobre las actividades 

agrícolas de importancia comercial, ya que, como lo afirma Armijo y Zambrano (2019), para el 

caso de las abejas (Nannotrigona testaceicornis) en condiciones controladas del cultivo de 

pepino (Cucumis sativus), se determinó un aumentó en un 13% en producción, con relación al 

cultivo convencional sin abejas, sin embargo, el tratamiento con mayor producción fue el 

convencional con abejas indicando, que existe una influencia de los insectos polinizadores sobre 

el incremento de la producción y la mejora de la calidad de las cosechas. De este modo según 

Can et al. (2005) en el cultivo del aguacate criollo (Persea americana) tanto las abejas nativas, 

sin aguijón como las abejas melíferas son potencialmente polinizadores eficientes de este cultivo.  
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Por otra parte, es necesario ampliar la información de estas especies en la región 

Orinoquia, actualmente, existe una base de datos insuficiente sobre la cantidad de meliponarios 

existentes y de su ubicación, convirtiéndose la meliponicultura en una propuesta para la 

mitigación de los efectos de esta reducción de los bosques y zonas nativas de los últimos años 

(Cornare 2019). Por medio de la interacción directa de estos individuos se colecta información 

que ayude a proteger y determinar las reacciones antropogénicas.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Establecimiento de abejas del género Nannotrigona en cajas racionales, dispuestas en zonas de bosque secundario y de cultivos, 

en la granja agroecológica de la UNIMINUTO, Vereda Barcelona, Villavicencio Meta.      

                                                                                                                                                                                       20 

 

CAPITULO IV 

4 Marco teórico 

 

4.1 Biología  

 

Las ANSA se dividen para su caracterización en tres géneros: 

 

Meliponas que se caracterizan por tener un tamaño medio (10 mm), tiene corbículas para 

recolectar polen, además de que sus alas son más cortas que el abdomen, sus entradas al nido 

suelen ser en forma de cráter y estar hechos de resinas, propóleos o cera, por último, las celdas 

reales no se encuentran en los discos de cría. Las lestrimellitas son abejas de tamaño medio (6 

mm), con corbícula, sin embargo, se alimentan robando a las colmenas de otras abejas, 

(cleptobiosis), además de que suelen tener un olor a limón que las caracteriza. Las trigonas son 

un grupo variado, siendo su tamaño de mediano a pequeño (4.2 mm), con las alas más largas que 

el abdomen, variaciones de colores entre sus especies, como amarillo, rojizos y grises, su entrada 

o piquera es de forma tubular, con poca resina y ceras (Gennari 2019).   

 

 

4.2 Pecoreo de la abeja  

 

Dentro de la distribución funcional de la colmena existe una actividad denominada 

pecoreo, y a las encargadas de realizarla se les conoce como pecoreadoras, labor que consiste en 

ser cosechador y acopiador de productos como agua, néctar (para posteriormente ser 

transformado en miel), el polen (como proteína para las crías) y resinas, siendo su radio de 



Establecimiento de abejas del género Nannotrigona en cajas racionales, dispuestas en zonas de bosque secundario y de cultivos, 

en la granja agroecológica de la UNIMINUTO, Vereda Barcelona, Villavicencio Meta.      

                                                                                                                                                                                       21 

 

acción preferente de menos de 1 Km Vásquez et al., (2021). Debido al paso de los años, existe 

una adaptación de las plantas a condiciones bióticas y abióticas con las que aseguran su 

reproducción, siendo la realizada por las abejas (entomófila) importante (figura 1). La actividad 

de las abejas, está ligada a factores como el color de las flores, su taxon, oferta de alimento, 

feromonas, y comunicación entre ellas Raine et al., (2009). Cabe resaltar que, existe una relación 

entre el tipo de llegada de la abeja a la planta y su efecto polinizador, puesto que, no todas las 

veces que se llega a una planta la realiza la actividad mencionada anteriormente, solo se ejecuta 

cuando se completa el transporte del material genético masculino (polen) hasta el estigma (parte 

femenina) Pantoja et al., (2014).  

 

4.3 Diversidad  

 

Dentro de las meliponas se encuentra el género Nannotrigona, la cuales están todas 

fuertemente esculpidas, con las mandíbulas desdentadas en la mitad exterior a dos tercios de su 

ápice, el escutelo se caracteriza por una muesca en su ápice con forma de V o en forma de U en 

su base, en algunas especies se extiende hacia atrás y con alguna muesca, en otras, está es una 

característica usada para separar las especies, de manera que, las tibias posteriores de la obrera 

son relativamente anchas y subtriangulares, estas cuentan con pelos marginales simples (Schwarz 

1938). Cuyas especies registradas en Colombia son según Londoño y Medina (2021): N. 

camargoi, N. gaboi, N. melanocera, N. mellaria, N. occidentalis, N. pilosa, N. schultzei, N. 

tristella.  
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Las abejas se encuentran relacionadas directamente con especies nativas, y según 

Martínez y Otero (2019), por medio del polen recolectado de la Nannotrigona mellaria se 

determinó que las especies de la familia Fabaceae son las más recolectadas con 29% del registro 

y Leucaena leucocephala, la especie más frecuente con 18% de los registros; además de esto 

reportan 14 especies que son: posible Cassia sp, Psidium guajava, Mimosa pudica, Delonix 

regia, Tithonia diversifolia, tipo Dypsis sp, Murraya paniculata, Artocarpus altilis, 

Alternanthera albotomentosa, posible Bunchosia sp, Jatropha integerrima, Syzygium 

malaccense, y Arecaceae sp.  Las cuales se encuentran en relación directa con la Nannotrigona 

como polinizadora o por lo menos que aprovecha el polen de estas plantas para su dieta, siendo 

su protección y multiplicación un medio para conservasen entre sí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Obrera de abeja Nannotrigona sp, sobre flor de Asystasia gangetica, en vista lateral 

tomada con cámara (Elaboración propia 2022). 

Figura  1: Obrera de abeja Nannotrigona sp pecoreando (recoge el néctar de las flores). 
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Las colmenas están divididas en tres tipos de castas o individuos; las obreras, la reina y 

los zánganos, la función de cada uno de estos es según The Nature Conservancy (TNC) y The 

Amazon Conservation Team Colombia (ACT-Colombia) (2021):   

(I) Las abejas obreras son las encargadas de construir el nido, alimentar, cuidar la 

cría y a la reina, buscar el alimento (néctar y polen), limpiar los desechos y en general proteger la 

integridad de la colmena. Las abejas obreras son las más abundantes y se diferencian fácilmente 

por tener en las patas traseras “canastillas”, también llamadas corbículas, que les sirven para 

trasportar polen, barro y resinas de árboles que utilizan en la construcción del nido.  

(II) Los machos o zánganos, también llamados zánganos, se aparean con las 

princesas en una especie de danza denominada “vuelo nupcial”. Se diferencian porque las patas 

posteriores no tienen corbícula y sus antenas son más largas. Los machos mueren después de 

realizar el vuelo nupcial.  

(III) Las Reinas se reconocen facialmente porque son mucho más grandes que las otras 

abejas, con un abdomen prominente y lleno de huevos. La reina es la dirigente de la colmena, la 

cual controla por medio de señales químicas que son transmitidas por el olor. Una reina en una 

colonia saludable puede vivir varios años.  

En el caso de las obreras, las tareas se asignan dependiendo de la edad de las abejas. 

Generalmente, las más jóvenes permanecen dentro del nido y las más viejas salen a buscar 

alimento (Amaya 2021). En las etapas de crecimiento de las abejas, estas desarrollan varias 

actividades en todo su ciclo de vida, tanto adentro como afuera de la colmena, cuando estas son 

jóvenes y han pasado de ser nodrizas, salen a la búsqueda de néctar, polen, agua y algunos 
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materiales necesarios para la colmena, que son como el barro, resinas o semillas, cuando estas ya 

son adultas se en cargan de la eliminación de desechos y defensas del nido. (Baquero y Stamatti 

2017). Llegando a volar en un intervalo de 500 m, según actividad de pecoreo de la abeja y el 

tamaño de la misma (Baquero et al., 2019). 

 

4.4 Estructura de la colmena   

 

 

El nido de las abejas nativas puede tener grandes cantidades de poblaciones dependiendo 

de la especie y los recursos, dentro de la colmena contiene una cámara de cría conformada por 

celdas cilíndricas unidas lateralmente en forma de discos ubicados en posición horizontal, 

llamados los panales o discos de cría, se ubican uno sobre otro siendo separados por pilares de 

cera, formando secciones que crecen en forma vertical, también se encuentran alrededor de la 

cámara de cría, los potes, vasijas o ánforas que contienen la miel y el polen construidos con 

cerumen, generalmente presentan forma oval y cóncavas, por último también cuentan con un 

basurero en donde arrojan lejos de la cámara de cría, los desechos producidos por la colmena 

(Gennari 2019; TNC y ACT-Colombia 2021). En la figura 2 se puede evidenciar algunas las 

estructuras del nido. Según (Baquero y Stamatti 2017) en el grupo de las abejas meliponas, se 

puede observar que en las zonas de disco de cría se encuentra cubierto por una capa delgada, que 

esta recibe como nombre de papirácea la cual contiene cerumen.  
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Nota: Nido de abejas Nannotrigona sp en la caja racional y sus partes de la colmena 

como: ánforas de miel, ánforas de polen de color amarillo y discos de cría con una incubación 

avanzada (elaboración propia 2022). 

 

Las abejas utilizan varios materiales para la construcción de sus nidos como lo son; el 

cerumen y el batumen. Las abejas más jóvenes son las encargadas de segregar cera, luego la 

mezclan con resinas vegetales y reciben el nombre de cerumen, ya que por su composición es 

flexible. Y el batumen es el material externo a la colmena como barro, resinas naturales y 

semillas, la composición de este siempre va a ser duro, sirve para la limitación del nido en 

cavidades que superen el tamaño de la colmena (Baquero y Stamatti 2017).  

Figura  2:  Partes de la colmena del género Nannotrigona.  
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Para la multiplicación natural de las colmenas estos insectos emplean o construyen celdas 

más grandes para criar su predecesora (Figura 3), para poder hacer otra colmena o hacer un 

cambio de reina si es necesario (Baquero y Stamatti 2017).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 Caja racional   

 

Para la meliponicultura se ha diseñado y fabricado diferentes modelos de cajas 

racionales, fabricadas en madera mayormente, para los nidos de las abejas sin aguijón, estas 

Nota. Nido de abejas Nannotrigona sp en la caja racional, y sus partes de la colmena 

como: discos o espirales de cría, celda real o celdilla real con una posible princesa, y el 

involucro que recubre el nido de la colmena (elaboración propia 2022). 

 

Figura  3: Partes de la colmena de Nannotrigonas 2022 
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facilitan la división, multiplicación, inspección y cosecha de miel de estas especies, su diseño 

mantiene el nido en una temperatura que oscile entre los 26° a 34°C, siendo las condiciones 

adecuadas para un óptimo desarrollo (Vollet 2011; Halcroft 2013; Venturieri et al. 2003). En la 

figura 4 se evidencia las cajas racionales que se pueden encontrar y sus partes. Depende del 

material con el que se hagan las cajas y donde se instalen, oscilara la temperatura interna de las 

misma. (Macías et al 2011). En este orden de ideas la termorregulación es de gran importancia 

debido al desarrollo de las colonias y es necesario construir cajas racionales o tecnificadas que 

suplan los rangos óptimos de temperatura, la cual es importante para un buen desarrollo de la 

cría (Macías et al. 2011), para este propósito en algunos casos se suele usar algunos materiales 

dentro de la colmena, como cera estampada para cubrir la cría de una colonia hija que fue 

dividida artificialmente remplazando el involucro (Roubik 2006).  

 

Por otro lado, según Pisté-Mukul et al. (2011) se conocen otros tipos de cajas para las 

abejas, como lo son las cajas de poliuretano que brinda mejores condiciones de termorregulación 

a las colonias, sin embargo, por el tiempo de uso y la exposición a diversos cambios climáticos, 

esta se empieza a degradar y el principal causante de esta reacción es la exposición directa al sol. 

Algunos meliponicultores han diseñado nuevos modelos de cajas racionales hechos en madera, 

que facilitan el manejo de la colmena y brindar una buena termorregulación (Pisté-Mukul, 2011).   
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Nota. Medidas: Ancho externo 20 cm, ancho Interno de 15 cm, alto de 7 cm y 

espesor de la madera de 2,5 cm. Madera en nogal cafetero o moho solera.  A) 

Partes de la caja racional; base con entrada, un alza de cría y un alza de miel; cada 

una con división en acrílico, y una tapa con orificio de ventilación. B) tamaño real 

de la caja racional (Campo Colombia 2011). 

 

Figura  4: Caja racional diseñada bajo el modelo EMBRAPA. Probada en Colombia para 

abejas del   género Scaptotrigona y Melipona en zona Andina 2011 
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CAPITULO V 

5 Metodologías 

 

5.1 Ubicación geográfica del área de estudio 

 

La Granja Agroecológica UNIMINUTO, está ubicada en la vereda Barcelona, en 

Villavicencio, Meta. En la figura 5, se evidencia el mapa de la granja, donde se muestra la 

ubicación de las colmenas de objeto de estudio:  

 

Colmena 1: se ubicó los cultivos anuales (657112.00 m E; 450022.00 m N) 

Colmena 2: se situó en el bosque secundario (657019.00 m E; 450224.00 m N).  

El presente estudio tuvo un desarrollo desde el mes de febrero del año 2022 hasta 

septiembre del mismo año.  

 

5.2 Metodología 

5.2.1 Diseño de cajas racionales 

 

Como se mencionó en el ítem anterior, las dos zonas demarcadas para este estudio 

fueron; el bosque secundario y los cultivos perennes. En cada una se estableció una colmena en 

cajas racionales especializadas para Nannotrigonas (Figura 6), las cuales se elaboraron con el 

modelo EMBRAPA mencionado anteriormente y siguiendo instrucciones de la empresa 

Melipocumare que también empíricamente manejan las mismas medidas de las cajas establecidas 

para este tipo de abejas, estas medidas van desde el grosor de la madera a usar, lo alto de las 

alzas, el tamaño interno de la colmena y las divisiones entre cada alza de la colmena esta 
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empresa se encuentra (ubicada en el municipio de Cumaral – Meta) identificada con el NIT; 

1.119.894.753-6, dedicada a la apicultura y meliponicultura que es el trabajo con especies 

nativas de la tribu meliponini, por medio de conocimientos heredados, empíricos y técnicos.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura  5: Mapa satelital de la zona de estudio (La Granja Agroecológica UNIMINUTO)  
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5.2.2 Establecimiento de cajas racionales en las zonas de la granja  

 

Para la elección de la zona, de igual manera se contó con la orientación de la empresa 

Melipocumare, donde se tuvo en cuenta: 

• La orientación de sol y los puntos cardinales. 

• Poca exposición a condiciones climáticas cómo luz del día, lluvia, viento y 

encharcamientos sobre la caja racional manteniendo su temperatura óptima. 

• También la cercanía de las flores con posibilidades de ser visitadas por las abejas. 

• Reconocimiento de posibles plagas asociadas al ecosistema.  

 

 

 

Figura  6: Cajas racionales de la empresa Melipocumare 2022 
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Definido lo anterior, en cada zona se realizó una perforación al suelo, de 50 cm para 

enterrar los postes de madera de pino de 1.50 metros, como soporte para las colmenas. En estos 

50 cm se procedió a envolver con plástico, para una mayor durabilidad en la parte que queda 

dentro del suelo, y para dar estabilidad se clavó una tabla de 25 por 25 cm sobre el poste, para 

posteriormente ser atornillada la colmena, terminando con la implementación de techos de dos 

aguas con tejas de zinc lisa, aseguradas con alambre liso, como se evidencia en la figura 7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Las partes de la caja racional esta echa de madera con un grosor de 3 cm, las alzas 9 

cm de ancho por 20 cm de largo y su medición interna es de 13 cm por 13 cm, donde: a) 

es la colmena ya armada y b) se muestra todas las partes de la colmena mostrando también 

las divisiones en hilos de nailon de pescar (elaboración propia 2022). 

Nota. Cajas racionales sobre los postes, con lamina de zinc lisa y un alza de sobre nido, 

ubicada en la zona de estudio seleccionada, A) colmena 2, bosque secundario; B) 

colmena 1, cultivos perennes (elaboración propia 2022). 

 

Figura  7: Cajas racionales establecidas en cada zona de estudio 2022 
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Las colmenas recibidas de abejas del género Nannotrigona, por parte de la mencionada 

empresa, contaban con divisiones de colmenas madres con 12 y 7 discos de cría (para colmena 1 

y 2 respectivamente), con una reina joven y una buena población en cada una, sin ningún tipo de 

alimentación. 

 

5.2.3 Manejo de las abejas en cajas racionales  

 

En el transcurso de la primera semana del establecimiento, la colmena 1 de los cultivos, 

fue erradicada por las hormigas del género Solenopsis, estos depredadores se subieron por el 

poste, hasta llegar a la caja, logrando acabar con la colmena. Fue necesario reemplazar la 

colmena y caja por otra cj con las mismas condiciones mencionadas anteriormente, pero esta vez 

con 7 discos de cría.  

 

Por lo anterior, a cada poste se le implementó guata (fibra de poliéster usada como 

rellenó), la cual fue enrollada en estos, también utilizó cinta transparente y de enmascarar 

dispuesta con la parte pegajosa hacia afuera, y con esto hacer que los insectos que traten de subir 

queden adheridos a las cintas, con el propósito de evitar que lleguen hasta la caja. Realizando 

semanalmente revisión externa, cambiando las cintas y viendo el estado de la guata.  

 

Para la revisión semanal se observaba su recurrencia de entrada y salida en la piquera, 

resaltando si las abejas cargaban polen. En este orden de ideas por recomendación de la empresa 
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mencionada anteriormente, fue necesario revisar el estado interno de la colmena, en tres 

momentos, una al inicio, una intermedia y otra al final, donde se observaron los discos de cría, el 

estado general de la caja, la presencia de la reina, y las estructuras internas del nido. 

 

5.2.4 Identificación de comportamientos de pecoreo de las abejas del género 

Nannotrigona con la Asystasia gangetica.  

 

Para el desarrollo de este ítem se comenzó en el mes de septiembre del 2022, habiendo 

pasado el acondicionamiento y la adaptación de la colmena en las cajas racionales establecidas. 

Usando la metodología propuesta por Pinilla y Nates (2015) con modificaciones, que consistió 

en tomar dos sitios de cada colmena donde se hacen observaciones de las actividades de las 

abejas: 

Colmena 1: Perennes (1.1 ha) y Cultivos anuales (0.47 ha). 

Colmena 2: Bosque secundario (0.95 ha) y Cultivo de cítricos (0.42 ha).  

 

De cada sitio se demarcó en un área de 25 m2 cada una (Figura 8), realizando 

observaciones directas y grabaciones con cámaras de celulares, dispuestas en trípodes, ubicados 

sobre los sitios de la planta herbácea con flores o parches florales, que variaban de 3 a 12 flores 

por cada planta. Las grabaciones se dieron en intervalos de 15 min durante cada hora, entre las 

13:00 y 15:30 horas, en las que se contó la presencia y ausencia de las Nannotrigonas que 

visitaban las flores en el área delimitada, además se identificó la actividad abeja-flor, como el 

pecoreo, durante alrededor de 10 días, mayormente soleados sin presencia de lluvia. 

 



Establecimiento de abejas del género Nannotrigona en cajas racionales, dispuestas en zonas de bosque secundario y de cultivos, 

en la granja agroecológica de la UNIMINUTO, Vereda Barcelona, Villavicencio Meta.      

                                                                                                                                                                                       35 

 

Se definieron dos zonas por caja dentro de la granja, donde se tuvo en cuenta la riqueza 

floral o presencia de plantas herbáceas con flores en el momento del estudio:  

 

5.2.4.1 Colmena 1 

 

Tratamiento 1 cultivos perennes:  ubicado a 30 metros de la colmena 1, encontramos 

plantas de café (Coffea sp), cacao (Theobroma cacao), guamo (Inga edulis), yarumo (Cecropia 

peltata), achiote (Bixa orellana), pan de año (Artocarpus altilis), pastos de corte, botón de oro 

(Tithonia diversifolia), pasto (Brachiaria sp.), arvenses (Asystasia gangética), cítricos (Citrus), 

palma de aceite (Elaeis guineensis) y mangostino (Garcinia mangostana), en forma de 

policultivo, donde la cantidad de individuos de cada planta varia. Allí se estableció la Colmena 1, 

debajo de una acacia ubicada en medio de los cultivos; proporciona espacio de vuelo, sombra y 

colinda con los cultivos anuales.  

 

Tratamiento 2 cultivos anuales: ubicado a 60 metros de la colmena 1, con plátano 

(Musa paradisiaca), yuca (Manihot esculenta), arvenses (Asystasia gangética), pasto 

(Brachiaria sp.) y huertos con especies sembradas por cada semestre, que varían desde maíz 

(Zea mays), pepino (Cucumis sativus), pimentón (Capsicum annuum), lechuga (Lactuca sativa) y 

aromáticas, los cuales se reemplazan cada semestre.  

 

5.2.4.2 Colmena 2  
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Tratamiento 3 cultivo de cítricos: ubicado a 130 metros de la colmena 2, cuenta con, 

limón de castilla (Citrus limon), naranja (Citrus sinensis), mandarina (Citrus reticulata), árboles 

de yopo (Anadenanthera peregrina), botón de oro (Tithonia diversifolia), mangostino (Garcinia 

mangostana), y arvenses (Asystasia gangética), dispuestos como policultivo, además de colindar 

con el bosque.  

 

Tratamiento 4 bosque secundario: ubicado a 3 metros de la colmena 2, es un área de 

reserva de la granja en proceso de recuperación (sucesión secundaria). Allí encontramos especies 

vegetales como; leucaena (Leucaena leucocephala), cañafístol (Cassia grandis), guásimo 

(Guazuma ulmifolia), carambola (Averrhoa carambola), helecho real (Osmunda regalis), guamo 

(Inga edulis), maquenque (Desmodium heterocarpon), verbenas (Verbena officinalis), 

cordoncillo blanco y negro (Piper aduncum), arvenses (Asystasia gangética) demás especies 

nativas arbóreas, algunas sin identificar. En esta zona se encuentra la Colmena 2, dispuesta a una 

orilla donde se encuentran arboles de guamo (Inga edulis) que proporciona sombra y espacio 

para la salida de las abejas.  

Cada sitio se tomó como un tratamiento y cada video como una réplica, siendo en total 18 

réplicas por tratamiento. La determinación de los comportamientos se realizó en base a lo 

observado en cada sitio. 
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5.2.5 Empleo de claves taxonómicas para la identificación de las Nannotrigonas 

 

En el desarrollo del trabajo en campo, se tomaron tres individuos, atrapados con frascos y 

destapando cada una de las cajas racionales, de la granja agroecológica UNIMINUTO, con el fin 

de realizar observación preliminar en el laboratorio de biología, ubicada en la misma granja y 

Nota. Áreas de 25 metros cuadrados correspondientes a: A) tratamiento 1, de zona 

de cultivos perennes cercana a la colmena 1; B) tratamiento 2, cultivos anuales; C) 

tratamiento 3, cultivo de cítricos; D) tratamiento 4, bosque secundario cerca a la colmena 

2, (Elaboración propia 2022). 

 

Figura  8: Tratamientos realizados por zonas de estudios 2022 



Establecimiento de abejas del género Nannotrigona en cajas racionales, dispuestas en zonas de bosque secundario y de cultivos, 

en la granja agroecológica de la UNIMINUTO, Vereda Barcelona, Villavicencio Meta.      

                                                                                                                                                                                       38 

 

compáralo con las claves taxonómicas de Jaramillo (2019); Rasmussen & Gonzalez (2017); 

Gayubo y Pujade (2015). Para determinar qué tipo de abejas sin aguijón. 

 

Además, se enviaron cinco individuos cada una de las cajas racionales a la bióloga 

Antonella Sardi, en Palmira, Valle del Cauca, para la identificación de la especie. Se conservaron 

los especímenes en un recipiente con tapa y alcohol al 50% como se evidencia de en la figura 9, 

a recomendación del profesional encargado de la identificación. Por medio de la clave de 

Jaramillo et al. (2019). Para analizar algunos comportamientos relacionados con la misma 

especie en la literatura.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Nota. Envases con las muestras correspondientes a: A) Colmena 1; B) Colmena 2, 

con 5 obreras en alcohol al 50%. (Elaboración propia 2022). 

Figura  9: Envases utilizados en él envió de las muestras, 2022. 
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CAPITULO VI 

6 Resultados y discusión 

6.1 Resultados 

 

6.1.1 Comportamientos de pecoreo de Nannotrigonas en Asystasia gangetica. 

 

De acuerdo a las observaciones directas y grabaciones, correspondientes a un total de 10 

días entre el 6 y 19 de septiembre de 2022 se determinaron los comportamientos de las 

Nannotrigonas, además de otras especies de insectos que interactúan con estos parches florales. 

Los comportamientos identificados se dividieron en tres parámetros y un apartado de 

particularidades que son:  

I) Llegada y salida de las flores  

Detrás de la flor: Primero identifican los parches florales, después se ubican al frente de 

las flores y rápidamente se posan sobre el cáliz de la flor, el cual cuenta con una abertura hecha 

por otros insectos, que les proporcionan una entrada a las abejas por donde extraen el néctar de la 

A. gangética. La abertura suele estar en la parte de arriba o en los laterales por lo que al 

momento de la salida las abejas suelen volar hacia atrás y giran a la derecha o izquierda para 

buscar otra flor, repitiendo estos movimientos de manera consecutiva, en la mayoría de las flores 

del parche floral.  

De frente de la flor: La abeja llega lentamente al carpelo de la flor posándose dentro de 

ella, con polen adherido a las corbículas. Cuya coloración varia, desde el color blanco hasta 

amarillo claro, para el caso de la A. gangetica. Al momento de salir retrocede y vuela en 

dirección a otra flor del parce floral o se aleja totalmente.  
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II) Tiempo en las flores  

• Detrás de la flor: la duración representada en segundos varia de 4s hasta 26s por 

flor.  

• De frente de la flor: la duración en segundos, varia de 5s hasta 15s. 

III) Objeto del pecoreo realizado en las flores 

Néctar: En el caso de la A. gangetica, la abeja se ubica al frente de las flores y se posa 

sobre el cáliz buscando un acceso directo al nectario por medio de aberturas hechas por otros 

insectos, que las perforan en la parte superior y lateral, de donde adsorben el néctar por su 

aparato bucal chupador.  

Polen: para el caso de la A. gangetica la abeja llega de frente hacia los estambres, y se 

introduce hasta el tórax, donde empieza a recolectar el polen, pues se observa adherido a las 

corbículas, con una coloración variada de color blanco, amarillo claro y crema.  

IV) Particularidades  

• Las abejas que llegaban con polen adherido rara vez se posan detrás de las flores.  

• Los parches florales son más atractivos para las abejas que las flores solitarias.  

• Las abejas sobrevuelan y aterrizan dependiendo de si es por néctar, polen o 

ambas. 

• Se presento un caso de competencia entre otra especie del género de las 

lestrimellitas que con su mayor tamaño ataco hasta ahuyentar una Nannotrigona de la flor en la 

que se posaba.   
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• Existe presencia recurrente de lepidópteros como mariposas y polillas que 

también se alimentan de la A. gangetica, además de los Bombus, que por su gran tamaño al 

posarse sobre las flores en algunos casos son desprendidos sus pétalos.  

Por lo anterior se analizó la distancia de la colmena y sus dos respectivos tratamientos, 

estableciendo que la relación es negativa, pues a distancias mayores disminuyen las visitas por 

tratamiento, con una correlación es 0.199, siendo un comportamiento poco repetitivo, por lo que 

la distancia de donde se encuentran las colmenas hacia donde están los parches de la A. 

gangética, puede ser determinante para observar un mayor o menor número de visitas como se 

observa en la tabla 1.  

           Tabla 1: Relación entre el total de visitas de los cuatro tratamientos y su distancia a las 

dos colmenas 

 Correlaciones 

 

Distancia 

(m) 

Visitas totales 

por tratamiento 

Distancia (m) Correlación de 

Pearson 

1 -.199 

Sig. (bilateral)  .801 

N 4 4 

Visitas totales por 

tratamiento 

Correlación de 

Pearson 

-.199 1 

Sig. (bilateral) .801  

N 4 4 

Nota. Relación entre el total de visitas de los cuatro tratamientos y su distancia a 

las dos colmenas, elaboración propia (2022). 

 

En este sentido se tomaron los datos anteriormente mencionados obteniendo una gráfica 

de dispersión por sus diferentes frecuencias, siendo creciente a una distancia cercana, decreciente 

a una distancia media, y creciente otra vez a una mayor distancia, asociado a la baja cantidad de 
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datos tomados, y la variación que se observa en cada una de las visitas puesto que no son 

homogéneas, como se evidencia en la figura 10.  

 

Figura  10. Diagrama de dispersión de visitas totales por tratamiento y distancia, 2022. 

 

6.1.2 Tiempos de pecoreo registrados en los tratamientos 

 

Por medio de la observación y tomando de tiempo se determinó la duración de cada 

individuo en las flores de la A. gangetica, la anterior información se expresa desde otra óptica en 

la (tabla 2), donde se puede apreciar acciones efectuadas por las abejas, de manera precisa: 

• Encontramos tiempos dedicados de varios individuos, relacionados a la colecta de 

néctar y polen. 

• Cáliz, en zona de bosque secundario fue donde más se observaron especímenes, 

siendo 8 veces visto este comportamiento, con una duración total dedicada de 99 seg, siendo un 

promedio de 12.4 seg.  
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• Siguiendo con las observaciones, la llegada al cáliz en los cítricos fueron 5 con un 

promedio en segundos de 10.8. 

• Luego sigue la llegada a estambres en zona de bosque, con 3 observaciones para 

un tiempo promedio de 10.3 seg. 

• Ahora de forma equitativa, con 2 observaciones sobre estambres en el cultivo de 

cítricos, cáliz en cultivos anuales y perennes, con tiempos respectivos de 6, 10.5 y 11 seg. 

• Por último, el tiempo en estambres de cultivos anuales y perennes fue la acción 

menos observada, solo 1 vez, con 7 y 9 seg respectivamente. 

 

El tiempo que gastaba la abeja al momento de llegar a cualquiera de las dos partes 

principales de la A. gangetica, que son los estambres y el cáliz estaban relacionadas a la 

búsqueda de polen o néctar respectivamente, tardando y con mayor cantidad las observaciones en 

el cáliz, y en el caso de los estambres menos llegadas y poco tiempo como se observa en la figura 

11. Pues al momento de posarse en cualquiera de estas partes la abeja tenía que recolectar lo que 

buscaba, como el néctar donde se tomaba su tiempo mientras lo segregaba la planta, en cambio el 

polen por la presencia de otros individuos ya no se encontraba en grandes cantidades, 

recolectando lo que se encontraba al momento de llegar.   
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Tabla 2: Tratamientos de las colmenas 1 y 2, en las 13:00-15:30 horas 

 

Por medio de la comparación de tratamientos se identifica una diferencia significativa, 

puesto que se observó en las zonas de la colmena 2, bosque secundario y cultivo de cítricos, un 

45% y 29% respectivamente, dónde el bosque contaba con la más alta cantidad de observaciones 

por la cercanía al habitad natural de las abejas y un espacio más cubierto por especies arbóreas 

de porte alto, con poca interacción humana y una cantidad alta de parches florales, pero para el 

caso del cultivo de cítricos contaba con la presencia de parches florales pero por ser una zona de 

cultivos se le realiza limpieza y deshierbe en algunas calles dejando por momentos una poca 

 Resultados correspondientes a las observaciones 2022 

Tratamiento Parte de la flor Duración promedio en (s) Total, de 

observaciones  

Cultivos anuales Cáliz  10.5 2 

Estambres  7 1 

Cultivos perennes Cáliz  11 2 

Estambres  9 1 

Bosque secundario Cáliz  12.4 8 

Estambres  10.3 3 

Cultivo de cítricos Cáliz  10.8 5 

Estambres  6 2 

Nota. Tratamientos de las colmenas 1 y 2, en las 13:00-15:30 horas (Elaboración propia 

2022). 
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oferta vegetal. Sin embargo para las zonas de la colmena 1 de cultivos anuales y perennes 

contaron con un 12.5% para cada tratamiento, como se observa en la figura 12, evidenciando que 

la cantidad de individuos por colmena no son suficientes para contar con su presencia en los 

parches florales observados y el horario establecido, incluyendo también una actividad y trabajo 

en los cultivos más recurrente, deshierbe, podas, cosechas, toma de muestras, abonados, manejo 

de plagas y enfermedades, por lo que las constantes actividades pueden afectar la cantidad de 

alimento que ofrece el ambiente. 

Figura  11. Tiempo en segundos (s), de la Nannotrigona sobre las partes observadas, 

elaboración propia 2022. 
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Figura  12. Porcentaje de observaciones con respecto a los tratamientos, elaboración propia 

2022.  

 

 

 
 

Por medio de las observaciones totales se logró identificar que la llegada por el cáliz y 

por los estambres corresponden respectivamente a néctar y polen, siendo en mayor medida la 

visita por néctar, a diferencia del polen como se observa en la figura 13.  

Figura  13: observaciones de cáliz y estambres, elaboración propia 2022. 
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6.1.3 Revisión recomendada por la empresa melipocumare 

 

De la capacitación recibida por la empresa Melipocumare, los temas manejados fueron: 

reconocimiento de aspectos morfológicos externos de la caja basada en el modelo EMBRAPA, 

así como el interno de la colmena de Nannotrigonas, manejo de la población de abejas y 

posibles plagas que pudieran afectar las colmenas, por lo que estos conocimientos adquiridos 

facilitaron la observación del comportamiento visto en campo, de las abejas con las flores de la 

planta Asystasia gangética. 

Al momento de establecer las colmenas, es necesario analizar las posibles plagas que 

afectarían las poblaciones de abejas a establecer, además de tenerlas identificadas con 

anterioridad, cómo lo es la mosca fóride o jorobada (Phoridae), el camarro o comején 

(Isópteros), salamanquesas (reptiles), hormigas, y otras abejas como las lestrimelitas. 

Cómo se observa en la figura 14, el resultado de las revisiones propuestas por la 

empresa, comenzó igual, en la mitad del tiempo la colmena 2, aumento discos de cría y la 

colmena 1 los disminuyo, pero al finalizar ambas colmenas quedaron con un desarrollo 

desfavorable.  
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En la figura 15 se observa el conteo de los discos por fechas. Evidenciando un deceso 

de las estructuras, además, de un desorden en las construcciones del nido, pero con la 

presencia de las reinas en cada una de las revisiones, manteniéndose las colmenas en el 

desarrollo del proceso.  

Figura  15: Cantidad de discos de cría correspondientes a las fechas propuestas 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Grafica correspondiente a las cantidades de discos de cría, de las tres fechas de 

revisión, en cada una de las colmenas (Elaboración propia 2022). 

Figura  14: línea de tiempo, de las revisiones recomendadas por la empresa, 

elaboración propia (2022) 
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Adicionalmente se estableció la comparación si la actividad de la abeja (pecoreo) se 

encuentra relacionado con la cantidad de discos de cría con los que contaba al momento de 

realizar las observaciones en cada tratamiento, más específicamente con el total de visitas a los 

estambres (polen), siendo inversamente proporcionales las dos variantes por el signo negativo, 

pero con una alta correlación de Pearson cercana a 1, por lo que el espacio que ocupan los 

discos de cría en las cajas racionales y las visitas a los estambres, requieren de una mayor  

cantidad de tratamiento para establecer una conexión directa entre las dos variables estudiadas, 

como se observa en la tabla 3.  

 

               Tabla 3:Correlaciones de la ocupación de los discos de cría y las vistas a estambres  

 

 

Discos de 

cría* 

Visitas a los 

estambres** 

Discos de cría Correlación de 

Pearson 

1 -.905 

Sig. (bilateral)  .095 

N 4 4 

Visitas a los 

estambres 

Correlación de 

Pearson 

-.905 1 

Sig. (bilateral) .095  

N 4 4 

 

Nota. *correspondiente al 14 se septiembre 2022. **corresponde a los datos tomados en los 10 

días entre el 6-19 de septiembre del mismo año, (elaboración propia 2022).  

 

6.1.4 Clasificación taxonómica  
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De forma preliminar se observó por medio de un microscopio estereoscópico Nikon® 

que reposa en el Laboratorio de Biología de la Granja Agroecológica UNIMINUTO, las 

estructuras externas correspondientes a una obrera de forma lateral, figura 16.  

Desde la empresa Melipocumare se clasificó las abejas como Nannotrigona por la 

coloración verde de los ojos, el tamaño mediano de la abeja, la piquera la cual es la que usan 

para el ingreso y la salida a la colmena, con el color negro y alargado, otro rasgo característico 

son los nombres comunes respectivos de la zona (angelita negra), lo cual nos indica que son 

abejas del género. Según Coello (2022) las abejas del género Nannotrigona, son conocidas 

como abejas sin aguijón, también porque son abejas eusociales, siendo la eusocialidad es el 

nivel más alto que tiene una organización social. 

Figura  16: Vista a detalle de una abeja obrera Nannotrigona sp. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Observación en vista lateral con microscopio estereoscópico (Nikon) de obrera 

de la colmena 2 (Elaboración propia 2022). 

Por medio de la observación se identificaron las siguientes características, en el caso de 

las obreras; cuentan con mandíbulas con dos dientes apicales, además de un aparto bucal 

lamedor, área malar corta, flagelo ancho mesoescutelo con margen anterior en forma de U, una 

metatibia de la obrera relativamente ancha y subtriangular, ángulo posterior agudo y pelos 
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simples en el margen externo, miden de 3-5mm de largo Jaramillo (2019); Rasmussen & 

Gonzalez (2017).  

Según el National Center for Biotechnology Information (NCBI) las abejas 

Nannotrigonas presentan la siguiente identificación taxonómica: 

 

Reino: Animalia 

           Filo: Arthropoda 

                   Clase: Insecta 

                             Orden: Himenóptera 

                                        Familia: Apidae 

                                                      Tribu: Meliponini 

                                                                  Género: Nannotrigona 

 

6.1.5 Identificación de especie  

Para la identificación a nivel de especie estuvo acorde con la bióloga Antonella Sardi, 

dónde empleo la clave taxonómica de Jaramillo et al. (2019), y dio como resultado que los 

especímenes colectados en las dos zonas corresponden a la especie de Nannotrigona 

melanocera, relacionado con la hipótesis de Jaramillo (2019) que plantea a la Amazonía y 

Orinoquía Colombiana como la única zona donde está tiene presencia, correspondiendo a las 

abejas con la que estamos trabajando en las dos zonas de estudio de la granja. 
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6.2 Discusión 

6.2.1 Discusión de resultados 

El presente trabajo busca aumentar la información e investigación de las abejas 

Nannotrigona sp, para poder identificar el potencial que tienen como polinizadores e indicadores 

de la salud ecosistémica en zonas específicas de la granja, debido a que las condiciones de cada 

una son diferentes en cuanto a suministro de recursos necesarios, para las abejas como lo es el 

polen néctar y resinas.    

El reconocimiento en campo, para posteriormente determinar los cuatro sitios de estudio, 

se tuvieron en cuenta condiciones óptimas para las abejas, donde la alta presencia de plantas 

fuera primordial, resaltando las flores. Esto cumple para la gran mayoría de abejas, de acuerdo 

con el Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura (IICA), indicando que:  “para 

la mayoría de especies de plantas, las condiciones para la afluencia óptima de néctar son lluvia 

adecuada antes de florecer y condiciones secas y asoleadas durante el periodo de florecer” 

(IICA, 2004, p.7), lo cual, también es coherente con lo que se encontró en campo, ya que, en los 

días destinados para la observación directa, algunos no se pudieron aprovechar por la presencia 

de precipitaciones. 

Gracias a la capacitación, se conoció y seleccionó un tipo de caja racional, que ayudan a 

establecer Nannotrigonas por promover ciertas condiciones ambientales internas; no sé vieron 

afectadas por la humedad ni la lluvia, manteniendo una temperatura óptima de 26° a 34°C, con lo 

que no se afectó el estado de la colmena, además de, realizar adicionalmente mantenimientos 

para prevenir ingreso de otros organismos. Villavicencio puede proveer condiciones ideales para 
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la meliponicultura, donde bien se sabe que presenta altas precipitaciones según el IDEAM (2021) 

4383 mm (promedio de lluvia total anual), pero también hay una temporada de sequía, además 

de temperatura promedio es de 25.5 ºC, al medio día la temperatura máxima media oscila entre 

28 y 32ºC, n la madrugada la temperatura mínima está entre 20 y 22 ºC. Esto anterior indicaría 

proveer de alimentación complementaria o estructuras para promover la visita de las abejas a 

parches florales, para que no hay cese de actividad de las abejas. 

A partir de las observaciones y apreciaciones en los videos, fue importante determinar las 

frecuencias de cada comportamiento, con el fin de saber si había un orden específico y si era 

repetitivo, lo cual no fue así, ya que al ser los lugares evaluados zonas de libertad para las abejas 

y todos los organismos, tenían muchas elecciones y por ende se cree que no se vio un patrón de 

pecoreo a esta sola especie en horarios específicos, los cuales solo se contabilizaron en los 18 

videos que se pudieron obtener en campo. 

La relación con la Asystasia gangética se encuentra ligada a la polinización brindada por 

la abeja nativa de estudio N. melanocera, principalmente, como lo menciona Herrera y Sabogal 

(2016) los sistemas con especies nativas tienen un ascenso en sus frutos y reproducción, por lo 

que se observa la presencia de esta planta en todo el ecosistema de la granja.   

Si bien, la importancia de este estudio se ratifica por la situación actual de problemáticas 

ambientales, donde se debe promover el conocimiento y cuidado de polinizadores, también es 

relevante mencionar la mayor parte de las plantas tienen flores y hay diversas maneras para 

llevar a cabo la fecundación de sus flores, lo cual varia de un grupo taxonómico a otro, siendo 

agentes abióticos los polinizadores, como el viento, agua o bióticos como animales más grandes 
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(algunos insectos, aves y algunos mamíferos) (Bernardello y Galletto 1995). Siendo esto 

resultado de la evolución. 

Conforme la abeja llega a la A. gangetica, perteneciente a la familia de las acanthaceae, 

se determinó que llega por polen cerca de un 30 % y por néctar un 70% como se evidencia en la 

figura 13, contrario a lo propuesto por Coello (2022), que menciona al género de Nannotrigona 

tiene un interés por el polen para el caso de la familia acanthaceae, con tres reportes de visitas. 

Sin embargo, la cantidad de datos tomados por el estudio mencionado anteriormente no es igual 

al del presente trabajo, pero se puede inferir que existe una interacción con esta familia, 

aclarando que está especie vegetal cuenta con el espacio para colectar néctar, por lo que se 

observó más su extracción en campo. 

Las mediciones de discos de cría y de interacciones se hicieron en las últimas semanas 

del proyecto, pasado el tiempo de adaptación y acondicionamiento de las colmenas, con la 

finalidad de contar en su mejor estado, acorde a las condiciones más realistas, relacionado 

directamente con la decadencia que se observaba con forme pasa el tiempo en términos de discos 

de cría de cada colmena en específico.  

También es pertinente mencionar que, de los cuatro sitios o tratamientos estudiados, 

comparten muchas de las condiciones ambientales debido a su corta separación, y también en 

cuanto a área demarcada y disponibilidad de parches florales, la cantidad de abejas sobre las 

flores ya sea por polen o néctar fue más alta en los sitios de la colmena  2 (bosques secundarios y 

cítricos), a diferencia de los cultivos anuales y perennes (2da colmena), deduciendo por las 

observaciones que estuvo más ligado a las afectaciones/presencia antrópicas; por la alta 

presencia de estudiantes, trabajadores, y la cercanía a zonas más urbanas, contando también con 
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manejos para el control de  plagas y enfermedades recurrentes de vecinos, que pudo afectar la 

presencia de las abejas en estos lugares, siendo la zona de cítricos y bosque menos recurrente 

debido al enfoque con el que, cuentan estas zonas : poco manejo de arvenses y por ende, un 

ambiente más rico en especies nativas, con las que se encuentra familiarizada, así como la 

sombra, y vientos fuertes, como lo menciona Brown & Albrecht (2001) las abejas meliponas son 

susceptibles ante las intervenciones en su entorno por lo que se pueden considerar como 

indicadores de cambio en el paisaje.  

Las abejas realizan la visita a parches florales, tal como lo indican Baquero y Stamatti 

2017; Perea y Mosquera 2019, porque tienen la necesidad de buscar polen para alimentar a las 

larvas y el néctar para el mantenimiento o energía de los adultos, por su anatomía les permite 

recolectar sus recursos, con la corbícula la cual es una cavidad donde depositan y llevan el polen 

hacia la colmena. La mayor parte de las interacciones observadas de las Nannotrigonas con 

especies vegetales fue con la A. gangetica, la cual se observó en grandes cantidades en la granja, 

a manera de parches florales, con floración la mayor parte del año, que coincidió con la 

evaluación de esta parte del proyecto. 

La identificación de la abeja como Nannotrigona melanocera, concuerda con Nates-Parra 

et al. (2006) que menciona a dicha especie distribuida en la vertiente oriental de la cordillera del 

Meta.  Por lo que se puede decir que es una especie nativa, adaptada a las condiciones, propias 

de la zona y con una presencia alta. 
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CAPITULO VII 

7 Conclusiones 

 

1. Podemos concluir que para el establecimiento de las colmenas en la granja es 

necesario el reconocimiento de la oferta vegetal y su temporada de floración, con las que 

realmente interactúen las abejas, además de conocimientos técnicos de manejo y prevención, 

aunque sean silvestres estás son vulnerables antes las perturbaciones antrópicas y climáticas, 

resaltando que, la caja racional cumple la función de proteger a la colmena y hacer más práctico 

su manejo para futuras investigaciones. Siendo el bosque secundario el lugar con la mejor 

actividad y desarrollo, que la zona de los cultivos con menor actividad, en el transcurso del 

estudio.  

2. El comportamiento de la Nannotrigona melanocera, con la A. gangetica, está 

ligado directamente al material que busca siendo repetitiva la forma en que llega a su flor por la 

parte del cáliz con aberturas para recolectar néctar y los estambres más lentos para el polen de la 

granja agroecológica. Dónde está relacionada la distancia de los parches florales a la cantidad de 

visitas, y la cantidad de discos de cría requiere de profundizar en investigación, para saber su 

relación con la colecta de polen cómo alimentación, siendo la zona de bosque donde más se 

presentan visitas de pecoreo, sin embargo, la zona de cultivos tiene resultados más 

estandarizados. 

3. Por medio de la identificación de la especie se verifica qué es nativa de la región y 

que su interacción no afecta de manera negativa otras especies y su adaptación es propia ante las 

condiciones de la zona contando con relación directa entre la especie vegetal estudiada por ser 
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endémicas, haciéndola atractiva para el estudio de esta región con resultados más acertados de la 

calidad o condiciones estudiadas, pues hasta el momento no se ha presentado ningún deceso de la 

de las abejas de las cajas de las de las colmenas establecidas en la granja.  
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CAPITULO IX  

9 Anexos  

A. El vídeo de Interacción de polinizadores en la flor de la Asystasia gangetica 

(https://youtu.be/5xvFNLyK2Rg) con 18:48min, el cual se observan los 

diferentes comportamientos de las abejas y otros polinizadores, los cuales 

fueron consignados en resultados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1: colmena fuerte en la cual se evidencia los discos de cría y ánforas de miel y polen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2: revisión periódica de las colmenas. 

https://youtu.be/5xvFNLyK2Rg
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Anexo 3: colmena madre, en la cual se hizo la división de la colmena, para llevar a cabo el 

estudio en la granja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4: observación del crecimiento de discos de cría. 
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Anexo 5: ubicación de los puntos donde iban a quedar las abejas dispuesta, tomando datos de 

ubicación geográfica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6: realizando los hoyos, para poner las bases las cuales irán soportando las cajas 

racionales de abejas. 
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Anexo 7: colmena ya ubicada en la zona de bosque, se evidencia que el nivel freático es alto y se 

inunda el sitio. 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8: revisiones periódicas a las colmenas, está revisiones son externas e internas. 
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Anexo 10: implementación de bolsa plática en la parte inferior del poste, esto con el fin que se prolongue se 

durabilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 9: colmena madre para hacer segunda división para ubicarla en el lugar de estudio. 
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Anexo 11: fotografía de abejas nanotrigonas de la zona del bosque secundario para saber su 

taxonomía. 
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Anexo 12: fotografías de abejas nanotrigonas de la zona de cultivos para la identificación 

taxonómica. 
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Anexo 13: calibración del micrómetro ocular para calcular medidas en milímetros. 

Anexo 14: delimitación de las áreas para hacer la observación directa. 
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Anexo 15: se coloca el trípode con el celular, para grabar la actividad de la abeja, tomando algunos parches 

forales de referencia a la hora de grabar. 

Anexo 16: tomas de temperatura en cada tratamiento. 
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Anexo 17: se empieza a grabar una vez ya se allá encontrado un parche floral, es decir un 

conjunto de 6 a 12 flores. 

Anexo 18: toma de temperatura a cada tratamiento. 


