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INTRODUCCION

En los tiempos actuales los avances tecnologicos, especialmente, en el desarrollo
de las de comunicaciones y acceso a la informacion. La influencia de las Nuevas
Tecnologias, como se denominan los medios de comunicacion de que ahora
disponemos (teléfonos moviles, Internet, correo electrénico, ordenadores) han
venido cambiando la forma como los individuos se relacionan dentro de la
sociedad. Entre los cambios que la sociedad ha venido experimentando gracias a
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, podemos mencionar, la
facilidad y la rapidez con que se puede acceder e intercambiar la informacion, la
rapidez y la inmediatez de las comunicaciones. Es importante reconocer, que la
Escuela por ser el centro del proceso educativo, institucion formadora vy
socializadora, no es ajena a los cambios que las Nuevas Tecnologias pueden
acarrear. Debido al caracter comunicativo, interactivo y dinamico que caracteriza
a las Nuevas Tecnologias, es importante sefialar, que éstas han sido acogidas
especialmente por nifios y jovenes, puesto que ellos, paulatinamente las han
adoptado como parte de su cotidianidad. Dichas Tecnologias se han venido
convirtiendo, para los estudiantes, en un “elemento de interaccion, socializador, de
trabajo o de diversion en el contexto social y educativo”. (Berrios, LL, Buxarrais
M, 2005)

La propuesta de trabajo que a continuacion se desarrolla es una estrategia para
vincular los elementos que caracterizan a las Nuevas Tecnologias (comunicacion,
interaccién y rapidez en la transmisién de la informacién) en el ambito escolar y
particularmente en el aprendizaje de las matematicas. Su contexto principal, el
Colegio Restrepo Millan en la jornada Tarde, y como beneficiarios de los

resultados de dicha propuesta, los estudiantes de Grado Noveno. Esta propuesta,



enmarcada en la Especializacion en Disefio de Ambientes de Aprendizaje de la
Corporacion Minuto de Dios, Uniminuto, esta encaminada a incluir el uso de las
Nuevas Tecnologias, y en especial aquellos elementos virtuales, que bien puede
ser parte de los procesos inherentes a la clase de matematicas. El interés de la
propuesta se centrara en establecer la viabilidad de utilizar, un Aula Virtual de
matematicas, como una herramienta que permita mejorar el proceso de
aprendizaje del concepto matematico de Funcion. Esta propuesta pretende
entonces, brindar a los estudiantes de Grado Noveno del colegio Restrepo
Millan Jornada Tarde, un ambiente diferente donde desarrollar los procesos de

pensamiento, habilidades, destrezas y competencias propias de las matematicas.



1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Titulo del proyecto

Disefilo de un aula virtual como herramienta en el proceso de aprendizaje del
concepto de funcién en estudiantes de grado noveno del Colegio Restrepo Millan

jornada Tarde.

1.2 Descripcion del problema de investigaciéon

Los tiempos actuales se caracterizan por la influencia de las Nuevas Tecnologias
en los diferentes ambitos de la sociedad. Si bien, los nifilos y jovenes han
incorporado las Tecnologias a su cotidianidad, también es un hecho que el uso
que ellos le dan a dichos recursos, en la mayoria de los casos, abarca la esfera
del ocio y el tiempo libre, es decir, los estudiantes, principalmente utilizan dichas
herramientas, ya sea teléfono movil, Messenger, chat, correo electronico o
internet como elemento socializador, dentro del contexto social en que se
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desenvuelven los adolescentes, “ se mantiene una estrecha relaciéon con las
tecnologias de la informacién y la comunicacion debido a que se han convertido
en una poderosa herramienta que les facilita informaciéon , comunicacién y
potencia el desarrollo de habilidades y nuevas formas de construccion del
conocimiento. En otras palabras la adolescencia de hoy, practica nuevas formas

de construir una cultura digital”. (Berrios, LL, Buxarrais M, 2005)

Esta cultura digital, como sefialan otros autores, Tapscott (1997), Naval, Sabada,
Bringué y Pérez Alonso-Geta (2003) y Gil, Feliu, Rivero y Gil (2003), como son
citados por Berrios, LL, Buxarrais M, 2005), la han denominado como una

“cultura de la interaccion”, “la cultura de la interaccion se manifiesta a través del



uso de las TIC, principalmente en la poblacién joven, quien construye nuevas
formas de interaccién mediante estas tecnologias, chicas y chicos han incorporado
a la vida cotidiana el uso de las TIC, como una herramienta de interaccién, de
socializacion, de trabajo, de diversion etc., dentro de su contexto social y

educativo” (Berrios, LL, Buxarrais M, 2005)

Teniendo en cuenta que uno de los aspectos por los cuales los jovenes acogen las
Nuevas Tecnologias, es precisamente su caracter comunicativo. Para los
muchachos, es muy importante el poder compartir vivencias, experiencias o
simplemente socializar. Es asi como, en la actualidad, el estudiante disfruta mucho
participando en las redes sociales virtuales, o a través del chat o Messenger.
Participar y comunicarse activamente a través de estos medios puede ser positivo
o negativa En la actualidad, es frecuente, los fendmenos de acoso e incluso de
matoneo, a través de las redes sociales virtuales, entre estudiantes vy
companeros. Este tipo de comportamiento, debe ser producto de debate en la

institucion sobre cuales deben ser los usos mas convenientes de estos recursos.

La discusiéon sobre el uso pertinente de las Nuevas Tecnologias, puede llevar a
que este tipo de comunicacién asincronica o sincronica, se utilice con mayor
frecuencia en la institucion educativa y se aproveche, la motivacion que de seguro
despierta en los estudiantes, para promover habilidades y destrezas diferentes
frente al papel de la comunicacién y hacia la construccién del conocimiento. En
particular, es de gran importancia, indagar y descubrir como el uso de las Nuevas
Tecnologias contribuye a mejorar los procesos comunicativos en el aprendizaje de
las matematicas. Ademas, si se toma en cuenta que la comunicacion es uno de
los procesos generales de la estructura curricular de las matematicas (Ministerio
de Educacién Nacional, 1999, p 35) se estaria ante la oportunidad, de promover
reflexion en los estudiantes frente al uso de las Tecnologias y a la vez propiciando

el desarrollo de competencias y procesos que tal vez sean desconocidos.

El caracter interactivo y dinamico que tienen las Nuevas Tecnologias, es otro

factor que problematiza, la labor desarrollada por la Escuela. Es importante



sefalar que la interfaz, por citar un ejemplo, que puede brindar un juego de
video, permite una gran interaccion por parte del jugador y elementos visuales que
configuran un entorno diferente al que usualmente estamos acostumbrados en el
Aula de clase. Es habitual que los estudiantes al ingresar a internet en sus tiempos
de ocio, ya sea para realizar una consulta, compartir con amigos en las redes
sociales virtuales, a través del Messenger, descargando un juego o musica, estén
expuestos a una serie de estimulos visuales, presentacion de informacion y
contenido, que pueden distar de la forma como normalmente son presentados en
la Institucion Educativa, ya sea tablero y marcador, exposicion del docente o
través del uso de recursos que pueden ser manipulables y no necesariamente
interactivos. Recordando el adagio popular “una imagen vale mas que mil
palabras”. En este sentido el entorno que ofrece Internet, es claramente visual y
auditivo, pero con un caracter marcadamente interactivo, es decir, donde el
usuario puede participar o integrarse mas en el mensaje que se esta recibiendo,

incluso, él mismo puede ser el generador de dicho contenido.

Con el animo de dar claridad, la Escuela ha utilizado, y como parte de las
pedagogia activas, recursos didacticos que suelen llamarse manipulables (en este
momento existe la discusion de como distinguirlos de aquellos recursos que son
interactivos o dinamicos o basados en computador o interfaces) (MEN, 1999, 29)
que en el caso de las matematicas escolares han sido asociados al geoplano,
tangram, rompecabezas, regletas de Cuisenaire, entre otros, que brindan un

contexto para el aprendizaje pero que no son interactivos.

Este aspecto interactivo y dinamico que poseen las Nuevas Tecnologias es
importante vincularlo a la institucién por cuanto la ausencia de estos recursos en el
ambiente cotidiano escolar pude llevar a generar desmotivacion en los estudiantes
y particularmente, en el aprendizaje de conceptos matematicas, que por su
naturaleza, puede requerir un buen apoyo visual para consolidar sus estructuras.
Sin pretender ahondar en este momento sobre el papel que desempefia el
aprendizaje desde lo visual en la adquisicion de conceptos matematicos podemos

tener en cuenta los aportes de Orton, sobre la psicologia de la forma (Gestalt),
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‘la esencia de la psicologia de la forma radico, y sigue siendo asi, en
que la mente (y no necesariamente soélo en los seres humanos) trata de
interpretar las sensaciones y las experiencias que le llegan como un
conjunto organizado y no como una colecciéon de datos separados”
(Orton, p 115)

Segun el aporte anterior y todos aquellos que orienten en el mismo sentido, es
importante involucrar en el ambito escolar, y concretamente en el contexto de las
matematicas escolares, el aspecto visual como apoyo al aprendizaje de conceptos
matematicos, y mas aun, involucrar el uso de las Nuevas tecnologias, teniendo
en cuenta que en la actualidad existen recursos en Internet, que recrean, modelan,
representan y simulan conceptos matematicos, recursos dinamicos e interactivos,
como calculadoras graficadora, software libre para el trabajo con funciones,
algebra o aritmética. Es importante indicar, que existen variados recursos en
internet, que bien aprovechados y presentado a los jovenes, pueden despertar
curiosidad e interés en los estudiantes y fomentar el desarrollo de competencias
diversas en el estudiantado. Es relevante sefalar que el aspecto interactivo que
caracteriza a las Nuevas Tecnologias puede contribuir a desarrollar otro proceso
general de la estructura curricular de las matematicas, como es el proceso de

modelacion.

Las implicaciones que puede representar el uso de las Nuevas Tecnologias en el
ambito escolar, y particularmente, en el contexto de los estudiantes de Grado
Noveno del Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde, pueden radicar
principalmente, en que sugieren un cambio en las practicas tradicionales de la
institucion, y particularmente frente al mejoramiento de los procesos de
aprendizaje de los conceptos matematicos. La Escuela, como institucion
socializadora y formadora, apenas ha iniciado un debate necesario, frente al uso
de las Nuevas Tecnologias como herramienta en el aprendizaje, como medios
para de manejar y contrastar informacién, como recursos para construir
conocimiento. El uso pertinente de las Tecnologias, debe trascender en la

Institucion Educativa, debe formar parte de las nuevas practicas educativas.
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Habiendo revisado algunos aspectos inherentes a las Nuevas Tecnologias, sus
caracteristicas mas relevantes, como ellas estan presentes en la cotidianidad de
los jévenes y como pueden relacionarse con el mejoramiento del proceso de
aprendizaje, en particular de las matematicas, es el momento de concretar una
propuesta de trabajo que vincule las Nuevas Tecnologias y el mejoramiento en el
aprendizaje de conceptos matematicos. El problema a tratar en esta propuesta
pedagogica, es disefiar un ambiente de aprendizaje, en este caso un Aula Virtual
de Matematicas, y determinar si este recurso puede constituirse en una
herramienta para mejorar el proceso de aprendizaje del concepto de Funcién, para

los estudiantes de grado Noveno del Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde.

Es importante aclarar, que se elige el concepto de Funcién, como tema principal
del Aula Virtual de Matematicas, por cuanto dicho concepto, es clave en este
grado académico. Los estudiantes de Noveno Grado, han tenido la oportunidad de
abordar el trabajo previo en algebra que abarca el trabajo con expresiones
algebraicas y el uso significativo de la letra (como incognita, como numero
generalizado entre otros). Es necesario reconocer que las nociones de letra
antes mencionadas, son clave, en una comprensién significativa del concepto de
variable, que posteriormente serviran de soporte para el concepto de Funcion.
Dichas nociones de letra, han sido abordadas en el trabajo previo algebraico y por
tanto, se puede considerar que existen los elementos necesarios para emprender

una propuesta como la que se indica.

Se pretende aprovechar el hecho de que los estudiantes de grado Noveno del
Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde, son usuarios de las Nuevas Tecnologias y
que en las clases de Informatica han venido recibiendo capacitaciéon en el uso
pertinente de las Tecnologias. Finalmente, como parte del proyecto de Nuevas
Tecnologias de la institucion, se estan adelantando proyectos para incluirlas en

distintas areas, una de ellas, matematicas.
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1.3 Formulacién del problema de investigacion

¢, Coémo contribuye al proceso de aprendizaje del concepto matematico de
Funcion en los estudiantes de grado noveno Colegio Restrepo Millan Jornada

Tarde la implementacion de un Aula Virtual de Matematicas?

13



2. OBJETIVOS

2.10BJETIVO GENERAL.

Disenar, implementar y validar una propuesta pedagdgica virtual en
matematicas en el tema de funciones para los estudiantes de grado

noveno del Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde.

2.2. Objetivos Especificos.

Disenar un Aula Virtual de matematicas que permita abordar el concepto de
funcién en estudiantes de grado noveno del Colegio Restrepo Millan Jornada
Tarde.

Implementar y validar un Aula Virtual de matematicas junto con los estudiantes
de grado noveno del Colegio Restrepo Millan Tarde en torno al concepto de

funcion.

Validar una propuesta pedagdgica virtual en matematicas alrededor del tema
de funcion para los estudiantes de grado noveno del Colegio Restrepo Millan

jornada Tarde.
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3 Justificacion.

A través de la Historia, la humanidad se ha visto influenciada por los efectos de la
tecnologia. En los tiempos actuales, el surgimiento de Nuevas Tecnologias
derivadas del desarrollo acelerado de las comunicaciones y la transmision de la
informacion, ha venido trasformando las relaciones entre individuos y dentro de la
misma sociedad. Es importante indicar que la influencia de dichas Tecnologias ha
trascendido todos los ambitos de la sociedad; la Institucion Educativa no es ajena
a los cambios que éstas puedan generar. En lo que a la Escuela se refiere, es
importante reconocer, en primera instancia, que los nifilos y adolescentes son
usuarios habituales de estas Tecnologias, con frecuencia podemos observar, que
nuestros estudiantes establecen comunicacion con sus pares a través del teléfono
movil o via internet, ya sea a través del chat, Messenger, correo electronico o

como miembro de una red social virtual.

La influencia de las Nuevas Tecnologias en la cotidianidad de nifios y jévenes
conlleva a que muchos de ellos a temprana edad hayan comenzado a hacer uso
de dichos recursos, en su mayoria, son personas que se han venido
familiarizando con el lenguaje propio de las Tecnologias, y particularmente, han
percibido y disfrutado el aspecto interactivo, instantaneo y veloz que caracteriza
estos medios. El hecho de que estos nuevos medios, en este momento, se hayan
convertido en un aspecto mas de la vida de los individuos, tiene grandes

implicaciones, especialmente en el ambito educativo.

Si bien es cierto, que nuestros estudiantes son usuarios habituales de las Nuevas
Tecnologias, también es innegable, que la Escuela no ha sido del todo receptiva
a hacer uso de dichas Tecnologias, y particularmente, no las ha concebido de
una manera intencional, como herramienta pedagdgica y de aprendizaje. Sin
embargo, en la actualidad, el interés de algunos docentes e instituciones ha
girado en esta nueva direccion, y han mostrado una genuina preocupacion por
incluir los nuevos recursos tecnolégicos como un instrumento novedoso y eficaz

para la ensefanza y el aprendizaje. Entre las propuestas novedosas, en la
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inclusion de Nuevas tecnologias, se destacan aquellas que pretenden incluir
dichos recursos y apoyarse en un entorno virtual que permita promover
aprendizaje en un ambiente diferente al del aula tradicional. Tal es el caso, de
esta propuesta pedagogica, que en el marco de la Especializacion en Disefo de
Ambientes de Aprendizaje de la Corporacion Minuto de Dios, Uniminuto,
pretende determinar si un Aula Virtual de Matematicas, puede constituirse en una
herramienta que contribuya a mejorar el proceso de aprendizaje, particularmente
en el concepto de Funcién. Al desarrollar una propuesta de este tipo, se espera,
involucrar las Nuevas Tecnologias con sus posibilidades de interaccién y
comunicacion en beneficio de la comprension de un concepto matematico, clave,

como el de Funcioén.

La importancia de esta propuesta, Disefio de un Aula Virtual de Matematicas como
herramienta en el proceso de aprendizaje del concepto de Funcién, radica en que
pretende hacer uso de las Nuevas Tecnologias en el ambito de las matematicas
escolares, y concretamente en el contexto de los estudiantes de Grado noveno del
Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde. Dicha propuesta pretende responder a
necesidades observadas, en el ambito de las matematicas escolares y en la esfera

del uso pertinente de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la comunicacion.

Si se considera que las matematicas, son fundamentales en la formacion de los
estudiantes, y retomando los aportes del Ministerio de Educacion Nacional al
afirmar que “las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estan
presentes en el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los
estudiantes con las perspectivas de que puedan asumir los retos del siglo XXI”
(Ministerio de Educacion Nacional, MEN, 1998 p 35) y ademas aceptando que
su aprendizaje requiere una comprension apropiada de los conceptos que ella
involucra, que implica también el desarrollo de procesos propios de comunicacion,
razonamiento, modelacion y resolucion de problemas(MEN, 1998), surge la
necesidad de complementar este trabajo, es alli donde el aprendizaje de las

matematicas puede verse favorecido por una propuesta virtual que pueda integrar
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los distintos elementos de una buena formacion matematica, en una ambiente de
aprendizaje que permita a los estudiantes desarrollar diversos procesos, que en
ocasiones, no pueden ser desarrolladas por completo en el aula tradicional.
(Aplicaciones, situaciones problema, entre otros). Asumiendo que la consolidacion
de los distintos conceptos matematicos puede representar algunas dificultades
para los estudiantes, la inclusion de un Aula Virtual de matematicas como apoyo
al proceso de aprendizaje, podria ser elemento enriquecedor y dinamizador y

podria promover un aprendizaje mas significativo de las matematicas.

En el ambito del uso pertinente de las Nuevas Tecnologias, es importante indicar,
que la relacidn principal que la mayoria de los estudiantes ha establecido con las
Nuevas tecnologias, es precisamente aquella que facilita la interaccion y la
comunicacién, es por esto, que en momentos de ocio o tiempo libre, los
estudiantes suelen utilizar dichos Tecnologias para socializar, ya sea a través del
chat, Messenger o las redes sociales virtuales. Una propuesta en ambientes
virtuales en el aprendizaje de las matematicas, puede ampliar el sentido
comunicativo que los estudiantes con frecuencia otorgan a las Nuevas
Tecnologias, tendria cabida una perspectiva comunicativa diferente, una que

privilegie la posibilidad de aprender, de construir conocimiento en comunidad.

El uso de las Nuevas Tecnologias no solo debe hacer parte del ocio y tiempo libre
de nuestros estudiantes, en ningun caso limitarse a esta esfera. Las ventajas que
las Tecnologias pueden tener para mejorar los procesos de aprendizaje, deben
trascender y hacer parte del ambito escolar y académico. El uso apropiado y
pertinente de las Nuevas Tecnologias, es un compromiso no solo para el
estudiante, la Escuela tiene la responsabilidad social, de socializar y discutir
frente a la conveniencia de dichos recursos, en su aspecto formativo debe incluir
el uso frecuente vy creativo de los nuevos recursos tecnolégicos, involucrar las
Tecnologias como una forma de dinamizar el trabajo de aula, también fomentar la
reflexion y discusién frente a sus ventajas y desventajas. Es necesario considerar,

que los esfuerzos de los docentes deben encaminarse a comprender y aprovechar
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dichos recursos, en el contexto de la pedagogia y didactica, como herramientas y

recursos que pueden, en un momento dado, mejorar los procesos de aprendizaje.

Crear y poner a disposicion de los estudiantes, un aula virtual de matematicas,
puede brindar una perspectiva diferente del quehacer cotidiano en el aula de
clase, las Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion entre otras
cosas, puede ofrecer, un espacio para la socializacion de ideas y construccion de
conocimiento matematico, podria constituirse en una herramienta valiosa para la

Escuela del Futuro.
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4. MARCO TEORICO

4.1 Antecedentes de la investigacion

Los antecedentes para esta propuesta de trabajo son los estudios que centran sus
alcances en la comprension de los procesos que subyacen en la adquisicion de
conceptos matematicos y aquellos que incluyen las Nuevas Tecnologias como

herramienta en el mejoramiento del proceso de aprendizaje.

En el ambito de las matematicas escolares y como parte de la reflexién sobre la
comprension de los conceptos matematicos, se destacan los aportes de Orton
(1996), cuando establece que “no solo existen las dificultades ya conocidas en
recordar distintos hechos matematicos y aprendizaje significativo de los algoritmos
basicos sino que también considerar un hecho mas trascendental como es la
estructura conceptual o base de las matematicas.”(Orton, 1996, p 46). En esta
perspectiva, es importante resaltar que las matematicas se construyen a partir de
conceptos previos, en este sentido, los muchachos presentan en muchas
ocasiones, conceptualizaciones “débiles” que pueden dificultar las formalizaciones
posteriores. Al tratarse de la forma como los estudiantes pueden adquirir los
conceptos matematicos es importante indicar que cualquier concepto matematico
requiere “edificarse” sobre la base de conceptos anteriores que le dan base o

sustento.

De igual forma, Skemp, en Psicologia del Aprendizaje de las matematicas y
citado por (Orton, 1996) plantea que “No es posible esperar que los estudiantes
aprendan conceptos a través de definiciones. Necesitamos utilizar ejemplos y
contraejemplos”. Es asi como, los conceptos no pueden ser simples definiciones, y
puesto que dichas formalizaciones no son “a priori” debe entender que éstas son

el fruto del trabajo con los mismos objetos y a labor del estudiante es

19



precisamente descubrir en ellos los principios y regularidades que subyacen en el

concepto.

Al iniciar el trabajo con los estudiantes de Grado Noveno del Colegio Restrepo
Millan Jornada Tarde frente a una tematica particular y relevante como pueden ser
las nociones del concepto de funcidn, es importante considerar que aquellas que
se derivan del trabajo previo que se ha venido desarrollando en cursos anteriores
en torno al pensamiento numérico y con ecuaciones, el reconocimiento de
patrones y comprension del significado de variable (Rojas, 1997 ) , que debe
caracterizar el trabajo desde lo algebraico. De esta perspectiva se destacan los
estudios en torno a la adquisicion del concepto de variable como aquellos
adelantados por Socas, Camacho, Paralea, Hernandez, (1989, p 39) cuando
afirma “que el algebra como tal inicia cuando la matematica se preocupa por
aquellas operaciones que pueden realizarse con cualquier nimero mas que por
los mismos numeros es decir, las operaciones matematicas desde un punto de
vista mas general con abstraccion de los numeros concretos”, como se cita en
(Romero, Camargo, Gamboa y Bautista, 1999) Dichos estudios permiten entender
que dichas nociones requieren bastante tiempo para establecerse en las
estructuras mentales de los estudiantes, mas aun cuando necesitan de procesos
sucesivos de generalizacion y simbolizacién, complementarios e independientes,
son importantes para dotar de sentido al algebra. En este sentido se destaca los
aportes de (Kieran, 1989) que afirma que el algebra escolar debe considerarse
como la formulacién y manipulacion de aseveraciones generales, el trabajo
desarrollado por los estudiantes con expresiones numéricas debe darle sentido al
algebra”, como se cita en (Romero et al., 1999). El trabajo a desarrollar con los
estudiantes de grado noveno debe girar no solo a los aspectos propios del algebra
escolar sino abarcar los aspectos propios del concepto de funcion como son las
representaciones semidticas de grafica, tabla y situaciones que la involucran. Es
necesario reconocer que el trabajo tradicional en algebra normalmente gira
alrededor de un manejo mucho mas operativo y sintactico (operaciones basicas

con expresiones algebraicas y polinomios, exponentes, entre otros) que no dan
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cabida a una propuesta mucho mas significativa, comprensiva y que dé mayor
sentido al trabajo algebraico. Una perspectiva de este tipo debe dar mayor énfasis
a actividades diversas que le den mayor sentido al concepto de variable y funcién
y de esta forma abordar no so6lo a las actividades que buscan mecanizacion de
algoritmos basicos; encaminar el trabajo hacia aquel concepto mas elaborado, y
tan util como puede ser el concepto de funcidn. De igual manera tener en cuenta
que para grados siguientes como Décimo y undécimo, es necesario que los
estudiantes hayan superado diversas etapas en la construccion del conocimiento y

hagan uso del concepto de funcion de una forma mas optima y dinamica.

Otra aproximacién al proceso de adquisicion de un concepto matematico, es el
trabajo adelantando por Duval(1993) en el estudio del sistema de registro
semiotico, y en particular frente a la apropiacion del algebra, dicho autor plantea
la necesidad de diferenciar entre el concepto y su representacion, de igual manera
Duval, considera la representacion como parte central del proceso de aprendizaje
de conceptos matematicos, en este sentido establece una metodologia para
vincular la representaciones semioéticas(grafica, tablas, expresion algebraica) con
las representaciones mentales de los conceptos. Los estudios adelantados por
Duval, plantean que si se quiere asimilar un concepto matematico, éste se

adquiere abordando sus representaciones semiéticas.

Luis Rico al igual que Duval también ha abordado el papel de la representacion en

la adquisicion de conceptos matematicos al afirmar que

“‘las representaciones matematicas se han entendido desde entonces,
en sentido amplio entendido desde entonces, en sentido amplio, como
todas aquellas herramientas —signos o graficos— que hacen presentes
los conceptos y procedimientos matematicos y con las cuales los

sujetos particulares abordan e interacttan con el conocimiento
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matematico, es decir, registran y comunican su conocimiento sobre las

matematicas. (Rico, 2009, p 3).

Finalmente, dichas representaciones semidticas, en el caso de la adquisicién de
conceptos matematicos, como puede ser el concepto de funcion, son
fundamentales en dichas formalizaciones por parte del estudiante puesto que
dicho concepto, puede entonces representarse de diversas formas, y éstas son

las que le precisamente le dan sentido.

Una propuesta que es también valida al abordar las matematicas y principalmente
en aras de la adquisicion de un concepto matematico, es aquella que se
caracteriza por dar un lugar relevante la Resolucidon de Problemas, como
dinamizador del proceso de aprendizaje, en este sentido, este enfoque, debe
considerarse “un aspecto central del curriculo de matematicas y no solo una
actividad aislada; deberia estar involucrado en la totalidad de las actividades y asi
brindar los conceptos y herramientas que pretenden ser aprendidos”(MEN, 1998,
p 75) Autores como Polya y Schoenfeld han venido abordando el papel que puede
jugar la resolucion y planteamiento de Problemas en la construccion de
conocimiento matematico, dichas ideas han sido retomadas en el documento de

Lineamientos Curriculares de matematicas del Ministerio de Educacién Nacional.

En el contexto de las matematicas escolares y como producto de la necesidad de
incluir las Nuevas Tecnologias como herramienta en el mejoramiento de los
procesos de aprendizaje, se destacan los aportes realizados por el Ministerio de
Educaciéon Nacional, MEN, en su documento Nuevas tecnologias y Curriculo de
Matematicas de 1999, ha manifestado la necesidad de que la Escuela adopte
metodologias que permitan incluir las Tecnologias como elemento importante del
curriculo de matematicas. Por tratarse de un documento que proyecta integrar el
aprendizaje de las matematicas y las Nuevas tecnologias, lleva a cabo aportes
muy importantes frente al uso didactico, pedagdgico y metodolégico de dichos

recursos.
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Es importante indicar que otros autores como José Luis Lupiafiez y Luis Moreno
abordaron el uso de la calculadora graficadora como medio para representar el
concepto de funcion, y en una perspectiva similar a la de Duval, han planteado la
posibilidad de abarcar otro tipo de representacion del concepto matematico de
Funciéon pero involucrando aquella que se deriva del trabajo en un entorno
interactivo o dinamico, como puede ser precisamente, una calculadora
graficadora. Otros autores como, Teresa Rojano y Sonia Ursini (1997) han
trabajado en el uso de la hoja de Calculo y han estudiado las posibilidades
didacticas y pedagogicas que éstas pueden brindar, en el campo numérico y
especialmente en el ambito del algebra y el manejo y comprensiéon de las

funciones.

4.2 REFERENTES TEORICOS.

CULTURA DIGITAL Y NUEVAS TECNOLOGIAS

El avance en el desarrollo de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, ha revolucionado los distintos aspectos de la vida de los
ciudadanos y de la sociedad en general. La revolucion en las telecomunicaciones
y transmision de la informacion ha permitido que la humanidad, como en ninguna
otra época de la historia, tenga acceso a increibles volumenes de informacién ya
sea de indole académica, publicitaria, o de esparcimiento, entre otras. Dicha
informacion, es accesible a través de un servidor en segundos. La internet como
aquel depositario de conocimientos, publicidad, esparcimiento y disfrute, entre
otros, ha transformado la forma de ver el mundo, ya quedé atras la época en que
los estudiantes debian ir a la biblioteca a realizar consultas, y tras una hora
esperando los libros, descubrir que las obras solicitadas, no servian para la
consulta requerida. En este momento, basta con digitar, la palabra clave, y el
navegador de Internet ofrece muchas referencias y la posibilidad de contrastar la

informacion y elegir la informacion que mas convenga. En el ambito de las
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comunicaciéon, esta nueva era, ofrece la posibilidad de que ésta pueda ser
instantanea, que no se requiera demasiado tiempo para establecer comunicacion
con personas al otro lado del mundo a través del chat, Messenger o incluso del

teléfono movil.

El desarrollo de las Nuevas tecnologias ha venido afectando a la poblacion en
general, pero especialmente ha influido en el los nifios y jovenes, puesto que ha
modificado su forma de relacionarse entre sus propios pares, con su familia, en el
contexto social y al interior del contexto educativo. La posibilidad de interaccion de
que gozan las Nuevas tecnologias, ha sido especialmente de interés para los
nifos y jovenes por cuanto facilita la comunicaciéon, y ya que se ha venido
involucrando en la vida cotidiana de los muchachos, han logrado convertirse en

una herramienta de interaccion y socializacion.

Retomando los aportes de Berrios, y Buxarrais, frente a las caracteristicas de
una cultura digital, se destaca el surgimiento de una sociedad de la informacién o
del conocimiento, y una cultura de la interaccion. En una sociedad del
conocimiento cobra importancia el caracter reflexivo que se le puede otorgar al
conocimiento, en este sentido, se parte “del supuesto de que las personas
capaces de reflexionar, comprenden mejor la realidad y son capaces de actuar de
manera mas responsable y consciente en su entorno. Esto es lo que se pretende
conseguir en la sociedad del conocimiento” (Berrios LI, Buxarrais M, 2005). De
esto se desprende el hecho de que no basta con que el individuo esté informado,
0 como comunmente se considera una persona esté ilustrada, es necesario que
la persona acceda a niveles superiores de reflexiéon que “permitan el desarrollo de
habilidades diferentes, como aquellas que involucren la construccion de nuevos

conocimientos” (Berrios LI, Buxarrais M, 2005).

En una cultura de la interaccion se destaca el hecho de ser predominantemente
juvenil, puesto que son precisamente los adolescentes quienes “construyen

nuevas formas de interaccion mediante estas tecnologias” (Berrios LI, Buxarrais
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M, 2005). Es asi como los jovenes se constituyen en los principales usuarios y
consumidores de nuevas tecnologias ya sea teléfonos moviles, Internet, chat o
Messenger. EIl caracter interactivo de las Nuevas Tecnologias es de gran valor
para los muchachos por cuanto hace parte de su cotidianidad y facilita la
comunicacién entre sus propios pares. Las Nuevas Tecnologias, en este caso se
constituyen en una herramienta de interaccién y comunicacion que permite que los
jovenes se mantengan al tanto de lo que les acontece, sus vivencias,

experiencias, expectativas suefios e ilusiones.

Al abordar un analisis de las Nuevas Tecnologias y como ellas han contribuido a la
formacién de una cultura digital, es primordial iniciar con la que se conoce como
internet, aquella red que ha permitido que distintos computadores y servidores
estén en posibilidad de acceder e intercambiar informacion en diversos lugares del
planeta. En el ambito de la Internet, se puede decir que, distancias de miles de
kilbmetros no son un obstaculo para establecer comunicacién o estar informado de
lo que sucede en el mundo. El uso de internet, al igual que las otras Tecnologias,
trae consigo cambios en la sociedad, y es de particular interés entender como esta
tecnologia ha venido afectando a la juventud en su conjunto. Es importante
conocer de una forma somera, el objetivo primordial, qué contenidos son los mas
requeridos y cuales son las actividades mas habituales en los jévenes al utilizar la

Internet.

El estudio realizado por la Fundacion Telefonica, Generacién interactiva en
Iberoamérica, que pretende conocer cuales es el uso, finalidad e importancia que
las Nuevas Tecnologias en el contexto de la juventud, logra establecer que frente
al caso de la Internet, y particularmente en el caso de Colombia, frente a la
penetracion del computador en los hogares corresponde a un 43% de los
encuestados. Otro indicador que se tuvo en cuenta en dicho estudio fue el de
acceso a Internet, que en el ambito de nuestro pais, es de un 27%. En este caso,
el mas bajo de los paises participantes. (Fundacion Telefénica, 2008, p 33). Sin

embargo, este indicador podria incrementarse en el futuro.
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Sin desconocer la importancia de los contenidos televisivos que son
predominantes en muchos hogares, es importante indicar que en el caso de la
internet, se constituye en una nueva forma acceder a diferentes contenidos en
doénde puede no ser tan importante la naturaleza del contenido, sino la finalidad

del usuario. (Fundacion Telefonica, 2008, p 33).

Frente al uso de servicios en Internet, la Fundacién Telefénica, los agrupa en seis
categorias como son consumir, divertirse, compartir, conocer y comunicar. La
ubicacion de estas categorias puede apreciarse en el siguiente grafico, como se

ilustra en la generacién Interactiva en Iberoamérica.

Grafico 2.1.26. IMPORTANCIA DE LAS PRINCIPALES
ACTIVIDADES EN INTERNET (10-18 ANOS)

CONSUMIE

JUEGOS EM RED,
RADIO ¥ TV DIGITAL

DIVERTIRSE

REDES SOCOALES,
FOTOS, VIDEOS,
ETC

VISITA DE WEBS,
DESCARGA DE
CONTENIDOS

MESSENGER, SMS,
CHAT, VOIP, MAIL
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Fuente: Encuesta Generaciones Interactivas en Iberoamérica. Respuestas a la pregunta N°16
«Cuando visitas paginas web, ¢ cuales de los siguientes contenidos acostumbras a
consultar?»:N=20.941 escolares de 10 a 18 afos.

(Fundacion Telefénica, 2008, p 46).

En términos generales, en el caso colombiano, el estudio arroja que en la
categoria comunicar el uso del Messenger corresponde 57%, el correo electronico
53% mientras que el Chat un 27%. En la categoria conocer, un 44% visita
paginas web y un 41% descarga fotos y videos. En la categoria compartir, el 25%
de los encuestados comparte fotos y videos y un 8% hace uso de las redes
sociales virtuales. En la categoria divertirse, el 40% practica juegos en red y en un
8% 6 6% radio o television digital. Finalmente, en la categoria consumir,

compras en linea sélo un 6%. (Fundacién Telefonica, 2008, p 48).

Estas cifras nos permite comprobar la idea inicial de que las Nuevas Tecnologias,
en especifico de la Internet, y en el caso particular de los jovenes colombianos,
tienen importancia cardinal en la medida en que se constituyen en una
herramienta esencialmente comunicativa, es por ello que dicho aspecto junto con
el papel socializador que el uso de los servicios comunicativos que la red brinda
es bastante atractivo para los muchachos. En el ambito de conocer también se
confirma la tendencia de navegar con frecuencia en internet y visitar paginas de
diferente contenido. Es decir, los jovenes pueden estar habituados a navegar, sin
embargo, persiste la inquietud frente a como se realiza dicha exploracién en la
red y por ejemplo, como es su destreza lectora al visitar una pagina o un sitio
especifico o si son realmente habiles al manejar volumenes de informacion. Esto
cobra vital importancia, cuando a nivel educativo se pretende incluir las Nuevas
Tecnologias, y en particular, la internet, o los recursos de que se dispone en ella,
como herramienta de aprendizaje, por cuanto, en una primera instancia,
implicaria romper con un paradigma en los jovenes, como es considerar, el uso de
las Nuevas Tecnologias sélo en tiempos de ocio y tal vez en actividades no tan

estructuradas como pueden ser aquellas que son propios del ambito escolar.
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Frente a la clase de contenidos que los jovenes suelen preferir en Internet, la
investigacion consolidé los resultados en cuatro categorias: En primer lugar,
contenidos relativos al ocio (musica, juegos, humor, deportes, noticias, aficiones
entre otros), en segundo lugar, aquellos contenidos denominados educativos y
culturales (vinculado con tareas escolares), contenidos calificados de adultos y
finalmente una cuarta clasificacion para aquellos contenidos que no son facilmente

clasificables en los grupos anteriores. (Fundacion Telefénica, 2008, p 48).

En el caso de nuestro pais, el estudio adelantado por la fundacion telefénica,
permite descubrir las siguientes preferencias en contenido: categoria ocio,
musica 84%, juegos 49%, humor 25%, deportes 32%, noticias 19%, aficiones
12%, programas TV 12%, software 17%. En contenidos educativos 20% y

culturales 12%. Contenido adulto 4% y otros un 23%.

Estas cifras revelan que el uso preponderante de la Internet es aquellos
contenidos que estan relacionados con el ocio. Es decir, los jovenes estan
habituados a navegar, pero normalmente hace parte de su tiempo libre. Se puede
establecer que al surgir la tecnologia de la Internet, y comenzar a hacer parte de
la cotidianidad de los estudiantes, ésta comenzd por abarcar tiempos de ocio,
que el joven disfruta ya sea interactuando con amigos, compartiendo fotos, videos,
musica, o simplemente comunicandose con sus pares. Al observar con
detenimiento los resultados de la investigacién de la Fundacion Telefonica, se
puede concluir que el uso educativo de la Internet, no es preponderante para los
jovenes, principalmente se estan utilizando para llevar a cabo consultas y tareas
escolares. Si bien es cierto que muchachos pueden estar habituados a navegar en
la red y consultar contenidos diversos, es muy posible, que el conocido, “copie y
pegue” esté presente en muchas de las consultas de los estudiantes, mostrando
asi que los jovenes requieren mayor aprestamiento en el uso pertinente y
apropiado de la internet como herramienta de consulta y busqueda de informacion.

El estudio de telefénica no indica que entre los jovenes exista algun uso de la
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Internet en entornos de aprendizaje, es decir, no revela si los estudiantes han
participado en experiencias educativas, como cursos, seminarios o talleres en
linea. Es posible afirmar que este nuevo campo de trabajo debe adelantarse,
porque a excepcion del ambito universitario, donde ya existen algunos avances,
podemos sefalar que en el contexto de la Escuela, en la Basica o en la Media,
apenas se esta comenzando a vislumbrar la posibilidad, no sélo del uso pertinente

y apropiado de un recurso como Internet, sino de aprender en entorno Virtual.

CONSIDERACIONES FRENTE A LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO

La sociedad de Informacion y Conocimiento ha venido transformado la vida de la
mayoria de los ciudadanos del planeta. La sociedad del conocimiento que vino a
reemplazar la sociedad agraria e industrial requiere de los individuos el desarrolla
de nuevas habilidades, destrezas y competencias que hasta ahora se empiezan a
comprender. En el ambito Educativo, es importante reconocer qué retos implican
las nuevas tecnologias y cdmo éstas influyen en los nifios y jovenes, por ejemplo
en lo cotidiano, social o escolar. Los retos que la Escuela tiene frente al uso de las
Tecnologias de la Informacién y la comunicacién, implica una revision de los
principios generales de como abordar la formacion de la generacion de nativos
digitales o generacién interactiva. Es importante indicar que las Nuevas
generaciones a diferencia de sus antecesores, se caracterizan, en palabras de
Prensky (citado por Fundacion Telefénica, 2000), por ser “la generacion de
joévenes han nacido inmersos en el desarrollo de las Nuevas Tecnologias [...], se
trata de un grupo de personas para las que los juegos de video, internet, el
teléfono celular, correo electrénico o mensajeria instantanea hacen parte integral

de sus vidas”.

Es necesario destacar que estas nuevas generaciones que hemos denominado,
generacion interactiva o nativos digitales o tecnoldgicos que pueden estar en

contraposicion con los emigrantes digitales o tecnoldgicos que los precedieron.
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De alguna forma, en esta nueva sociedad del conocimiento, subyacen dos tipos de
cultura, como sefala Monereo, cultura impresa vs cultura virtual. Las
generaciones representadas en el siglo XX, han venido paulatinamente cambiando
de una cultura impresa donde la informacion se encontraba dispuesta en los libros,
a una digital, donde la informacion esta dispuesta en internet. Para una mente
letrada como la del siglo XX, ésta ya se encuentra adaptada al procesamiento de
la informacién tal y como se hace en los libros. Para una mente virtual, aquellas
que esta en desarrollo en estas nuevas generaciones que cuentan con la
mediacién del computador y su entorno, “sus habilidades se centraran en la
comunicacién a través de la redes telematicas” (Monereo, 2005, p 9). En este
sentido, contaran con la posibilidad de procesar informacién ya no secuencial o
verbalmente, por el contrario seran capaces de procesar informacion

simultdneamente, dar crédito o no a lo que se lee. (Monereo, 2005, p 9)

La sociedad del conocimiento enmarcada entre otros aspectos, por el
desarrollo de la internet y el gran cumulo de informacién que en ella
esta disponible trae consigo algunas consecuencias que es importante
analizar. Frente a los problemas que puede conllevar internet y la
acumulacion de informacién y tomando como referencia las ideas de

Carlos Monereo, se pueden destacar los siguientes aspectos:

El Naufragio Informativo, entendido como la imposibilidad de abarcar
toda la informacion. Las dificultades que puede representar para los
jovenes, realizar una lectura focalizada, secuencial y comprensiva. En
tanto la conducta del joven frente al computador inconsciente y
arbitraria como suele ser frente al televisor, subyace la posibilidad de
que el joven salte de un contenido a otro, en busca de estimulos mas
emocionales que intelectuales, esto puede traer como consecuencia
que el usuario naufrague y que a nivel cognitivo no quede algo

substancial o valioso.
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La caducidad informativa, aparte de que la informacion no es
abarcable, ésta se desactualiza muy rapidamente lo que hoy era
actualidad, mafana ya es arcaico. En estos tiempos es necesario
estar al dia en los distintos campos de conocimiento especifico, en este
sentido se requiere discernir cuando una informacion ha sido superada
y desplazada por un enfoque o formulacion diferente.

La infoxicacidon informativa, una manera de indicar que demasiada
informacion puede intoxicar, mas aun, si para los jovenes les puede ser
dificil determinar cuando los contenidos son fiables, veridicos, creibles

o bienintencionados. (Monereo, 2005, p 10)

Los retos que implican la sociedad del conocimiento y el surgimiento de una
generacion de nativos digitales en el ambito educativo son trascendentales. Para
la Escuela conlleva educar al joven en el aprovechamiento de las ventajas que los
nuevos entornos puede brindar, como él puede disponer de una informacion
diversa, a veces dispersa Yy desarrollar un sentido critico frente al uso de la
informacion y de las nuevas tecnologias, incrementar los niveles de lectura, de
analisis, decodificacion y sintesis, no solo a nivel verbal, preparar a los jovenes
para procesar y analizar informacion ya no en forma secuencial y jerarquica sino
también desarrollar en el estudiante todas aquellas competencias que se

requieren para participar de esta nueva sociedad.

EDUCACION TRADICIONAL

Como parte de una aproximacién a los nuevos ambientes de aprendizaje y del
papel que pueden desempefiar las Tecnologias de la Informacion en la
Comunicacion en la consolidaciéon de formas distintas de aprender, construir
conocimientos y de concebir la Escuela, se considera importante abordar un

analisis de la Escuela tradicional o una consecuencia de ella, como puede ser el
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enfoque de la Educacién Tradicional. Al realizar esta revision de conceptos, se
espera, caracterizar dicha Escuela, y a la vez comparar y contrastar dichos
elementos con aquellos que pueden caracterizar un enfoque novedoso en el

aprendizaje, como es aquel que corresponde a los entornos virtuales.

El modo de concebir la Escuela, la Educacion y la pedagogia, ha hecho parte del
devenir de la sociedad. Las culturas antiguas, como la egipcia, hindu, griega y
romana, y como parte de su desarrollo social y cultural, concibieron las primeras
concepciones de lo que debe ser la Educacion. Es importante reconocer que los
grandes aportes de dichas culturas a nivel social, cientifico y politico entre otros,
van acompanadas de un ideal de lo que debe ser una adecuada ensehanza y

aprendizaje.

La cultura griega acufio el término pedagogia, al indicar que ésta consiste en el
arte o ciencia de ensefiar. Etimologicamente, se dice que la palabra proviene del
griego (paidagogos), cuyas raices son “paidos” que significa nifio y “gogia” que
significa, llevar o conducir. En un principio, se considero que un pedagogo era
precisamente aquella persona que se encargaba de guiar al nifio. Tratandose de
establecer algunos aspectos relevantes de la pedagogia, y en particular de aquella
que denominamos tradicional, y teniendo en cuenta que la pedagogia tiene una

estrecha relacion con la filosofia, es importante remontarse a la Antigua Grecia.

El planteamiento principal que subyace en la pedagogia tradicional y derivado de
la Teoria del conocimiento y la epistemologia, se puede indicar que tiene, en
palabras de (Parra, 2000) un caracter heteroestructurante frente al conocimiento,
es decir, “consiste en el planteamiento de que los procesos de aprendizaje y en
su conjunto todo el quehacer educativo y pedagdgico estan determinados desde
fuera del sujeto de aprendizaje” (Parra, 2000, p 71). En este sentido, desde la
perspectiva tradicional, el caracter primordial del aprendizaje es adquirir aquellos
hechos, valores y principios que ya estan construidos y que ya estan dados. Esta
caracteristica primordial de la Pedagogia Tradicional, ha venido permeando

diferentes culturas desde los griegos y romanos y con algunos matices en
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distintas etapas de la Historia.

Es importante indicar que en la Grecia Antigua, ya era muy importante el papel
que jugaba la Educacién en la formacion de los individuos, y es necesario indicar
que muchos de estos primeros filésofos, los que llamamos presocraticos, de
seguro eran maestros y tenian sus propias Escuelas, y formaron a muchos otros
fildsofos que pudieron continuar con el trabajo de sus maestros, o mentores, tal
es el caso de Pitagoras de Samos, que en torno a sus inquietudes frente a los
numeros, creé una Escuela de Pensamiento donde admitia discipulos y alumnos y
se impartian clases de matematicas o de Geometria. Esta aclaracién es necesaria
porque es alli donde podemos comprender que si bien la pedagogia pudo tener
sus origenes en ambientes como las escuelas de los fildsofos, es probable que
alli se dieran los primeros debates epistemoldgicos o aquellos sobre como
acceder al conocimiento. Es relevante indicar que la Escuela Socratica, en
manos del maestro Socrates, introdujo La Mayéutica, basandose en la pregunta
como elemento generador de conocimiento, y de alli se constituye en una

herramienta pedagodgica muy importante y con validez en la actualidad.

Retomando la idea inicial de que la pedagogia tiene sus origenes en Grecia,
también deberiamos sefalar que los dos paradigmas de pedagogia: tradicional y
moderna o contemporanea podria tener también sus origenes alli. El desarrollo
del conocimiento al interior de las Escuelas Filosdficas, se llevaba a cabo de la
mano del maestro que orientaba o dirigia a sus discipulos. Para los presocraticos
fue muy importante la experimentacion, y recordemos que en los tiempos
modernos a partir de Galileo y Copérnico se retomaron muchos de los trabajos de
dichos cientificos griegos. Por otro lado, hubo otras Escuelas Filoséficas, que no
se basaron en la experimentacion sino en la légica y el mundo de las ideas, como

es el caso de las escuelas de Socrates o Aristoteles.

Frente al desarrollo de la educacion, no so6lo en las primeras civilizaciones sino
también en los tiempos modernos, vy particularmente tomando como referencia la

formacion en matematicas, es que éstas, “comenzaron por el final”, es decir, las
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obras elaboradas por Euclides (Elementos) o Newton(Principios matematicos de la
Filosofia Natural) son de caracter universitario, y por ende, quienes tenian
acceso a estos conocimientos eran personas muy cultas, dichos conocimientos
no estaban al alcance de toda la poblacion. (Es importante recordar que aquellos
tiempos, tal vez como en la actualidad, habia muchas personas analfabetas y
dificil acceso a la educacion). Esto se debid principalmente a que se estaban
sentando las bases de la ciencia y por esto s6lo en los siglos recientes, se genero
la necesidad de considerar como ensenar y facilitar el aprendizaje de conceptos y
nociones en los niflos. Como se observa solo en ese momento la pedagogia fue

recuperando el lugar que le corresponde en el proceso educativo.

Otra componente de la pedagogia tradicional, es su caracter Dogmatico y
Subjetivo, entendida esta como “la posibilidad del sujeto de aprender pero dentro
de unos parametros determinados y preestablecidos” (Parra, 2000, p 72). Esto
también conlleva a considerar el maestro como aquella persona que es poseedor
del conocimiento y que esta en capacidad de iluminar y transmitir la cultura a sus
discipulos, en este sentido, la autoridad del maestro viene dada por su
experiencia, conocimiento y sabiduria frente a los elementos de la cultura, que
siendo exteriores al alumno, no requieren una participacion del aprendiz sino que
él debe captar y reproducir fielmente al modelo existente o preestablecido. Desde
esta perspectiva el “aprendizaje parte de lo abstracto, se desenvuelve sustentando
en féormulas que tienen resonancia en ejercicios racionales, antes que en las

vivencias de los educandos”. (Parra, 2000, p 72).

Finalmente, el modelo tradicional, se ve caracterizado por una pedagogia, que
privilegia la transmision de conocimientos o contenidos, pretende reproducir los
esquemas predominantes de pensamiento y de la cultura. El papel del educando
es pasivo, puesto que segun esta perspectiva, es considerado un “receptaculo
[...] de diversos conocimientos, comportamientos, datos e informaciones.
Finalmente, la relacion fundamental esta dada por la influencia de quien sabe

sobre quien no sabe” (Parra, 2000, p 73).
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Esta escuela tradicional, no ha sido ajena al desarrollo de las diferentes areas del
conocimiento. En el caso de las matematicas, ha dado origen a una concepcion
platonica sobre su origen y naturaleza. Bajo este punto de vista, se considera que
‘las matematicas trascienden la mente humana y existen fuera de ella como una
realidad ideal independiente de nuestra actividad creadora y de nuestros

conocimientos previos” (MEN, 1999)
EDUCACION VIRTUAL.

Como respuesta a la crisis que se ha venido generando en los tiempos recientes
frente a la educacion tradicional y como parte de la influencia de las nuevas
tecnologias de la informacién surge la posibilidad de formacion virtual o
simplemente Educacién Virtual. La educacion virtual, es entendida como aquella
posibilidad de formacién que puede trascender los limites impuestos por el aula
tradicional de clase. EIl surgimiento de la educacion virtual viene de la mano de
propuestas anteriores en educacion a distancia, que persigue un objetivo similar,
ofrecer una alternativa a la educacioén presencial. Para las primeras propuestas
en educacion a distancia, surge la posibilidad de formacion ya fuera por radio o
con apoyo de la television o incluso por correspondencia. Sin embargo en
cualquier propuesta de formacion, es importante que esta genere un ambiente que
permita el aprendizaje y la adquisicidén de metas y objetivos.  Algunas de estas
propuestas en formacion a distancia, fueron transformandose; en la época actual,
ha dado paso como se afirmd anteriormente al uso de las nuevas tecnologias,

especialmente internet como recurso importante en el aprendizaje.

Las caracteristicas mas relevantes de la educacién virtual son el hecho de que
puede estar mucho mas acorde con el tiempo y necesidades del estudiante, en
algunos casos, incluso frente a sus propios estilos e aprendizaje y la facilidad con
que al interior de ella es posible hacer uso de las tecnologias de la informacién y
comunicacién, de una forma muy consciente y pertinente, como herramientas de
aprendizaje. En la actualidad, la educacion virtual, no debe entenderse,

necesariamente, como un tipo de formacion exclusivo de las instituciones de
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educacidon Superior o técnica, o como otro tipo de oferta educativa, en la
actualidad, muchas instituciones educativas de educacion superior o de
educacion basica y media, ya plantean propuestas que no renuncian a la clase
presencial sino que logran complementar la educacion virtual con la educacién
tradicional o presencial. En ningun momento se pretende enfrentar estas dos
propuestas de trabajo, sino aprovechar los elementos positivos que los entornos
virtuales, principalmente internet, y los diferentes recursos que ahora se dispone
en internet, y que puedan posibilitar el aprendizaje y la ensefianza. En el ambito
escolar, si bien es cierto, no se habla de educacion virtual, si adquiere valor el
desarrollo de proyectos que pretendan incluir las nuevas tecnologias y el
desarrollo de las competencias necesarias para su uso pertinente, de esta forma
incorporar a las nuevas generaciones en el mundo tecnoldgico y asi preparar a los

ninos y jovenes para los nuevos retos de la sociedad.

Otros presupuestos que caracterizan la educacion virtual son precisamente el
hecho de que cuerpo, tiempo y espacio, debe estar presentes simultaneamente,
para que tenga lugar el encuentro educativo. Es posible, que sin la presencia
fisica, cara a cara del docente y el estudiante, se dé una experiencia de
aprendizaje positiva y enriquecedora. En este momento, el modelo de educacion
en linea, atraviesa por su tercera generacion, la cual se caracteriza por utilizar
tecnologias cada vez mas sofisticadas, con mayor interaccion entre docente vy
alumno; a través de la mediacion del computador, el trabajo en redes o en
plataformas o entornos adecuados, pueden eventualmente facilitar el proceso de

aprendizaje.

AULAS VIRTUALES

Como consecuencia del avance de las nuevas tecnologias, ya no sélo es una
realidad la formacion apoyandose en Internet, sino también existe la posibilidad de
trabajar en entornos virtuales que pueden integrar las herramientas de

comunicacién e interaccion que pueden dinamizar el trabajo y por lo cual dichos
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ambientes pueden ofrecer algunas alternativas en aras de mejorar el proceso de
aprendizaje. Una vez que se logra caracterizar la educacién virtual o la educacion
en linea, es necesario caracterizar lo que se conoce como un ambiente virtual de

aprendizaje, Yy concretamente lo que se entiende por aula virtual.

Es indudable el papel transformador que las Nuevas Tecnologias vienen
ejerciendo a todo nivel y particularmente en el ambito educativo, esto ha traido
como consecuencia, que se revisen las concepciones de los papeles que
desempenan los docentes, estudiantes o la misma institucion educativa. En el
ambito escolar, se ha venido discutiendo frente a lo que debe ser un ambiente de
aprendizaje, y en general, la preocupacion se centra en proporcionar al estudiante
un ambiente propicio para el desarrollo de habilidades y competencias. En el
marco de las nuevas tecnologias y su utilizacion en el aula de clase, ha surgido la
posibilidad de crear y disefar Aulas Virtuales, en las que el estudiante esté en
capacidad ser participante de un curso, por ejemplo, de matematicas y poder

llevar a cabo su formacion en linea.

Frente al desarrollo de ambientes de aprendizaje, (Salinas, 1995) sefala
algunos elementos importantes para tener en cuenta en el momento de constituir
un entorno virtual de aprendizaje. En este sentido Salinas, indica que el disefio no

debe soélo “centrarse en el aprendizaje” la discusion debe abarcar también

- Las coordenadas espacio-temporales que pueden determinar el proceso de

aprendizaje.

- Las instituciones que llevan a cabo el proceso de ensefianza deben replantear
sus procedimientos y crear nuevas estrategias de comunicacion con los

usuarios.

Es importante tener en cuenta que la nocion tradicional de “espacio educativo (el
aula de clase) o el de tiempo (la hora de la clase se va se desdibujando” (Salinas,

1997, p 2). En este sentido, la dinamica se va transformando, cobra entonces
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importancia la idea de usuario ya sea el estudiante o el mismo docente, la

estructuracion de los contenidos y de los mismos cursos.

Frente al impacto de las tecnologias en el entorno del estudiante, Salinas (1997)

destaca los siguientes aspectos:

- El estudiante debe tener un acceso amplio a la variedad de los
recursos de aprendizaje ya sean paquetes multimedia, software,
bibliotecas y contenido en general.

- Control activo de los diversos recursos, el estudiante debe ser capaz
de manipular dichos recursos libremente, y poder incrementar sus
posibilidades cognitivas. No responder s6lo mecanicamente a las
pantallas.

- Participar en actividades individuales de aprendizaje y que éstas se
puedan centrar en las necesidades propias del aprendizaje del
estudiante.

- Generar aprendizaje colaborativo en los estudiantes y asi fomentar
una cultura de trabajo y de grupo y no necesariamente de
aislamiento; colaboracion entre los participantes

- Tareas en torno a la resolucién de problemas. (Salinas, 1997, p 8)

APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO EN MATEMATICAS

Esta seccion esta dedicada a dos elementos importantes en la didactica de las
matematicas como son: el aprendizaje por descubrimiento y como este puede
desempenar un papel importante en la formacion del razonamiento matematico.
Se precisa caracterizar estos términos y como desde el punto de vista de las

matematicas escolares, es posible construir conocimiento.
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El aprendizaje por descubrimiento es una estrategia para abordar el conocimiento
matematico, y que puede garantizar en alguna medida la comprension de
diferentes conceptos. Ante la necesidad de superar la simple exposicion de una
tematica especifica surge la posibilidad de que las matematicas puedan ser
investigadas y descubiertas por el estudiante. Bajo esta metodologia se deben
considerar actividades pertinentes y apropiadas que permitan que el estudiante
sea capaz de descubrir y elaborar sus propias conclusiones frente a una situacion
de aprendizaje en particular. En el ambito de las matematicas escolares, y en
particular, en el momento de abordar el descubrimiento de un principio o regla
general, el docente como parte de su mediacién directa puede aclarar algun punto
de vista o tal vez orientar en la busqueda de alguna similitud o patron que se
pueda presentar. El enfoque por descubrimiento segun la teoria de Piaget, en el
contexto de las matematicas supone una “interaccion activa con el entorno,
permitiendo asi al individuo la construccién del conocimiento y la comprension”
(Orton, 1996)

Para algunos autores como Bruner (1960a), el valor del aprendizaje por
descubrimiento es relevante por cuanto permite vislumbrar las “matematicas mas
como un proceso que como un producto acabado” citado por Orton (1996). El
aprendizaje por descubrimiento a pesar que tiene detractores, bien concebido y
orientado puede promover algunos cambios en el aprendizaje de las matematicas.
Por otro lado al interior de un ambiente virtual de aprendizaje podria ser una
alternativa si se desea no ser tan jerarquico en la instruccion de la ensefianza,
permitir mayor exploracién en la adquisicion de conceptos, y no ser tan expositivos
en el momento de abordar una tematica en especial. Es importante de antemano
determinar si la situacién a trabajar es perfectamente accesible bajo el enfoque del

aprendizaje por descubrimiento.

Un enfoque como el aprendizaje por descubrimiento se basa en un tipo de
razonamiento que se denomina inductivo por cuanto pretende determinar la ley o

principio general, sacar conclusiones a partir de la observacion cuidadosa, tal es
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el caso del trabajo con patrones numeéricos, en donde los estudiantes al observar

una sucesion como:

1, 5, 9,...

Estén en capacidad de descubrir la ley que rige el comportamiento de dicha
sucesion de numeros y partir de ella sacar sus propias conclusiones. De igual
manera, estudiar los patrones numéricos y visuales que subyacen al estudiar los
numeros figurados (triangulares y cuadrados). Es importante recalcar que este
punto de vista, que consiste en aprender matematicas a través del descubrimiento
puede encaminarse a la solucién de problemas y también al aprendizaje del

algebra.

En el ambito de las matematicas escolares y concretamente al abordar conceptos
clave como puede ser el concepto de funcion, es importante reconocer que el
tratamiento tradicional de estas tematicas suele caracterizarse por el excesivo uso
de las definiciones y la marcada tendencia rigorista de algunos docentes o textos
de matematicas. Una aproximacion a los conceptos matematicos desde una
perspectiva intuitiva puede brindar al estudiante la oportunidad de construir su
propio conocimiento. Una concepcion constructiva e intuitiva de las matematicas
puede ser util en el diseio de ambientes de aprendizaje, por cuanto puede
potenciar procesos de pensamiento, competencias y habilidades que pueden
complementarse con aquellas que pueden desarrollarse al interior de los entornos
virtuales de aprendizaje. En este sentido, una perspectiva intuitiva de las
matematicas junto con el desarrollo del aprendizaje autbnomo (que caracteriza a
los ambientes de aprendizaje y que es un fin de la educacién virtual) puede brindar
una muy buena oportunidad de formacién en el estudiante, podria contribuir a
cambiar la concepcion idealista tradicional de las matematicas, conocimiento

cultural como producto acabado y terminado.
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El aprendizaje por descubrimiento parte de la premisa de que “el alumno
establezca conexiones y advierta relaciones sin las que las senale el
profesor”’(Orton, 1996). El trabajo alrededor de situaciones que pretendan
fomentar el aprendizaje por descubrimiento y el pensamiento intuitivo, deben
estructurarse de tal forma que el estudiante pueda poner en juego sus habilidades
y conocimientos de las matematicas al igual que sus experiencias y concepciones
previas. Este tipo de trabajo demanda una gran dosis de autonomia por parte del
estudiante, por parte del docente, la capacidad de orientar al estudiante y no
recurrir a una excesiva exposicion de definiciones y principios que no haya

construido previamente el estudiante.
EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS Y LAS NUEVAS TECNOLOGIAS.

Los elementos principales que identifican las Nuevas Tecnologias como son, su
caracter interactivo, dinamico y comunicativo son aplicables en el ambito de las
matematicas escolares. Sin embargo, no es en los tiempos actuales, cuando los
estudiosos del aprendizaje, fijaron su atencién en la posibilidad de generar
programas de computador que ofrecieran un entorno que promoviera procesos de
pensamiento y aprendizaje de conceptos matematicos. Tal es el caso, del lenguaje
LOGO, que como recurso ofrece un buen grado de interactividad puesto que
permite, que el estudiante, a través de las instrucciones que le brindaba a la
“tortuga”, pudiera controlar o modificar los diferentes pasos a seguir, hasta llegar
al resultado deseado. Es asi como la interaccion con el programa “permite de
una manera rapida...realizar variaciones en el modelo en el cual trabaja, y de
manera inmediata pueda constatar los resultados causados por dicha variacién, al
obtener la respuesta de la maquina” (MEN, P 31) Entornos como el del
programa LOGO vy aquellos que persigan el mismo objetivo, generan
independencia y autonomia, creatividad y promueven otros niveles de

pensamiento.

En la actualidad, se dispone de recursos diversos, que gracias a la interactividad,

proporciona un entorno favorable al aprendizaje de las matematicas. En el caso
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del estudio inicial del algebra y de las funciones, se puede mencionar el ejemplo
que constituye el uso de la hoja de célculo como herramienta de aprendizaje de
las matematicas, en este caso, ofrece en su interfaz, la posibilidad de introducir
datos y relacionar informacién a través de operadores, formulas y funciones, que
pueden contribuir al aprendizaje de conceptos matematicos, es el caso de la
calculadora graficadora, una base de datos que permite vincular los datos en filas
y columnas y ademas un paquete graficador que permite realizar graficas. El
entorno de La hoja de calculo Excel, facilita el trabajo alrededor de la comprension

del algebra y las funciones.

Frente al aprendizaje de las matematicas y las Nuevas tecnologias, es interesante
aquellas investigaciones que plantean que los procesos cognitivos se desarrollan
bajo la mediacion de alguna herramienta, ya sea el lenguaje habitual o una
maquina o artefacto, en este sentido, Lupiafiez y Moreno, consideran que dicha
herramienta es determinante en la “naturaleza del conocimiento producido”
(Lupiafiez y Moreno, 2001, p 291). En otras palabras dependido del tipo de
mediacidn que se dé entre la herramienta y el sujeto asi mismo sera el
aprendizaje que se genere. En el ambito de las matematicas escolares y su
relacidon con la tecnologia se estaria abordando la mediacion no sélo del docente
sino también puede abarcar el computador, las calculadoras graficadoras, los
programas o aplicaciones y el sujeto de aprendizaje, esto es, la calidad de la
mediacion puede determinar como sera el tipo de representacion que pueda

adquirir el estudiante.

Al tratarse de abordar las Nuevas Tecnologias en el aprendizaje de las
matematicas y la posibilidad de mejorar los procesos cognitivos en ambiente
virtuales, se hace necesario, considerar que no solo es importante la intervencion
del docente, no solo basta con que el profesor rompa con los esquemas
tradicionales, es muy importante dar cabida a metodologias de trabajo diversas.
Se ha mencionado, la relevancia de utilizar material didactico manipulable, como
tangram, geoplano entre otros, sino también empezar a incluir material de trabajo

manipulable interactivo, que caracteriza a las herramientas propias de los entornos
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informaticos y virtuales y que pueden ampliar el nivel de representacion con que
cuenta el estudiante. Es preciso indicar que si los estudiantes tienen la
oportunidad de abordar situaciones diversas donde haya diferentes tipos de
representacion habitual, aritmética, no soélo aquellas representaciones derivadas
de lapiz, papel y tablero sino aquellas que son interactivas, es posible lograr

mejores niveles de comprension de los conceptos matematicos.

Ahondando en el papel que juega la representacion en matematicas es importante
tener en cuenta las reflexiones de Lupiafiez y Moreno cuando afirman que en el
ambito de las matematicas escolares, las representaciones son entendidas como
aquellas “notaciones simbdlicas o graficas, o bien manifestaciones verbales,
mediante las que se expresan los conceptos y procedimientos [...] asi como sus
caracteristicas y propiedades mas relevantes” (Lupiafiez y Moreno, 2001, p 291).
En el caso del aprendizaje del algebra, serian representaciones: los enunciados
en lenguaje habitual, aritmético y algebraico, el transito entre ellas y la modelacion
que se deriva del analisis detallado de un problema; en el caso de las funciones,

las tablas y las graficas.

Los estudios adelantados por Duval, frente al desarrollo de conceptos
matematicos en el estudiante establecen, que no se puede hablar de un objeto
matematico sino a través de las formas de representacion (Duval, 1999). Se dice
que al hablar del concepto de funcidén no podemos asociar en la mente una idea
sobre ésta sino que se requiere pensar en la grafica, en la tabla, en la férmula.
Los planteamientos hechos por Duval abarcan otros tipos de representacion como
son aquellas que se derivan del uso de la calculadora o cualquier forma d
representacion ejecutable que puede poseer caracteristicas diferentes a aquellas
representaciones de lapiz y papel. En este mismo sentido, Duval también plantea
que se asociado a cada concepto, esta asociado un “registro de representacion”
(Duval, citado por Lupiafiez y Moreno, 2001), estos registros son entendidos
como aquellas formas diferentes de representar un concepto, en el ambito del
estudio de las funciones el repertorio grafico, tabular y algebraico. En el contexto

de las matematicas escolares y si se trata de abordar los diferentes registros de

43



representacion de concepto también es importante el poder transitar o transformar

de un registro a otro, en el caso de las funciones pasar de la tabla a la grafica.

Es una sugerencia importante y como parte de los estudios que se han hecho
frente al uso de calculadoras en el aprendizaje de conceptos matematicos. En el
caso del concepto de funcion, las propuestas del Ministerio de Educacion Nacional
o los aportes de Lupiafiez y Moreno, sugieren que un uso adecuado de las
calculadoras graficadoras como la Ti-89 y TI-92 puede permitir “la gestion
computarizada de formula, vectores y matrices” (Lupiafiez y Moreno, 2001, p 291).
Existen funciones que pueden resultar dificiles de graficar, incluso puede suceder
que una grafica trazada en lapiz y papel, no ofrezca la posibilidad de analizar
intervalos y comportamientos especificos que si se pueden lograr con el apoyo de
un programa ejecutable una calculadora graficadora. Los entornos dinamicos,
como las calculadoras graficadoras, suelen denominarse representaciones
ejecutables, permiten ampliar por ejemplo el concepto de funcién al aumentar la

naturaleza y la calidad de las representaciones.
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5 DISENO METODOLOGICO

5.1. NATURALEZA DE LA INVESTIGACION.

La investigacion que se propone como es la de establecer si el disefio de un Aula
Virtual de Matematicas puede constituirse en una herramienta en el mejoramiento
del proceso de aprendizaje del concepto de funcién en los estudiantes de Grado
Noveno, se considero que es de orden cualitativo, exploratorio, interpretativo.
Cualitativo puesto que al tratarse de una experiencia piloto, el interés principal de
esta investigacion es observar, registrar y describir los procesos que el estudiante
va viviendo a través de las distintas interacciones al interior del Aula virtual de
Matematicas. Exploratorio, porque el disefio e implementacion de una Aula virtual
de Matematicas es una propuesta novedosa en el colegio Restrepo Millan jornada
Tarde, interpretativo, porque busca comprobar o establecer si un recurso como
un Aula virtual de Matematicas verdaderamente puede favorecer el proceso de

aprendizaje del concepto de Funcion.

Poblacion

La poblacion de estudiantes de Grado Noveno esta conformada por los
estudiantes de Grado 901, 902, 904, y 905 del Colegio Restrepo Millan(los
estudiantes de grado 903 estan a cargo de otro comparnero docente del area de
matematicas), en total serian 130 estudiantes, distribuidos asi: Grado 901:
37 estudiantes (exclusivamente nifias), grado 902. 31 estudiantes (exclusivamente
nifos), grado 904: 30 estudiantes (exclusivamente nifios) y grado 905: 32

estudiantes (exclusivamente nifas).
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Muestra

Por tratarse de un experiencia piloto, se escogieron cuatro estudiantes del curso
905, como representantes de Grado Noveno, la eleccion fue voluntaria, es decir,
las estudiantes manifestaron el interés en participar de la propuesta. Las
estudiantes que participan del pilotaje son:

Jeimy Esperanza Sanabria

Karen Eliana Torres

Monica Tatiana Acosta

Kelly Johanna Sanchez

5.2. MARCO METODOLOGICO

5.2.1 ANALISIS DOFA

A continuacion se presenta un analisis DOFA como paso preliminar para disefiar un aula
Virtual de matematicas. El sitio se concibe como un Aula virtual y se va a llamar “El Profe
Pitagoras, esta dirigida a los estudiantes de 901, 902, 904, y 905 y que tiene como fin

contribuir a la adquisicion del concepto de funcion.

FORTALEZAS INTERNAS CLAVES.

1. Los conocimientos en matematicas escolares del diseniador del sitio.

2. La experiencia en el &mbito educativo que posee el disefiador del sitio.
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Los deseos y expectativas por involucrar las nuevas tecnologias en el ambito de

la Escuela Tradicional.

El disefiador del sitio ha venido recibiendo capacitacion en el uso de las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Hay claridad, por parte del disefiador, en la intencion pedagogica y didactica al

elaborar un sitio o Aula Virtual de matematicas.

Se han analizado encuestas elaboradas para los estudiantes y se vislumbra que
ellos pueden acoger positivamente una propuesta de trabajo en un entorno de un

Aula Virtual de Matematicas.

DEBILIDADES INTERNAS DECISIVAS.

10.

I1.

12.

13.

14.

Se requieren mds conocimientos, por parte del disefiador del sitio en

construccion de paginas web con fin educativo.

Se requiere mas conocimientos, por parte del creador del sitio, en disefio

grafico, o en elementos que motiven mas la navegacion en el sitio.

Se requiere mayores conocimientos en informadtica, que permitan aprovechar

mucho mas los recursos de internet.

Se necesita indagar mas sobre recursos para lograr incluir Applets de geometria,

matematicas y estadistica en el sitio.

Hace falta mayor conocimiento frente a la utilizacién del software libre en el

disefio del sitio.
Hace falta consolidar mas el sitio.
Generar estrategias que permitan evaluar y actualizar el sitio.

Generar estrategias que permitan motivar a los estudiantes para participar del

programa e ingresar al sitio como usuarios.
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15.

16.

Se requiere mayor énfasis en el disefio de actividades que enfaticen mucho mas

el aprendizaje colaborativo y la resolucion de problemas matematicos.

Las actividades propuestas en el sitio se presentan en ocasiones muy similares a

las que se desarrollan tradicionalmente en el aula de clase de matematicas.

OPORTUNIDADES EXTERNAS IMPORTANTES.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Los estudiantes cuentan con formacion en el uso de herramienta de informatica
basica.
Los estudiantes en su mayoria, son usuarios de Internet y tienen nociones

basicas sobre navegacion en la red.

Los compaiieros del area de matematicas no son ajenos al uso de las tecnologias

y pueden brindar apoyo al proyecto.

El colegio Restrepo Millan Jornada Tarde cuenta con un proyecto en uso de las
herramientas tecnologicas y uso de las Nuevas Tecnologias de la Comunicacion

y la informacion.

El area de matematicas cuenta con 20 calculadoras Texas Instruments y su
respectiva pantalla; los profesores son conocedores de cémo utilizar dichos

recursos.

El Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde cuenta con una sala de informatica

con acceso a Internet.

Los profesores del area de informatica han ofrecido colaborar con el disefiador
del sitio y es posible en las horas de clase de Informatica, sacar tiempo para que

los estudiantes trabajen en el sitio o aula virtual.

Se pueden generar proyectos conjuntos con el area de informatica.
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25.

26.

27.

El area de matematicas puede incluir un proyecto en el uso de las tecnologias
puesto que puede apoyar el trabajo al interior del drea y como parte integrante

de los proyectos del area.

Un trabajo en el uso de las Nuevas Tecnologias puede vincularse con el proyecto

de Tiempo Libre que lidera el area de matematicas y Educacion Fisica.

Es posible contar con el apoyo de éreas como Ciencias Naturales y
Humanidades que cuentan con profesores que se han capacitado en el uso de las
Nuevas tecnologias y asi se pueden generar proyectos conjuntos entre diferentes

areas.

AMENAZAS EXTERNAS CLAVES.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

No se cuenta con la posibilidad de trabajar con los estudiantes en el aula de

informatica.
El disenador debe contar con la colaboracion del docente de informatica.

Es dificil realizar retroalimentacion del trabajo que los estudiantes realicen en el
sitio, por cuanto en el aula de matematicas no se cuenta con computadores ni
mucho menos acceso a internet. Las tnicas aulas con internet son las aulas de

informatica.

No existe como parte del horario de clase, la posibilidad de que el docente de

matematicas pueda trabajar su clase en el aula de informatica.

Es posible que la participacion de los estudiantes no sea tan decisiva por cuanto,
consideran que por tratarse de trabajo extra, en palabras de algunos de ellos “no

les llama la atencion “llenarse” de mas obligaciones™.

Algunos de los estudiantes, tal vez por falta de conocimiento en las
posibilidades pedagodgicas de Internet, manifiestan que prefieren utilizar este
recurso mas como entretenimiento en tiempos de ocio y no utilizar este tiempo

en actividades académicas.
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34. No existe en la institucion un trabajo previo en entornos virtuales de

aprendizaje.
MATRIZ DOFA
PERFIL INTERNO DEL
SITIO
1. FORTALEZAS DEL
SITIO

No DESCRIPCION VALORACION

1. Los conocimientos en matematicas escolares 5
del disefiador del sitio.

2. La experiencia en el ambito educativo que 5
posee el disefiador del sitio.

3. Los deseos y expectativas por involucrar las 5
nuevas tecnologias en el ambito de la Escuela
Tradicional.

4. El disefiador del sitio ha venido recibiendo 5
capacitacion en el uso de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion.

5. Hay claridad, por parte del disefiador, en la 5
intencidon pedagogica y didactica al elaborar
un sitio o Aula Virtual de matematicas.

6. Se han analizado encuestas elaboradas para 4
los estudiantes y se vislumbra que ellos
pueden acoger positivamente una propuesta
de trabajo en un entorno de un Aula Virtual
de Matematicas.

2. DEBILIDADES DEL

SITIO
7. Se requieren mas conocimientos, por parte 4
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del disefiador del sitio en construccion de
paginas web con fin educativo.

Se requiere mas conocimientos, por parte del
creador del sitio, en disefio grafico, o en
elementos que motiven mas la navegacion en
el sitio.

Se requiere mayores conocimientos en
informatica, que permitan aprovechar mucho
mas los recursos de internet.

10.

Se necesita indagar mas sobre recursos para
lograr incluir Applets de geometria,
matematicas y estadistica en el sitio.

I1.

Hace falta mayor conocimiento frente a la
utilizacion del software libre en el disefio del
sitio.

12.

Hace falta consolidar mas el sitio.

13.

Generar estrategias que permitan evaluar y
actualizar el sitio.

14.

Generar estrategias que permitan motivar a
los estudiantes para participar del programa e
ingresar al sitio como usuarios.

15.

Se requiere mayor énfasis en el disefio de
actividades que enfaticen mucho mas el
aprendizaje colaborativo y la resolucion de
problemas matematicos.

16.

Las actividades propuestas en el sitio se
presentan en ocasiones muy similares a las
que se desarrollan tradicionalmente en el aula
de clase de matematicas.

PERFIL. EXTERNO DEL
SITIO

3. OPORTUNIDADES

DESCRIPCION

VALORACION

17.

Los estudiantes cuentan con formacion en el
uso de herramienta de informatica basica.

4

18.

Los estudiantes en su mayoria, son usuarios
de Internet y tienen nociones basicas sobre
navegacion en la red.

4

19.

Los compafieros del area de matematicas no
son ajenos al uso de las tecnologias y pueden
brindar apoyo al proyecto.

20.

El Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde
cuenta con un proyecto en uso de las
herramientas tecnologicas y uso de las Nuevas
Tecnologias de la Comunicacion y la
informacion.

21.

El 4rea de matemadticas cuenta con 20
calculadoras Texas Instruments y su respectiva
pantalla; los profesores son conocedores de
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cO6mo utilizar dichos recursos.

22.

El Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde
cuenta con una sala de informatica con acceso
a Internet.

23.

Los profesores del area de informatica han
ofrecido colaborar con el disefiador del sitio y
es posible en las horas de clase de Informaética,
sacar tiempo para que los estudiantes trabajen
en el sitio o aula virtual.

24.

Se pueden generar proyectos conjuntos con el
area de informética.

25.

El area de matematicas puede incluir un
proyecto en el uso de las tecnologias puesto
que puede apoyar el trabajo al interior del area
y como parte integrante de los proyectos del
area.

26.

Un trabajo en el uso de las Nuevas
Tecnologias puede vincularse con el proyecto
de Tiempo Libre que lidera el area de
matematicas y Educacion Fisica.

27.

Es posible contar con el apoyo de areas como
Ciencias Naturales y Humanidades que
cuentan con profesores que se han capacitado
en el uso de las Nuevas tecnologias y asi se
pueden generar proyectos conjuntos entre
diferentes areas.

4. AMENAZAS

28.

No se cuenta con la posibilidad de trabajar con
los estudiantes en el aula de informatica.

29.

El disefiador debe contar con la colaboracion
del docente de informatica.

30.

Es dificil realizar retroalimentacion del trabajo
que los estudiantes realicen en el sitio, por
cuanto en el aula de matematicas no se cuenta
con computadores ni mucho menos acceso a
internet. Las tinicas aulas con internet son las
aulas de informatica.

31.

No existe como parte del horario de clase, la
posibilidad de que el docente de matematicas
pueda trabajar su clase en el aula de
informatica.

32.

Es posible que la participacion de los
estudiantes no sea tan decisiva por cuanto,
consideran que por tratarse de trabajo extra, en
palabras de algunos de ellos “no les llama la
atencion “llenarse” de mas obligaciones”.

33.

Algunos de los estudiantes, tal vez por falta de
conocimiento en las posibilidades pedagogicas
de Internet, manifiestan que prefieren utilizar
este recurso mas como entretenimiento en
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tiempos de ocio y no utilizar este tiempo en
actividades académicas.

34.

No existe en la institucion un trabajo previo en
entornos virtuales de aprendizaje.

EL SITIO “EL
PROFE
PITAGORAS”

PERFIL EXTERNO

PERFIL INTERNO

D 0O F

7, 8,9, 10, 11, 12,
13, 14,15, 16

D

O

F 1,2,3,4,5,6,17, 18,
19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27

28, 29, 30, 31, 32,
33, 34

A

MATRIZ CRUZADA DE AMENAZAS Y DEBILIDADES.

No

DESCRIPCION

VALORACI
ON

8.

Se requiere mas conocimientos, por parte del creador del sitio, en disefio
grafico, o en elementos que motiven mas la navegacion en el sitio.

5

11.

Hace falta mayor conocimiento frente a la utilizacion del software libre en
el diseno del sitio.

14.

Generar estrategias que permitan motivar a los estudiantes para participar
del programa e ingresar al sitio como usuarios.

9.

Se requiere mayores conocimientos en informatica, que permitan
aprovechar mucho mas los recursos de internet.

15.

Se requiere mayor énfasis en el disefio de actividades que enfaticen mucho
mas el aprendizaje colaborativo y la resolucion de problemas
matematicos.

30.

Es dificil realizar retroalimentacion del trabajo que los estudiantes realicen
en el sitio, por cuanto en el aula de matematicas no se cuenta con
computadores ni mucho menos acceso a internet. Las unicas aulas con
internet son las aulas de informadtica.

31.

No existe como parte del horario de clase, la posibilidad de que el docente
de matematicas pueda trabajar su clase en el aula de informatica.

32.

Es posible que la participacion de los estudiantes no sea tan decisiva por
cuanto, consideran que por tratarse de trabajo extra, en palabras de
algunos de ellos “no les llama la atencién “llenarse” de mas obligaciones”.

33.

Algunos de los estudiantes, tal vez por falta de conocimiento en las
posibilidades pedagogicas de Internet, manifiestan que prefieren utilizar
este recurso mas como entretenimiento en tiempos de ocio y no utilizar
este tiempo en actividades académicas.
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34.

No existe en la institucion un trabajo previo en entornos virtuales de
aprendizaje.
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5.2.2. GESTION DEL AULA VIRTUAL DE MATEMATICAS “EL PROFE

PITAGORAS”

FORMULACION DEL PROYECTO

IDENTIFICACION: CREAR UN AULA VIRTUAL DE MATEMATICAS
PARA ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO

DESCRIPCION: El Aula Virtual de matematicas se llama “El Profe
Pitagoras” y esta dirigida a los 130 estudiantes de grado 901, 902, 904 y
905 del Colegio Restrepo Millan y se considera como un recurso en aras
de mejorar el aprendizaje de distintos conceptos matematicos.

Justificacion: La influencia de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacioén afectan diferentes ambitos de la vida del hombre. Puesto que
la escuela no es ajena a los cambios que la tecnologia puede generar, y
tomando en cuenta la relevancia que ésta puede representar para los
procesos de ensefianza y aprendizaje, es importante crear un ambiente de
aprendizaje (aula virtual de matematicas) y poder aprovechar los recursos
que internet puede ofrecer y asi enriquecer y dinamizar la adquisicion de
conceptos matematicos.

FORMULACION [ — |

Contexto Tedrico: Antecedentes: En Aulas virtuales como la de José Maria
Jiménez Martinez. Ciencialab Virtual. Referentes Teoricos sobre la
Ensefianza del algebra y el aprendizaje de conceptos como son funcion y
variacion. Manipulables y aplicaciones (applets) Didactica de las
matematicas y estadios de desarrollo del pensamiento matematico.
Documentos del MEN sobre matematicas escolares v Nuevas Tecnoloaias.

Objetivos: Establecer si el disefio de un aula virtual de matematicas puede
facilitar la adquisicion de conceptos matematicos en los estudiantes de grado
Noveno del Colegio Restrepo Millan Jornada Tarde.

Establecer qué ventajas o desventajas puede representar el trabajo en un aula
virtual para la adquisicion de conceptos basicos de matematicas.

Aplicar elementos de los enfoques actuales en la ensefianza como parte del
disefio de un Aula Virtual de matematicas.

Identificar los elementos mas importantes a tener en cuenta al disefiar un aula
virtual de matematicas.

Metas: Incluir distintas aplicaciones en internet y enriquecer las actividades
propuestas.
Evaluar permanente las aplicaciones y la estructura de las actividades.
Poner a prueba las actividades con los estudiantes.

Poblacion Objetivo: La poblacién esta conformada por los estudiantes de
Grado 901, 902, 904, y 905 del Colegio Restrepo Millan, Jornada Tarde, en
total serian 130 estudiantes, distribuidos asi: Grado 901: 37 estudiantes
(exclusivamente nifias), grado 902. 31 estudiantes (exclusivamente nifios),
grado 904: 30 estudiantes (exclusivamente nifios) y grado 905: 32 estudiantes
(exclusivamente nifias). Muestra aproximadamente 30 % del total. 25 0 30
estudiantes.

ESTRATEGIA DE SOCIALIZACION: Se ha venido socializando el proyecto de Aula
virtual con los compafieros del area de matematicas e informatica, con una buena

aceptacion; se ha llevado a cabo encuestas con los estudiantes frente al uso,

disposicion, gusto intereses y manejo de habilidades en el entorno de lared. Se ha

contado con los padres de familia para contar con su apoyo y recomendaciones
frente al uso responsable de internet. El sitio web debe ser rentado puesto que he
debido buscar donde alojar la pagina web que creé para el aula virtual.




OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DE RESULTADO

cambio y variacion.

Descubrir el patron o la
regularidad presente en una
situacién problema.

Calcular  porcentajes vy
aplicar en situaciones de
proporcionalidad

Resolver ejercicios sobre
ecuaciones de primer grado
con una incégnita.

Identificar patrones en el
analisis de sucesiones y
secuencias numéricas

Identificar numeros
figurados y caracterizar
regularidades y patrones
presentes en ellos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS | META INDICADORES DE
RESULTADO

OBJETIVO 1: Explorar el | Expresar enunciados que

concepto de funcién a | estén en lenguaje habitual | 130 estudiantes de grado
través de distintas | en lenguaje algebraico. noveno del Colegio
transformaciones de Restrepo Millan Jornada
lenguaje y de | Construir tablas que | Tarde.

representacion  de la | permitan comprender

variable. situaciones que impliquen | Realiza trasformaciones a

partir de distintos tipos de
lenguaje.

Identifica tipos de variacion
al analizar tablas.

Calcula porcentajes
diversas situaciones.

en

Identifica caracteristicas de
la variable como incégnita
al resolver ecuaciones
sencillas de primer grado.

A partir de diversas
secuencias y sucesiones,
descubre patrones y
regularidades presentes.

Caracteriza algunos
numeros figurados.

Representa  graficamente
algunas regularidades
presentes al analizar

distintas clases de numeros
figurados.

Expresa en forma funcional
algunas regularidades
presentes al analizar
distintas clases de numeros
figurados.

Expresa en lenguaje natural
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caracteristicas de distintas

clases de numeros
figurados.
OBJETIVOS ESPECIFICOS META INDICADORES DE
RESULTADO
Establecer qué ventajas o | ldentificar conceptos | Identifico como disefiador:
desventajas puede | matematicos que puedan
representar el trabajo en un | ser abordados en un | Qué conceptos matematicos
aula  virtual para la | entorno virtual son susceptibles de abordar

adquisicion de conceptos
basicos de matematicas.

Identificar las habilidades
necesarias para aprender
matematicas en un entorno
virtual

en forma virtual.

Las caracteristicas que
como usuario deberia tener
un estudiante que desee
aprender matematicas en
un entorno virtual.

Aplicar elementos de los
enfoques actuales en la
ensefianza como parte del
disefio de un Aula Virtual de
matematicas.

Disefiar las lecciones o
actividades del aula virtual
con un enfoque basado en
el aprendizaje significativo

Disenar las lecciones o
actividades del aula virtual
con un enfoque basado en
la Resolucion de
Problemas

Las lecciones y actividades
propuestas en el aula virtual
de matematicas deben ser
concebidas en un enfoque
que propicie la resolucion
de problemas y el
aprendizaje significativo.

Identificar los elementos
mas importantes a tener en
cuenta al disenar un aula
virtual de matematicas.

Crear una navegacion e
interaccion al interior del
aula virtual que facilite la
comprension de conceptos
matematicos.

Fomentar la motivacién de
los estudiantes hacia el
aprendizaje de las
matematicas y la resolucion
de problemas.

Aprender los elementos
mas relevantes al incluir
animaciones en flash vy
aplicaciones (Applets) que
hagan mas Illamativa e
interesante la navegacion
en el aula virtual vy
propicien las actividades
con manipulables virtuales.

La navegacién a través de
las diferentes actividades es

amena, agradable e
interesante para el
estudiante.

La navegacion a través de
las diferentes actividades
lleva un orden y permite que
el estudiante avance vy
progrese en sus
conocimientos,
competencias y habilidades
en matematicas.

El aula virtual cuenta con un
sinnumero de actividades
que varian en el grado de
dificultad y cuentan con
aplicaciones (applets) que
promueven el aprendizaje
de distintos  conceptos
matematicos.
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PROYECTO PARA CREAR UN AULA VIRTUAL DE MATEMATICAS
META: CONSTRUIR ELAULAY SOMETER A PRUEBA CON LOS ESTUDIANTES
DE GRADO 901, 902, 904 Y 905 DEL COLEGIO RESTREPO MILLAN EN 5 MESES.

d. Consulta bibliografica.(10 DIAS) e. Elaboracién de encuesta sobre uso de internet.(5 DIAS)
O f. Aplicacion de la encuesta a los estudiantes. (5 DIAS)
g. Diagnéstico de competencias y habilidades en matematicas
(5 DIAS)
b. consuttaen Internet,(T0DIAS h. Andlisis de resultados. encuesta y diagndstico(10 DIAS)
Busqueda de recursos. D. Primer disefio
del Aula Virtual ’—‘
de matematicas.
(10 DIAS)
O i..Invitacion a los estudiantes
para participar de la propuesta(5 DIAS)

c. Estado del arte.

(10 DIAS)

o

j. Seleccion de la muestra (5 DIAS)

k. Inscripcion de los estudiantes en el aula

virtual (5 DIAS)

I. Evaluacion de la navegacion y de la

calidad de
la interaccion. (5 DIAS)

M. Registro de las interacciones y

productos elaborados
por los estudiantes. (10 DIAS)

O. Segundo Disefio del Aula virtual (10 DIAS) 11 . Confrontacion y contrastacién de
instrumentos iniciales. (10 DIAS)

P. EVALUACION, SISTEMATIZACION Y CONCLUSIONES FINALES. (15 DIAS)
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5.2.3 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

DURACION EN SEMANAS

7

8

9

1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

~\

CONSULTA
BIBLIOGRAFIC
A

CONSULTA EN
INTERNET

ESTADO DEL
ARTE

PRIMER
DISENO DEL
AULA VIRTUAL

ELABORACION
DE ENCUESTA
SOBRE USO,
GUSTOS
HABILIDADES
EN INTERNET

APLICACION
DE LA
ENCUESTA

DIAGNOSTICO
DE
HABILIDADES
Y
COMPETENCIA
S EN
MATEMATICAS

ANALISIS DE
RESULTADOS
DE ENCUESTA
Y
DIAGNOSTICO

INVITACION A
LOS
ESTUDIANTES
PARA
PARTICIPAR
EN EL
PROYECTO

SELECCION DE
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ACTIVIDADES

DURACION EN SEMANAS

LA MUESTRA

INSCRIPCION
DE LOS
ESTUDIANTES
DE LA
MUESTRA EN
EL AULA
VIRTUAL

EVALUACION
DE LA
NAVEGACION
Y DE LA
CALIDAD DE LA
INTERACCION

REGISTRO DE
LAS
INTERACCION
ESY
PRODUCTOS
ELABORADOS
POR LOS
ESTUDIANTES

CONFRONTACI
ONY
CONTRASTACI
ON DE
INSTRUMENTO
S INICIALES

SEGUNDO
DISENO DEL
AULA VIRTUAL

EVALUACION,
SISTEMATIZAC
ION Y
CONCLUSIONE
S FINALES.

ALTERNATIVA 1: Crear un aula virtual pero enfocada unicamente a la resolucién

de problemas pero no hacer una referencia tan profunda en las tematicas
tradicionales de matematicas.

ALTERNATIVA 2: Crear un aula virtual con tdépicos generadores de matematicas.

ALTERNATIVA 3: Crear un aula virtual sobre fisica
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ACTIVIDA
DES

DURACION EN MINUTOS

—_

o b

[@é)]

11111
ojo0f(1(2]3]4
010

[elNeé) BEN

[@Ne) R

[ NeREN

OON

ONN

O WN

EXPLOR
EMOS EL
CONCEP
TO DE

FUNCION

VOCABU
LARIO

TABLAS

CALCULA
NDO
PORCEN
TAJES

CONSTR
UCCION
DE
TABLAS

PATRON
ESY
REGULA
RIDADES

NUMERO
S
FIGURAD
oS

NUMERO
S
POLIGON
ALES

TRADUC
CION DE
ENUNCIA
DOS

EVALUAC
ION DE
ENUNCIA
DOS

LENGUAJ
E
HABITUA
L

ENLACE
SDE
INTERES
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5.2.4 DESCRIPCION DEL AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS

Esta propuesta de trabajo esta orientada a crear y desarrollar un Aula Virtual DE
matematicas para los estudiantes de grado Noveno del Colegio Restrepo Millan
Jornada Tarde. Tiene como fin abordar una tematica crucial en grado noveno
como es el concepto de Funcion y poder asi contribuir no solo a la construccién de
dicho concepto en los estudiantes de grado noveno, sino familiarizarlos con las
distintas formas de representacion de la variacion (tabla, pictérica, identificacion
de patrones, aquellas que surgen de los “entornos interactivos o dinamicos”
(MEN, 1999, p 30). Otro objetivo de la propuesta es fomentar el trabajo y
aprendizaje colaborativo en los estudiantes, principalmente en el entorno del Aula
Virtual. Se espera de asi, crear un ambiente de aprendizaje de las matematicas
que se caracterice por el debate y construccion social del conocimiento
matematico por parte del estudiante, tomando como pretexto el mismo concepto

matematico de funcion.

El enfoque se basa principalmente en proporcionar distintas formas de
representar un concepto, en este caso, el concepto de Funcién, porque asi se
puede garantizar una verdadera aprehension del mismo. En palabras de Duval
uno no puede hablar de un objeto matematico sino a través de las formas de
representacion(Duval, citado por MEN, 1999) Apoyarse en las ventajas que
ofrecen las nuevas tecnologias y en particular los sistemas interactivos, como una
forma de consolidar el concepto matematico de funcion: hacer cémputos,
transformar de un sistema de representacién a otro, presentar pasos intermedios,
controlar otras aplicaciones simultaneamente es decir, la tecnologia proporciona
sistemas interactivos que contribuyen a ampliar las representaciones de un

concepto e interactuar con diversos modos de representacion (MEN, 1999)

Como parte del enfoque metodoldgico de la propuesta de creacion y desarrollo de
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un Aula Virtual y Taller de Matematicas encaminada a caracterizar el concepto
matematico de Funcion se considera como punto de partida apoyarse en distintos
elementos conceptuales como son el pensamiento variacional, reconocimiento e
identificacion de patrones y profundizacién de procesos de generalizacion y
simbolizacion, entre otros. Este enfoque metodolégico pretende contribuir al
desarrollo del concepto de Funcién a través de integrar los tres elementos basicos
de la estructura curricular del area a saber: los Conocimientos Basicos
(pensamiento variacional), Procesos (resolucién de problemas) y Contexto
(Situaciones de las matematicas, de la vida diaria y de otras ciencias)(MEN,
1998, P36)

Por tratarse de una propuesta que vincula no sélo los aspectos propios de la
disciplina matematica sino que también busca apoyarse en el uso de las Nuevas
Tecnologias es relevante reconocer que dicho uso e implementacion es muy
importante en la construccion del pensamiento matematico y en particular, el

pensamiento variacional.

Tomando en cuenta que la incursién del computador contribuyé inicialmente a
facilitar tareas mecanicas y calculos complicados y que poco a poco se ha venido
abriendo camino una manipulacién mas simbdlica y que hizo posible, en el caso
de las funciones, el poder graficarlas y brindar la oportunidad de crear ambientes
tecnolégicos que permitan manipular distintas representaciones matematicas de
la funcién (tabla, grafica, representaciones pictoricas entre otras) que no requieren

desprenderse de la notacién matematica(MEN, 1998)
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DESCRIPCION DEL AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

ANUNCIOS Y NOVEDADES

QUERIDOS ESTUDIANTES :

A través de los afos las matematicas como
conocimiento ha contribuido en la solucién de
diversos problemas y ha sido decisiva en el
desarrollo cientifico y tecnologico de las
sociedades humanas. Como complemento de
nuestro trabajo en matematicas ponemos a
consideracion de ustedes, queridos
estudiantes, esta Aula Virtual de matematicas
"El Profe Pitagoras.

Espero que la experiencia al trabajar en esta
aula de matematicas sea del agrado de todos.

Alexander Romero Munoz

REQUERIMIENTOS BASICOS
NETETIQUETA

INTERNET SANO
BIOGRAFIA DE PITAGORAS

UBICACION CURRICULAR

INTRODUCCION

Hola companero Restrepista: Esta Aula Virtual
Taller de Matematicas “El Profe Pitagoras” ha
sido creada para contribuir al aprendizaje de
las matematicas, y tu como centro de este
proceso.

Antes ser participante del Aula Virtual debes
familiarizarte con el entorno de trabajo.

Al ingresar al aula virtual, valida tus datos.
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Moédulo 1: Introductorio

1. Contenidos del modulo.

2. Bienvenida a los comparieros de curso.

3. Los foros que se proponen giran en torno a
las concepciones que tienen los estudiantes
frente a las matematicas.

Médulo 2: Introduccion al algebra

1. Contenidos del modulo.

2. Lenguaje aritmético y algebraico.

3. transicidn entre lenguajes.

4. los foros que se proponen pretenden que el
estudiante realice traducciones entre distintos
lenguajes.

Moédulo 3: Numeros Figurados

1. Contenidos del modulo

2. Patrones numéricos

3. Numeros Figurados

4. Los foros que se proponen pretenden que el
estudiante generalice a partir de la informacion
derivada de la observacion de los patrones.

Area de Descargas:

En esta seccion ubicaran recursos que se
puedan descargar como programas O
aplicaciones o recursos.

En los contenidos del médulo aparte de ofrecer
una sintesis de la tematica a desarrollar,
también establece objetivos para el estudiante.

En los foros, los estudiantes deben subir los
archivos correspondiente y como parte del
aprendizaje colaborativo, se solicita que
conozcan las producciones de sus compafieras
y den una opinién. De igual manera como una
forma de desarrollar el Enfoque de Resolucion
de Problemas, se incluyen situaciones que
permitan que el estudiante aborde e indique la
solucién a dicho problema y poder discutir con
los compaferos en los mismos foros.
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OBJETIVOS

Los objetivos mas importantes que espero
alcances al participar del Aula Virtual “El Profe
Pitagoras son:

» Participar activa y creativamente de las
distintas actividades propuestas en el
Aula Virtual.

» Hacer uso creativo de los distintos
elementos que ofrece el trabajo en un
ambiente virtual.

* Mejorar las destrezas y habilidades
propias en los ambientes virtuales.

» Generar estrategias diversas para la
solucién de problemas en matematicas.

* Incrementar la motivacion e interés
hacia el aprendizaje de las matematicas.

FUNDAMENTACION

El Aula Virtual de Matematicas: “El Profe
Pitagoras” ha sido creada como una apoyo al
proceso de aprendizaje de las matematicas de
los estudiantes de grado Noveno del Colegio
Restrepo Millan Jornada Tarde.

Al participar de este proceso podras aprender
matematicas en un ambiente virtual y
aprovechar las ventajas que lared y el uso de
las nuevas tecnologias puede ofrecer para que
tu puedas aprender mucho mejor las
matematicas.

Las actividades estan estructuradas de tal
forma que promuevan el desarrollo del
pensamiento matematico al abordar y formular
situaciones nuevas. Enriquecer el aprendizaje
autonomo de los estudiantes a través del
debate y la reflexion.

A QUIEN VA DIRIGIDO

El Aula Virtual de Matematicas “El Profe
Pitagoras” esta dirigida a los estudiantes de
grado Noveno del Colegio Restrepo Millan
Jornada Tarde.

Como estudiante de matematicas y como
participante del Aula Virtual requieres poseer
esta habilidades y destrezas para hacer uso
productivo de las herramientas dispuestas en
el aula como son:
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* Gran interés por aprender y curiosidad.

» Habilidades basicas en navegacion en la
red, manejo de correo electronico y
conocimiento de herramientas
informaticas principalmente (Word,
Excel y Publisher)

» Destrezas y conocimientos basicos de
matematicas.

5.2.5 Aspecto General del Curso.

5.2.5.1 MODULO DE ANUNCIOS Y NOVEDADES

El sitio que se crea como Aula Virtual se denomina “El Profe Pitadgoras” y pretende
contribuir a la adquisicion del concepto de funcién. Esta primera seccién es una
presentacion general del curso “El Profe Pitagoras”. Esta primera seccion se
concibe como Anuncios y Novedades del Aula, como una forma de motivar al
estudiante se incluye un video sobre Pitagoras al igual que su Biografia. De igual
forma, un mapa de sitio requerimientos de trabajo, etiqueta de trabajo y finalmente
aspectos sobre el concepto de Funcién. En esta primera seccion se pretende
realizar una primera semblanza del trabajo desarrollado por Pitdgoras en la
imagen se puede observar la representacion del Teorema que lleva su nombre y
en el fondo el gnomon que caracteriza su trabajo sobre numeros figurados, esto
se espera sea de motivacion para el trabajo que vendra mas adelante en el trabajo

al interior del Aula Virtual.
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5.2.5.2 MODULO INTRODUCTORIO

Este modulo es concebido como motivacion para el inicio del curso. Se crea un
espacio donde los participantes se presentan, a semejanza del primer dia de
clase, y comparten algunos aspectos como aficiones y gustos al igual que
expectativas frente al trabajo a desarrollar. Es importante, en esta etapa, los foros
propuestos, como por ejemplo, “Matematicos y matematicas” que pretende que el
participante consulte los aportes a la ciencia de algun matematico o matematica,
se solicita que el participante, elabore una presentacion con dispositivas sobre
aquel personaje y la suba al foro. En el otro foro, “;consideras importante
aprender matematicas?”, se espera que los participantes generen debate al
respecto. Para mayor claridad, se incluye un ejemplo de presentacion con
diapositivas, como apoyo al participante de como puede elaborar su presentacion.
De igual manera se cuenta con un video sobre “Matematicas en la Historia” que

brinda informacion sobre algunas mujeres notables y su aporte a las matematicas.
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AULA WIRTUAL : EL PROFE PTAGORAS. MODULO INTRODUCTORIO

En e=zte modulo conoceremos a nuestrog compafierosde trabajo, participa en
los foros y talleres propuestos. j Animo en esta nueva experiencia
educativa’

SEGUNDO MATCH MATEMATICO

COLEGIO RESTREPO MILLAN JORMADA TARDE
SEMANA DEL TALENTO RESTREPISTA
COMPAREROS ESTUDIANTES: BIENVENIDOS
A SU AULA VIRTUAL DE MATEMATICAS "EL PROFE PTAGORAS"

B sALUDC DE BIENVENIDA

%=+ BIENVEMIDA A LOS COMPANERCS

[F1EJEMPLO DE FPRESENTACION COM DIAPOSITIVAS
&) VIDEC: MUJERES MATEMATICAS EM LA HISTORLA

FlAdaracién TALLER 1: MATEMATICOS ¥ MATEMATICAS
%=+ Taller 1:Matematicos v Matematicas
&+ Taller 2: ; consideras importante sprender matematicas?

= Taller 3: ; sprender matermnsaticas?®

5.2.5.3 MODULO DE INICIACION AL ALGEBRA

Este mddulo corresponde a iniciar el estudio del algebra, el enfoque principal es
retomar elementos importantes del algebra como son traduccion de enunciados,
que son claves para adquirir el concepto de funcion. Este médulo cuenta con un
desplegable sobre contenidos del médulo que proporciona informacién pertinente
acerca de traduccion de enunciados en lenguaje habitual, aritmético y algebraico.
Se proponen tres talleres, uno sobre adivinanzas con numeros, que requiere
hacer uso de la traducciéon de enunciados, otro sobre lenguaje aritmético y
algebraico y finalmente un ejercicio de relacionar enunciados en lenguaje

algebraico y lenguaje habitual, en el programa hot potatoes.
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19 de septiembre - 25 de septiembre

SEGUNDO MATCH MATEMATICO

INICTACTION AL ALGEBRA
En este modulo trabajaremos aspectos preliminares de dlgebra .

[ INGRESE A LOS CONTENIDOS DEL MODULO
[N Iniciacion al algebra

[ | Taller 1: lenguaije aritmético v algebraico.
e Lenguaje aritmético v algebraico

J_Adivinanzas con nidmeros

[~ _Adivinanzas v nimeros

s Taller 2: Adivinanzas
M Taller 3: TRADUCCION DE ENUMCLADOS. jmit

5.2.5.3 MODULO DE NUMEROS FIGURADOS

Este modulo comprende el trabajo con numeros figurados, principalmente
numeros triangulares y cuadrados. Se proporcionan en la secciébn sobre
contenidos del médulo informacién precisa y vinculos a paginas que abordan esta
tematica. Se pretende que al comprender los numeros figurados, los participantes
utilicen el lenguaje habitual y que a partir del lenguaje visual, determinen patrones
numeéricos y asi generalicen los principios correspondientes. En esta etapa se
espera combinar los procesos de generalizacion y simbolizacion, caracteristicos
en la comprension del algebra, un paso mas en la adquisiciéon del concepto de
funcién. Se incluye un video sobre los numeros triangulares para apoyar el

aprendizaje visual de conceptos matematicos.
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26 de septiembre - 2 de octubre [

NUMEROS FIGURADOS

belle-ile. blogia. com/Aupload/20070928112915-r...

En este mddulo abordaremos los patrones numéricos vy como a través de ellos
podemos aprender a trabajar el algebra de una forma mas significativa.

h INGRESE A LOS CONTENIDOS DEL MODULD
h PATROMES MUMERICOS

) PROYECTO FUNCION

= VIDEO:MUMERQS TRIANGULARES
h DESCUBRIEMDO PATROMES

h RECURSOS NUMEROS FIGURADOS
[ Taller 1: Patrones

4 Taller 1: Patrones

[ Taller 2:Mimeros Figurados

& _Taller 2-Mumeros Figurados

5.2.3.4 AREA DE DESCARGAS

Esta seccion se crea con la intencion de ubicar programas que se requieran o se
necesiten para complementar el trabajo del Aula Virtual. Alli se dispone del
programa GEOGEBRA, que permite abordar el algebra y la geometria y la
calculadora en linea WIRIS que permite realizar grafica de funciones. Se cuenta
también con la posibilidad de descargar la maquina JAVA por si se necesita
visualizar alguna aplicacion APPLET. Se espera que en este sitio de requerirse se

puedan agregar otros recursos importantes.
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7 de noviembre - 13 de noviembre

\

farm3.static flickr.com/2043/2412158065_1beb2

AREA DE DESCARGAS

Aqui encontraras algunos recursos del Aula para descargar cuando
necesites

[ DESCARGUE GEOGEBRA
&) Descargue |a calculadora en linea Wiris
@] DESCARGA DE LA MAQUINA JAVA
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Cronograma de Actividades.

ACTIVIDADES A REALIZAR

FECHA DE EJECUCION

Consulta bibliografica

Enero — Febrero de 2009

Consulta en Internet, busqueda de recursos.

Enero- Febrero 2009

Estado del arte.

Enero-Febrero 2009

Invitacion a los estudiantes para participar de

la propuesta.

18 al 22 de Mayo de 2009

Selecciodn de las cuatro estudiantes de 905
que participan de la propuesta

8 al 12 de junio de 2009

Primer diseno del Aula Virtual de
matematicas en Moodle

25 al 30 de junio de 2009

Inscripcion de estudiantes en el Aula Virtual
de matematicas.

20 al 24 de julio de 2009

Consulta, busqueda de recursos y
referencias bibliograficas

27 al 31 de agosto 2009

Segundo ajuste del Aula Virtual

10 al 15 de agosto de 2009

Ingreso de los estudiantes como
participantes del Aula Virtual

28 al 2 de octubre de 2009

Tercer ajuste al Aula Virtual

28 al 2 de octubre de 2009

Elaboracion de formatos de evaluacion de
pertinencia del tema, ayudas procesos
evaluativos para evaluacion del aula por
parte de los estudiantes.

12 al 16 de octubre de 2009

Entrega de los formatos para diligenciar por
parte de los estudiantes.

19 de octubre de 2009

Registro de las interacciones y productos
elaborados al interior del Aula Virtual de
Matematicas. Valoracion del trabajo del
estudiante.

16 al 27 de octubre de 2009

Sistematizacioén de la informacion
recolectada y conclusiones finales

18 al 30 de octubre de 2009
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5.3. PILOTAJE DEL AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

En la fase de Pilotaje del Aula Virtual “El Profe Pitagoras” se somete a prueba el
recurso, Yy se cuenta con la colaboracion de cuatro estudiantes de grado 905,
quienes son participantes del curso, llevan a cabo las actividades propuestas y

finalmente, evaluan el Aula y sus recursos.

Para esta etapa de trabajo se cuenta con la posibilidad de que las estudiantes
ingresen al Aula Virtual, los dias miércoles durante la clase de informatica, pues
se cuenta con la colaboracion de la profesora de la asignatura y el docente de
matematicas responsable de este proyecto puede acompafar a las estudiantes en
este proceso. Los dias viernes se aprovecha la clase de matematicas, y con la
colaboracion de la profesora de la asignatura de informatica también se dispone
de una sala de Informatica. De igual manera se solicita a las estudiantes que
ingresen al aula virtual, y participen del proceso en horas diferentes a las de las
clases del colegio, es decir, en su tiempo libre. Para ello, se entrega a cada
estudiante una carpeta con la informacion mas relevante para facilitar que ellas

puedan ingresar y participar debidamente.

Estudiantes del curso 905 que participan de la fase de Pilotaje

Jeimy Esperanza Sanabria

Karen Eliana Torres

Monica Tatiana Acosta

Kelly Johanna Sanchez
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A continuacion se sefialan las fechas en las cuales las estudiantes ingresan al

Aula Virtual y la actividad que se lleva a cabo y el objetivo tanto de la actividad del

estudiante al igual que el desarrollo de los talleres propuestos. La observacion se

va a centrar en el tipo de actividad que desarrolla la estudiante, su concentracion

en la actividad, la comprensién de las tareas propuestas,

desenvolverse en la plataforma,

la habilidad para

y la apropiacion de los elementos matematicos

propios del algebra y aquellos que se requieren para adquirir el concepto de

funcién.

FECHA

ACTIVIDAD REALIZADA

INTENCIONALIDAD

14 de Octubre de 2009

Visita por el Aula

Conocer el entorno general
del Aula y la plataforma
Moodle

Iniciacion al algebra

16 de Octubre de 2009 Abordar el modulo | Desarrollar las actividades
introductorio propuestas en el moddulo.
Gestion de Archivos
Observar Interacciéon con el
recurso
20 de Octubre de 2009 Abordar el moddulo de | Desarrollar las actividades

propuestas en el moddulo.
Gestion de Archivos
Observar Interacciéon con el
recurso

Observar elementos
iniciales en el aprendizaje
del algebra

23 de Octubre de 2009

Abordar el médulo de
Numeros Figurados

Desarrollar las actividades
propuestas en el moddulo.
Gestion de Archivos
Observar Interacciéon con el
recurso

Observar elementos en el
aprendizaje del algebra

29 de octubre de 2009

Culminacion de las
diferentes actividades
propuestas y que estén
pendientes de realizaciéon

Desarrollar las actividades
propuestas pendientes
Gestion de Archivos
Observar Interacciéon con el
recurso

Observar elementos en el
aprendizaje del algebra

29 de Octubre de 2009

Evaluacion del Aula

Diligenciar  formato  de
evaluacion del Aula Virtual
“El Profe Pitagoras”
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DESARROLLO DEL PILOTAJE DEL AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

Trabajo desarrollado el dia 14 de Octubre de 2009

Se trata de la primera oportunidad en la cual las cuatro estudiantes ingresan al
Aula Virtual de Matematicas, se solicita que ingresen al Aula y conozcan el
entorno de trabajo. Se les indica que el Aula como recurso didactico puede
contribuir al aprendizaje de las matematicas, que se trata de una prueba Piloto y
que se espera que al final del Pilotaje se evalue el recurso. Finalmente se les
indica que cada modulo cuenta con una seccion con los contenidos del modulo,
los cuales se les solicita leer cuidadosamente porque es un resumen de la
tematica principal a abordar y que se necesita buena informacion para afrontar lo
que sigue. Se les indica a las estudiantes que los Foros son los espacios donde
deben subir los talleres y actividades y que a través de este medio se puede

generar los debates correspondientes.
Trabajo desarrollado el dia 16 de Octubre de 2009

Se retoman los elementos abordados en la primera sesién en esta oportunidad se
solicita aborden el modulo introductorio. Se solicita a las estudiantes observen el
ejemplo proporcionado frente a lo que podria ser una presentacién en diapositivas.
Se les solicita a las nifias que elaboren una presentacion en diapositivas sobre los
aportes a la ciencia de algun matematico o matematica. Se les sugiere que lleven
a cabo la consulta correspondiente y la plasmen en una presentacion. En esta
parte del pilotaje, se pretende observar el grado de dominio de las estudiantes
frente al manejo del computador y especialmente sobre la gestion de archivos, al
interior del Aula Virtual. Se les indica que las actividades o talleres que realicen
deben ser subidos a la plataforma en el foro correspondiente. Se indica que deben
ingresar a los foros y participar en aquel que se denomina “consideras importante
aprender matematicas” y plasmar una opinién alli y aguardar a la participacion de

sus demas compafieras.

71



Trabajo desarrollado el 20 de Octubre de 2009

Se inicia la sesion recordando los elementos mas importantes, como por ejemplo,
el modo de acceder a la pagina del Aula Virtual, estado alli, se recuerda a las
estudiantes que el recurso o Aula Virtual “El Profe Pitagoras” estd concebido con
el animo de mejorar el aprendizaje de las matematicas y concretamente frente al
concepto de funcion. Se indica que el médulo que viene a continuacién es el de
Iniciacion al algebra. Se les solicita a las nifas que lean con atencion los
contenidos del médulo correspondiente puesto que alli se resume la informacion
principal para desarrollar los talleres propuestos en la unidad. Retomara

elementos del aprendizaje del algebra.
Trabajo desarrollado el 23 de Octubre de 2009

Se inicia la sesidon retomando elementos importantes y se le solicita a las
estudiantes que aborden las actividades del médulo de numeros figurados, se
indica a las nifias que en el camino de adquirir el concepto de funcién es
importante trabajar con los numeros figurados, se indica también, que en esta
etapa se requiere tener en cuenta los elementos vistos en el médulo anterior. Se
solicita que lean atentamente los contenidos del médulo y desarrollen los talleres y

las actividades.
Trabajo desarrollado el 29 de Octubre de 2009

Se inicia la sesion solicitando a las estudiantes que culminen los moddulos
propuestos y que terminen las actividades correspondientes. Se les solicita que
revisen el trabajo realizado en las diferentes sesiones y suban los archivos
pendientes a cada foro. Se termina la sesion solicitando a las nifas que
diligencien por escrito el formato de evaluacion del Aula Virtual, desde el punto de
vista técnico al igual que el trabajo que se desarroll6 al interior del Aula Virtual. Se
finaliza agradeciendo a las nifias por la colaboracion y apoyo durante la fase de

Pilotaje.
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6 Analisis de los resultados

Es importante indicar que en esta fase de pilotaje se cuenta con la posibilidad de
accede a una sala de informatica con la colaboracion de la colega del area de
Tecnologia, los dias miércoles y los viernes a la hora de la clase de matematicas.
Una de las razones para escoger el grado 905 para el pilotaje fue el hecho de
que el horario entre el profesor responsable de esta propuesta, las nifas
participantes, la disposicion de la colega de Tecnologia vy la disponibilidad de las
sala de informatica facilitaba abordar el trabajo en el entorno virtual. En esta fase
de Pilotaje, es importante sefalar, que se alterné la clase de matematicas con el
conocimiento y trabajo al interior del Aula Virtual, ella fuese en la clase de
informatica o en la clase de matematicas de los viernes. Al tratarse de una
experiencia Piloto, el interés de la observacién se centra en como es recibido y
percibido el trabajo al interior del entorno que proporciona el Aula Virtual “El Profe
Pitagoras” y no tanto en la realizacion de la totalidad de las actividades. Mas aun
si se tiene en cuenta que este tipo de trabajo en entornos virtuales e inclusion de

las nuevas tecnologias hasta ahora esta comenzando en la institucion.

Se presentan algunas dificultades técnicas, por cuanto, las salas de informatica
del colegio con frecuencia son cerradas para realizar mantenimiento, por otro lado,
es necesario, comunicarse via correo electronico en forma permanente para
informar a Secretaria de Educacion, y particularmente a Redp, entidad que
administra los recursos informaticos y de red de las instituciones, por cuanto las
paginas que no son reportadas suelen ser bloqueadas. Esta misma dificultad se
presentd al acceder a los videos enlazados como pagina web, por cuanto, al
pertenecer al sitio youtube o cualquier otro sitio de videos, las paginas eran
bloqueadas. Frente a la carga de las paginas web, es bastante lenta, generando
desmotivaciéon y en ocasiones que las estudiantes prefieran “saltar” a otra

actividad o pagina de mayor interés para ellas.
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Actividad: Recorrido por el Aula Virtual “El Profe Pitagoras”

Esta actividad pretendia que las estudiantes conocieran el entorno del Aula
Virtual, en esta fase se les solicita a las nifias que comiencen por ingresar al
Aula. Una vez las estudiantes acceden al Aula, se les invita a que ingresen a la
seccion de Anuncios y Novedades, se les indica que en este espacio encuentran
aspectos diversos del aula, como son las normas y ética de trabajo. Las
estudiantes no se detienen demasiado a leer los distintos archivos dispuestos en
forma permanente solicitan que se les aclare los objetivos o fines de este mddulo,
y son reiterativas en preguntar: ;y qué hay que hacer? En este sentido se puede
derivar que las estudiantes poseen una concepcidn “activista” del trabajo en clase,
es decir, no sblo se debe leer la informacion dispuesta sino inmediatamente

comenzar a llevar a cabo alguna tarea especifica.

Es importante destacar, que al inicio de esta fase de Pilotaje, se observa una
marcada dependencia frente a las orientaciones del docente, que nos es solo
exclusiva de una clase de informatica sino que esta presente en la mayoria de las
clases, por cuanto la colaboracién se solicita, en forma permanente, y no se
percibe que las estudiantes tengan desarrollada una verdadera autonomia de
trabajo, aspecto que caracteriza este tipo de entornos. Es importante indicar que si
bien es cierto, las estudiantes tienen gusto por trabajar en Internet, algunas
prefieren ingresar a paginas con un formato diferente, ya sea a sus correos
electronicos o a la red social Facebook, comprobandose asi que en un principio el
uso de internet, para las estudiantes, esta mas ligado a actividades de ocio y de
disfrute pero se puede comprobar que no estan realmente familiarizadas con

entornos virtuales de aprendizaje.

Algunas de ellas aprovechan la posibilidad de ingresar a Internet para adelantar
algunas tareas pendientes de otras areas. Al respecto, se indica a las nifias que
este tipo de recurso, es un ejemplo de un ambiente de aprendizaje y que
algunos aspectos son similares a aquel que caracteriza al correo electronico. Se

sefala que existen los espacios que llamamos foros y que es a través de ellos, se
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pueden enviar los trabajos, talleres y actividades, recalcando que aparece un
cuadro de dialogé y un boton “Examinar” a través del cual es posible adjuntar los
archivos. Al respecto se indica que los archivos adjuntos deben guardarse en una
ubicacion que permita localizarlos facilmente, como en el “escritorio” o en “Mis
documentos”. Frente a la habilidad para gestionar los archivos, se observa que
las nifias presentan dificultad para guardar archivos y recuperarlos en el momento
de subir a la plataforma. Se destaca el hecho de que las estudiantes no se
detienen demasiado en la lectura de archivos, es decir pasan las paginas sin leer
detenidamente, de alli se deduce que las estudiantes no acceden a un nivel de
comprension de las lecturas dispuestas, y por tanto recurren al profesor por
orientacion. En este mismo sentido, se puede derivar que las estudiantes no les
llama la atencion leer textos y prefieren mayor apoyo visual, es decir, que al
interactuar al interior del Aula Virtual, no se requiera demasiada lectura. Al
respecto, una de las nifias, Karen Torres, sugiere que se incluyan presentaciones
en diapositivas, por cuanto, estas suelen ser “mas llamativas para los jovenes”.
Es importante, indicar que varias de las nifas participantes del Pilotaje,
manifiestan también que les gustaria que se incluyeran videos como recursos del
aula virtual. En general, el animo de las nifias es positivo hacia el trabajo en el
entrono del Aula Virtual, consideran que este trabajo puede ser interesante y

diferente a lo que usualmente caracteriza las clases de matematicas.
Actividad: Bienvenida al curso.

El objetivo de esta actividad era dar inicio al curso a semejanza del primer dia de
clase, para ello, se solicitaba a las estudiantes, ingresaran al foro y realizaran una
presentacion a sus compaferas, frente a sus gustos y aficiones. Con esta
actividad se pretendia que las nifhas comenzaran a conocer el entorno del aula e
interactuaran por primera vez en el entorno. En las etapas previas, se ha insistido
en que debe generarse un ambiente de trabajo y que procuren interactuar con las
companeras y que a pesar de conocerse como comparieras de clase, aprovechen
el aspecto virtual para establecer interaccion. En esta etapa se observa la

importancia de estructurar muy bien el entorno para que el tipo de comunicacion
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virtual en este ambiente de aprendizaje sea propiciado. Por la variedad de las

actividades propuestas las estudiantes no abordan esta seccion.

Actividad: Presentacion en diapositivas sobre algin Matematico o

Matematica.

A continuacion se presenta fragmentos de algunas intervenciones de las

estudiantes, en la fase de Pilotaje del Aula Virtual “El Profe Pitagoras”,

seguido, se analizaran los resultados y evidencias.
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Esta primera actividad consistia en elaborar una presentacion sobre Matematicos
o Matematicas de la Historia. Se incluye un video sobre mujeres matematicas,
con el animo de motivar a las niflas sobre la importancia de abordar el camino de
la ciencia. Al elegir la biografia de matematicos o matematicas, las estudiantes
escogieron, a Aurelio Baldor, Euclides y Grigori Perelman.  Frente al desarrollo
de esta actividad se nota la dificultad de algunas estudiantes para subir la
actividad a la plataforma, se presenta la dificultad cuando algunas de ellas no

guardan el trabajo y deben realizar el trabajo nuevamente.

Las estudiantes al elegir como personaje Aurelio Baldor dan a entender como el
aprendizaje del algebra ha sido influido por el uso de este libro de matematicas, a
través de varias generaciones de estudiantes. La demas estudiantes eligen a
Euclides y Las estudiantes realizan la consulta correspondiente pero en ella no
invierten tanto tiempo y organizan rapidamente la presentacion. A través de esta
actividad se esperaba que las nifias interactuaran, a la vez que subian las
diferentes diapositivas. Sin embargo, las estudiantes no intercambian puntos de
vista, por el hecho de no existir aquel trabajo previo en entornos virtuales.. Se
concluye que este tipo de trabajo no es familiar para ellas, de cualquier forma las
participantes suben la actividad correspondiente. En la actividad, también se
puede observar como el tutor del Aula Virtual, plantea un interrogante que para
una de las estudiantes y sin embargo la joven no responde, es decir, para ellas
puede no ser muy comun establecer este tipo de comunicacién, desconocen
elementos del trabajo virtual. De otro lado, las estudiantes no revisan las
presentaciones realizadas por sus demas compaferas, a pesar de que se solicita
al abordar la actividad que cada estudiante le brinde una opinidon a sus compariera
frente al trabajo desarrollado, de esta manera se esperaba fomentar aprendizaje

colaborativo.
Actividad: ¢ es importante aprender matematicas?
El objetivo de esta actividad era propiciar un espacio de socializacion de las

estudiantes frente a la concepcion que se tiene sobre las matematicas. Se
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esperaba que las estudiantes interactuaran con sus compafieras y con el tutor del
Aula Virtual. A continuacidon se presenta un fragmento de las intervenciones en

esta actividad.

.l.‘ ées importante saber matematicas?
de Hugo Alexander Romero Mufioz - lunes, & de octubre de 2009, 01:57

En este foro fornentemos una discusion sobre s es imporante saber matematicas y por qué.
Editar | Bowar | Responder
S Re: ées |mpnrtante saber matematu:as'-‘

de Karen Elisna Torres Figueredo - viernes, 16 de octubre de 2009, 18:59

profe porque cree usted que es importante la matematica?®
Mostrar menssje snterior | Editar | Partir | Bomar | Responder

.l.‘ Re: ées |mpnrtante saber matematicas?
de Hugo Alexander Romero Mufioz - sdbado, 17 de octubre de 2003, 02:53

Karen, me parece que la matematica es Util para resolver problemas. ;tl qué opinas?
Alexander Romero Mufioz
Mostrar menssje snterior | Editar | Partir | Bomar | Responder

g Re: ées |mpnrtante saber matematu:as'-‘
i de Karen Elisna Torres Figueredo - viernes, 23 de octubre de 2009, 18:18

hieno profe es importante por que la vida nesecita matematica para todo por eso es importante

por ejemplo si no existiera la matematica no sabriamos si el pais esta en crisis o no por eso es necesaria

Mostrar menssje snterior | Editsr | Partir | Bosrar | Responder

"‘ Re: ées importante saber matematicas?
de Hugo Alexander Romero Mufioz - lunes, 25 de octubre de 2008, 13:01

Karen, ¢éparaqué te ha servido la matematica en tu vida diaria ditimamente?
Atentamente

Alexander Romero MUfioz

Frente a esta actividad se propicia el debate con la una de las estudiantes y en
este caso, por iniciativa de la joven, puesto que pregunta al tutor si jcree que es
importante la matematica?, ante la posibilidad de que las matematicas sean utiles
para resolver problemas, la opinién de la estudiante permite ver que ella concibe
la matematica con importante para la vida. Las demas nifias no participaron del
debate. Es importante indicar que cuando los foros propuestos abordan tematicas
como una opinién frente a un tema particular, es mucho mas facil que la estudiante
participe. Se observa que en los demas foros cuando las talleres son mas de
corte matematico puede ser mucho mas dificil el fomentar interaccion. Es un
hecho que las estudiantes pueden estar familiarizadas con otro tipo de foros o
espacios, como aquellos que se observan en el Messenger, es decir, un poco mas

personales y no tan académicos.
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Actividad: Secuencias Numéricas
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Esta actividad pretendia ahondar en elementos caracteristicos de la iniciacion al
algebra y que son importantes para adquirir el concepto de funcion. En este caso
se trata de retomar elementos anteriores que ya se han abordado en mddulos
anteriores como son la traduccién entre diferentes lenguajes como son: aritmético
y algebraico. Las estudiantes al abordar la actividad solicitan aclaracién del
profesor frente a la forma de abordar la actividad y concretamente sobre la forma

de presentar el trabajo y cdbmo guardar el archivo correspondiente. Frente a la
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actividad se observa la dificultad persistente en las nifas al desarrollar formatos
como el del taller propuesto y la dificultad hacia la lectura. De igual manera, las
nifias manifiestan no ser autbnomas en el trabajo y requieren apoyo del docente
para desarrollar a cabalidad la actividad. Se presentan dudas de las estudiantes
en el momento de completar las secuencias y traducir en los diferentes lenguajes.
En el fragmento se plasma la intervencién del tutor aclarando unas ideas en esta
parte del trabajo se le recuerda a las participantes que a través de este medio se
puede establecer la comunicacidon necesaria y aclarara las dudas que se

presenten.

Actividad: Adivinanzas con Numeros
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Esta actividad requeria que la participante a partir de la lectura de la informacion
dispuesta en el blog del tutor del Aula Virtual de Matematicas “El Profe Pitagoras”
y consistia en inventar una adivinanza que involucrara numeros, el objetivo
principal de la actividad era hacer uso del lenguaje habitual y asi traducir al
lenguaje algebraico. Ante la dificultad presentada para inventar las adivinanzas
que se requerian para la actividad se aclara la inquietud de las estudiantes. Se
manifiesta en las nifas, la dificultad para la lectura, puesto que avanzan
directamente a abordar el taller sin detenerse el tiempo suficiente para entender

qué deben realizar concretamente en la actividad propuesta.

Observacion realizada desde el punto de vista cognitivo

Frente a las habilidades de pensamiento que puede potenciar el Aula Virtual “El
Profe Pitagoras” y que se refleja en el trabajo desarrollado por las estudiantes
participantes. Se confronta el proceso vivido por las nifas al trabajar al interior del

Aula con el protocolo cognitivo en formato anexo correspondiente.

A nivel cognitivo se retoman los elementos presentes en la taxonomia de Bloom
como son: Conocimiento, Comprensién, aplicacion, analisis, sintesis y

evaluacion.

Conocimiento: En el ambito del conocimiento se parte de la base que las
estudiantes por un lado, ya han trabajado elementos de algebra, como son la
traduccidn de enunciados ya sea en lenguaje algebraico, aritmético y habitual
como también algunas interpretaciones de letra como la del numero generalizado.
Por otro lado, frente a las habilidades en el manejo del computador y de los
entornos virtuales se parte de la base que las nifias han recibido capacitacién en
el manejo de programas basicos de Office como parte de la clase de informatica,
estos dos elementos el conocimiento matematico y el de informatica, debe
permitir abordar la tematica principal como es hacer uso de un aula virtual como

herramienta en el aprendizaje del concepto de funcion.
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En este sentido se observa en las nifias incomprension frente a tematicas
cardinales en algebra como sintesis de la informacién y traduccién de enunciados,
presentan dificultades en la lectura de informaciéon con contenido matematico y
especificamente frente al uso de vocabulario de matematicas como el doble de, la
tercera parte entre otros. A nivel de manejo del computador, se presentan fallas al
guardar archivos y poder recuperarlos posteriormente para subir al foro
correspondiente. Las fallas y desconocimiento tanto en el ambito matematico

como informatico, evitan un manejo mas 6ptimo del tiempo.

Comprensiéon. En la esfera de la comprension, se destacan estos aspectos:
capacidad de lectura, dotar de significado distintas informaciones y la posibilidad
de contrastar y comparar. Al respecto de la capacidad de lectura, se nota en las
estudiantes problemas en la lectura, basicamente porque las jévenes no gustan de
leer textos y especialmente de matematicas, ellas no se detienen demasiado en
las paginas que se proporcionaban como apoyo al trabajo y prefieren abordar la
actividad sin estar seguras de lo que debian realizar. Es importante indicar que el
enfoque del Aula Virtual de matematicas “El Profe Pitagoras” requiere de buenos
niveles de lectura. Frente a dotar de significado las distintas informaciones al no
detenerse y pretender ir muy rapido, las nifias no se tomaban el tiempo de analizar
y comprender en qué consistia cada tarea, en estos casos, ellas prefieren recurrir
al apoyo y asesoria del docente frente a las dudas que se puedan presentar.
Finalmente, frente a la capacidad de contrastar y comparar, la forma de abordar el
trabajo de las nifias es inmediatista, es decir, las nifias prefieren terminar la
actividad pronto y asi seguir con otra actividad, como revisar el correo o entrar a la
red social Facebook, no toman el debido tiempo para acceder a la actividad, las
nifias se limitan a la informacién que se les proporciona y no buscan otra fuentes
para contrastar, comparar o indaguen en paginas diferentes que presenten los
contenidos de algebra de forma diferente(nUmeros figurados, traduccion de
enunciados entre otros), a pesar de haberse mencionado, en la introduccién al
pilotaje que ellas también puede contribuir con contenidos para el Aula Virtual. Es
importante decir que las nifias manifestaron que si les parecia importante abordar

temas de matematica desde la perspectiva de las Nuevas Tecnologias.
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Aplicacién: Frente al uso o aplicabilidad de los elementos aprendidos, las nifias
manifiestan interés en las presentaciones con diapositivas tipo power point, y
muestran preferencia hacia este tipo de recursos tanto en los contenidos del Aula
Virtual, reiteran que prefieren este tipo de presentaciones frente a los textos
extensos. Con respecto al tipo de tarea a realizar en ambientes virtuales, las
estudiantes muestran motivaciéon hacia aquellas que impliquen elaboracion o
creatividad por parte de ellas, como pueden ser llevar a cabo presentaciones en

diapositivas, levar a cabo dibujos entre otros.

Analisis: Las actividades que se proponen al interior del Aula Virtual “El Profe
Pitagoras” requieren como se menciona, buenos elementos de lectura y de
sintesis, es decir, la capacidad de extractar elementos importantes y relevantes
de la informacion dispuesta. En este sentido, actividades como la de secuencias
numeéricas o numeros figurados pretenden que la estudiante descubra los patrones
subyacentes y descubrir el principio que rige dichas secuencias, en el caso de los
numeros figurados, se pretende que descubran un patrén numérico a partir de la
informacion que se puede derivar de la observar cuidadosa de los numeros
triangulares y cuadrados. Al desarrollar estas actividades, se observa que las
nifias presentan fallas en extraer informacién y deducir principios y leyes. Frente al
apoyo visual, es importante indicar que a nivel de analisis, éste cobra bastante

importancia para las estudiantes.

Sintesis: Es necesario que las estudiantes deduzcan leyes y principios y
generalicen resultados a partir de lo observado. Frente a este aspecto las nifias
requieren mejorar los procesos de argumentacidon, confrontar con su demas
compaferas. Como parte de un buen desarrollo del proceso lector, es importante
que las estudiantes deduzcan a partir de la informacion que se presenta y estén

en capacidad de sustentar debidamente sus propias conclusiones.

Evaluacién: La evaluacion puede verse caracterizada a través del trabajo de las
estudiantes y cdémo ellas van desarrollando las actividades y los procesos que

involucran en su realizacion de igual forma la presentacidon de trabajos vy talleres.
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Las estudiantes deben mejorar los procesos de simbolizacion y generalizacion que
son importantes en algebra y en la adquisicién del concepto de funcién. Es

necesario, que las estudiantes mejoren sus procesos de argumentacion.

Observacion desde el punto de vista evaluativo

Las estudiantes logran traducir enunciados del lenguaje habitual al lenguaje
algebraico apoyandose en la observacién de las secuencias numéricas, pueden
transitar entre el lenguaje aritmético y habitual. De igual manera mediante el
apoyo visual las estudiantes logran aproximarse a los principios que rigen las
secuencias numéricas. En la actividad de patrones numéricos, el aspecto visual
es muy importante y la posibilidad de dibujar los diferentes numeros figurados ya
fuesen triangulares o cuadrados es importante para que las nifias puedan
comprender su conformacién. En este caso, la posibilidad de argumentar e indicar
cual es el patron involucrado en cada caso. Es importante indicar, que a través
del pilotaje del Aula virtual de matematicas, se observa que no basta con las
orientaciones que se dan en el contexto del Aula sino que requieren bastante
orientacion del docente. En el marco de la fase de pilotaje no resultan tan efectivas
las aclaraciones que se llevan a cabo virtualmente como aquellas que el tutor

puede brindar “cara a cara” con el estudiante.

Observacion desde el punto de vista técnico

Las estudiantes manifiestan desconocimiento frente al trabajo en entornos
virtuales, a pesar de la experiencia que pueden tener al navegar en la red. En un
principio, es necesario indicar el camino para acceder a la plataforma de la
universidad y asi acceder al Aula Virtual, con su nombre de usuario y clave. De
igual forma, fue necesario familiarizar a las nifias con el entorno del aula y con los
distintos foros a los que podian acceder, asi como en la manera de adjuntar los

archivos, guardar y recuperar posteriormente para subir a la plataforma del aula.

Las nifias no exploran suficientemente los mecanismos de ayuda que se crearon

para el Aula Virtual, las inquietudes se satisfacen consultando con el profesor. No
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obstante, se solicita a las estudiantes que ingresen al aula en su tiempo libre en
momentos distintos a los del colegio, en algunos casos las estudiantes, no
cuentan con Internet en casa y les resulta dificil acceder en un café internet en
tiempo libre, es por esto que las nifias participan del pilotaje unicamente en horario
de clase, es asi como en dichos tiempos solicitan el apoyo y aclaracion de
inquietudes frente al trabajo a desarrollar en el aula virtual de matematicas.
Teniendo en cuenta que las nifas no estan familiarizadas con el trabajo en
entornos virtuales, ellas no hacen uso de los espacios de ayuda, es necesario que
las nifas trabajen mucho mas para logra mayor habilidad en el manejo de la
plataforma. A los archivos se pueden acceder facilmente. En el caso de paginas
web, la dificultad radica en que al acceder desde el colegio, el tiempo de
respuesta de las paginas presentaba demora, las paginas que contenian videos
de matematicos de youtube eran bloqueadas por Redp. En general, bajo las
condiciones expuestas, la fase de pilotaje pudo adelantarse y analizar los

resultados y extraer las conclusiones correspondientes.

Evaluacion del Aula Virtual “El Profe Pitagoras” por parte de las ninas

participantes del Pilotaje

A las nifas se les solicita que evaluen el Aula Virtual de Matematicas a nivel
técnico y los elementos que la integran. En formato anexo diligencian la
evaluacion correspondiente. Se establece un puntaje de 1 a 4, siendo el 1 el mas

bajo y el 4 el mas bajo. A continuacion los resultados correspondientes
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Evaluacion de Moénica Acosta

LAVIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

FASE DE PILOTAJE

ACION DE

SITIO

¢ de Pilotaje del Sitio: Aula Virtug] "El Profe

lizacién en Disefio de Ambientes de Aprendizaje,

diligencie <i siguienta formato de evaluacion de los diferentes elementos
cusrdo a los ctos importantes que usted haya visto al ingresar al aula e
Ten el sitio.

i, Aonivel de Disedio del Aula

MNemibre del maestro/ar Alexander Roimero Nufoz

sstudiante: _ﬂﬂﬂm Acesta,

2. Aco

tinuacion < s obtenidos por el aula en el disefio del sitio
calificando de 1 a 4, co ndo 4 como el valor maximo y 1 como el valor
minimo de calificacion. Tenga en cuenta las diferentes descripciones que
aparecen frente a cada aspecto.

| Aspecto a evaluar ""Puntajz obtenido por el Aula virtual
| s (Coritenido)

[Contenico

Interés

Conocimientos del Material
Precision del Contenido
Navegacion

Tiempo de Carga

Prese iS

3. En la siguiente seccidn indigue aspectos positivos y por mejorar en el disefio del
Aula Virtual el Profe Pitagoras

ASPECTUS POSITIVOS:

S P OR S

_.K,_qo_gnm_qﬂég__mrggng.___
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o PUESTAS y RECURSOS EN EL AULA

ue opinion le mercce a usted la posibilidad de aprender matematicas en una
bisnte virtual de apr zaje?

:;Ariuaki[ mudms.Af gpﬂﬂée_mm

s actividades le parecen a usted mds llamativas? ¢por qué?

— Wﬁqm <5 UNA_faxmd

d. cdu habilidz
ctividades pr

antes para incuir en el disefio de las actividades

1zado proyectos que involucren
ias matematicas? ¢por qué?

Profe Pitdgoras), ¢existe claridad
vidad propussta?

. auemﬁ‘po( quetray Jees ade 0 ondanclaas

matematicas (El Profe Pitdgoras), ¢Son claros los

o o ayuda frente alas dudas que se

k. (Existe clarioad en rtual de maiematicas, en la forma de evaluar los
avances de los par

De los elementos analizados se destaca el hecho de que la joven considera que
el tiempo de carga de las paginas es extenso, frente a la presentacion y fondo de
la pagina de trabajo, es posible que el disefio fuese mas llamativo. Frente a la
aceptacion del recurso, la joven considera que es un buen recurso para el
aprendizaje, sin embargo, considera que en ocasiones los objetivos de las

secciones o modulos no son del todo claros.
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Evaluacion de Kelly Sanchez

AULAVIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”
FASE DE PILOTAJE

EVALUACIOH DEL SITIO

Honte: Como parte de la de Filotaje del Sitio: Aula Virtug) “El Profe
:n el raarco de la Especializacién en Disefo de Ambientes de Aprendizaje,
ed, diligencie el siguiente formato de evaluacion de los diferentes elementos
de acusrdo a los aspectos importantes que usted haya visto al ingresar al aula e
it en el sitio.

esiae Dis

wo Alexander Remero kiufoz

j(;ﬂ%ﬁ;m,&iﬂmmr"_

2. A continuacién escriba los puniajes obtenidos por el aula en el disefio del sitio
cando de 1 a 4, considerando 4 como el valor maximo y 1 como el valor
iainimo de calificacion. Tenga en cuenta las diferentes descripciones que
cpurecen frente a cada aspecto.

w

Izri 1a siguiente seccion indique aspectos positivos y por mejorar en el disefio del
Aula Virtual ef Profe Pitagoras

Poo e Verdad  dodo  me parsce Moy
CLY\O("CrP‘ \—mnl [(ce o) ooy Norecthoon \i Awerhclos

ASPECTOS POR MEJORAI
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2. FRENTE A LAS ACTIVIOADES PROPUESTAS y RECURSOS EN EL AULA
VIKTUAL E1 PROFE PITAGURAS.

c¢ oa usted la pos

a. Qué opinicn le o
ambiente virtual de aprendizaje?

< g ,,mwrwmmxm £ e ORch OO ta

¢ oarcoen a usted mds liamativas? ¢por que?

Gon  _ApwWNANDAD UL _quE._coe c:laa‘\clﬂ racichoe

iidgades o competencias podrian verse favorecidas al abordar las
propuestas en el Aula Virtual de Matematicas?

—Reclon, oo FrayOne

les para incluir en el disefio de las actividades

Lo taloladoa. g lo mente

son los

b T ati { fe Pitdgoras), ¢existe claridad
ad propuesta?

i Tratanduse de un curso vidlue! de m icus (£1 Profe Pitagoras), ¢Son claros los

ws, en la forma de evaluar los

ad en el Aula Villual de matemd

lus participantes?

La joven en general considera positivos los elementos de disefio y presentacion
del aula virtual. Frente a la aceptacién del Aula, la estudiante considera que es un
buen recurso de aprendizaje, ameno y divertido. De igual manera, se considera
que puede ser un buen recurso para aprender matematicas y en general puede

facilitar la comprension.

95



Evaluacion de Jeimy Sanabria

v

lotaje del Sitio: Aula Virlua) “El Profe
efiv de Ambientes de Aprendizaje,
i de los diferentes elementos
ntes yue usted haya visto al ingresar al aula e

cucuerdo a o

el sitio

wimnccsio/a Alexander Remero Mufioz

s Janobvoe dvan o

2. A continuacion escriba los puntajes obtenidos por el aula en el disefio del sitio
caliicando de 1 a 4, considerando 4 como el valor maximo y 1 como el valor
ininimo  de caliticacién, Tenga en cuenta las diferentes descripciones que

en frente a cadu aspacto

Puntaje obtenido por el Aula virtual -

Tb s ppiltle oo

3. Erila siguiente seccidn indique aspectos positivos y por mejorar en el disefio del

Auia Virtual el Profe Pitdgoras

ZCT0S FOBITIVOS:

la_vutun]
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RENTE A LAS ACTIVIDADES PROPUESTAZ y RECURSOS EN EL AULA

UAL EL PROFE PITAGURMS.

Z.F

a. ¢Qué opinidn le mersce a usted la posibiiidad de aprender matematicas en una

ambiente virtual de aprendizaje?
A _OIMO e Un Sa\@n,

Az _c\a3e

H

b. ¢ Cuales actividades le parecen a usted mas llamativas? ¢ por qué?

c. ¢Cudles activ

1o adw -V@:_(%&g,_ncumz__@akggzn—*
ALV T T\ N e gentals _AimpartanieS

orecidas al abordar las

Aa_antslh\gencm de 8 ostudante

ara inciuir en el disefio de las actividades

e Qué clementos considera iimporiantes

del Aula Vinual de smaticas?

f. ¢ Cudles son los inconvenientes mas
en el Aula Virtual ¢ 4

g. ¢Considera imporiunte que e contintie adelantando proyectos que involucren
Nuevas Tecriologias para el eprendizaje de las matematicas? ¢por qué?

mﬁﬁ q!?uazi, _é\%_g\h_ygmm_ems;___,

T ndose £l Profe Pitagoras), existe claridad
actividad propuesta?

en los objetivos qua se det

Sy

i, Tratandose de un curso virtual de matematicas (EI Profe Pitagoras), ¢Son claros los
objetivos a desartviar durante el curso?

>} B

j. ¢Existen en el aula mecanismos de apoyo o ayuda frente a las dudas que se
presenten?

s

k. iExiste
avances de los

aridad en el Au
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Al evaluar el Aula Virtual de matematicas, la joven considera que como buen
recurso en clase, puede ser importante por cuanto puede hacer divertida las
matematicas y facilitar su comprension. La estudiante coincide también en que el
tiempo de carga de las paginas es un tanto extenso, el fondo de la pagina es
considerado un tanto oscuro. De igual forma, considera que el aula virtual podria
ser un elemento positivo y que puede lograr que las matematicas sean mas

llamativas comparadas con el saldn de clase.

Evaluacion de Karen Torres

PROFE PITAGORAS”

DEMILOTAJE

ALUACION DEL 8iTIO

ie Pilolaje del Sitio: Aula Virtugl “El Profe
e Disefio de Ambientes de Aprendizaje,
rinato de evaluacion de los diferentes elementos
@ acuardo a los aspectos importantes que usted haya visto al ingresar al aula e
:r en el sitio,

Sonivel de Disedio del Aula

clombre del maestrofa: Alexandsr Romero Muhoz

Nombre del estudianie: kmﬂmj&xmjm

~ | Puntaje obtenido por el Aula vitual |

3. En la siguiente seccidn indique aspectos positivos y por mejorar en el disefio del
Aula Virtual el Profe goras

ASPECTOS POSITIVOS:

— Cermo gn cMaver  do e=do  ghaivam
odenos — acceder

— . ,A_hianxlex__mg_\,u—__
, ¢ —la_maleratica,

3¢ _huee  oacadahle y dverlide -
S — ¢studiar. . matesdhicss
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= Puns o aue SaN?  ~eyof o \n Elng

S ,dnab_ —Co\ates 3
______ ~ Qeve Aa\t o mas @ yemy \as_um_mn&a_
{eaq=-
2. FRENTE A LAS ACTIVE ECUKSOS EN EL AULA
VIRTUAL EL PROFE PITAGO

a. (Qué opinion le merece a tsted la posibilidad de aprender matematicas en una
ambiente virtual de ap:

zaje?
j,._..fQ\JL.A_,«z-'_s_,_lms,.. Macshoa  \a swlerdticas Yo
€S Yan  _abomida

b. ;Cudles actividades le paiecen a usted mas ilamativas? ¢por qué?

Aas licasiMues, paral _en eVl podemms
e Q2meskrar _QJQ atemabiee, Mo Owaq
c. Cudles actividades no ' curecen a usted tan llamativas? ¢ por qué?

d g na ades 0 Con cias podrian vers2 favorecidas al abordar las

us?

::‘S_j&;ii\n!rzh%m Q.\L; _Ae VT es ;\n\fm bes

leentog
Virtual ¢

son los incoiv:
a Vinual dz tiaien

o Teace penSes.  cmuchho

te adelantando proyectos que involucren
izaje de las matematicas? ¢por qué?

Si__Potque s mes AideciC oy -

lose ¢e ur
objetivos que

D\

| Profe Pitagoras), ¢existe claridad
ividad propuesta?

Tr »:;‘ndose de un curso virtual de matematicas (El Profe Pitagoras), ¢Son claros los
objatives a desarrcllar durante el curso?

CAaxon

slaridad en
de los pa
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La joven considera que el Aula Virtual es un buen recurso para el aprendizaje de
las matematicas puesto que ayuda a que se entiendan mejor, de una forma
agradable y divertida. Se sugiere elegir otros colores para la pagina y que se
proporcionen mas ejemplos sobre cada tema. Con respecto a la aceptacion del
Aula, la estudiante piensa que ésta puede ser muy llamativa, se reitera el interés
en incluir presentaciones y videos, como medio de presentar las matematicas de

una forma mucho mas didactica.
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CONCLUSIONES

El trabajo que se desarrolla al interior de un ambiente de trabajo como puede
ser un Aula Virtual de matematicas genera motivacion e interés en el

estudiante y puede promover buenos niveles de aprendizaje en el area.

Es importante aprovechar los talentos y habilidades que los estudiantes
poseen frente al manejo del computador y las nuevas tecnologias como

herramienta importante en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Es necesario que los estudiantes reciban una adecuada capacitacién en el
manejo del computador, uso de programas, gestion de archivos y manejo del
entorno de la red, como requisito importante para abordar el trabajo al interior

de un Aula Virtual, y particularmente en el area de matematicas.

El disefio y creacién de un ambiente de aprendizaje, como es un Aula Virtual
de Matematicas requiere especial atencién frente a las condiciones particulares
de los estudiantes, las competencias y habilidades que posee y aquellas que

deban ser promovidas y potenciadas.

El tiempo es una variable a tener muy presente puesto que en el momento de
disefar un ambiente virtual de aprendizaje, esta condicidon puede cambiar y
depende en muchos casos de la voluntad del usuario o del estudiante. Los

ambientes de aprendizaje como un aula virtual de aprendizaje generan un
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clima de trabajo, que requiere un compromiso de trabajo y autonomia, que los
jovenes estudiantes, en ocasiones, no tienen plenamente desarrollado. Esta
condicion de los muchachos puede dificultar, en un principio, el trabajar en
ambientes virtuales, frente al manejo del tiempo, al igual que el cumplimiento y

responsabilidad.

Es importante que el trabajo en los entornos virtuales fomente una cultura de
disciplina, de trabajo, compromiso y responsabilidad. El disefio y creacion de
de ambientes de aprendizaje debe promover el aprendizaje colaborativo. En el
caso particular de las matematicas es importante considerar como deberia ser
un trabajo colaborativo que involucre las competencias, habilidades y la

resolucion de problemas.

Las propuestas que giran en torno a la inclusion de las Nuevas Tecnologias y
el disefio de ambientes de aprendizaje deben tener muy presente, que se
requiere por parte del estudiante de buenos niveles de comprension de
lectura. En el caso de las matematicas es de cardinal importancia el poder
acceder a la informacion a través de la lectura para llevar a cabo el analisis y
la sintesis necesaria que permitan comparar y contrastar informacion. En la
sociedad del conocimiento, es importante que los ciudadanos, en este caso,
los nifios y jovenes, deben estar en capacidad de manejar y administrar la

informacion que reciben o aquellas de la que se dispone.

En el momento de disefar una ambiente de trabajo como un aula virtual de
matematicas, es primordial, el apoyo visual como herramienta para acceder a
niveles superiores de comprension y aprendizaje. Es por esto que el disefio

del aula de debe poseer elementos y recursos visuales como videos y
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aplicaciones que permitan recrear y manipular diversos elementos y asi

adquirir los conceptos matematicos de una forma mas dinamica.

Frente al aprendizaje de las matematicas, es importante que la secuencia de
contenidos sea bien establecida para facilitar la adquisiciéon de los diversos
conocimientos y habilidades. En el caso de la adquisicion del concepto de
funcién, una aproximacién a partir de elementos preliminares de algebra,
como la transicion entre diferentes tipos de lenguaje y los numeros figurados,
es un punto de partida importante y permite contribuir con conceptos iniciales
y relevantes que preparan a los jévenes frente al estudio de la variacién y

funcién.

Los procesos de generalizacion y simbolizacion deben ser potenciados en el
estudiante, y en el campo de las matematicas escolares, ya sea en el inicio del
estudio del algebra o al abordar el trabajo alrededor de las funciones es
necesario promover dichos procesos de pensamiento. La inclusion de las
Nuevas tecnologias y el disefio de ambientes de aprendizaje puede promover
el desarrollo de procesos de generalizacion y simbolizacion, en aras del

aprendizaje del concepto de funcion.

La Teoria de las representaciones semidticas es un elemento importante a
tener en cuenta en el momento de disefiar ambientes de aprendizaje que
involucren las nuevas tecnologias y que pretendan enriquecer el aprendizaje
de las matematicas, por cuanto ofrece un marco de referencia clave puesto
que las representaciones de los conceptos matematicos como el de funcién, no
sbélo es posible llegar a ellos a través del lapiz, papel y tablero, existen

aplicaciones y programas de computador que modelan muy bien las
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situaciones que se abordan en clase pero desde una perspectiva diferente que

pueden permitir visualizar mucho mejor los conceptos.

Es importante explorar el papel que juega el pensamiento intuitivo, el
razonamiento y la argumentacion en el aprendizaje de las matematicas y como
estos elementos pueden involucrarse en aquellas propuestas que requieran de

las nuevas tecnologias y del disefio de ambientes de aprendizaje.

Es necesario retomar el trabajo desarrollado al interior del aula virtual de
matematicas, teniendo en cuenta que ésta puede ser una gran oportunidad
para investigar y desarrollar conocimiento. En el Colegio Restrepo Millan
Jornada Tarde, esta propuesta de trabajo puede tener resonancia por cuanto
se esta comenzando el proyecto de inclusion de las Nuevas Tecnologias y un

proyecto de trabajo en ambientes de aprendizaje cobra bastante importancia.
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8 Anexos

AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”
PROTOCOLO COGNITIVO

El disefio y la puesta en escena del Aula Virtual de Matematicas, “El Profe
Pitagoras” giran en torno al mejoramiento de los procesos de aprendizaje de un
concepto principal en matematicas escolares como es el de Funcién, en
estudiantes de Grado Noveno del Colegio Restrepo Millan. En esta fase de
pilotaje, y concretamente en este Protocolo Cognitivo, se espera observar cuales
son los hallazgos, ventajas o desventajas que este recurso (Aula Virtual de
Matematicas) puede representar en el mejoramiento de los procesos de

aprendizaje.

CRITERIOS PRODUCTOS

De forma general la tematica
principal a ser abordada en el
Aula Virtual es el de variacion
por tratarse de un concepto
matematico fundamental y que
es basico para estudiantes de
grado noveno.

Retomando las ideas
expresadas en la Taxonomia de
Bloom para el aprendizaje se
pueden considerar diversas
Habilidades Cognitivas como
relevantes y sobre todo aquellas
que se espera desarrollar al
trabajar en el Aula Virtual “El




Profe Pitagoras” Entre ellas
podemos destacar las
siguientes.

CONOCIMIENTO: Tratandose
de estudiantes de grado noveno
se considera que el estudiante
debe contar con herramientas
previas, como aquellas que se
derivan del trabajo en diversos
universos numéricos (naturales,
enteros y racionales), en
contextos  geomeétricos, de
medicion y de analisis de datos.
En este nivel se destaca la
importancia en: el dominio de
la materia, frente a los
conocimientos y destrezas que
se senalaron y requiere el
aprendizaje de las matematicas

Por tratarse de una propuesta
que requiere no sélo
conocimientos de matematicas
sino también de la componente
informatica, se necesita un
buen nivel de conocimiento
sobre el uso del ordenador,
herramientas informaticas
(procesador Word, Hoja de
Calculo Excel, Power Point,
entre otros)

COMPRENSION: Varias de las
actividades propuestas al interior
del Aula Virtual “El Profe
Pitagoras” requieren entender la
informacion dispuesta en
diferentes sitios de internet, es
decir:

-Una buena capacidad de
lectura.

-Dotar de significado distintas
informaciones.

- Contrastar y comparar

Frente a las actividades
propuestas al interior del Aula
Virtual “El Profe Pitagoras” y
orientadas a la comprension se
pueden mencionar las
siguientes:

- Numeros Figurados




- Fractales

Frente a las dos tematicas
mencionadas anteriormente se
debe indicar que por tratarse de
aspectos desconocidos para
muchos de los estudiantes, es
alli dénde adquiere valor la
comprension de nuevos
conocimiento.

APLICACION: Hacer uso de la
informacion, puesto que se
solicita no solo plantear algunas
conclusiones desde el punto de
vista matematica sino que
también se solicita entregar
productos como por ejemplo:
elaborar un dibujo completo que
incluya un fractal como el Copo
de Nieve Koch o el Triangulo de
Serpinsky o cualquier otro que
los estudiantes consulten.
Utilizacion de conceptos en
situaciones nuevas y sobre todo
solucién de problemas.

ANALISIS: Al abordar la
tematica  correspondiente a
Numeros Figurados el
estudiante debe descubrir los
patrones involucrados en dichas
secuencias numericas y
descubrir la ley que rige o
permite predecir asi cualquier
elemento o término ya sea
concreto o] concreto o]
generalizado. El trabajo sobre
nameros figurados como
triangulares, cuadrados entre
otros permiten tanto un
acercamiento a la variacion a
partir no sélo de la simbolizacion
sino también a través de la
representacion grafica o]
pictorica de las distintas
secuencias, es alli dénde
adquiere  sentido  descubrir
patrones y leyes que permiten,
en este caso, la consolidacion
de un pensamiento variacional
en los estudiantes de noveno.




SINTESIS: Como parte de las
conclusiones que se pueden
derivar del trabajo al interior del
Aula Virtual, es necesario que el
estudiantes deduzca
conclusiones y conceptos
nuevos para integrar a sus
conocimientos y  destrezas,
todos ellos, a partir de una
buena argumentacion. Por
tratarse de un entorno virtual, se
considera importante un trabajo
colaborativo, que permita que
los estudiantes socialicen sus
conocimientos y conclusiones y
los confronten con sus otros
compaferos y asi establecer un
conocimiento comun para todos.

EVALUACION: Como
evaluacion se considera
importante que el estudiante al
terminar cada médulo entregue
un producto ya sea una
presentacion en diapositivas,
exposicion ante el grupo de
dibujos de fractales entre otros.

También se contempla como
objetivo que el estudiante sea
capaz de generalizar principios
mateméaticos a través de la
observacion de propiedades
subyacentes como por ejemplo,
dar sentido al algebra en los
procesos de generalizacién y
simbolizacion o propiedades
geométricas diferentes a la
euclidiana, en el caso, de los
Fractales.

HABILIDADES METACOGNITIVAS.

Describa en la casilla de producto las habilidades meta
cognitivas alcanzadas por los dos estudiantes una vez
aplicada la prueba piloto. Debe describir en la casilla de
productos, las estrategias de aprendizaje implementadas
para que los estudiantes dieran cuenta de aquellas
habilidades meta cognitivas, el registro que usted realizo
de la informacion y el uso de estrategias para obtener
informacion.

Se anexa pagina web de consulta que presenta
sugerencias para indagar por las estrategias meta

En el ambito de lo metacognitivo
y retomando la lectura o Tesis
Doctoral, es importante destacar
que como un objetivo principal
del Aula Virtual “El Profe
Pitagoras”, es precisamente, el
Enfoque de Resolucion de
Problemas y para ello es
posible, basarse en las ideas
alli expuestas, como es la
metodologia propuesta por y
Polya, que establecen una
serie de pasos para abordar




cognitivas asi como la definicién de algunas de ellas.

http://www.revistaparadigma.org.ve/Doc/Paradigma9
6/doc5.htm

situaciones problema como son:

- Comprension del
problema.

- Concepcion de un plan

- Ejecucion de un plan

- Vision retrospectiva

Schoenfeld, va mas alla al
considerar que en el aula de
clase deben generarse
caracteristicas similares a las
que enfrenta un matematico al
descubrir las leyes y principios
matematicos.

Dominio del conocimiento
matematico.

Estrategias Cognoscitivas:
descomponer los problemas en
casos mas simples, establecer
metas relacionadas, invertir el
problema, entre otras.

Estrategias metacognitivas
como el monitoreo y control.
Seleccién e implementacion de
los recursos y estrategias mas
adecuadas.

Sistema de creencias: aquella
vision que se tiene de las
matematicas y de uno mismo.

Las ideas senaladas sobre
Polya y Shoenfeld y los estudios
relacionados con los procesos
involucrados en la resolucion de
Problemas son tratados
ampliamente en la serie de
Lineamientos Curriculares de
Matematicas del Ministerio de
Educaciéon Nacional

Las Habilidades Metacognitivas
sefialadas anteriormente estan
en correspondencia con los
objetivos del Aula virtual de
matematicas.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Describa en la casilla de productos aquellas estrategias
de aprendizaje (distintas a las ya presentas) que

Desarrollar habilidad para la
comunicarse matematicamente:

Expresar ideas, representacion y



http://www.revistaparadigma.org.ve/Doc/Paradigma96/doc5.htm
http://www.revistaparadigma.org.ve/Doc/Paradigma96/doc5.htm

podrian favorecer de mejor manera el desarrollo de
aquellas habilidades cognitivas y meta cognitivas.

Se anexa paginas web de consulta para identificar
algunas estrategias de aprendizaje sugeridas.

http://www.ubiobio.cl/theoria/v/v13/9.pdf
http://www.utj.edu.mx/tutorias/archivos/EjeHabCog.pdf

http://www.santurtzieus.com/gela_irekia/materialak/la

guntza/nolaikasi/claves_aprender.htmI#ESTRATEGIA
S%20METACOGNITIVAS

la utilizacion de diferentes tipos
de lenguaje

Uso de distintos sistemas de
representacion semiotica.

Motivar a los estudiantes hacia
el desarrollo de procesos de
investigacion y razonamiento
matematico.

Conjeturar, uso de
contraejemplo.

Discutir sus ideas y someterlas a
prueba con sus compafneros

Estrategias sugeridas por los

Lineamientos curriculares de

Matematicas del Ministerio de
Educacién Nacional



http://www.santurtzieus.com/gela_irekia/materialak/laguntza/nolaikasi/claves_aprender.html#ESTRATEGIAS%20METACOGNITIVAS
http://www.santurtzieus.com/gela_irekia/materialak/laguntza/nolaikasi/claves_aprender.html#ESTRATEGIAS%20METACOGNITIVAS
http://www.santurtzieus.com/gela_irekia/materialak/laguntza/nolaikasi/claves_aprender.html#ESTRATEGIAS%20METACOGNITIVAS
http://www.utj.edu.mx/tutorias/archivos/EjeHabCog.pdf
http://www.ubiobio.cl/theoria/v/v13/9.pdf

FORMATO EVALUACION DEL AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

AULA VIRTUAL “EL PROFE PITAGORAS”

FASE DE PILOTAJE

EVALUACION DEL SITIO

Apreciada Estudiante: Como parte de la fase de Pilotaje del Sitio: Aula Virtual “El

Profe Pitagoras” en el marco de la Especializacién en Disefio de Ambientes de

Aprendizaje, solicito a usted, diligencie el siguiente formato de evaluacién de los

diferentes elementos del aula, de acuerdo a los aspectos importantes que usted

haya visto al ingresar al aula e interactuar en el sitio.

1. A nivel de Diseio del Aula

Nombre del maestro/a: Alexander Romero Muhoz

Nombre del estudiante:

| CATEGORY |4 3 2 "

Enlaces Todos los enlaces |Casi todos los |La mayoria de |[Menos del 3/4

(Contenido) apuntan a sitios |lenlaces los enlaces de los enlaces
fidedignos, apuntan a apunta a sitios |apunta a sitios
actualizados y de |sitios fidedignos, actualizados y
alta calidad. fidedignos, actualizados y |de alta calidad.

actualizados y

de alta calidad.

de alta calidad.

Contenido

El sitio en la red
tiene un proposito
y un tema claros y
bien planteados y
son consistentes
en todo el sitio.

El sitio en la
red tiene un
propésito y un
tema claros,
pero tiene uno
0 dos
elementos que
no parecen

El propdsito y
el tema del
sitio en la red
son de alguna
forma confusos
O imprecisos.

El sitio en la red
carece de
propésito y de
tema.




estar
relacionados.

Interés

El autor ha hecho
un esfuerzo
excepcional por
hacer el contenido
de este sitio
interesante para
las personas a
quiénes esta
dirigido.

El autor tratd
de hacer el
contenido de
este sitio
interesante
para las
personas a
quiénes esta
dirigido.

El autor ha
puesto mucha
informacion en
el sitio, pero
hay muy poca
evidencia de
que la persona
tratd de
presentar la
informacion en
una manera
interesante.

El autor ha
proporcionado
solo la cantidad
minima de
informacion y
no la ha
transformado
para hacerla
mas interesante
para la
audiencia (por
ejemplo, solo
ha
proporcionado
una lista de
enlaces al
contenido
presentado por
otros).

Conocimientos
del Material

El estudiante
posee un
entendimiento
excepcional del
material incluido
en el sitio y sabe
doénde encontrar
informacion
adicional. Puede
facilmente
contestar las
preguntas sobre
el contenido y los

El estudiante
tiene un buen
entendimiento
del material
incluido en el
sitio. Puede
facilmente
contestar
preguntas
sobre el
contenido y los
procedimientos
usados para

El estudiante
tiene un
entendimiento
basico del
material
incluido en el
sitio. No puede
facilmente
contestar la
mayoria de las
preguntas
sobre el
contenido y los

El estudiante
no parece
haber
aprendido
mucho de este
proyecto. No
puede
contestar la
mayoria de las
preguntas
sobre el
contenido y los
procedimientos

procedimientos |crear el sitio. ||procedimientos|usados para
usados para crear usados para |crear el sitio.
el sitio en la red. crear el sitio.
Precision del |Toda la Casi toda la Casi toda la Hay varias
Contenido informacion informacion informacion inexactitudes

provista por el
estudiante en el
sitio web es

provista por el
estudiante en
el sitio web es

provista por el
estudiante en
el sitio web es

en el contenido
provisto por el
estudiante o




precisa y todos
los requisitos de
la asignacion han

precisa y todos
los requisitos
de la

precisa y casi
todos los
requisitos han

muchos de los
requisitos no
estan

sido cumplidos. |asignacion han|sido cumplidos./cumplidos.
sido cumplidos.
Navegacion Los enlaces para |Los enlaces Los enlaces de |Algunos
la navegacion para la navegacion enlaces no
estan claramente |navegacion llevan al lector |llevan al lector
etiquetados, estan donde él o ella |ja los sitios
colocados claramente espera ir, pero |descritos. El
consistentemente, |etiquetados, |algunos usuario se
permiten al lector |permiten al enlaces siente perdido.
moverse lector moverse |necesarios
facilmente de una |facilmente de |parecen no
pagina a otras una pagina a |estar
paginas otras paginas |presentes. El
relacionadas relacionadas |usuario
(hacia delante y  |[(hacia delante |algunas veces
atras), y llevan al |ly atras), y los |ise pierde.
lector donde él o |lenlaces
ella esperair. EI |internos llevan
usuario no se al lector donde
pierde. él o ella
esperan ir. El
usuario rara
vez se pierde.
Tiempo de Las paginas Todas las Una péagina Las paginas
Carga cargan muy paginas cargan|toma mas de |toman mas de
rapido (10 rapido (10-15 |15 segundos |15 segundos en
segundos o segundos) en |en cargar, pero|ser transferidas
menos) en un un modem 54k |otras cargan | debido a las
modem de 54k debidoalas |un poco mas graficas
debido a las graficas rapido. grandes, las
graficas pequenas, la animaciones,
pequenas, la buena los sonidos,
buena compresion compresion de etc.
de sonidos y sonidos y
graficas y la graficas y la
apropiada division |apropiada
del contenido. division del

contenido.




Presentacion

El sitio en la red
tiene un atractivo
excepcional y una
presentacion util.
Es facil localizar
todos los
elementos
importantes. El
espacio en
blanco, los
elementos
graficos y/o el
centrado son
usados con
efectividad para
organizar el
material.

Las paginas
tienen un
atractivo y una
presentacion
util. Todos los
elementos
importantes
son faciles de
localizar.

Las paginas
tienen una
presentacion
util, pero
pueden
parecer estar
llenas de
informacion o
ser aburridas.
La mayoria de
los elementos
son faciles de
localizar.

Las paginas se
ven llenas de
informacion o
son confusas.
Es a menudo
dificil localizar
elementos
importantes.

Eleccién de Los colores de Los colores de |Los colores de |Los colores de

Color fondo, el tipo de |ffondo, el tipo |fondo, el tipo |fondo, el tipo de
letra y los enlaces |de letray los |de letraylos |letray los
visitados y no enlaces enlaces enlaces
visitados forman |visitados y no |visitados y no |visitados y no
una mezcla de visitados no visitados no visitados hacen
colores distraen del distraen del el contenido
agradables y no |contenido y contenido. dificil de leer o
restan valor al son distraen al
contenido y son |consistentes lector.
consistentes en ||en todas las
todas las paginas.|paginas.

Tipo de Letra ||Los tipos de letra |Los tipos de Los tipos de Se usa una
son consistentes, |letra son letra son gran variedad
faciles de leery |consistentes, consistentesy |de tipos de
de tamanos faciles de leer |de tamanos letras, estilos y
variados y de tamafos |variados tamanos.
apropiados para |variados apropiados
los titulos y el apropiados para los titulos
texto. El uso de |jpara los titulos |y el texto.
diferentes tipos de|ly el texto.

letras (cursiva,
negrita,
subrayado)

mejora la lectura.




Fondo El fondo es El fondo es El fondo es El fondo afecta
excepcionalmente |atractivo, consistente a |||la legibilidad del
atractivo, consistente a |través de las | sitio.
consistente a través de las |paginas y no
través de las paginas, afade|jafecta la
paginas, afade al |al tema o legibilidad.
tema o propédsito |propdsito del
del sitio y no sitio y no
afecta la afecta la
legibilidad. legibilidad.

Ortografia y No hay errores de |Hay 1-3 Hay 4-5 Hay mas de 5

Gramatica ortografia, errores de errores de errores de
puntuacion o ortografia, ortografia, ortografia,
gramatica en el  |puntuacion o |puntuacion o |puntuacion o
borrador final del |gramatica en el|gramatica en el/gramatica en el
sitio web. borrador final |borrador final |borrador final

del sitio web. ||del sitio web. |del sitio web.

2. A continuacion escriba los puntajes obtenidos por el aula en el disefio del
sitio calificando de 1 a 4, considerando 4 como el valor maximoy 1 como el
valor minimo de calificacién. Tenga en cuenta las diferentes descripciones
que aparecen frente a cada aspecto.

Aspecto a evaluar

Puntaje obtenido por el Aula virtual

Enlaces (Contenido)

Contenido

Interés

Conocimientos del Material

Precision del Contenido

Navegacién

Tiempo de Carga

Presentacion

Eleccion de Color

Fondo

Ortografia y Gramatica




3. En la siguiente seccion indique aspectos positivos y por mejorar en el
disefio del Aula Virtual el Profe Pitagoras

ASPECTOS POSITIVOS:

ASPECTOS POR MEJORAR:

2. FRENTE A LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS y RECURSOS EN EL AULA
VIRTUAL EL PROFE PITAGORAS.

a. ¢Qué opinion le merece a usted la posibilidad de aprender matematicas en
una ambiente virtual de aprendizaje?

b. ¢Cuales actividades le parecen a usted mas llamativas? ¢ por qué?

c. ¢Cuales actividades no le parecen a usted tan llamativas? ¢ por qué?

d. ¢;Qué habilidades o competencias podrian verse favorecidas al abordar las
actividades propuestas en el Aula Virtual de Matematicas?




¢, Qué elementos considera importantes para incluir en el disefio de las
actividades del Aula Virtual de matematicas?

¢, Cuales son los inconvenientes mas significativos al desarrollar el trabajo
propuesto en el Aula Virtual de Matematicas?

¢, Considera importante que se continue adelantando proyectos que involucren
Nuevas Tecnologias para el aprendizaje de las matematicas? ¢ por qué?

Tratandose de un curso virtual de matematicas (El Profe Pitagoras), ¢existe
claridad en los objetivos que se debe alcanzar en cada actividad propuesta?

Tratandose de un curso virtual de matematicas (El Profe Pitagoras), ¢Son
claros los objetivos a desarrollar durante el curso?

¢ Existen en el aula mecanismos de apoyo o ayuda frente a las dudas que se
presenten?

¢ Existe claridad en el Aula Virtual de matematicas, en la forma de evaluar los
avances de los participantes?
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