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Reservados todos los derechos a la Corporación Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO. La 
reproducción parcial de esta obra, en cualquier medio, incluido electrónico, solamente puede realizarse 
con permiso expreso de los editores y cuando las copias no seas usadas para fines comerciales. Los 
textos son responsabilidad del autor y no comprometen la opinión de UNIMINUTO.

Información

Lista de íconos
A continuación, se presenta una lista de íconos para facilitar la comprensión de la guía que permiten identificar 
plenamente las intervenciones del Narrador y de los Personajes que interactúan en ella para contar de qué se trata 
el reto, el desafío y/o la misión; la Actividad de lectura que se realizará en la guía, así como las que se realizarán 
en el Aula Virtual;  las formas de Trabajo Individual y Trabajo Grupal, el Tiempo que durará cada una, los espacios 
de Socialización, las Preguntas que generarán interesantes reflexiones, las Rúbricas de Evaluación y el ícono de 
la Bitácora, donde se registrará información relevante. 

Bitácora

Este ícono será la señal para que 
escribas en tu Bitácora respuestas 
a preguntas, reflexiones, 
procedimientos que consideres, 
puedan aportar para resolver el
Bitácora desafío.

Rúbrica

Cuando encuentres este ícono 
sabrás que es momento de 
revisar y valorar tus aprendizajes 
(Autoevaluación), pero también 
lo hará tu Líder educativo 
(Heteroevaluación).

Preguntas

Este ícono señalará un momento 
valioso en tu aprendizaje que 
consiste en reflexionar a partir de 
preguntas, cuyas respuestas serán 
vitales para resolver el desafío.

Individual

Indica que debes realizar la 
actividad de forma autónoma y 
sin respaldo de los demás Agentes 
STEMWORK.

Grupal

Indica que la actividad será 
realizada por los Agentes 
STEMWORK que hagan parte de 
cada equipo.

Socialización

Este ícono te dirá que ha llegado el 
momento de compartir tus ideas y 
escuchar las de los demás.

Estos son los personajes que hacen parte de 
la narración; debes observar atentamente 
sus diálogos ya que estos te guiarán en el 
desarrollo del desafío. Aula Virtual

Con este ícono se indica el contenido 
que   se   encuentra   en   el   espacio   
alterno,  creado     para     consultar    
lo que no está en la guía; de igual 
forma, señalará las actividades que 
se deben desarrollar en los foros en 
línea. 

STEMWORK
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Competencias 

• Interpreta, produce y compara representaciones gráficas adecuadas para presentar diversos 
tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares.). (DBA Matemáticas. Grados 6° y 7°)

• Usa medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar comportamiento de 
un conjunto de datos. (DBA Matemáticas. Grados 6° y 7°)

• Utiliza apropiadamente instrumentos para medir diferentes magnitudes físicas. (Ser competente 
en Tecnología)

• Detecta fallas en artefactos, procesos y sistemas tecnológicos, siguiendo procedimientos de 
prueba y descarte, y propone estrategias de solución. (Ser competente en Tecnología)

Presentación

«Produce una inmensa tristeza pensar que la naturaleza habla 
mientras los hombres no escuchan.»

Víctor Hugo 

En la misión anterior los Agentes STEMWORK tuvieron la experiencia de programar a Bahazy para 
que se trasladara hasta el centro de la Plaza de Bolívar a recoger las botellas PET con la ayuda del 
sensor de ultrasonido a fin de que el robot reconociera las botellas estando a menos de 40 cm de 
distancia y lograr su recolección; posteriormente, llevarlo a la zona “contenedores” y, finalmente, 
indicar, a través de una alarma, que el proceso había finalizado.  Para ello fue necesario aprender 
a programar el sensor el cual se puede ver afectado cuando en la programación no se configuran 
los parámetros adecuadamente. En este proceso, se fortalecieron algunos conceptos matemáticos 
como fraccionarios, perímetro, área y volumen de objetos, así como el bloque de programación y sus 
parámetros de configuración para el sensor de ultrasonido.

Para esta misión es necesario recordar el propósito expuesto en la Guía 5, el cual se deriva de un 
evento realizado en la Plaza de Bolívar al que asistieron 30 mil personas, quienes recibieron una 
botella con agua de 300 ml; el propósito era que Bahazy lograra desplazarse por dicha zona para 
recoger los residuos sólidos, específicamente las botellas que fueron entregadas a cada asistente. 
Así mismo, hubo momentos de reflexión sobre cómo reciclar este tipo de botellas para su posterior 
reutilización en la fabricación de otros productos.

Ten presente que las secciones Desafío del Curso, Alcanza el súper poder y Entérate, que 
conforman la Parte I, solamente estarán en la Guía 5, a la cual debes acudir para repasar su 
contenido cada vez que inicies una nueva guía, así hallarás sentido a lo que se propone en ésta 
para seguir resolviendo el Desafío 2.

ATENCIÓN
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• Describe procesos físicos y químicos de la contaminación atmosférica. (Formar en Ciencias: El 
desafío)

• Identifica los factores de contaminación del entorno y sus implicaciones para la salud. (Formar 
en Ciencias: El desafío).

PARTE I

Misión del Estudiante

Este es el momento de dar a conocer la misión a los estudiantes, por lo cual es 
necesario que les indique que esta misión es el cierre del Desafío 2 y que van a 
poner en práctica todo lo trabajado hasta el momento.

Para cumplir la séptima misión, y finalizar el Desafío 2, los Agentes STEMWORK necesitan conocer 
cómo se realizará, pero antes Frank les expresa su gratitud y gran sentido de colaboración que se ha 
observado hasta el momento.

Agentes STEMWORK, además de la gratitud que siento por ustedes, quiero resaltar el sentido 
de responsabilidad que han tenido para la realización de cada una de las misiones, pues he 
descubierto habilidades sorprendentes en ustedes, como la comunicación y la colaboración 
entre los diferentes roles, además de su compromiso por dar a conocer lo importante que es el 
proceso de separación de residuos.

En esta misión tu trabajo es asegurar que la Plaza de Bolívar quede totalmente limpia de botellas 
PET y que estas sean organizadas en los contenedores para transportarlos luego hacia el centro 
de acopio y desde allí, iniciar el proceso de reciclaje pertinente; por lo anterior, es necesario 
recordar el Desafío 2; para ello, lee con atención:

La Plaza de Bolívar está ubicada en el centro de la cuidad de Bogotá la cual tiene un área de 
13.903 m2 donde se encuentran los principales y más reconocidos edificios que hacen parte del 
corazón de la ciudad como el Palacio de Justicia ubicado al norte, al sur se observa el Capitolio 
Nacional, al oriente la Catedral primada de Colombia y al Occidente el Palacio de Liévano.

En este lugar la Alcaldía de Bogotá realizó un evento cultural que contó con la participación 
de 30 mil personas a las cuales se les entregó una botella de material PET con agua; al finalizar 
el evento, se pretende dejar el lugar totalmente limpio de estos residuos, por lo cual la labor 
de Bahazy es recoger todas las botellas; para ello, el robot debe verificar su trayectoria para 
no chocar con los contenedores que se encuentran llenos y otros elementos que dificulten 
su recorrido. En esta misión, Bahazy iniciará la operación con un contenedor vacío en la zona 
“Carro de basura”; una vez pasado el tiempo promedio de llenado de los depósitos PET, saldrá 
con destino al sitio denominado la zona “Contenedor”; en el camino se cruzará con diferentes 
obstáculos como personas, animales y/o vallas, las cuales debe evadir para arribar a su meta. 
Al momento de llegar a la zona “contendedor” se verificará el estado del depósito PET (Azul 
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contenedor lleno, Verde contenedor vacío”), en caso de que se encuentre vacío, Bahazy se 
dirigirá a zona “parqueo”, esperará dos segundos para volver a la zona “Contenedor” y revisar 
si ya ha sido llenado completamente; este proceso se repetirá hasta que se encuentre lleno 
el contenedor PET. Cuando esto ocurra, Bahazy procederá a remplazar el depósito lleno por 
uno vacío y regresar nuevamente hasta la zona “carros de basura” para dejar allí el material 
recolectado. Finalizado este proceso, la Alcaldía solicita a los administradores de la empresa 
de aseo generar un informe donde se evidencie el proceso de recolección que se ejecutó y los 
resultados obtenidos respecto al material recuperado.

Para realizar este proceso es necesario contar con un sensor táctil que le indique a Bahazy el 
inicio de la operación y determinar, a partir de su programación, la máxima proximidad que 
debe tener para tomar el contenedor, levantarlo y llevarlo al carro de basura. Por otro lado, 
es preciso que Bahazy determine la distancia que debe tener con personas y objetos que se 
encuentren en la plaza para no golpearse con estos. Teniendo en cuenta estas condiciones 
pensemos en las siguientes preguntas que permitirán el abordaje de la misión.

Ahora responde en tu bitácora:

• ¿Cuál sería el lugar más apropiado y funcional para ubicar el sensor táctil en Bahazy, que le 
permita cumplir con la misión?

• ¿Cuáles obstáculos se pueden encontrar en la Plaza de Bolívar que puedan entorpecer el recorrido 
de Bahazy?

Para continuar reflexionando sobre la misión que debes cumplir, ahora responde en el Aula virtual lo 
siguiente:

Qué pasaría si… tuvieras que clasificar una serie de elementos en un lugar oscuro donde el fluido 
eléctrico haya sido interrumpido, y no quedara más opción que hacerlo de inmediato para llevar a 
cabo una actividad programada a primera hora del día siguiente. ¿Qué estrategia podrías utilizar 
para hacerlo en el menor tiempo posible? ¿Cuál de tus sentidos consideras que podrías aprovechar 
para cumplir con la misión de organizar los elementos de la actividad? ¿Qué criterios usarías para 
organizar los materiales? 

Agentes, en la Plaza de Bolívar se presenta una situación particular; ha ocurrido un fallo en el fluido 
eléctrico en el sector, así que el robot deberá recolectar todo el material PET antes del amanecer 
puesto que se necesita espacio para realizar el montaje de un nuevo evento.

En consecuencia, Bahazy deberá ser programado utilizando su sensor de tacto, teniendo en 
cuenta que se han dejado unas carpas instaladas para la actividad del siguiente día, además de los 
contenedores dispuestos previamente. ¿Qué aspectos se deben tener en cuenta para que Bahazy 
pueda realizar la adecuada recolección del material sin chocar con ninguno de estos objetos?

Aprendamos a través de la práctica

Luego de que los Agentes STEMWORK escucharon la misión que deben cumplir, reflexionaron sobre 
los imprevistos al llevar a cabo el desplazamiento del Robot por medio del sensor táctil como en la 
posterior recolección de las botellas plásticas que se generaron al finalizar el evento. Entonces, su 
líder educativo les dijo:

Agentes STEMWORK, se han preguntado qué sucedería si el sentido del tacto no estuviese 
funcionando constantemente y no se pudiera captar información con él. Por eso, presta 
atención a la información que tu Líder educativo va a presentarte.

Bitácora

Preguntas

Individual

Bitácora

Preguntas
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LA CAJA MISTERIOSA

Objetivo: Explorar el sentido del tacto por medio de actividades que potencien el desarrollo de 
habilidades sensitivas con una caja misteriosa

Instrucciones: 

• Para la siguiente actividad deberás contar con una venda o bufanda  
• Una vez tus ojos estén vendados deberás introducir tu mano al interior de una caja dispuesta 

por tu líder educativo donde encontrarás un objeto misterioso el cual deberás describir en el 
siguiente recuadro:

Ahora responde en tu bitácora:

• ¿Qué sensaciones tuviste al tocar los diferentes materiales? 
• ¿Cómo crees que tu cerebro relacionó lo que tocaste con lo que era en realidad?
• ¿Cómo consideras que llega la información de tus manos a tu cerebro y del cerebro a otros 

órganos?
• ¿Cómo crees que este ejercicio se asemeja con el funcionamiento del sensor de tacto que deberá 

tener Bahazy para cumplir con su labor?

Agentes, ¿qué tanto sabemos de…?

Hasta este momento han tenido un acercamiento al funcionamiento del sensor de tacto y, desde 
misiones anteriores, a la reutilización de materiales PET, tanto así que lograste diseñar un dispositivo 
para que Bahazy recogiera las botellas de la Plaza de Bolívar. Es el momento de identificar algunas 
de las razones por las cuales resulta tan importante recuperar los residuos de plástico generados 
y darles un adecuado manejo. Es trascendental comprender el problema para poder aportar una 
adecuada solución.

Responde las siguientes preguntas para poner a prueba tus conocimientos:

1. Hace unos 3500 años comunidades indígenas como los Olmecas, de México, utilizaban plásticos 
naturales que extraían del procesamiento artesanal de algunas plantas. Poco a poco, debido 
a la gran demanda de elementos plásticos que brindaban cierta practicidad, se comenzaron a 
producir otros elementos. ¿Cuál es la principal materia prima para la generación de plástico?

Nº Caja Textura Característica Posible objeto

Individual
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2. ¿Qué tipo de problemática se está generando por la utilización de plásticos de un sólo uso en la 
actualidad? ¿Cómo crees que podrías contribuir a la disminución de esa problemática?

3. ¿Qué alternativas pueden existir para evitar que los plásticos se conviertan en basura? ¿Cómo 
darles un mejor uso?

Sigamos aprendiendo a través de los siguientes recursos audiovisuales donde se muestran diversas 
alternativas que se emplean en nuestro país para contribuir al cuidado del medio ambiente, y además 
nos ayudaran a ratificar la anterior información.

La historia del plástico – Nao Geo
https://www.youtube.com/watch?v=Cz-OZyK9M_Q

Plástico reciclado para construcción de muebles, pisos y tejados en Colombia 
https://www.youtube.com/watch?v=z5ro0rkXfkw

Pongamos en práctica lo aprendido

Agente, ahora que has ampliado tus conocimientos sobre el uso del material PET, es momento de 
que plantees alternativas que contribuyan al cuidado de nuestro medio ambiente.

1. Diseña un plano de un sistema inteligente que recolecte material PET generado en nuestros 
hogares y que termina en las fuentes hídricas; ten presente que este no debe afectar a los 
organismos que se encuentran en estos ecosistemas

PARTE II

Llamado a los Expertos 

En los siguientes cuadros se presentan los conceptos que los estudiantes requieren para el desarrollo 
del reto; cada uno de los conceptos presentados se deben ampliar y explicar de tal forma que los 
estudiantes los registren en sus bitácoras; de igual forma, se presenta asociado a cada concepto un 
ejemplo sugerido, por lo tanto, usted puede utilizar otros ejemplos que considere conveniente.
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CONCEPTO 

Estadística 

La estadística se ocupa de recoger, agrupar, representar, analizar e interpretar una serie de datos. 
Trata de buscar la regularidad en las formas de actuar de una serie de casos. 
La estadística no es sólo una lista de resultados o un cálculo de porcentajes, sino que trata de obtener 
conclusiones a partir de unas observaciones hechas, sirve como puente entre los fenómenos reales 
y los modelos matemáticos. Teniendo en cuenta que un modelo matemático es una abstracción 
simplificada de una realidad más compleja, siempre existirá una cierta discrepancia entre lo que se 
observa y lo previsto por el modelo.

 Tomado de Escuela pública digital (s.f.)

División de la Estadística

1. Estadística Descriptiva: Conjunto de técnicas y métodos que son usados para recolectar, 
organizar y presentar en forma de tablas y gráficas información numérica. También se incluyen 
aquí el cálculo de medidas estadísticas de centralidad y de variabilidad.

2. Estadística Inferencial: Conjunto de técnicas y métodos que son usados para sacar conclusiones 
generales acerca de una población usando datos de una muestra tomada de ella.

Tomado de Salinas (2010)

Frecuencia absoluta 

es el número de veces que aparece un determinado valor en un estudio estadístico. Se representa 
por F1. La suma de las frecuencias absolutas es igual al número total de datos, que se representa por 
N (es decir es el tamaño de la muestra):

Para indicar resumidamente estas sumas se utiliza la letra griega Σ (sigma mayúscula) que se lee 
suma o sumatoria:

Frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta y el tamaño de la muestra. La 
denotaremos por fri.

Frecuencia acumulada es la suma de las frecuencias absolutas de todos los valores inferiores o 
iguales al valor considerado. Se representa por Fi.

Tomado de Escuela pública digital (s.f.)

f1 + f2 + f3 + ... + fn = N

fi= N∑
i=n

i=1

fri =
Donde N = Tamaño 
de la muestra.

fi
N’
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Variables

Es cada una de las características que pueden observarse de un elemento de la muestra. Las 
variables pueden ser clasificadas en dos grupos:  

1. Cualitativas: toman valores no numéricos. Dentro de este grupo diferenciamos:

• Nominativas: no existe ningún orden entre las categorías de variables.
• Binarias: cuando toman dos valores posibles -si/no, presencia/ausencia
• Ordinales: existe un cierto orden entre las categorías de las variables.

2. Cuantitativas: toman valores numéricos. Dentro de éstas se agrupan en:

• Discretas: tomas valores aislados, normalmente números enteros.
• Continuas: teóricamente puede tomar cualquier valor numérico.

Tomado de Escuela pública digital (s.f.)

Parámetros de centralización o medidas de tendencia central.

Los parámetros de centralización o medidas de posición central son números que nos indican 
alrededor de qué valor se distribuyen los valores de la variable estadística observada.

Las medidas de centralización son:

Media aritmética: Es el valor promedio de la distribución.

Mediana: Es la puntación de la escala que separa la mitad superior de la distribución y la inferior, es 
decir divide la serie de datos en dos partes iguales.

Moda: Es el valor que más se repite en una distribución.

Tomado de Escuela pública digital (s.f.)

Gráficos estadísticos 

El siguiente paso, después de haber recogido y ordenado los datos en una tabla, suele ser la 
representación gráfica de los mismos, usando alguno de los diversos tipos de gráficos estadísticos. 
La representación gráfica debe ser lo suficientemente clara y precisa para que dé un vistazo 
obtengamos información relevante acerca de la distribución de los datos.

Existen diversos tipos de gráficos y sería muy prolijo enumerarlos a todos. Vamos a tratar los más 
usuales y pondremos algún ejemplo de los demás.

Diagrama de barras: se usa en variable discreta, cuando los datos están separados entre sí. Consiste 
en colocar en el eje OX los valores de la variable estadística y sobre cada uno de ellos levantar una 
línea o barra, cuya altura sea igual a la frecuencia absoluta de ese valor.

Histograma: es equivalente al diagrama de barras, pero para variable continua o cuando los datos 
están agrupados en intervalos. Sobre el eje OX se colocan los distintos intervalos o clases y sobre 
cada uno de ellos se levanta un rectángulo de altura igual a la frecuencia absoluta del intervalo.
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La Probabilidad

La probabilidad es simplemente qué tan posible es que ocurra un evento determinado.

Cuando no estamos seguros del resultado de un evento, podemos hablar de la probabilidad de 
ciertos resultados: qué tan común es que ocurran. Al análisis de los eventos gobernados por la 
probabilidad se le llama estadística.

La Probabilidad propone modelos para los fenómenos aleatorios, es decir, los que se pueden 
predecir con certeza, y estudia sus consecuencias lógicas.

Tomado de Estadística para todos (2008)

Medidas de dispersión o variabilidad

La varianza y la desviación estándar son medidas de dispersión o variabilidad, es decir, indican la 
dispersión o separación de un conjunto de datos. Hay que tener en cuenta que las fórmulas de la 
varianza y la desviación estándar son diferentes para una muestra que para una población.

La varianza: Es una medida de dispersión que representa la variabilidad de una serie de datos 
respecto a su media.

La desviación estándar: Es una medida de dispersión que mide cuanto se separan los datos.

Tomado de Mate Móvil (s.f.)

Clasificación de los plásticos

El Código de identificación de plásticos y resinas es algo desconocido pero que resulta importante 
para la identificación de los distintos tipos de plástico y para saber cómo diferenciar el Reciclaje de 
Plásticos.

Los plásticos están diferenciados según un Código de Identificación de Plásticos, que es un sistema 
utilizado internacionalmente en el sector industrial para distinguir la composición de resinas en los 
envases y otros productos plásticos. Esto fue realizado por la Sociedad de la Industria de Plásticos 
(SPI) en el año 1988, con el fin de propiciar y dar más eficiencia al reciclaje.

Los diferentes tipos de plástico se identifican con un número del 1 al 7 ubicado en el interior del 
clásico signo de reciclado (triángulo de flechas en seguimiento). Veamos qué denominación tiene 
cada uno de ellos y cuáles son sus características.

1. PET (Polietileno tereftalato). El PET se utiliza principalmente en la producción de botellas para 
bebidas. A través de su reciclado se obtiene principalmente fibras para relleno de bolsas de dormir, 
alfombras, cuerdas y almohadas.

2. HDPE (Polietileno de alta densidad). El HDPE normalmente se utiliza en envases de leche, 
detergente, aceite para motor, etc. El HDPE tras reciclarse se utiliza para macetas, contenedores 
de basura y botellas de detergente.

3. PVC (Cloruro de polivinilo). El PVC es utilizado en botellas de champú, envases de aceite de 
cocina, artículos de servicio para casas de comida rápida, etc. El PVC puede ser reciclado como 
tubos de drenaje e irrigación.
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4. LDPE (Polietileno de baja densidad). El LDPE se encuentra en bolsas de supermercado, de pan, 
plástico para envolver. El LDPE puede ser reciclado como bolsas de supermercado nuevamente. 

5. PP (Polipropileno). El PP se utiliza en la mayoría de recipientes para yogurt, sorbetes, tapas de 
botella, etc. El PP tras el reciclado se utiliza como viguetas de plástico, peldaños para registros de 
drenaje, cajas de baterías para autos.

6. PS (Poliestireno). El PS se encuentra en tazas desechables de bebidas calientes y bandejas de 
carne. El PS puede reciclarse en viguetas de plástico, cajas de cintas para casetes y macetas.

7. OTROS. Generalmente indica que es una mezcla de varios plásticos. Algunos de los productos de 
este tipo de plástico son: botellas de kétchup para exprimir, platos para hornos de microondas, etc. 
Estos plásticos no se reciclan porque no se sabe con certeza qué tipo de resinas contienen.

Tomado de Gestores de Residuos (s.f.) 

Sensor táctil 

Es un sensor analógico que puede detectar el momento en el que se presiona y se lanza el 
botón rojo del sensor. Esto significa que el Sensor táctil puede programarse para actuar según 
tres condiciones: presionado, lanzado o en contacto (tanto presionado como lanzado). Con la 
información del Sensor táctil, se puede programar un robot para ver el mundo como lo haría una 
persona no vidente, es decir, extendiendo un brazo y respondiendo cuando toca algo (presionado). 
Puede construir un robot con un Sensor táctil presionado contra la superficie. Luego, puede 
programar el robot para que responda (se detenga) cuando esté a punto de pasar el borde de la 
mesa (cuando el sensor se lanza). Un robot de pelea puede programarse para continuar empujando 
hacia adelante en dirección a su oponente hasta que este se retire. Ese par de acciones, presionado 
y lanzado, constituyen el estado “En contacto”

Tomado de Manual de uso Lego Mindstorms EV3 (2013, p. 14)

Programación
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Emplea tus conocimientos 

Agentes, deben ingresar a la plataforma virtual y realizar los ejercicios propuestos, sin embargo, 
recuerden que hay momentos prácticos que quedaran en sus bitácoras. Presta atención a las 
instrucciones que dará tu Líder educativo

Ejercicio 1

Teniendo en cuenta la información del evento que se realizó en la Plaza de Bolívar, donde participaron 
30 mil personas, se realizó una encuesta a 20 familias sobre la cantidad de residuos plásticos 
medidos en kilogramos que generan a la semana en sus hogares. Las respuestas obtenidas han sido 
las siguientes:

Tabla 1. Plásticos generado por familias . Elaboración propia 

Familia Plásticos generados (Kg)

1 1

2 2

3 2

4 4

5 5

6 5

7 2

8 6

9 3

10 1

Familia Plásticos generados (Kg)

11 1

12 6

13 1

14 2

15 3

16 4

17 1

18 6

19 1

20 7

Con base en la información contenida en las tablas:

Datos Kg (x) Frecuencia (ƒ) Frecuencia Absoluta (F)

1 6 6

2 4 10

3

4

5

6

7

Total 20

Tabla 2. Tabla de frecuencias . Elaboración propia 
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Información de la cantidad de residuos obtenida en kilogramos por cada día en la localidad Bosa con 
el colectivo Chiminigagua.

Figura 3. Datos Colectivo Bazero. 
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A) Teniendo en cuenta la información de la tabla que se completó halla la media y la mediana

B) Calcule la varianza y la desviación estándar 

Ejercicio 2

Para el día del evento en la plaza de Bolívar se pretende presentar el resultado de un proyecto 
piloto que se ha venido realizando con la participación de dos colectivos, Bazero en la localidad de 
Fontibón y Chiminigagua en la localidad de Bosa. En un plazo de 50 días se tomó el registro de cuantos 
kilogramos se llevaban al centro de acopio de cada colectivo obteniendo los siguientes datos:

Información de la cantidad de residuos obtenida en kilogramos por cada día en la localidad de 
Fontibón con el colectivo Bazero.

Figura 4. Datos Colectivo Chiminigagua. 
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Para ambas variables:

a) Construye la tabla de frecuencias.

b) Calcula la media, la mediana y la moda.

c) Grafique ambas distribuciones para que puedan ser comparadas.
    ¿Qué podemos inferir en torno a la información obtenida en los puntos anteriores?
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Ejercicio 3

En el evento realizado por la alcaldía sobre el manejo de residuos, el comité organizador estableció 
realizar un sorteo entre los primeros 1000 asistentes que completaron su registro en la web, días 
previos a la actividad. Dicha numeración fue asignada por el sistema con números desde el 000 
y el 999.

a) Calcula la probabilidad de que el número premiado termine en 5

b) Calcula la probabilidad de que el número premiado termine en 55

c) Sabiendo que el día anterior salió premiado un número terminado en 5 calcula la probabilidad 
de que el número premiado hoy termine en 5 

Ejercicio 4

Observa la siguiente imagen donde encontrarás diferentes plásticos, identifica cada tipo y escribe en 
tu bitácora según corresponda a cada elemento.

Figura 5. Tipos de plásticos. Fuente INOQUOS (2018) y Nueva Mujer (2012)

PARTE III

El Líder educativo ha estado acompañando el desarrollo de las labores de los Agentes STEMWORK y 
para continuar con el desarrollo de la misión, les comunica lo siguiente:

Agentes STEMWORK, una vez más llegó el momento de unir sus talentos para solucionar la 
misión, por ello, conversaremos sobre el liderazgo que cada uno ha ejercido desde el desafío 
anterior hasta este momento, así como, de las habilidades y actitudes específicas que han 
desarrollado y contribuido para resolver la misión en equipo. 

Teniendo en cuenta lo anterior, ¿Cuáles son las habilidades y actitudes específicas que 
necesita el equipo para resolver el reto?



15

7

GU
ÍA

PA
RT

E I
II

Octavo grado

Reservados todos los derechos a la Corporación Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO.

Nombre del estudiante Rol Actividades a su cargo 

Agente 
STEMWORK 

Mediador

Su fortaleza es verificar que cada instrucción se 
cumpla para resolver el desafío.  
RECOMENDACIÓN: Evita   actuar impulsivamente 
y verifica la información que entregues al grupo.

Agente 
STEMWORK 

Desarrollador

Su fortaleza es orientar al equipo para descifrar el 
código con que se cumplirá el desafío.
RECOMENDACIÓN: Trabaja en equipo, así el 
camino será más fácil para ti y tus compañeros.

Agente 
STEMWORK 

Gestor

Su fortaleza es administrar tiempos y recursos 
para descifrar el desafío.
RECOMENDACIÓN: Siempre ten en cuenta las 
sugerencias del equipo para llegar a la meta.

Agente 
STEMWORK 
Registrador

Su fortaleza es ser riguroso con la información 
que van recolectando para resolver el desafío. 
RECOMENDACIÓN: Evita las distracciones y, en
toda circunstancia, verifica los datos que darás 
al equipo.

Afrontando la Misión

Agentes STEMWORK, luego de haber conformado los equipos ya están listos para enfrentar la siguiente 
misión; para generar una mejor estrategia, respondan las siguientes preguntas en la bitácora: 

• ¿Qué dificultades consideran que podrían presentarse al momento de programar el sensor de 
tacto?

• ¿Qué datos creen que son necesarios tener en cuenta para programar a Bahazy?
• ¿Qué influencia tendrá el uso del sensor de tacto en la trayectoria de Bahazy?
• ¿Qué tipo de datos será importante reunir durante el trabajo de recolección de Bahazy para 

brindar un informe estadístico claro de su rendimiento?

Retomemos elementos importantes de nuestra misión:

Agente, ahora que sabes lo que implica el desafío en la Plaza de Bolívar podrás registrar los 
desplazamientos que debe realizar Bahazy con el sensor de tacto para resolver el desafío; el siguiente 
croquis tiene demarcado el trayecto del robot.

Grupal

Individual
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Recuerda que el sensor de tacto implementado en Bahazy debe detectar las casetas y contenedores 
para redirigir su desplazamiento evitando chocar con ellas y pueda afectarlos; posteriormente, debe 
seguir su trayectoria recolectando los contenedores que se encuentren llenos y los cuales serán 
remplazados.

Dices tú… decimos todos 

Mientras los Agentes STEMWORK realizaban los procedimientos necesarios para resolver la misión 
expuesta en la guía, la Ingeniera STEM reiteró su admiración al ver el avance que han tenido.

Agentes STEMWORK, muchas gracias por el compromiso que han demostrado en cada 
proceso del desafío y son dignos de mi admiración. Para no perder el norte de los atributos 
que han cultivado, les recuerdo aquellos aspectos esenciales para la formación de los 
ingenieros: Concebir – Diseñar – Implementar – Operar.

• Concebir: Hace referencia a definir las necesidades que surgen de un problema y que lleven a 
revisar los factores que permitan en pensar en la creación de un plan.

• Diseñar: Es la descripción de los pasos y recursos que se emplearán para ejecutar el plan y que, 
luego, se implementarán, tales como planos, representaciones, algoritmos, entre otros.

• Implementar: Es la transformación del diseño en el producto, proceso, sistema o problema que 
se concibió. Aquí aplican procesos de manufactura, codificación, testeo y validación, que son 
necesarios antes de operar o llevara cabo la solución.

• Operar: Es la utilización del producto, proceso o solución implementada para entregar el 
resultado esperado; en este caso, para resolver el desafío que poco a poco nos llevará a superar 
el reto. (Restrepo y Lopera, s.f.)

STEMWORK

Figura 5. Plano recorrido de Bahazy . Elaboración propia 
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Teniendo en cuenta lo anterior, les pedimos que nos cuenten cómo desarrollaron el proceso para dar 
respuesta al desafío, teniendo en cuenta las indicaciones que se dan a continuación.

CONCEBIR 

Se establecerá la misión por cumplir, durante el desarrollo de la guía; así mismo, describirá la 
estrategia empleada para lograrlo.

La situación que se plantea para resolver en la misión de esta guía es: 

Mi Estrategia es (Planteamiento de estrategia individual)

DISEÑAR

Explicarán la configuración del diseño con la presentación del pseudocódigo y la descripción de lo 
que requirieron para resolver el desafío como elementos y cálculos, en las secciones: 

• Pseudocódigo
• Lo que necesito es… / Lo que necesitamos es…
• Mis cálculos son…  / ¡Ingenieros en acción!
• Iteración (Intentos realizados, a través de cálculos y operaciones, para solucionar la misión)

Pseudocódigo 

En la bitácora, escriban el pseudocódigo1³ que implementarán en la solución del desafío. Realicen la 
cantidad de pseudocódigos que hayan creado. 

3  En caso de no haber, busque el espacio que en su institución se preste para desarrollar trabajo en equipo.

Bitácora

Lo que necesito es… (Qué elementos 
necesita para resolver el desafío) Lo que necesitamos es…

Mis cálculos son… (Qué operaciones 
y/o cálculos matemáticos aporta cada 

uno para resolver el desafío)

¡Ingenieros en acción! (Qué 
operaciones o conceptos matemáticos, 
tecnológicos, científicos que requiere 

para solucionar el reto)
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Iteración

En la bitácora, escriban los cálculos que consideren pertinente hacer para solucionar el desafío, así 
como las iteraciones que realizaron (incluyendo las operaciones) para corregirlo. Si lo requieren, 
agreguen iteraciones en caso de que hayan sido más de tres.

Iteración 1:
Iteración 2:
Iteración 3:

IMPLEMENTAR

Aquí compartirán los momentos previos a la solución, en donde experimentaron pruebas, errores y 
comprobaciones (testeo), en las secciones:  
Evalúo imprevistos / Determinemos imprevistos 

Bitácora

Evalúo imprevistos (Qué factores se 
pueden presentar para no solucionar la 

misión) 

Determinemos imprevistos (Qué factores 
se pueden presentar para no solucionar la 

misión)

OPERAR

En esta sección presentarán la propuesta del grupo para llegar al resultado esperado que permita 
resolver el desafío planteado en “Concebir”. Su aporte lo registrarán en:
Programación
La solución del grupo es…

Programación 

En la bitácora, grafiquen la programación final que le funcionó, para solucionar el reto. Tengan en 
cuenta los parámetros utilizados. Bitácora

La solución del grupo es…

Informe de la Misión

Después de diseñar la estrategia y afrontar la misión con tus compañeros, analiza los resultados 
obtenidos alrededor de las siguientes preguntas:

Individual
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Grupal

Nuestra experiencia dice… Los expertos teóricos dicen… 

¿Cuáles son los parámetros que se deben 
establecer para que Bahazy se pueda mover a 
través de una ruta determinada con el sensor de 
tacto?

¿Cuál es la diferencia que encontró al implementar 
el sensor de ultrasonido y el sensor de tacto?

¿Qué aspectos tuvo en cuenta al momento de 
programar el sensor de tacto de Bahazy?

¿Por qué es importante la recolección de datos y 
su organización por medio de gráficos?

¿Por qué es importante reciclar y hacer 
separación de plásticos según su tipo? 

Aprendimos que… 

Para finalizar, en la bitácora escribe uno o dos párrafos con los resultados de lo aprendido en el 
desarrollo de la guía.
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Glosario

• Kilogramos: Unidad de masa del Sistema Internacional, equivalente a la de un cilindro de platino-
iridio conservado en la Oficina Internacional de Pesos y Medidas de París, y aproximadamente 
igual a la masa de 1000 centímetros cúbicos de agua a la temperatura de su máxima densidad, 
cuatro grados centígrados. (Símbolo kg)

• Plástico PET (polietileno tereftalato-poliéster): Es un polímero plástico que se obtiene a partir 
del etileno y el paraxileno. Puede ser transformado mediante procesos de extrusión, inyección, 
inyección-soplado y termoformado. 

• Probabilidad matemática: Constituye una rama de las matemáticas que se ocupa de medir 
o determinar cuantitativamente la posibilidad de que un suceso o experimento produzca 
un determinado resultado. La probabilidad está basada en el estudio de la combinatoria y es 
fundamento necesario de la estadística.

• Sistema de coordenadas geográficas: Es un sistema que referencia cualquier punto de la 
superficie terrestre y que utiliza para ello dos coordenadas angulares, latitud (norte o sur) 
y longitud (este u oeste), para determinar los ángulos laterales de la superficie terrestre con 
respecto al centro de la Tierra y alineadas con su eje de rotación.
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 Anexo 1. 


