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Introduccion

El uso del cuero ha sido una herramienta fundamental en la vida del ser humano.
Desde la época prehistorica, gracias a la caza de mamiferos, el hombre obtenia dos grandes
beneficios el alimento y la materia prima, para fabricar prendas de vestir que los protegian
del cambio climatico y del roce con las diferentes superficies (Martinez, S & Romero J,
2016 & Ramirez, 2014). Desde sus inicios el proceso de transformacion de piel a cuero se
realizaba de manera netamente artesanal, haciendo uso de cortezas de arboles y
excrementos de palomas y perros para su procesamiento.

Con el pasar del tiempo y la llegada de era de la industrializacion este proceso se
tecnifica e incorpora el uso de maquinaria, equipos y productos quimicos, ademas de los
recursos naturales y humanos. Esta actividad, se desarrolla en Colombia desde hace unos
cincuenta afos aproximadamente, en general la industria del cuero se ha caracterizado por
estar conformada por pequefias y medianas empresas, que desarrollan el proceso productivo
de manera muy artesanal, con procesos que resultan muy agresivos para el medio ambiente,
lo que los ha puesto en la mira de las autoridades ambientales por el incumplimiento a las
normas. Sumado a lo anterior, las industrias del cuero han decrecido en los ultimos afios
como resultado de los efectos de la globalizacién, que con la apertura econémica los ha
puesto a competir con materiales sintéticos importados y que ha facilitado el ingreso de
cueros desde Asia a precios muy bajos. En general la situacién anterior, ha tenido algun
tipo de injerencia en que a pesar de las posibles sanciones que se puedan derivar del
incumplimiento de los establecido en la el Decreto 1072 de 2015 y la Resolucion
1111Resolucién de 2017, son muy pocas las industrias de este sector que han empezado a
trabajar en la implementacion del SGSST.

El presente proyecto, se realizo con el objetivo de establecer medidas preventivas
y/o de control para mitigar los peligros biolégicos, quimicos, fisicos a los que se encuentran
expuestos los trabajadores de la Curtiembre Districarnazas Luna, ubicada en la ciudad de
Bogota, mediana empresa que actualmente cuenta con 120 trabajadores. Para cumplir con
el objetivo, se realizé una visita a la curtiembre que permitio la observacion directa de cada
uno de los procesos desarrollados en las eta diferentes etapas del proceso de curticion, lo
que permitio identificar los peligros a los que se encuentran expuestos los trabajadores, se

realizd la valoracion de los riesgos por medio de la elaboracion de la matriz de peligros vy,
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se determinaron los efectos para la salud de los mismos; posteriormente se establecieron
medidas de control. Como resultado final se disefié una ficha de riesgos ocupacionales para
la actividad de recepcion, descarga y almacenamiento de pieles.
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Justificacion

El cuero ha sido un elemento multifuncional en la vida del hombre, se ha usado para
prendas de vestir, fabricacion de chozas, elaboracion de marroquineria (zapatos, bolsos,
canastos), productos de aseo, armas entre otros, enfocados al cuidado y proteccion del ser
humano en relacion al medio ambiente. Sin embargo, para su transformacion se usan
quimicos como enzimas, sulfuro, &cidos y cromo ademas de la manipulacion de piel con
tejido animal, constituyendo la suma perfecta para poner en riesgo la salud de quienes
participan del proceso. (Martinez, & Romero J. 2018).

De acuerdo al analisis realizado por la Federacion de Aseguradores Colombianos -
Fasecolda, la accidentalidad a nivel Colombia fue de 655.570 para el afio 2016, siendo las
actividades de Construccion, Manufacturera, de Minas y Canteras y de Agricultura las mas
riesgosas. Ademas, la tasa de enfermedades calificadas como de origen laboral fue de
9.690, 8% inferior a la registrada en 2016, segun Revista Dinero (2018). Esto, indica que la
generacion de accidentes de trabajo y enfermedades calificadas de origen laboral ha
disminuido en el pais. Sin embargo, las cifras atn son inquietantes pues de cada 100
trabajadores el 6,4% esta propenso a un accidente de tipo laboral.

Tomando cifras del mismo informe para la industria Manufacturera, de la cual hace
parte el proceso de transformacion de piel a cuero es la tercera actividad con mayor riesgo
teniendo en cuenta que 9,4 de cada 100 trabajadores presentaron accidentes de origen
laboral en el 2016. (Revista Dinero, 2018)

Estas cifras, se tomaron en base al reporte de trabajadores afiliados al sistema
general de riesgos laborales, que para el 2016 era de 10°234.360 frente a la poblacion real
ocupada reportada de 22°649.000.

Teniendo en cuenta lo anterior, la relevancia del trabajo propuesto esta dada en la
posibilidad que a través de los principios aprendidos en el curso POSH, y que se aplicaron
en el analisis realizado y la formulacion de medidas de prevencion y control para la
curtiembre Districarnazas Luna, se logre sensibilizar a la alta gerencia de la importancia de
implementar el SGSST que permita evitar la ocurrencia de eventos negativos que puedan
afectar la salud de los trabajadores, visitantes, proveedores y contratistas, lo que redundara

a mediana y largo plazo en una mayor productividad para la empresa.


https://www.dinero.com/noticias/fasecolda/379
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Marco Teorico

La industria del cuero en Colombia frente a la del mundo ocupa el cuarto lugar en
fabricacion y exportacion de cuero para su transformacion, contribuyendo con un 0.27 al
PIB. El primer lugar es para Brasil, seguido por México y Argentina para el 2016, de
acuerdo al DANE (2014) en Moyano y Sierra (2016).

El 70% de esta actividad manufacturera se realiza en el agua, implicando un alto
consumo del recurso hidrico y contaminacion del mismo, pues es descargada directamente
al sistema de alcantarillado con los residuos biologicos y quimicos principalmente, por otra
parte esta actividad ocupa el tercer puesto en cuanto al nivel de riesgo entre las industrias
productivas consideradas como peligrosas, esto se debe quizé a la importante cantidad de
riesgos registrados en sus procesos que aun en Colombia se realizan de manera artesanal
con un componente industrial y quimico. (Moyano y Sierra 2016).

El contacto y manejo de las diferentes maquinas y herramientas manuales
(cuchillos, palos, entre otros), manipulacion de quimicos (cromo, enzimas y sulfuros) y las
condiciones locativas en las que se encuentran ubicadas éstas, permiten la probabilidad de
ocurrencia de un accidente de tipo laboral por la presencia de peligros fisicos, quimicos,
ergondémicos y ambientales, que sin los adecuados controles pueden generar enfermedad
calificada como laboral o la muerte.

Un estudio, realizado por la Revista Colombiana de Salud Ocupacional en el afio
2012, llamado “sintomas musculoesqueléticos y percepcion de calidad de vida en Salud
en trabajadores de una Curtiembre”, indica que las patologias musculoesqueléticas mas
frecuentes en las personas que desarrollan esta actividad son: dolor a nivel del cuello en
36 % seguido por dolor lumbar con un 35%, y dolor en las mufiecas con 29%, estos
sintomas se relacionan con la disminucién de la salud general y dolor corporal que hacen el
puente para deteriorar la salud fisica y mental de los trabajadores, segin Agreda, Florez y
Velazquez (2012).

Como medidas preventivas y reglamentarias por parte del Estado a nivel nacional e
internacional para controlar la contaminacién ambiental, y los peligros subyacentes a los
trabajadores y el personal en relacion a esta actividad se tiene en cuenta la siguiente
normativa: Acuerdo 8 de 2004, Resolucion 1402 de 2006, Resolucion 631 de 2015,
Resolucion 2400 de 1979,Resolucion 1111 de 2017, Decreto 1072 de 2015, Guia Técnica


http://ingeprol.com/norma-colombiana-vertimientos/
http://ingeprol.com/norma-colombiana-vertimientos/
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Colombiana - GTC 45, 2010.Decreto Ley 2090 de 2003, Resolucién 2663 de 1950 -
Cddigo Sustantivo del Trabajo, OSHA 3151, OSHA 6020, OSHA 3071, Norma Técnica
Colombiana NTC-OHSAS 18001, 2007, 1ISO 45001 de 2018, permitiendo el equilibrio

ambiente, trabajo, trabajo y bienestar biopsicosocial
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General
Establecer medidas preventivas y/o de control para mitigar los peligros a los que se
encuentran expuestos los trabajadores de la Curtiembre Districarnazas luna, ubicada en la

ciudad de Bogota.

1.2 Obijetivos Especificos

1.2.1 Identificar los peligros a los que se encuentran expuestos los trabajadores de la
curtiembre Districarnazas Luna, en cada una de las operaciones unitarias de las
fases del Proceso de Curtiembre.

1.2.2 Valorar los riesgos a los que se encuentran expuestos los trabajadores de la
curtiembre Districarnazas Luna, en las diferentes etapas del proceso de
Curticion.

1.2.3 Describir los principales efectos para la salud segun los peligros identificados en
la actividad de curticidn de pieles, en la Curtiembre Districarnazas Luna.

1.2.4 Disefar una ficha técnica de riesgos ocupacionales para la actividad de operario

estibador en la etapa del curtido de pieles en la Curtiembre Districarnazas Luna.
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2. Descripcién del proceso productivo
En Districarnazas Luna el proceso de transformacion de piel a cuero se desarrolla
con base en las siguientes etapas productivas, de acuerdo a Artuz, Martinez, Morales (s,f),
Iza, L (2013) & Martinez, S & Romero J. (2016) y Guia de produccién mas limpia para el

sector de curtiembres en Bogota (2015):

Pieles Crudas:

Las pieles de animales sacrificados pueden recibirse frescas o saladas para evitar su
putrefaccion; estas pieles son descargadas desde el interior de un camién al suelo de la
planta para pasar al proceso de desmote donde se retiran manualmente y con ayuda de un

cuchillo los restos de carne y grasa.

Figura 1. Pieles crudas (frescas y saladas)

Remojo:

En esta etapa, la piel es cargada en un fulén con agua jabonosa para remover la
suciedad y posteriormente enjuagada con abundante agua. En el mismo ful6n se agrega
agua fresca a temperatura ambiente, productos quimicos y enzimas para modificar la
textura e hidratar la piel.

10
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La operacidn de limpieza requiere el acelerado paso a la siguiente etapa por la

facilidad de proliferacion de bacterias y posterior dafio de la piel.

Figura 2. Remojo

Pelambre y Encalado:
El pelambre corresponde a la operacion de remocién del pelo con formulacién

quimica.

Figura 3. Pelambre y encalado.

11
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El encalado corresponde a la aplicacion de los productos quimicos mas usados
como el sulfuro de sodio (Na2S) y la cal (CaO) los cuales reaccionan quimicamente en el
interior del fulon favoreciendo el engrosamiento o hinchamiento de la piel para facilitar su
division en etapas posteriores. El sulfuro de sodio (Na2S) se usa para degradar los
materiales que contienen la proteina de los animales y la cal (CaO) para prevenir los malos
olores y la contaminacidn de las aguas por la lixiviacion (extraccion de solubles mediante la
accion del disolvente liquido). La piel dura entre 12 y 18 horas en este proceso.

Los fulones tienen placas de madera en su interior para contribuir con la turbulencia,
roce y mezcla de las pieles con el fin de eliminar el pelo y la epidermis. Con este método no
se logra recuperar el pelo que se destruye por la reaccion quimica, lo que impide la
filtracién de los residuos y particulas.

En esta etapa se juega con la concentracion de los quimicos usados y con la cantidad
de pieles adicionadas en busca de conseguir un balance entre el costo de la operacion y la
contaminacion de agua. Después de cumplido el tiempo de permanencia de las pieles en
tratamiento quimico, éstas son sacadas del ful6n y pasan a escurrirse para el posterior

proceso de descarnado.

Descarnado:
Si no hubo destruccion del pelo, éste se elimina con ayuda de la maquina

descarnadora la cual tiene unas cuchillas montadas en un eje en forma de espiral para
retirarlos junto con los tejidos que unian la piel al animal. Aqui también se procede a retirar
con cuchillo las orejas, mascarilla, cola y demas fibras que no se hayan desprendido.

En esta operacion es importante prestar atencion a los residuos solidos tales como
restos de carne y grasa que deben eliminarse para evitar, entre otras consecuencias, el

desarrollo de bacterias sobre la piel.

Las pieles peladas, descarnadas y/o divididas (eventualmente), se llaman
comunmente pieles en tripa. Estas son la base para el calculo de la dosificacion de
productos quimicos que se requieren para los procesos siguientes (desencalado, purga,

piquelado y curtido).

12
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Figura 4. Descarnado
Dividido:

Utilizando la maquina para dividir cueros se separa dos capas de la piel llamadas la
flor y la carnaza. Donde la flor es destinada para obtener el producto deseado (cuero para
calzado, marroquineria); la carnaza segun el tamafio y grosor se usa para curtirla y obtener
cuero de baja calidad para la fabricacion de guantes industriales, botas industriales y en

otros casos juguetes caninos.
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Figura 5. Dividido (flor y carnaza)
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Desencalado y purga:

El desencalado significa eliminar la cal (unida quimicamente, absorbida en los
capilares, almacenada mecénicamente) depositada en el bafio de pelambre y para el
deshinchamiento de las pieles (aplicacion de quimicos). El desencalado es una reaccién de
neutralizacion de la alcalinidad del pelambre con &cidos o sustancias acidas y se controla
con la medicién del pH del extracto.

La purga es realizada adicionando enzimas para aflojar las fibras del colageno,
deshinchar la piel, aflojar el pelo y degradar la grasa. Los productos quimicos utilizados en

esta etapa son el acido sulfarico (H2SO4), &cido formico (CH202), acido bérico (H3BO3).

Figura 6. Proceso de desencalado y purga

Piquelado y curtido:

Antes del proceso de curticion al cromo (Cr), se hace el proceso de piquelado, el
cual consiste en acidular las pieles colocandolas en cloruro de sodio (NaCl) y &cido
sulfurico (H2SO4) para disminuir los niveles de pH a valores entre 2.5 y 3.0.

Si no se elimina la alcalinidad se tendria una curticién en la superficie la cual
modifica la flor del cuero haciéndola quebradiza y aspera al tacto. El piquelado tambien se

emplea como meétodo de conservacion o almacenamiento.

14
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Figura 7. Proceso de piquelado y curtido

El curtido, consiste en aplicar sales basicas de cromo sobre el colageno de la piel.
Al emplear temperatura (60°C) en este proceso se aumenta la afinidad de la piel al cromo.

El Cr (+6) es considerado carcinogeno del grupo | por la International Agency for
Research on Cancer (IARC). El Cr (+3) no ha sido comprobado como carcinogénico.
[Cuberos, Esther; Rodriguez, Alba I; Prieto, y Edgar. Niveles de Cromo y Alteraciones de

15
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Salud en una Poblacidn Expuesta a las Actividades de Curtiembres en Bogota, Colombia.
REV. DE SALUD PUBLICA - Volumen 11(2), abril 2009].

Debido a la exposicidn frecuente del personal al Cr es recomendable realizar control
de los niveles de Cromo en muestras de orina pues se absorbe por via respiratoria, oral o

dérmica.

Escurrido:
Retirados los cueros del fuldn y utilizando maquinas escurridoras se le retira entre el

80 y el 90% de humedad y a la vez con ésta misma maquina, se obtiene incremento del

area.
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Figura 8. Escurrido

Rebajado:

Antes de ingresar los cueros a la maquina rebajadora, se desarrollan quitandoles las
partes irregulares.

En esta maquina se busca un calibre especifico para obtener el espesor en toda el
area del cuero dependiendo del producto final que se quiera obtener (calzado,
marroquineria). En esta operacion se desprenden residuos de viruta para fabricar odena,

abono y pinturas.

16
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Figura 9. Rebajado del espesor del cuero.

Secado, Ablandado y estirado:

Con la utilizacién de maquinas escurridoras para cuero tefiido, ablandadoras y quick
(estiradora), se obtiene el cuero semiterminado (crosta) para pasarlo al proceso de acabado
a la esmeriladora que elimine de la superficie del cuero las rayas, marcas y cicatrices por

garrapatas o nuches.

17
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Figura 10. Secado, ablandado y estirado
Recurtido, tefiido engrase

En el fulon se busca fijar el cromo utilizado en la etapa de curticion, tefiir el cuero
con el color de la anilina deseado y la aplicacion de grasa para darle textura y suavidad de
acuerdo con el producto final deseado.

18
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Figura 11. Recurtido, tefiido, engrasado

Acabado
En esta etapa final se pinta el cuero en maquinas de pistolas o de rodillos y luego de

grabado dandole el dibujo mas apropiado para la confeccion del articulo que se quiera
elaborar con este cuero. Posteriormente, se mide el area del cuero para su venta con

maquinas electrénicas o manualmente con marcos.

‘ ‘ b =00
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Figura 12. Proceso final de transformacion de piel a cuero
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Figura 13: medidora de area

3. Ergonomiay Anélisis del Puesto de Trabajo

A efectos de buscar beneficios de contar con una ergonomia efectiva en el lugar de
trabajo (Ej: menor cantidad de lesiones, menor cantidad de dias de trabajo perdidos, menor
cantidad de reclamos, etc) es importante observar las tareas realizadas por el trabajador para
determinar si éstas ocasionan estrés o afecciones fisicas; consecuentemente la aplicabilidad
de la ergonomia en la presente empresa con ciento veinte (120) empleados
aproximadamente, es reconocida a partir de los riesgos en el ambiente, con el uso de
equipos, en las préacticas laborales y el mismo individuo (habitos y comportamiento) los

cuales se ejemplifican en la tabla 1. (Cafias, J. 2011).

De acuerdo a la observacion y analisis de los puestos de trabajo, se toma en
consideracion el ciclo de trabajo de un operario estibador, (actividad més representativa por
ser realizada por aproximadamente el 50% de las personas) donde se reconocen factores de
riesgo relacionados con altos niveles de humedad en el ambiente ya que puede causar fatiga
y disminuir el estado de alerta de la persona con peligro de caidas por caminar sobre agua y
grasa, contaminacion del aire con problemas respiratorios, peligros relacionados con el
equipamiento, como la sujecion de objetos generando estrés muscular, la cantidad de fuerza
requerida para mantener el control sobre las pinzas usadas, peligros con las practicas

laborales como movimientos repetitivos, traslado de la carga a través de una distancia de 3
20
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m aproximadamente, levantamiento de pieles para ser apiladas, movimientos de torsion y

giro, halar carga, adicional los riesgos relacionados con el individuo por postura forzada

por citar algunos. Con el &nimo de prevenir peligros futuros se citan controles de ingenieria

aplicables como el uso de carros transportadores y controles preventivos, protectivos y

reactivos expuestos en la tabla 1:

PROCEDIMIENTO | PELIGRO CONSECUENCIAS | CONTROLES RESPONSABLE
O PROCESO (PREVENTIVOS,
PROTECTIVOS,
REACTIVOS)
Postura flexion Peligro Fatiga muscular Controles Asesor ARL y
extension de Ergondmico Administrativos: Realizar | todo el personal
miembros superiores | (Malas pausas activas y
e inferiores. posturas) descansos para relajar y
activar los musculos
Tensioén muscular Control Administrativo: Todo el personal
Realizar rotacion de
actividades laborales que
permita vincular otros
musculos 0 miembros
Lumbago Controles periddicos por | Todo el personal
el médico de la EPS
Desarrollo de Reubicacion de puesto de | Todo el personal
enfermedades trabajo de acuerdo con
laborales recomendaciones de EPS
(Epicondilitis) y ARL
Exposicion residuos | Peligro Alergia Valoracion del programa | ARL Asesor
biologicos (sangre, Biolbgico Posible contagio de | de Vvigilancia bacteriologo,
insectos y piel) (Contacto brucelosis epidemioldgica para medico, gerencia
directo e contrarrestar los riesgos y salud y
indirecto con que pueden afectar al seguridad en el
residuos personal y realizar los trabajo
biolégicos respectivos controles
(sangre, Problemas Uso adecuado de Todo el personal
insectos y piel) | respiratorios elementos de proteccion
y aguas Infeccién por personal (guantes,
residuales contacto de agua, visuales, cofia, mascara,

picaduras o heridas
abiertas

overol enterizo y botas de
seguridad)

Concentracion de
insectos (moscas,
mosquitos) que

pueden ocasionar

Ubicacion de
contenedores para
depositar los desechos de
piel, grasa, pelo y evitar

ARL Asesor
bacteridlogo,
médico, gerencia
y salud y

picaduras e la concentracion de seguridad en el

infecciones insectos trabajo
Exposicion a Peligro Fisico Fatiga ocular Confeccionar un mapa Asesor ARL y
iluminacion (Huminacion Cefalea general de iluminacion todo el personal

21
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deficiente por las
maquinas y demas
objetos

deficiente en
espacios de
trabajo)

Visién borrosa

por sector e implementar
las medidas de
adecuacién a los
resultados obtenidos.

Estrés térmico por
exposicion a

Peligro Fisico
(Exposicion a

Adormecimiento de
los miembros

Uso adecuado de
elementos de proteccion

temperaturas friaso | temperaturas involucrados personal (guantes,
calientes frio o calor de visuales, cofia, méscara,
acuerdo al overol enterizo y botas de
proceso seguridad).
Dolores musculares | Realizar pausas activas y
descansos para relajar y
activar los masculos
Puestos de trabajo Peligro Caidas a nivel, Uso adecuado de Todo el personal
sobre residuos de piel | Locativo reshalones, golpesy | elementos de proteccion
y grasas (Terreno lesiones personal (guantes,

resbaloso por
residuos de piel)

visuales, cofia, mascara,
overol, enterizo y botas
de seguridad)

Aislamiento o separacion
de estaciones de trabajo
para minimizar
resbalones, caidas, golpes
0 lesiones

Asesor ARL y
todo el personal

Desorganizacion de Peligro Estrés laboral Realizar las mediciones Asesor ARL,
desechos y materia Psicolaboral (Irritacion, cambios | de riesgo psicosocial, gerencia, area
prima (Estrés, de estado de &nimo) | descansos periddicos Salud y Seguridad
ansiedad) durante ejecucion de en el trabajo
actividades, planeacion
de actividades
Incapacidades por Hacer seguimiento de Area Recursos
virus respiratorios 0 | incapacidades humanos y Salud
gastrointestinales y Seguridad en el
Trabajo bajo presién Dolor de cabeza, Ejecutar programas de trabajo, Gerencia
cansancio bienestar (semana de la
Estrés, baja o subida | salud, actividades fisicas
de apetito recreativas y de
esparcimiento)
Desorganizacion de | Peligro Caidas, reshalones, Control Administrativo: Supervisor
desechos y materia Locativo golpes, lesiones Recorrido de areas de técnico, HSE
prima trabajo, mantener
Falta de sefializacion despejado de obstaculos.
Divulgacion de peligros
en areas de trabajo.
sefializacion de éareas de
circulacion y trabajo
Exposicién a olores Peligro Intoxicacion Capacitacion en manejo | Asesor ARL,
de quimicos, Quimico adecuado y disposicion gerencia, area
manipulacion y (Inhalacion, correcta de quimicos. Salud y seguridad
desecho exposicion y Etiquetado de los mismo | en el trabajo y
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manipulacion)

todo el personal

Irritacion en vias
respiratorias

Capacitacion en primeros
auxilios

Asesor ARL,
gerencia, area
Salud y seguridad
en el trabajo y
todo el personal

Tabla 1. Evaluacion y clasificacion de peligros en funcion del riesgo Ergonémico para

el puesto del trabajador de encalado

4. Higiene industrial

Esta area, se encamina a prever los peligros a los que puede estar expuesto el

trabajador en relacion con su puesto de trabajo, el entorno y su organismo. Para

reconocer los peligros fisicos, quimicos y bioldgicos a los que se pueden encontrar

expuestos potencialmente en el lugar de trabajo se inicia con la identificacion del
peligro, seguido de la medicién con los equipos técnicos para asignar valor y asi

mismo los controles respectivos para mitigar esta fuente, segun Herrick, R (S,f)

como los programas de orden y aseo, sefializacion, plan de emergencias, botiquin

de primeros auxilios, control e inspeccion de extintores, sistemas de alarmas,

detectores de humo, BPM y las demas asignadas a la Resolucion 1111 de 2017.

Si bien, Districarnazas Luna, cuenta con el plan de emergencias, extintores y

botiquines para prestar primeros auxilios, sistema de alarma y etiquetado de

sustancias quimicas como se evidencia en la figura 14, es importante reevaluar su

sistema y enfocar los controles a los peligros de acuerdo a las mediciones y al

programa de orden y aseo para fomentar un ambiente limpio, organizado y seguro a

todo el personal e impulsar programas de autocuidado y cultura organizacional, asi

como los demaés procesos relacionados al cuidado de la salud e higiene por contacto

con sustancias o actividades de alto riesgo, contemplado en el Decreto Ley 2090 de

2003. (Herrick, R. S,fy)
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Figura 14. Identificacién de sustancias quimicas y fichas de seguridad MSDS en planta.

De otra parte, segun lo explicado por la ingeniera quimica encargada de manejar la
parte ambiental de la curtiembre; para el tratamiento y vertimiento de agua después de
usarse en el proceso de transformacion de piel a cuero, se realizan tres pasos: en un tanque
se almacena el agua con sulfuro, en otro el agua del cromo y por Gltimo el agua del curtido
y enjuagues que no contienen quimicos en gran porcentaje para realizar sedimentacion,
oxidacidn catalitica y asi obtener un PH de 8.5 y 9 (para sulfuro y cromo) y asegurar la
norma de en un miligramo por litro maximo de estas sustancias.

Para el agua de curtido se recircula para ser usada nuevamente en este u otros
procesos. Se concluye con un tratamiento quimico de coagulante y floculante para que
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pasen a los sedimentadores en simultaneo junto con las bacterias liofilizadas para culminar

su procesamiento y ser regresada a la planta para su uso. La Figura 15 permite evidenciar

el proceso de tratamiento de aguas residuales.

Figura 15. Tratamiento de vertimientos de aguas residuales.

Para efectos de consulta de los valores ocupacionales limites de exposicion, se

relacionan los links de las fichas de seguridad de las sustancias quimicas mas usadas en el

sector tales como:

SUSTANCIA QUIMICA
Ficha Seguridad

RIESGOS A LA SALUD

Limites Exposicion

RIESGOS
AMBIENTALES

Sulfuro de sodio

http://www.karal.com.mx/adm
in/seguridad/uploads/SULFUR

0%20DE%20SODIO HsVen
001%20H0ja%20de%20datos
%20de%20sequridad.pdf

Para sulfuro de hidrégeno:

OSHA limite de exposicién permitida
(PEL): 10 ppm 15 ppm (STEL)
ACGIH

valor limite de umbral (TLV): 10 ppm,
15 ppm (STEL)

Desechos: Muy soluble en
agua, no se adsorbe
apreciablemente en el
suelo.

Hidroxido de calcio

http://www.orionproductos.co
m.mx/orion_web/PDF/HDSM
%20Hidroxido%20de%20Calc

io.pdf

Limites de Exposicidn Aérea:

Limite Permisible de Exposicién
(LPE) OSHA: 3 mg/m3 (TWA).

Valor Limite Umbral (VLU) ACGIH:
2 mg/m3 (TWA).

No se permite su vertido
en alcantarillas o cursos de
agua. Los residuos y
envases vacios deben
manipularse y eliminarse
de acuerdo con las
legislaciones
local/nacional vigentes.

25



http://www.karal.com.mx/admin/seguridad/uploads/SULFURO%20DE%20SODIO_HsVen001%20Hoja%20de%20datos%20de%20seguridad.pdf
http://www.karal.com.mx/admin/seguridad/uploads/SULFURO%20DE%20SODIO_HsVen001%20Hoja%20de%20datos%20de%20seguridad.pdf
http://www.karal.com.mx/admin/seguridad/uploads/SULFURO%20DE%20SODIO_HsVen001%20Hoja%20de%20datos%20de%20seguridad.pdf
http://www.karal.com.mx/admin/seguridad/uploads/SULFURO%20DE%20SODIO_HsVen001%20Hoja%20de%20datos%20de%20seguridad.pdf
http://www.karal.com.mx/admin/seguridad/uploads/SULFURO%20DE%20SODIO_HsVen001%20Hoja%20de%20datos%20de%20seguridad.pdf
http://www.karal.com.mx/admin/seguridad/uploads/SULFURO%20DE%20SODIO_HsVen001%20Hoja%20de%20datos%20de%20seguridad.pdf
http://www.orionproductos.com.mx/orion_web/PDF/HDSM%20Hidroxido%20de%20Calcio.pdf
http://www.orionproductos.com.mx/orion_web/PDF/HDSM%20Hidroxido%20de%20Calcio.pdf
http://www.orionproductos.com.mx/orion_web/PDF/HDSM%20Hidroxido%20de%20Calcio.pdf
http://www.orionproductos.com.mx/orion_web/PDF/HDSM%20Hidroxido%20de%20Calcio.pdf

Acido sulfurico

http://www.insht.es/InshtWeb/
Contenidos/Documentacion/Fi
chasTecnicas/FISQ/Ficheros/3
01a400/nspn0362.pdf

TLV: 0.2 mg/m3, Fraccion toraxica,
A2 (sospechoso de ser cancerigeno
humano); (&cido sulfarico contenido
en las nieblas de acidos inorganicos
fuertes) (ACGIH 2005).

MAK: (Fraccion inhalable) 0.1
mg/m3; Categoria de limitacion de
pico: 1(1); Cancerigeno: categoria 4;
Riesgo para el embarazo: grupo C
(DFG 2004).
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La sustancia es nociva para
los organismos acuaticos.

Acido férmico

http://www.insht.es/InshtWeb/
Contenidos/Documentacion/Fi
chasTecnicas/FISQ/Ficheros/4
01a500/nspn0485.pdf

TLV (como TWA): 5 ppm; 9.4
mg/m3; (como STEL): 10 ppm; 19
mg/m3 (ACGIH 1996). LEP UE:
(como TWA): 5 ppm; 9 mg/m3 (UE
2006)

La sustancia es nociva para
los organismos acuaticos.

Acido borico

https://www.ctr.com.mx/pdfce
rt/Acido%20Borico.pdf

No especificado

No permitir el paso al
sistema de desagies.
Evitar la contaminacién
del suelo, aguas y
desagues.

Sulfato de cromo

http://biblioteca.saludcapital.g
ov.co/img_upload/57¢59a889c
a266ee6533c26f970ch14a/Sulf
ato_Cromo.pdf

Promedio ponderado en el tiempo
TLV-TWA: 0.5 mg/m 3

Limite de exposicién de corta duracion
TLV-STEL.: -- Limite de exposicién
techo TLV-CEILING: --

El Cr+3 es menos soluble
que el Cr+6, y es
biodisponible.

Tabla 2. Limites de Exposicion de sustancias quimicas.

US.A
ACG.IH

USA
OSHA

Limite promediado en el tiempo:

TLV-TWA: 8h/diay 40 h/semana.

Limite promediado en el tiempo:

TWA: 8h/dia'y 40 h/semana.

26



http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/301a400/nspn0362.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/301a400/nspn0362.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/301a400/nspn0362.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/301a400/nspn0362.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/401a500/nspn0485.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/401a500/nspn0485.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/401a500/nspn0485.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/FISQ/Ficheros/401a500/nspn0485.pdf

UNIMINUTO
Corporucitn Ussmrstara Magis de Dk

Limite de Corta duracion: Limite de Corta duracion:

TLV-STEL: 15min<4vecesal dia. 60min interperiodos. | STEL: 40min

Valor de techo: Valor de techo:

T.L.V CEALING: Conc. Max: (Analisis 15 min). CEALING: Conc. Max: (Analisis 15 min).

Limite de Excursion: Limite de Excursion:

3XTWA

<30min/jornada

5x3TWA Max.

CANCERIGENO: CANCERIGENO:

Al: Confirmado parael hombre | ...

A2: Sospechoso para el hombre | ...

Tabla 3. Resumen de Normativa en U.S.A (NTP 244)

A partir de los datos de limites de exposicion presentados por proveedores (TLV) de
estas sustancias quimicas en la tabla 2, es necesario tener en cuenta la normativa que aplica
para cada pais respecto a la jornada laboral méaxima de exposicion los cuales son tomados

como referencia y se presentan en la tabla 3.

Basados en lo anterior, se reconoce la necesidad de usar equipo de proteccién personal
especial y considerar las recomendaciones de control de ingenieria que se plantean en la
tabla 3, con el fin de preservar la salud de los trabajadores, asi como también la proteccion

del medio ambiente.

Tomando como referencia, 29 CFR OSHA 1910, APENDICE A a 1910.119 - Lista de
productos quimicos altamente peligrosos, toxicos y reactivos, el acido sulfurico se
encuentra dentro de esta clasificacion con el Numero del Chemical Abstract Service 8014-
94-7 y Cantidad Umbral en Libras (cantidad necesaria para ser cubiertos por esta norma.)
de 1000.

5. Peligros relacionados
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Los peligros biologicos, quimicos, fisicos y ergonomicos relacionados con la actividad
productiva de la curtiembre se reconocen en las diferentes areas con el desecho de agua al
piso de las instalaciones junto con grasa y/o sustancias quimicas como parte del manejo de
las pieles, la ubicacion de palos sobre las rejas de acceso al centro de acopio, repuestos de
maquinas en el piso, la obstruccion del paso con arrumes de producto en proceso, el
blogueo del acceso a los extintores asi como elementos de emergencia, la disposicion de
empaques de materiales sobre el piso, la ubicacion de canecas destapadas en las areas con
residuos, la falta de uso de EPP por parte del personal y la ubicacion de agua para consumo

humano junto a las sustancias quimicas.

Después de evaluar los riesgos en el lugar de trabajo se encuentra que la mayor
valoracion se da en los riesgos de tipo quimico con clasificacion, 8 - 9 “sumamente
importante” lo que amerita que la situacion sea resuelta a corto plazo (en el transcurso del
dia) y de donde se sugiere tener en cuenta los controles de ingenieria propuestos en la tabla

4 en funcién de las alternativas con que se cuente.
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TABLA 4.Clasificacion de peligro y evaluacién de riesgo

Figura 15. Peligros‘

6. Control y prevencion
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El control de los riesgos y la prevencion de la salud se orientan a identificar
las oportunidades de mejora dentro de la actividad productiva partiendo de que
cuentan con los recursos dentro de las diferentes etapas productivas tales como
sefializacion, hojas de seguridad de sustancias quimicas, uso de equipo de
emergencia, manejo de residuos, manejo y control de vertimientos de aguas

residuales,

BIENVENIDO
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Figura 16. Sefializacion EPPS, botiquin, camilla, extintores y manejo de residuos.

Durante el recorrido por la planta se encuentra sefializacion referida al uso de EPP y

aclaracion de que el espacio debe encontrarse libre de humo.

7. Legislacion aplicable

Como medidas preventivas y reglamentarias por parte del Estado a nivel nacional e

internacional para controlar la contaminacién ambiental, y los peligros subyacentes a los

trabajadores y el personal en relacion con esta actividad se tiene en cuenta la siguiente

normativa:

Acuerdo 8 de 2004, "Por el cual se define la norma de vertimientos de la
industria de curtido de pieles, y se adoptan otras determinaciones".
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR

Resolucion 1402 de 2006, “... obligacion del Estado de prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental y el deber de los ciudadanos a cuidar el
medio ambiente...”. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Resolucion 631 de 2015, “/a medicion de las sustancias contaminantes se
realizara en mg/L y no en kg dia, como se venia haciendo con el Decreto
1594 de 1984 y por la cual se establecen los limites maximos permisibles de
contaminantes en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales
v a los sistemas de alcantarillado publico a nivel nacional”. Min Ambiente,
2015.

Resolucion 2400 de 1979, “Por la cual se establecen algunas disposiciones
sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo”.
Min Trabajo y Seguridad Social.

Resolucion 1111 de 2017, “Por la cual se definen los Estandares Minimos
del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo para
empleadores y contratantes”. Min Trabajo, 2017.

Decreto 1072 de 2015, se dicta como fuente de consulta de la normativa

reglamentaria del trabajo en Colombia. Min Trabajo, 2015.
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e Guia Técnica Colombiana - GTC 45, 2010. “Guia para la identificacion de
los peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y salud
ocupacional”. lcontec Internacional, 2010.

e Decreto Ley 2090 de 2003. “... se definen las actividades de alto riesgo
para la salud del trabajador y se modifican y sefialan las condiciones,
requisitos y beneficios del régimen de pensiones de los trabajadores que
laboran en dichas actividades”’. Ministerio de la Proteccién Social, 2003.

e Resolucion 2663 de 1950 - Codigo Sustantivo del Trabajo “... lograr la
justicia en las relaciones entre empleadores y trabajadores, dentro de un
espiritu de coordinacion economica y equilibrio social”. MinTrabajo.

e OSHA 3151, “Evaluacion de la Necesidad de Utilizar Equipos de
Proteccion Personal: Guia para Empleadores de Pequefias Empresas .

e OSHA 6020, “Ergonomia para la Prevencion de Desordenes
Musculoesqueletales — Guia para Centros de Cuidados”

e OSHA 3071, “Analisis de Peligros en el Trabajo”

e Norma Técnica Colombiana NTC-OHSAS 18001, 2007. “Sistemas de
Gestion en Seguridad y Salud Ocupacional Requisitos”. NTC-OHSAS
18001, 2007.

e SO 45001 de 2018, “Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo”. Su objetivo es promover las condiciones de trabajo seguro y la
promocion y prevencion de la salud para evitar su deterioro.

e Norma de Comunicacion de Peligros. 29 CFR 1910.120.

e Sustancias toxicas y peligrosas, 29 CFR 1910 Subparte Z.

8. Otros temas pertinentes

Dada la extension de la actividad productiva, el presente trabajo relaciona ejercicios
aplicativos acorde con el puesto de trabajo del operario estibador de curtiembre por lo que

las demaés actividades no se desarrollan en el presente trabajo.
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9. Conclusiones y recomendaciones

La observacion directa y el analisis de los puestos de trabajo en las diferentes etapas del
proceso de Curtido, permiti6 identificar los peligros a los que se encuentran que expuestos
los trabajadores de la curtiembre Districarnazas Luna, encontrandose que los peligros
bioldgicos, los peligros quimicos, los fisicos y los ergonémicos son comunes a todas las
actividades desarrolladas en este proceso productivo.

La valoracion de los riesgos a los que se encuentran expuestos los trabajadores muestra
que el riesgo quimico tiene la mayor valoracion con clasificacion, 8 - 9 “sumamente
importante” lo que amerita que la situacion sea resuelta a corto plazo (en el transcurso del
dia); en cuanto al riesgo bioldgico tiene una valoracion entre 6 y 7 “Muy importante” por lo
que debe resolverse en el transcurso de una semana, asi como el fisico / ergonémico.

Se describieron las principales consecuencias para la salud de los trabajadores,
derivadas de los diferentes peligros identificados, y se establecieron los controles
Preventivos, protectivos y reactivos para cada uno de ellos en la labor escogida (Estibador),
con la asignacidn de responsables para cada una de ellas, a través del disefio de una ficha
técnica.

Se establecen las siguientes recomendaciones para la curtiembre Districarnazas Luna a
fin de reducir los accidentes y las enfermedades laborales de la organizacién maximizando

la productividad de los trabajadores y por tanto, de la organizacion:

e Validar la matriz de riesgos y el cumplimiento del Decreto 1072 de 2015
para identificar los potenciales peligros que pueden incurrir en accidente de
tipo laboral y aquellos que puedan ser efectos de enfermedad de origen
laboral.

e Dar cumplimiento a la normativa legal que reglamenta y rige el proceso de
manufactura para curtiembres enfocado en el tratamiento y vertimiento de
aguas residuales, manejo de sustancias peligrosas, Decreto 1072 de 2015,
Resolucion 1111 de 2017 entre otras.

e Valoracion del programa de vigilancia epidemioldgica para contrarrestar los

peligros que pueden afectar al personal y realizar los respectivos controles.
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Control Administrativo: Realizar rotacion de actividades laborales que
permita vincular otros musculos o miembros asi como las pausas activas y
descansos para relajar y activar los masculos.

Ubicacion de un sistema adecuado de desechos para depositar los residuos
de piel, grasa, pelo y evitar la concentracion de insectos.

Revisar el sistema de canalizacion de aguas contaminadas o realizar
Capacitacion en uso adecuado de elementos de proteccion personal (guantes,
visuales, cofia, mascara, overol, enterizo y botas de seguridad) aislamiento
de estaciones de trabajo para minimizar resbalones, caidas, golpes o
lesiones.

Control Administrativo, ejecutar recorridos de areas de trabajo, inspeccion
de areas de trabajo, herramientas y sistema de alarma, botiquin, programa de
orden y aseo. Divulgacion de peligros en areas de trabajo, sefializacion de
areas de circulacion y trabajo.

Capacitacion en manejo adecuado y disposicidn correcta de quimicos,
etiquetado de los mismos, capacitacion en primeros auxilios, protocolo de
puesto de trabajo, capacitacion en manejo adecuado de la maquinaria y
equipo (descarnadoras, rebobinadora, folones, hibridoras) y las guardas de
seguridad.

Hacer las mediciones de riesgo psicosocial, donde se evidencie tiempos de
descansos en la jornada laboral, hora y tiempo para el consumo de
alimentos, indice de rotacion de personal, incapacidades. Asi como las
relacionadas a puesto de trabajo, iluminacion y vibracion.

Realizar control a la inspeccion de seguridad y el estado de planes de accion
a partir de éstas.

Tener presente la prolongacion de las jornadas laborales frente a los limites

de exposicion de sustancias quimicas.
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