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1. EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LOS MUROS
EXISTENTES EN LA PARROQUIA SAN MIGUEL.

1.1 INTRODUCCION

En atencion a la amable solicitud, se realizé la Evaluacién y Diagnostico de los
muros existentes en la Parroquia San Miguel, localizada en la Carrera 9 No. 12-
55 y 12-59 con Calles 12 y 13 Barrio san Miguel, municipio de Girardot,
departamento de Cundinamarca.

La importancia del estudio reside en la necesidad de iniciar el proceso de
restauracion de la parroquia, ya que a través de esta evaluacion se identifican y
caracterizan el estado actual de los muros existente. A partir de los resultados
de este estudio se planificaran las acciones necesarias para preservar este icono
histérico y patrimonio arquitectonico del pais, ademas se protegera la vida de los
feligreses asiduos a esta parroquia.

Para lograr el objetivo arriba anotado, se realiz6 una inspecciéon visual y
detallada mediante un archivo fotografico, mediciones y ensayos da laboratorio.

Se agradece la confianza depositada por la Ing. Yuri Andrea Moreno Guzman,
para la realizacion de este estudio y al cumplir con los objetivos propuestos, se
espera participar en sus futuros proyectos.

1.2 ANTECEDENTES

En cuanto a los antecedentes en relacién a las estructuras evaluadas en este
informe se han presentado dos sucesos, el primero se presenté el dia 6 de enero
de 1987, suceso que implico la ruptura de dos columnas localizadas sobre el
costado oriental de la nave central, el segundo episodio tuvo lugar el dia 8 de
noviembre del mismo afno dejando como resultado tres columnas colapsadas que
durante su desplome generaron el arrastre de una pared, del cieloraso y el techo
del templo y ocasionaron danos sobre el arco frontal del altar central y sobre el
retablo del altar izquierdo de la estructura.
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A continuacién se presenta mediante registro fotografico dos imagenes de los
sucesos ocurridos en esa época.
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1.3 GENERALIDADES

Para conocer la caracterizacion, especificacién, revestimiento, resistencia y
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales utilizados en el proceso
constructivo de los muros existentes, se realizaron once (11) exploraciones,
distribuidas en toda el area del templo, con el propdsito de generar un
diagnostico que permita identificar los posibles factores que afecten su
comportamiento.

A continuaciéon se presenta la secuencia metodolégica empleada para la
elaboracion del presente estudio:

Visita de reconocimiento.
Descripcion de la zona de estudio.
Parametros de disefio sismico.
Evaluacion detallada de los muros.

o
o
o
o

1.3.1 VISITA DE RECONOCIMIENTO

Una vez realizada la inspeccion visual a la parroquia, se pudo observar deterioros
internos y externos en los elementos estructurales y no estructurales de la
construccion, causados por factores ambientales, fisicos y quimicos. Ademas, la
construccién carece de mantenimientos preventivos. Esto hace necesario que sea
sometida de manera inmediata a procesos de restauraciéon, que detengan su
deterioro.

1.3.2 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Municipio de Girardot se encuentra localizado en el centro del pais, a orillas
del rio Magdalena en las desembocaduras de los rios Bogota, Sumapaz y Coello.

El municipio limita al norte con los municipios de Narifio y Tocaima, al sur con
el municipio de Flandes y el Rio Magdalena, al oeste con el municipio de Narino,
el rio Magdalena y el municipio de Coello y al este con el municipio de Ricaurte
y el Rio Bogota.
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Figura 1. Localizacion del Municipio.

Fuente: Google Earth

Figura 2. Localizacion de la zona de estudio

con las coordenadas
geograficas del proyecto, en magna sirgas.
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Figura 3. Levantamiento topografico de la zona en estudio.

Fuente: Contratante

1.3.3 PARAMETROS DE DISENO SISMICO
1.3.3.1 Zona de amenaza sismica

E1 Municipio de Girardot se encuentra dentro de la region N° 4, zona de amenaza
sismica intermedia, con Aa (aceleracion pico efectiva horizontal de disefio
expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad, g = 9.8 m/s?) = 0.20.
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1.3.3.2 Coeficiente de importancia.
Segun el numeral A.2.5.2 de la NSR-10, la edificacién se clasifica como GRUPO

IT (Estructuras de Ocupacion Especial), con un coeficiente de Importancia II =
1.10.

Figura 4. Mapa de Colombia dividido por zonas de amenaza sismica.
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Fuente: NSR-10
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2. EVALUACION DETALLADA DE LOS MUROS.

Para la realizacion de la varolacion cualitativa y posterior evaluacién de los
deterioros encontrado en los muros de la estructura, se procedi6 a la realizacién
de 11 exploraciones ubicadas de forma puntual y estratégica.

La ubicacion de las exploraciones realizadas se presenta en el plano en planta
que se muestra a continuacion:

Figura 5. Plano en planta de la construccion existente.

Fuente: Contratante
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2.1 EXPLORACION 1 - EJE F2

Se encuentra ubicada al costado izquierdo de la entrada principal al templo, en
el Eje F2, de acuerdo con el plano en planta suministrado por el contratante. (Ver
foto 1).

Foto 1. Localizacion de la Exploracion 1.

UBICACION
EXPLORACION 1

Fuente: EDYCONST S.A.S.

La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, el muro esta conformado con ladrillos estructurales en arcilla cocida con
las siguientes dimensiones:

% Largo: 30 cm
% Ancho: 13 cm
% Alto: 8 cm

El ladrillo tolete en arcilla cocida se encuentra revestido de forma artesanal con
arenas limosas de color amarillo, cal, paja y yeso con 1,5 cm de espesor, con un
mortero de pegue de 2,0 cm espesor. A demas, en la parte superior del muro se
evidencio hiladas en bloque de Adobe conformando la cornisa con un pegue de
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los bloques de 1,5 cm de espesor, la seccion del elemento antes anunciado posee
las siguientes dimensiones:

< Largo: 35 cm
% Ancho: 17 cm
% Alto: 9 cm

Foto 2. Registro fotografico del muro evaluado.

f

L.

-

= PEGUES LADRILLO
ALTURA TOTAL 1.5 CM
|

+«— ADOBE
IMURO 6.40 M —_—

REVESTIMIENTO

15CM

e ﬂI GRUESO REVESTIMIENTO

Y1 ‘8cm 1.5CM

BV 4
J&/ SOGA 30 CM

EGUES Y JUNTAS
2.0CM

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacion del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerémetro) en el ladrillo tolete. (Ver foto 3).

Los resultados de las pruebas de esclerometria se presentan en el Anexo A.
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Terminadas las pruebas de esclerometria se procedi6 a la prueba de verticalidad
del Muro. (Ver foto 4).

Foto 3. Prueba de esclerometria.

PRUEBA ESCLEROME]

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 4. Prueba verticalidad del muro.

)
-y
;/!’ \
»

FINAL DE LA PRUEBA
PARTE BAJA2.0CM

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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2.2 EXPLORACION 2 - EJE A2

Se encuentra ubicado al costado derecho de la entrada principal al templo, en el
Eje A2, de acuerdo con el plano en planta suministrado por el contratante. (Ver
foto 5).

Foto 5. Localizacion de la Exploracion 2.

3,

UBICACION 5{4
EXPLORACION 2 §
J

Fuente: EDYCONST S.A.S.

La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, el muro esta conformado con ladrillos estructurales en arcilla cocida con
las siguientes dimensiones:

< Largo: 30 cm
% Ancho: 13 ecm
< Alto: 8 cm

El ladrillo tolete en arcilla cocida se encuentra revestidos de forma artesanal con
arenas limosas de color amarillo, cal, paja y yeso con 1,5 cm de espesor, con un
mortero de pegue de 2,0 cm espesor. A demas, en la parte superior del muro se
evidencio hiladas en bloque adobe conformando la cornisa con un pegue de los
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bloques es de 1,5 cm de espesor., la seccion del elemento antes anunciado posee
las siguientes dimensiones:

< Largo: 35 cm
% Ancho: 17 cm
% Alto: 9 cm

En el siguiente registro fotografico se evidencia lo antes anunciado.

Foto 6. Registro fotografico del muro evaluado.

— -
ALTURATOTAL [~ " LADRILLO REVESTIMIENTO
URO 6.40 M b 1.5CM

.

EXPLORACIONES~

>DEL MURO 1

LADRILLO TOLETE ——

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacion del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice escleréometro) en el ladrillo tolete. (Ver Anexo A. Pruebas de
Escleréometria). En la foto 7 se ilustra la prueba antes mencionada.
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Foto 7. Pruebas de esclerometria.

A i%EBA ESCLEROMETRO

Fuente: EDYCONST S.A.S.

2.3 EXPLORACION 3 - EJE A12

Se encuentra ubicado al costado derecho de la entrada principal al templo, en el

Eje A12, de acuerdo con el plano en planta suministrado por el contratante. (Ver
foto 8).

Foto 8. Ubicacion de la Exploracion 3.

i UBICACION *
XPLORACION 3

:

Fuente: EDYCONST S.A.S
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La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, el muro estd conformado con ladrillos de Adobe con las siguientes
dimensiones:

< Largo: 23 cm
% Ancho: 13 cm
% Alto: 8 cm

El ladrillo Adobe se encuentra revestido de forma artesanal con arenas limosas
de color amarillo, cal, paja y yeso con 1,5 cm de espesor, con un pegue de 2,0 cm.
A demas, en la parte superior del muro se evidencio hiladas en bloque adobe
conformando la cornisa con un pegue de los bloques de 1,5 cm de espesor, la
seccion del elemento antes anunciado posee las siguientes dimensiones:

% Largo: 35 cm
% Ancho: 17 cm
% Alto: 9cm

Se procede a la realizacién del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerémetro) en el ladrillo de adobe. (Ver Anexo A. Pruebas
de Esclerémetria). En la foto 9 se ilustra la prueba antes mencionada.

Foto 9. Prueba de esclerometria.

¢ PRUEBA ESCLEROMETRO

l

Fuente: EDYCONST S.A.S
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Foto 10. Registro fotografico del muro evaluado.

EXPLORACIONES
= DEL MURO

LADRILLO
ADOBE ~_

REVESTIMIENTO __»
1.5cM

ALTO8CM

Fuente: EDYCONST S.A.S

De la exploracion realizada se recogieron muestras representativas de la parte
baja del muro para su posterior analisis en el laboratorio, de alli su clasificacién
dio como resultado limos de baja plasticidad ML (Ver anexo B- Clasificacion del
material que conforma parte del muro).
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2.4 EXPLORACION 4 - EJE A17

Se encuentra ubicado al costado derecho dela entrada principal al templo, en el
Eje A17, de acuerdo con el plano en planta suministrado por el contratante. (Ver
foto 11).

Foto 11. Ubicacion de la Exploracion 4.

- UBICACION
S EXPLORACION 4

Fuente: EDYCONST S.A.S

La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, el muro esta conformado con ladrillos de Adobe con las siguientes
dimensiones:

< Largo: 23 cm
< Ancho: 13 cm
% Alto: 8 cm

El ladrillo Adobe se encuentra revestidos de forma artesanal con arenas limosas
de color amarillo, cal, paja y yeso con 2,0 cm de espesor, con un pegue de 2,0 cm.
A demas, en la parte superior del muro se evidencio hiladas en bloque adobe
conformando la cornisa con un pegue de los bloques de 1,5 cm de espesor, la
seccion del elemento antes anunciado posee las siguientes dimensiones:
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% Largo: 35 cm
< Ancho: 17 cm
< Alto: 9 cm

Foto 12. Registro fotografico del muro evaluado.

|
EXP.I.’Q,RACIONES

Fuente: EDYCONST S.A.S

Se procede a la realizacién del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerometro) en el ladrillo adobe. (Ver Anexo A. Pruebas de
Esclerémetria).

Terminadas las pruebas de esclerometria se procedi6 a la prueba de verticalidad
del muro. (Ver foto 14).
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Foto 13. Prueba de esclerometria.

,"' N\ N
FINAL QELAPRUEBA
PARTE BAJA Z,5°em

Fuente: EDYCONST S.A.S

De la exploracion realizada se recogieron muestras representativas de la parte
baja del muro para su posterior analisis en el laboratorio, de alli su clasificacién
dio como resultado limos de baja plasticidad ML (Ver anexo B- clasificacién del
material que conforma parte del muro).
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2.5 EXPLORACION 5 - EJE F12.

Se encuentra ubicado al costado izquierdo de la entrada principal al templo, en
el Eje F12, de acuerdo con el plano en planta suministrado por el contratante.
(Ver foto 15).

Foto 15. Ubicacion de la Exploracion 5.

Fuente: EDYCONST S.A.S

La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, el muro esta conformado con ladrillos de Adobe con las siguientes
dimensiones:

% Largo: 27 cm
% Ancho: 13 cm
% Alto: 8cm

El ladrillo Adobe se encuentra revestidos con una primera capa de mortero con
2 cm de espesor, como segundo elemento de revestimiento se encontré un
refuerzo con malla plafon de color gris de calibre 26 con rombo 10 x 25 mm,
seguidamente como tercer elemento se encuentra revestidos de forma artesanal
con arenas limosas de color amarillo, cal, paja y yeso con 2,0 cm de espesor, con
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un pegue de 2,0 cm. A demas, en la parte superior del muro se evidencio hiladas
en bloque adobe conformando la cornisa con un pegue de los bloques de 1,5 cm

de espesor, la seccion del elemento antes anunciado posee las siguientes
dimensiones:

< Largo: 35 cm

% Ancho: 17 cm
% Alto: 9 cm

En la siguientes fotografias se presenta la malla existente en el muro (Ver foto
16y 17).

Foto 16. Malla Plafon.

Fuente: EDYCONST S.A.S
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Foto 17. Registro fotografico del muro evaluado.

-l
ALTO 8 CM

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacion del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerometro) en el ladrillo adobe. (Ver Anexo A. Pruebas de
Esclerémetria). En la foto 18 se ilustra la prueba antes mencionada.

Terminadas las pruebas de esclerometria se procedié a la prueba de verticalidad.
(Ver foto 19).
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Foto 18. Pruebas de esclerometria.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 19. Prueba verticalidad del muro.

\ FINAL DE LA PRUEBA
PARTE BAJA3.0 CM

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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2.6 EXPLORACION 6 - EJE F8

Se encuentra ubicado al costado izquierdo de la entrada principal al templo, en
el Eje F12, de acuerdo con el plano en planta suministrado por el contratante.
(Ver foto 20).

Foto 20. Ubicacion Exploracion 6.

“BBICACION .
EXPLORACION 6

Fuente: EDYCONST S.A.S.

La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, el muro esta conformado con ladrillos de Adobe con las siguientes
dimensiones:

< Largo: 27 cm
% Ancho: 13 ecm
< Alto: 8 cm

El ladrillo Adobe se encuentra revestidos con una primera capa de mortero con
2 cm de espesor, como segundo elemento de revestimiento se encontré un
refuerzo con malla plafon de color gris de calibre 26 con rombo 10 x 25 mm,
seguidamente como tercer elemento se encuentra revestidos de forma artesanal
con arenas limosas de color amarillo, cal, paja y yeso con 2,0 cm de espesor, con
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un pegue de 2,0 cm. A demas, en la parte superior del muro se evidencio hiladas
en bloque adobe conformando la cornisa con un pegue de los bloques es de 1,5 cm
de espesor., la seccion del elemento antes anunciado posee las siguientes
dimensiones:

< Largo: 35 cm

% Ancho: 17 cm
% Alto: 9 cm

En el siguiente registro fotografico se evidencio lo anunciado anteriormente (Ver
foto 21 y 22).

Foto 21. Malla Plafon.

Fuente: EDYCONST S.A.S
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Foto 22. Registro fotografico del muro evaluado.

JUNTAS 2 CM BORmu.o\

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacion del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerémetro) en el ladrillo Adobe. (Ver Anexo A. Pruebas de
Esclerémetria). En la foto 23 se ilustra la prueba antes mencionada.

Terminadas las pruebas de esclerometria se procedi6 a la prueba de verticalidad
del Muro. (Ver foto 24).
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Foto 23. Prueba de esclerémetro.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 24. Prueba verticalidad del muro.

PRUEBA VERTICALIDAD . r%q - Ty &y
IN

INICIO3.5¢cm \ ~ : MEDI@3:8 cm

FINAL DE LA PRUEBA
PARTE BAJA 2.5 cm

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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2.7 EXPLORACION 7 - EJE E ENTRE 11 y 12

Se encuentra ubicada en el Eje E Entre 11 y 12, de acuerdo con el plano en planta
suministrado por el contratante. (Ver foto 25)

Foto 25. Ubicacion Exploracion 7.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica la
cornisa, se observo sobre el muro una viga longitudinal sobre el eje E, que soporta
un muro divisorio construido recientemente, la viga esta construida con
estructura metalica dentro de ella se evidencio un relleno de bloques H5 con
revestimiento de mortero; el muro esta conformado con ladrillos de Adobe con las
siguientes dimensiones:

% Largo: 23 cm
% Ancho: 13 cm
% Alto: 8 cm
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El ladrillo Adobe se encuentra revestidos de forma artesanal con arenas limosas
de color amarillo, cal, paja y yeso con 2,0 cm de espesor, con un pegue de 2,0 cm.
A demas, en la parte superior del muro se evidencio hiladas en bloque adobe
conformando la cornisa con un pegue de los bloques de 1,5 cm de espesor, la
seccion del elemento antes anunciado posee las siguientes dimensiones:

< Largo: 35 cm
% Ancho: 17 cm
% Alto: 9 cm

En el siguiente registro fotografico se ilustra lo antes anunciado.

Foto 26. Registro fotografico del muro evaluado.

———— —
- — B —]

LADRILLO ADOBE

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Se procede a la realizacion del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerometro) en el en el ladrillo Adobe. (Ver Anexo A. Pruebas
de Esclerémetria). En la foto 27 se ilustra la prueba antes mencionada.

Foto 27. Prueba de esclerometria

-

Fuente: EDYCONST S.A.S.

2.8 EXPLORACION 8 - EJE B3 - COLUMNA 1

Se encuentra ubicado en el Eje B3 — Columna 1, de acuerdo con el plano en planta
suministrado por el contratante. (Ver foto 28)

Foto 28. Ubicacion Exploracion 8.

UBICACION
EXPLORACION 8

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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La inspeccion de la columna se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0
de la placa de entrepiso hasta una altura de 6,40 m, exactamente donde se ubica
la cornisa, la columna estda conformado con ladrillos estructurales en arcilla
cocida con las siguientes dimensiones:

< Largo: 30 cm
% Ancho: 13 cm
% Alto: 8 cm

El ladrillo tolete en arcilla cocida se encuentra revestidos de forma artesanal con
arenas limosas de color amarillo, cal, paja y yeso con 2 cm de espesor, con un
mortero de pegue de 1,0 cm.

Foto 29. Registro fotografico de la columna evaluada.

LADRILLO TOLETE

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacién del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerémetro) en el ladrillo tolete. (Ver Anexo A. Pruebas de
Escleréometria). En la foto 30 se ilustra la prueba antes mencionada.
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Foto 30. Prueba de esclerémetro.

B PRUEBA
* ESCLEROMETRO

Fuente: EDYCONéT SAis

2.9 EXPLORACION 9 - EJE L28

Se encuentra ubicado en el Eje L28, de acuerdo con el plano en planta
suministrado por el contratante. (Ver foto 31)

Foto 31. Ubicacion de la Exploracion 9.

" UBICACION
EXPLORACION 9

. il
T =

: ——

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 3,40 m, exactamente donde se ubica el
cielo raso, el muro esta conformado con ladrillos estructurales de Arcilla cocida
con las siguientes dimensiones:

< Largo: 30 cm
% Ancho: 14 cm
% Alto: 9 cm

El ladrillo tolete se encuentra revestidos de forma artesanal con arenas limosas
de color amarillo, cal, paja y yeso con 1,0 cm de espesor, con un pegue de 1,5 cm.

Foto 32. Registro fotografico del muro evaluado.

"

| GRUESO 9 cm
v

< S +>

SOGA 30 cm

“LADRILLO TOLETE —>

: : : MURO DESPLOMADO
. PEGUES 1.5CM PARTE ALTA

\

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacién del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerémetro) en el ladrillo tolete. (Ver foto 33).
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Foto 33. Prueba de esclerometria.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

2.10 EXPLORACION 10-EJED-C1y 2

Se encuentra ubicado en el Eje D-C 1 y 2 Campanario, de acuerdo con el plano
en planta suministrado por el contratante. (Ver foto 34)

Foto 34. Ubicacion Exploracion 10.

UBICACION

N

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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La inspeccion del muro se inicié con un estudio detallado desde el nivel 0.0 de la
placa de entrepiso hasta una altura de 16,80 m, exactamente donde se ubica el
pinaculo, la estructura del campanario estd conformado con ladrillos
estructurales en arcilla cocida con las siguientes dimensiones:

< Largo: 29 cm

% Ancho: 13 cm
% Alto: 7cm

Foto 35. Registro fotografico del muro evaluado.

e ¥
& .._easug‘:fcm,-‘, I  aled

27" L GRUESO 9.CM

Vo )

AIDEL CAMPANARIO
ll\Lo TOLETE

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Se procede a la realizacién del ensayo del método de rebote para determinar la
resistencia (indice esclerémetro) en el ladrillo tolete. (Ver Anexo A. Pruebas de
Esclerémetria). En la foto 36 se ilustra la prueba antes mencionada.
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Foto 36. Prueba de esclerometria

b PRUEBA - &
ESCLEROMETRO'

-

-

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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3. CONCLUSIONES

< En los muros existentes se han realizado intervenciones con materiales como:
Concreto ciclopeo, malla plafon, morteros y estructuras metalicas, con el propésito
de impedir deterioros en los muros.

% Los componentes constructivos de los muros existentes son en tapia pisada,
bloque de Adobe. La fachada y el campanario esta compuesta en ladrillo tolete
comun de arcilla cocida.

% Se evidencio modificaciones representativas en los vanos de los muros
evaluados.

% Se observ6 un reforzamiento con malla plafén y mortero en el muro de la
entrada principal del templo, costado izquierdo.

< En la parte superior de la estructura se encontré un elemento denominado
cornisa compuesto por bloque de Adobe.
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4. RECOMENDACIONES

% No se evidenciaron grietas verticales, ni longitudinales en los muros
evaluados. Sin embargo, se recomienda realizar un mantenimiento y
reforzamiento preventivo a dichos muros.

% Se recomienda un reforzamiento a dos caras con malla electro soldada calibre
12 mm y revestimiento en mortero, Adicionalmente la implementacién de pernos
transversales en acero de %” con secciéon en modulo tres bolillos, esta alternativa
nos proporcionara rigidez y estabilidad a los muros en general. El disefio
estructural que se genere dependera del sistema constructivo a implementarse y
del calculo estructural que demande el proyecto a construirse, las dimensiones
finales del reforzamiento a desarrollar, estara determinada por el calculista
estructural.

< Se recomienda trabajos de mantenimiento correctivos en la parte superior del
muro “cornisa’ que garantice que las cargas transmitidas sean uniformes a la
corona de la cornisa. Este proceso evitara rupturas en el area total del muro.

% Se debe realizar los reforzamientos de los muros teniendo en cuenta lo
expuesto en el Titulo E “Casas de uno y dos pisos” de la Norma Sismo Resistente
NSR-10.

% La iglesia San Miguel es un patrimonio nacional, por tal motivo, cualquier
modificacibon o cambio desacertado podria generar problemas serios y
comprometer los muros existentes. Por lo tanto, se recomienda previamente
consultar con el Ingeniero Especialista en estructuras que evalué, diagnostique y
optimice cualquier riesgo que se pueda presentar en los muros al ser sometida a
reforzamiento.
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ANEXO A. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL METODO DE
REBOTE PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA
(INDICE ESCLEROMETRO).
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ANEXO B. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
Y CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES PROVENIENTES
DEL MURO UBICADO EN EL EJE A12 Y A17.
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ANEXO C. REGISTRO FOTOGRAFICO DEL BLOQUE EN ADOBE
Y LADRILLO TOLETE EN ARCILLA COCIDA.

Foto 37. Bloque en adobe

RN XX X

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 37. Bloque en ladrillo tolete en arcilla cocida

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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CODIGO: OPS-R-020

METODO PARA DETERMINAR EL NUMERO -
DE REBOTE (INDICE ESCLEROMETRICO) |EMISION: 01/02/2017

EN EL CONCRETO ENDURECIDO  |yersion: 1
INV E - 413 - 13

CONSECUTIVO: EDY N°001

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

LADRILLO: TOLETE ARCILLA COCIDA, LADRILLO ADOBE LOCALIZACION: E1,E2, E3, E4, E5, E6.
CONTRATISTA: ING. YURI ANDREA MORENO GUZMAN FECHA T: 05/06/2018
PROYECTO: REMODELACION PARROQUIA SAN MIGUEL FECHA E: 30/07/2018

EVALUCACION DE REBOTE R

N° IMPACTOS 1 2 3 4 5 6 7 8
FECHA DE TOMA 23-jun 23-jun 26-jun 26-jun 04-jul 04-jul 04-jul 05-jul
EXPLORACION N°: El E2 E3 E3 E4 E5 E6 E7
MURO EJES | MURO EJES
F-2 A-2 CORNIZA | MURO EJES | MURO EJES | MURO EJES | MURO EJES | MURO EJES
UBICACION Y LADRILLO | LADRILLO | EJESA-12 A-12 A-17 F-12 F-8 E-11y 12
IDENTIFICACION TOLETE TOLETE |LADRILLO DE|LADRILLO DE|LADRILLO DE| LADRILLO | LADRILLO | LADRILLO
ARCILLA ARCILLA ADOBE ADOBE ADOBE ADOBE ADOBE ADOBE
COCIDA COCIDA
1 21 30 10 14 12 16 12 12
2 31 26 10 18 18 22 16 10
3 38 26 8 12 14 16 12 10
4 38 24 10 16 14 12 12 10
5 32 25 6 18 16 18 12 10
6 25 24 8 18 12 16 12 11
7 32 23 8 18 14 14 12 11
8 24 28 10 12 16 14 12 12
9 27 34 8 16 12 16 14 13
10 24 28 10 18 12 18 12 11
PROMEDIO 29,2 26,8 8,8 16,0 14,0 16,2 12,6 11,0
o IMPACTO 0° 0° 0° 0° 0° 0° 0° 0°
IN-KGF/CM2 190 165 50 70 65 70 60 55
IN- LB/PUL2 27143 2357,1 714,3 1000,0 928,6 1000,0 857,1 785,7
FECHA DE
FUNDIDA:
EDAD: TERMINACION: Sl TIPO DE FORMALETA:
TIPO MARTILLO MARTILLO DE REBOTE N/P HT-225
FABRICANTE IMPORTADO R&R
OBSERVACIONES: NINGUNA. {

e

( —

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. LAURA-MARICELA VELASCO C.
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 DIRECTORA DE LABORATORIO




CODIGO: OPS-R-020

METODO PARA DETERMINAR EL NUMERO -
DE REBOTE (INDICE ESCLEROMETRICO) |EMISION: 01/02/2017

EN EL CONCRETO ENDURECIDO  |yersion: 1
INV E - 413 - 13

CONSECUTIVO: EDY N°001

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

LADRILLO: TOLETE ARCILLA COCIDA, LADRILLO ADOBE LOCALIZACION: E1,E2, E3, E4, E5, E6.
CONTRATISTA: ING. YURI ANDREA MORENO GUZMAN FECHA T: 05/06/2018
PROYECTO: REMODELACION PARROQUIA SAN MIGUEL FECHA E: 30/07/2018
EVALUCACION DE REBOTE R
N° IMPACTOS 9 10 11 12 13
FECHA DE TOMA 05-jul 05-jul 05-jul 05-jul 05-jul
EXPLORACION N°: E7 E8 E9 E10 E10
COLUMNA 1 MURO EJES L TORRE EJES
MURO EJES | EJE B-3B 28 LADRILLO TORRE EJES DyC2
UBICACION Y E-11y12 | LADRILLO TOLETE DyC2 LADRILLO
IDENTIFICACION | MORTERO TOLETE ARCILLA MURO EN TOLETE
VIGA ARCILLA COCIDA CONCRETO | ARCILLA
COCIDA COCIDA
1 26 34 18 32 32
2 28 36 18 40 28
3 30 30 18 42 30
4 24 34 16 38 28
5 24 25 10 28 38
6 26 34 10 32 38
7 22 38 14 40 30
8 28 32 16 34 30
9 26 34 14 38 32
10 26 33 10 40 38
PROMEDIO 26,0 33,0 14,4 36,4 32,4
o IMPACTO 0° 0° 0° 0° 0°
IN-KGF/CM2 158 250 80 290 238
IN- LB/PUL2 2257,1 35714 1142,9 41429 3400,0
FECHA DE
FUNDIDA:
EDAD: TERMINACION: Sl TIPO DE FORMALETA:
TIPO MARTILLO MARTILLO DE REBOTE N/P HT-225
FABRICANTE IMPORTADO R&R
OBSERVACIONES: NINGUNA. {

e

( —

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. LAURA-MARICELA VELASCO C.
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 DIRECTORA DE LABORATORIO




CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY N°402

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PROYECTO: PATOLOGIA MUROS PARROQUIA SAN MIGUEL

EXPLORACION:

CONTRATISTA: ING. YURI ANDREA MORENO GUZMAN

MUNICIPIO:

LOCALIZACION: CARRERA 9 CON CALLES 12 Y 13 BARRIO SAN MIGUEL

FECHAT:

APIQUE: SEGUNDA CAPA DE PANETE

FECHA E:

E3

GIRARDOT - CUNDINAMARCA

04-jul-18

26-jul-18

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
GRUESO Y FINO INV E — 213 — 13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
INVE-125-13

RETENIDO No 10 PASA No 10 o
PESO INICIAL = 710,1 [ENICIAU 710,1 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 287,8 | FINAL | 268,9 TARA N°
TAMIZ IEPTEESI:III « RETEMDS . N° DE GOLPES
QUEPASA
Pulg mm | opear | INSIVIBUAL PESO SUELO+TARA HUMEDO NL
3" 76,20 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
2-1/2" 63,50 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2" 50,80 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
1-1/2" 38,10 0,0 0,0 100,0
1" 25,40 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
3/4" 19,05 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
1/2" 12,70 0,0 0,0 100,0 o
3/8" 9,52 2,8 0,4 99,6 ENSAYO N 1 2 3
N°4 4,76 3,1 0,4 99,2 TARA N°
N°10 2,00 13,0 1,8 97,3 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°40 0,430 82,9 11,7 85,7 PESO SUELO+TARA SECO
N°60 0,250 | 47,8 6,7 78,9 PESO TARA
N°80 0,180 62,6 8,8 70,1 % DE HUMEDAD
N°100 0,150 | 10,2 1,4 68,7 - a\
No 200 | 0,074 65,4 9,2 59,5 LIMITE LIQUIDO
F 422,3
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS o
PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA <
INVE-181—-13 g
LIMITE LIQUIDO NL | AASHTO 2
LIMITE PLASTICO NP A-4 S
INDICE DE PLASTICIDAD NP | S.U.C.S
INDICE DE GRUPO 0 ML
OBSERVACIONES:
) 1 Ne d8LPES 100
Humedad natural: 7,7 N y
GRAVAS: % 0.8 DETERMNACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
. LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 39,7 100,0 - ~~
FINOS: % 59,5 ™~
~
80,0 bt
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < A, d
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y v 60,0
MEZCLAS DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 X
TARA N° 1 X 40,0
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 333,8
20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 313,7
PESO DE TARA 51,2 0,0
o o o — =
% DE HUMEDAD 7,7 g =] Diametr8 Particula (mfh) e
IFig

O

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
REPRESENTANTE LEGAL

CO17/7710
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[AURAMARICELA VELASCO C.
DIRECTORA DEL LABORATORIO




CODIGO: OPS-R-019

CLASIFICACION SUELOS EMISION: 01/02/2017
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY N°402

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PROYECTO: PATOLOGIA MUROS PARROQUIA SAN MIGUEL

EXPLORACION: E4

CONTRATISTA: ING. YURI ANDREA MORENO GUZMAN

LOCALIZACION: CARRERA 9 CON CALLES 12 Y 13 BARRIO SAN MIGUEL

APIQUE: SEGUNDA CAPA DE PANETE

MUNICIPIO: GIRARDOT - CUNDINAMARCA
FECHAT: 04-jul-18
FECHA E: 26-jul-18

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
GRUESO Y FINO INV E — 213 — 13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

INVE-125-13

RETENIDO No 10 PASA No 10 o
PESO INICIAL = 78,9 [INICIAL 278,9 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 115,0 | FINAL | 110,9 TARA N°
TAMIZ IEPTEESI:III « RETEMDS . N° DE GOLPES
QUEPASA
Pulg mm opear | TNSIVIBUAL PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3" 76,20 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
2-1/2" 63,50 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2" 50,80 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
1-1/2" 38,10 0,0 0,0 100,0
1" 25,40 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
3/4" 19,05 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
1/2" 12,70 0,0 0,0 100,0 o
3/8" 9,52 0,0 0,0 100,0 ENSAYO N 1 2 3
N°4 4,76 0,5 0,2 99,8 TARA N°
N°10 2,00 3,6 1,3 98,5 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°40 0,430 29,7 10,7 87,9 PESO SUELO+TARA SECO
N°60 0,250 | 20,1 7,2 80,7 PESO TARA
N°80 0,180 27,8 10,0 70,7 % DE HUMEDAD
N°100 0,150 7,2 2,6 68,1 - a\
No 200 | 0,074 26,1 9,4 58,8 LIMITE LIQUIDO
F 163,9
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS o
PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA <
INVE-181-13 g
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO 2
LIMITE PLASTICO NP A-4 S
INDICE DE PLASTICIDAD NP | S.U.C.S
INDICE DE GRUPO 0 ML
OBSERVACIONES:
) 1 Ne d8LPES 100
Humedad natural: 9,2 N y
GRAVAS: % 0,2 DETERMNACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
. LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 411 100,0 ol <
FINOS: % 58,8 T ~ay
80,0 »
A\
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < N
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y v 60,0
MEZCLAS DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 X
TARA N° 2 X 40,0
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 281,5
20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 263,7
PESO DE TARA 69,5 0,0
< = o — =
% DE HUMEDAD 9,2 g =] Diametr8 Particula (mfh) e
IFig

O

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
REPRESENTANTE LEGAL

CO17/7710

]
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