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Resumen

El objetivo de la elaboracion de este trabajo es la evaluacion y posible solucion, a la problematica
encontrada en via ubicada en la carrera 11 entre calle 30 -31 y su impacto en la comunidad del barrio Rosa
Blanca del municipio de Girardot, la cual estd deteriorada, desde hace varios afios y se encuentra sin
mantenimiento por parte de la alcaldia y de las autoridades pertinentes, sumado a la anterior situacion, la
via no cuenta con suficientes sumideros o drenajes de aguas lluvias, lo cual en época de invierno y debido
al deterioro de la via y a los pocos drenajes de agua se forman charcos que traen consigo la proliferacion
de zancudos y enfermedades que afectan a los habitantes del sector, es por eso que este proyecto presenta

un analisis fisico - técnico y ambiental segun el P.O.T, en la via mencionada con el fin de
determinar la capacidad de servicio de las vias del barrio con estudios de topografia, mecanicos
del suelo, fisicos de la via, de red hidrosanitaria, transito y transporte, asi obtener un diagnostico
que clasifique en tres colores la via en escala de un 0% y 100% de capacidad servicio. De los
resultados obtenidos se presentara un posible mejoramiento vial con base en los resultados de

estudios de consultoria.

Este proyecto servira para que la alcaldia, a través de la secretaria de infraestructura de este
municipio, realice las acciones conducentes a la solucion de la problematica que se esta presentado

en este barrio, la cual esta perjudicando a las familias y negocios ubicados en el area de influencia.
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Abstract

The objective of the elaboration of this work is the evaluation and possible solution, to the
problems found in track located in the race 11 between 30-31 street and its impact in the
community of the Rosa Blanca neighborhood of the municipality of Girardot, which is deteriorated
, for several years and is without maintenance by the mayor's office and the relevant authorities,
added to the previous situation, the road does not have enough drains or rainwater drainage, which
in winter and due to deterioration of the road and the few drains of water puddles are formed that
bring with it the proliferation of mosquitoes and diseases that affect the inhabitants of the sector,
that is why this project presents a physical-technical and environmental analysis according to the
POT, on the road mentioned in order to determine the service capacity of the roads of the
neighborhood with topography studies, soil mechanics, road physics, hydros network Anitaria,
transit and transport, thus obtaining a diagnosis that classifies in three colors the path in a scale of
0% and 100% service capacity. From the results obtained, a possible road improvement will be

presented based on the results of consulting studies.

This project will serve so that the mayor, through the infrastructure secretary of this
municipality, perform the actions leading to the solution of the problem that is presented in this

neighborhood, which is harming the families and businesses located in the area of influence.
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Introduccion

El proposito de este proyecto es realizar un diagndstico evaluativo y presentar una posible
solucion, a un problema de deterioro en la via ubicada en la carrera 11 entre calle 30-31 del
barrio Rosa blanca, perteneciente a la comuna cuatro del municipio de Girardot, y su impacto
en la comunidad, esta evaluacion se hara de acuerdo a un analisis fisico — técnico y ambiental,
para determinar la capacidad de servicio de las vias del barrio con estudios de topografia,
mecanicos del suelo, fisicos de la via, transito y transporte, asi obtener un diagnostico que
clasifique por tres colores la via en escala de un 0% y 100% de capacidad de servicio. De los
resultados obtenidos se presentara un posible mejoramiento vial con base en los resultados de

estudios de consultoria. Asi mismo es importante tener en cuenta el POT del municipio.

El proyecto plantea una gran oportunidad, para que los alcaldes tengan encuentra en su plan
de inversiones ya sea de ingresos corrientes de la nacidn o ingresos por sobre tasa a la gasolina
la importancia de reparar la malla vial de Girardot, la cual mejoraria la calidad de vida de sus
habitantes y a la vez seria un atractivo a tener en cuenta por los inversionistas y turistas cuando
piensen en Girardot como lugar para invertir, para realizar eventos nacionales o internacionales o
simplemente un sitio de vacaciones para los turistas, ya que en la ultima década en Colombia la
actividad turistica ha cobrado una importancia vital en el desarrollo del pais y la recuperacion de
la economia, de hecho constituye una apreciable fuente de ingresos que posibilita la reanimacion

de otras ramas de la economia y aportes considerables a los sectores priorizados por el estado.

La informacion para este proyecto se obtiene de fuentes primarias, como (encuestas realizadas

a pobladores afectados y a través de investigacion secundaria.



La informacion financiera esta basada en calculos estimados en un modelo financiero, que

nos permite elaborar el presupuesto para el posible mejoramiento del problema citado.

15



1. Evaluacion y posible solucion a la via ubicada en la carrera 11 entre calle 30-31 y su
impacto en la comunidad del barrio Rosa blanca del municipio de Girardot

16
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2. Planteamiento del Problema

2.1 Descripcioén del problema

El municipio de Girardot desde hace varios afios no hace mantenimiento a las vias, por eso el
mal estado fisico, técnico y ambiental que presentan las calles en todos los barrios y vias
principales, los alcaldes que han gobernado este municipio no han invertido el impuesto de la
sobre tasa a la gasolina en forma adecuada, este impuesto es de obligatoria inversion para reparar
y construir vias. Esta situacion de las vias, dan una mala impresion social y de infraestructura,
afectando por un lado, el periodo de vida util de los vehiculos, es una pésima presentacion para
la percepcion de los turistas y futuros inversionistas y una de esas problematicas se ve reflejada
en la capacidad de servicio en las vias del barrio Rosa Blanca I, principalmente la via de la
carrera 11 entre calle 30-31, la cual presenta una geometria desactualizada, ademas presenta un
alto grado de deterioro, afectando a los mismos lugarefios, como a los transportadores y turistas.

Asi mismo esta via, presenta las siguientes inconformidades para la comunidad:

» En latemporada de lluvia, las redes hidrosanitarias del barrio se saturan y erosionan.

A\

En ocasiones se presentan accidentes por evitar caer en un bache
Los recursos para atender un accidente no llegan oportunamente

El transporte de comercio se vuelve vulnerable por fallas en la estructura vial

Y VYV Vv

Surgen virus y contaminantes por el agua acumulada en baches y depresiones, arriesgando la
salud de los residentes del sector

» Podan arboles dejando los residuos en lugares inadecuados



Fuente: Presente estudio

2.1 Formulacion del Problema

¢Es viable la elaboracion de un diagnostico y plan de mejoramiento de la carrera 11 entre calle
30-31 y su impacto en la comunidad del municipio de Girardot?

18
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3. Justificacion

Dado que el municipio de Girardot tiene una gran afluencia de turistas que llegan en
vehiculos de transporte de pasajeros y particulares, los fines de semana, puentes y épocas de
vacaciones, muchos de ellos utilizan la via principal del barrio Rosa Blanca | y Il que esta
ubicada sobre la salida Girardot — Bogota en la carrera 11 entre calle 30-3, la cual presenta un
pésimo deterioro generando malestar visual a los turistas e inversionistas. Asi mismo el
municipio de Girardot se encuentra en un auge urbanistico con la construccion de viviendas,
incluyendo en el sector que se esta evaluando, por consiguiente, la anterior situacion me permite
con base a los conocimientos adquiridos en el programa de Ingenieria civil de la universidad
Minuto de Dios sede Girardot, elaborar un diagnostico y posible solucion a la via evaluada,

permitiendo un mejor acceso vial y de paso un mejor bienestar a los habitantes del barrio Rosa

blanca y circunvecinos.

2 & OPELUQUERIA

0
Home Center Girardot

lustracion No.1 lustracion No. 2
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4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Elaborar una evaluacion y posible solucidn a la via ubicada en la carrera 11 entre calle 30-31

y su impacto en la comunidad del barrio rosa blanca del municipio de Girardot

4.2 Objetivos Especificos

<© Elaborar el diagnostico, identificando las areas y longitudes

< Evaluar mediante documentos, ensayos de laboratorio las propiedades fisicas y mecanicas del

suelo.

&® Evaluar la afectacion ambiental en las zonas mas deterioradas

® Clasificar las areas de estudio segln su estado fisico técnico

© Realizar un informe de inspeccion de drenajes siguiendo los pardmetros del “Manual de

inspeccion de drenajes del INVIAS.

© Realizar un informe de inspeccion de pavimentos flexibles siguiendo los parametros del “

Manual de inspeccion de pavimentos flexibles”

<© Realiza una modelacién en 3D de la via de la carrera 11 entre calles 30 y 31.

© Presentar posible solucion a la via evaluada.

© Presentar un diagnoéstico que clasifique por tres colores la via en escala de un 0% y 100% de

capacidad de servicio.

© Realizar un perfil estratigrafico del suelo para luego analizar los espesores que componen

cada una de las capas del suelo y luego comparalo.
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5. Marco Referencial

5.1 Marco Institucional

El trabajo de la evaluacion y posible solucion a la via ubicada en la carrera 11 entre calle 30-
31y su impacto en la comunidad del barrio rosa blanca del municipio de Girardot , estd previsto
por la ley 1682 del 22 de noviembre de 2013, donde estan contempladas las disposiciones
generales, principios y politicas de la infraestructura del transporte, ademas del decreto No 798
del 11 de marzo de 2010, del ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial, en lo
referente al articulo 1°. En el segundo péarrafo donde estipula que este decreto también se aplicara
para la planificacion, disefio y construccion y/o adaptacion de las vias del perimetro urbano del

respectivo municipio o distrito.

5.2 Marco Contextual

Localizacién

El proyecto de consultoria esta planificado para realizar en Colombia, departamento de

Cundinamarca, en el municipio de Girardot el cual se ubica en el centro de la nacion.

El barrio al que esta dirigido el proyecto se ubica en la comuna cuatro norte, ubicada al norte
oeste del municipio entre la calle 30 y la calle 31 y limita por el norte con la carrera 13 y por el

sur con la carrera 10°, este barrio esta sobre la via principal Girardot — Bogota
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Girardot, Cundinamarca

Barrié Rosa blanca |

lustracion No.4
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Carrera sobre la principal Girardot - Bogota
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llustracion No. 6

5.3 Marco Teodrico

Tendencias dominantes a escala mundial en logistica y transportes:
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Como consecuencia de los cambios producidos por la globalizacion de la Economia, la
logistica se ha convertido en un motor de la competitividad del comercio y la industria. Se da asi
el surgimiento de sistemas logisticos complejos, articulados en la sincronizacion de procesos y la
retroalimentacion de informacion que dan origen a esquemas multimodales de transporte,
definidos sobre las caracteristicas de la carga, tiempo, distancia y geografia que deben transitar y
que aprovechan las ventajas de cada modo de transporte en beneficio de la competitividad de la
economia, reduciendo el tiempo y costo del transporte de los productos comercializados, asi

como las externalidades ambientales y sociales.

La globalizacion econdémica obliga a que los paises busquen optimizar sus procesos
productivos, aprovechando eficientemente aquellas actividades en las que tienen ventajas
comparativas. En este marco, para que las economias aumenten su competitividad en la arena
internacional necesitan mejorar los costos, la variedad, la disponibilidad y la facilitacion de los
flujos de bienes. Para cumplir tal condicion, los agentes intervinientes de una economia tendran
que promover y consolidar los procesos de produccion y comercializacion; y es aqui en donde el
transporte y la logistica se constituyen en un instrumento fundamental para el logro integral de

este objetivo.

Lo anteriormente citado presenta el modo de transporte como un factor esencial para un

desarrollo en la competitividad econémica, industrial y comercial facilitando el flujo de bienes.!

Caracterizacion de la infraestructura vial en Colombia:

LEPYPSA, S.F
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Debido a la configuracion geografica de Colombia, su sistema de carreteras se ha consolidado
parcialmente a través de las vias troncales que recorren el pais en el eje norte-sur. En el sentido

este-oeste, la red vial no ofrece una adecuada articulacion y complementacion con la red troncal.

Adicionalmente, las condiciones de estado, capacidad y nivel de servicio que ofrecen las vias
no son uniformes a lo largo de los corredores. En un mismo corredor se puede pasar de tramos o
sectores viales con adecuados niveles de servicio a sectores con bajos niveles de servicio, tanto

en Infraestructura como en operacion.?

Estructura del Pavimento:

“Un pavimento esta constituido por un conjunto de capas superpuestas, relativamente
horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados. Los pavimentos se dividen en flexibles y rigidos, mismos que se

comportan muy diferente al aplicarles una carga™®

El pavimento de una via urbana por lo general debe estar constituido por una estructura que
soporte la accion de carga de los vehiculos que lo sobrepasen dentro de los cuales debe existir
varias capas que lo componen como: la capa asfaltica, la base, la subbase y la subrasante; los
cuales debe cumplir con los siguientes requisitos:

® Ser resistente a la accion de las cargas impuestas por el transito.

2 EPYPSA, S.F
3 Guest4be40f, 2009
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® Ser resistente ante los agentes producidos por la intemperie.

® Presentar una textura superficial adecuada a las velocidades previstas de circulacion

de los vehiculos, por cuanto esta tiene una influencia decisiva en la seguridad vial.

® Ademas, debe ser resistente al desgaste producido por el efecto abrasivo de las llantas de los

vehiculos.

® Presentar una regularidad superficial, tanto transversal como longitudinal, que permita una
adecuada comodidad a los usuarios en funcion de las longitudes de onda de las

deformaciones y de la velocidad de circulacion.
& Ser durable.
® Presentar condiciones adecuadas de drenaje.

® El ruido generado por el paso de los vehiculos en la via debe ser moderado tanto en el

interior de los vehiculos como en el exterior, de tal forma que no se vea afectado el entorno.
® Ser econdémico.

& Poseer el color adecuado para evitar reflejos y deslumbramientos y ofrecer una adecuada

seguridad del transito®.

Tipos de fallas en el pavimento: Grietas de Contraccion o de Bloque

Son grietas interconectadas que dividen el pavimento en pedazos aproximadamente
rectangulares, su tamafio puede variar de .30 m x .30 m a 3.0 m x 3.0 m; principalmente se

originan por la contraccién del concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios; este tipo de

4 Martinez, 2004
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falla no esté asociada a cargas, lo que indican es que el asfalto se ha endurecido

significativamente.

Imagen editada, maestria en vias terrestres, médulo 11|

llustracion No. 17

Piel de Cocodrilo

Las grietas piel de cocodrilo son una serie de grietas interconectadas cuyo origen es la falla
por fatiga de la capa de rodadura asféltica bajo accion repetida de las cargas de transito; la piel de
cocodrilo se considera como un dafio estructural importante y usualmente se presenta

acompafiado por ahuellamiento.

Imagen tomada por el autor de este blog

llustracion No. 18


http://1.bp.blogspot.com/-d7BfbboyFeo/U3kVySmZztI/AAAAAAAAADk/LleDGR_bKZk/s1600/gb3.png
http://4.bp.blogspot.com/-aoiwOAaJS1Y/U3kICGNqwoI/AAAAAAAAACg/jBmxNQC_ZXg/s1600/DSC03298.JPG
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Mancha en Pavimentos (Exudacion)
La “exudacion” es la presencia de una pelicula de material bituminoso en pavimento, la cual

forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa.

La “mancha” es originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion de un
sellante asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire, o por deposicién de aceites caido de los

vehiculos, o por concentracion de residuos de combustibles no quemados.

Imagen editada, maestria en vias terrestres, médulo 11l

llustracion No. 19

Corrugaciones

La corrugacion (también llamada “sartanejas™) es una serie de cimas y depresiones muy
préximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m.
Las cimas son perpendiculares a la direccion del transito; este tipo de dafio es usualmente causado

por la accion del transito combinada con una carpeta o una base inestables.


http://3.bp.blogspot.com/-_YJYxZEtTaw/U3kc9nOJP5I/AAAAAAAAAD4/wMsb1gBsvvI/s1600/nivel+medio+exudaci%C3%B3n.png
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Imagen editada, maestria en vias terrestres, médulo 11l
lustracién No. 110

Grietas de Borde

Las grietas de borde son paralelas al eje de la via y generalmente estan a una distancia entre
0.30 y 0.60 m del borde exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de transito y
puede originarse por debilitamiento debido a condiciones climaticas, de la base o de la sub-rasante
proxima al borde del pavimento, o por falta de soporte lateral o inclusive por terraplenes

construidos con materiales expansivos.

Imagen editada, maestria en vias terrestres, médulo 11|

llustracion No. 111


http://2.bp.blogspot.com/-lNTnFf6bcsg/U3kpf_lHkEI/AAAAAAAAAEs/_UJsookrkVg/s1600/CO,+MEDIO.png
http://1.bp.blogspot.com/-bkUFtLo-848/U3kvuM7Le9I/AAAAAAAAAFY/uyDxBLi6pMQ/s1600/b.jpg
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Ahuellamiento

El ahuellamiento se deriva de una deformacion permanente en cualquiera de las capas del
pavimento o la sub-rasante, usualmente producida por consolidacion o movimiento lateral de los

materiales debidos a la carga del transito.

Pl
arnginal

|

-
fallas do subracante o capa intormodia ~. .
Deformacion de
la cubrasanto

AHUELLAMIENTO POR FALLA EN LA SUB-RASANTE

Imagen editada, maestria en vias terrestres,
maodulo 111

llustracion 112

Baches

Un bache es un area de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo para reparar

el pavimento existente.

Los bache se considera un defecto no importa que tan bien se comporte (usualmente, un area

bacheada o el &rea adyacente no se comportan tan bien como la seccién original de pavimento).®

5 Martinez, 2004


http://1.bp.blogspot.com/-xLGB0VavW4M/U3kxW-rP4OI/AAAAAAAAAFs/vmTBIiP9ImY/s1600/ahu1.png
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Imagen editada, maestria en vias terrestres, modulo 11

llustracion 113

5.4 Marco Conceptual

Calzada. Franja que abarca la union de tres, dos o0 mas carriles.

Carretera. Faja de terreno con un plano de rodadura dispuesto para el transito adecuado de
vehiculos o infraestructura de transporte, cuya finalidad es permitir la circulacion de vehiculos
en condiciones de continuidad en el espacio y tiempo.

Velocidad de disefio. Se define como la méxima velocidad segura y cbmoda que puede ser
mantenida en un tramo determinado de una via, cuando las condiciones son tan favorables,
que las caracteristicas geométricas de la via predominan.

Corona. Abarca lo que son carriles y berma.

Cuneta. Estructura construida en la parte del talud, o corte superior usada para conducir las
escorrentias durante los periodos de lluvia y evitar acumulacion de agua sobre la via.

Eje. Linea fija de un sistema, a lo largo del cual se relacionan las posiciones y giros de otros
elementos de disefio.

Bombeo normal. Inclinacidn transversal de la calzada en recta que permite que el agua drene

hacia los costados, se manejan inclinaciones del 1%, 2% y 3%.


http://2.bp.blogspot.com/-582JAp-CJOU/U3kx4EcSXeI/AAAAAAAAAGA/eM8NZxRav7E/s1600/ahu4.png
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e Peralte. Inclinacion dada al perfil transversal de una carretera en curvas, para contrarrestar el
efecto de la fuerza centrifuga.

e Banca. Franja que abarca la unién de carriles, berma, cunetas y hombro.

e Pendiente. Inclinacién que sirve para el bombeo normal y hace que el agua drene hacia los
costados y evita que el agua se acumule en la mitad.

e Via. Carretera o calle para la circulacién de vehiculos, es la que facilita los transportes de
comunicacion entre dos 0 mas puntos.

e Angulo central. Angulo de giro de una curva que corresponde al angulo formado por los
radios extremos de una planta.

e Angulo de deflexion. Se mide entre un alineamiento y una prolongacion de alineamiento
anterior, corresponde al angulo central de una curva necesaria para entrelazar los dos
alineamientos geomeétricos.

e Berma. Zona inclinada usada para eventuales detenciones vehiculares.

5.5 Estado del arte

Diagndstico de la via actual y propuesta de disefio geométrico del tramo comprendido entre
el k0+000 hasta el k3+000 de la via municipio de tena - los Alpes (Cundinamarca). José Luis
Zea Bueno, Gustavo Adolfo Ortiz Moreno, Pablo Andrés Zamudio Maldonado. 2009. Este
proyecto tiene el objetivo de adelantar un analisis de la geometria de la via existente entre los
Alpes y la localidad de Tena en Cundinamarca, a fin de diagnosticar su estado. La via principal
que conduce del municipio de Tena hacia los Alpes, tiene una geometria desactualizada y
presenta un alto grado de deterioro, afecta tanto a los mismos pobladores como a los

transportadores y turistas. Esta via es de gran importancia para el desarrollo econémico y
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turistico de la region, no obstante el paso de transito pesado afecta, dafia y desgasta la estructura,

complicado atin més por el escaso mantenimiento y conservacion que se le hace.

5.6 Marco Legal

Articulo 1°. Ambito de aplicacion. Las disposiciones contenidas en el presente decreto
reglamentan los estandares urbanisticos basicos para el desarrollo de la vivienda, los
equipamientos y los espacios publicos, necesarios para su articulacion con los sistemas de
movilidad, principalmente con la red peatonal y de ciclorrutas que complementen el sistema de
transporte y se establecen las condiciones minimas de los perfiles viales al interior del perimetro
urbano de los municipios y distritos que hayan adoptado plan de ordenamiento territorial, en los

términos del literal a) del articulo 9° de la Ley 388 de 1997.

Articulo 2°. Estandares urbanisticos. Se conciben como el conjunto de patrones de medida o
referentes que orientan la planificacion, disefio y construccion de los desarrollos de vivienda,

equipamientos y espacios publicos, asi como de los elementos que constituyen los perfiles viales.

Articulo 3°. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se adoptan las

siguientes definiciones:

© Acerao Andén. Franja longitudinal de la via urbana, destinada exclusivamente a la circulacion
de peatones, ubicada a los costados de esta.

<© Bordillo o Sardinel. Elemento a nivel superior de la calzada, que sirve para delimitarla.

® Calzada. Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos.

& Carril. Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.
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© Franjade Circulacion Peatonal. Zona o sendero de las vias de circulacion peatonal, destinada
exclusivamente al transito de las personas.

< Mobiliario Urbano. Conjunto de elementos, objetos y construcciones dispuestos o ubicados
en la franja de amoblamiento, destinados a la utilizacion, disfrute, seguridad y comodidad de
las personas y al ornato del espacio publico.

© Pasos Urbanos. Via del orden nacional, departamental, municipal o distrital, comprendida
dentro del perimetro de la zona urbana de cada municipio o distrito.

© Red Vial Local. Es la conformada por el conjunto de vias que permiten la comunicacion entre
las urbanizaciones y la red vial secundaria, garantizando la accesibilidad interna a cada una de
las unidades prediales de la urbanizacion.

© Via de Circulacion Peatonal. Zona destinada a la circulacién peatonal, conformada por las

franjas de amoblamiento y de circulacion peatonal, tales como andenes, senderos y alamedas.

Articulo 9°. Estandares para las ciclorrutas. Para garantizar la seguridad, comodidad y
maniobrabilidad de los usuarios de las ciclorrutas, se podran adoptar los siguientes estandares para
la planificacion, disefio, construccion y/o adaptacién de las ciclorrutas en el perimetro urbano de

los municipios o distritos:

® a). Laciclorruta hara parte integral del perfil vial de las vias que determine el correspondiente
plan de movilidad y en todos los casos su dimension serd independiente a la del andén o la
calzada.

© b). El ancho minimo de las ciclorrutas sera de 1.20 metros por cada sentido.
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® c¢). Laciclorruta debe estar aislada de la calzada vehicular minimo a 0.60 metros de distancia.
Cuando la ciclorruta se proyecte a nivel del andén, se debe garantizar una distancia minima de
0.60 metros libre de obstaculos sobre la franja de amoblamiento.

® d). Se debe mantener la continuidad en las ciclorrutas mediante la instalacion de elementos

necesarios que superen los cambios de nivel.

Articulo 10. Estandares para el carril. Se podran adoptar los siguientes estandares para la
planificacion, disefio, construccion y/o adaptacion de los carriles de las vias del perimetro urbano

de los municipios o distritos:

® a). En las vias urbanas los anchos de carriles sin transporte pablico colectivo tendran una
dimensién minima de 3.00 metros.

© b). En las vias urbanas los anchos de carriles con transporte publico colectivo tendran una
dimensién minima de 3.20 metros.

© c). Cuando se planteen carriles de aceleracion o desaceleracion, la dimension minima de estos
sera de 3.00 metros. Tratandose de pasos urbanos la dimension minima sera de 3.65 metros.

© d). Cuando los carriles sean de uso mixto tendran una dimensién minima de 3.20 metros.

© e). Cuando se contemple carril de estacionamiento paralelo a la via, su ancho minimo seréa de

2.50 metros. En los pasos urbanos no se permitira carril de estacionamiento paralelo a la via.
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6. Disefio Metodoldgico

6.1 Tipo de Investigacion

Metodologia mixta, mediante estudios cualitativos y cuantitativos realizar el proyecto de
consultoria clasificando el Barrio Rosa Blanca | en areas de ese estudio para ejecutar un
analisis que identifique y determine resultados sobre la capacidad de servicio que tiene el area
de estudio; los sardineles, la estructura vial y la via peatonal, se realizara con recursos o
instrumentos con el fin de presentar entregables que clasifique las vias en su respectivo

porcentaje de capacidad de servicio. Que se verificara mediante lo siguiente.
<& Caracteristicas mecanicas del suelo

& Caracteristicas fisicas del area analizada

<& Caracteristicas ambientales.

Asi estara clasificada el area de estudio con el color correspondiente dependiendo del porcentaje

de calificacion estipulado de 0% a 100% en la capacidad de servicio de la via.

VARIABLE DEPENDIENTE VARIABLE INDEPENDIENTE

Capacidad de servicio Caracteristicas

La capacidad de servicio vial y ambiental depende de la operacion y mantenimiento
que ejecute en la via.

La metodologia que llevara a cabo la presente investigacion esta soportada por instrumentos

(encuestas), las cuales fueron aplicadas a una muestra previamente definida, revision de textos,
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archivos y entrevistas, que mencione todo relacionado con los estudios referentes a la problematica

presentada en el barrio rosa blanca.

6.2 Poblacion o Muestra

Caracterizacion de la poblacion, la poblacion objetivo de este proyecto esta focalizada en las

familias afectadas en este sector del barrio rosa blanca.

6.2.1 Muestreo
Para realizar el estudio satisfactoriamente, la muestra se establecio de la siguiente forma:

Solo se tomo la poblacion afectada, que son alrededor de 300 familias

De acuerdo al tamafio, se tomara una muestra y se le aplicara la formula de muestra aleatoria
simple poblacion finita.

. kz*p*q*N
(ez*(N—l))+k2 *p*q

N: Numero de familias = 300
K: 1,96 nivel de confiabilidad 95%

E: 0,0 5 porcentaje de error 5%
P:0.5

g:1-0.5: 0.5

e2=0,0025

K2 =3,8416
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n=  (1.96)2*0.5*0.5*300
0.0025*(300-1) + 3.8416*0.5*.05

n= 80 encuestas

6.3 Instrumento de recoleccion de informacion

6.3.1 Método de estudio

La investigacion que se realizo es de tipo descriptiva, lo que lleva a identificar los diferentes
instrumentos de recoleccion de la informacion a trabajar, dentro del proceso investigativo para
determinar el proceso cognitivo del proyecto por medio de la aplicacién de los instrumentos
generados y que permiten la identificacion de datos y procesamiento en pro de una informacién

adecuada y representativa del segmento en estudio.

6.3.2 Método de observacion

En esta investigacion e método de observacion se realiz al iniciar esta investigacion, lo cual
dio pie para elaborar un analisis y evaluacion de la problematica observada en sector de la via
objeto de estudio, ademas de las conclusiones que arrojo la observacion se realiz6 un estudio con
encuestas para conocer de primera mano la opinién de los afectados, asi mismo se realizaron

estudios de laboratorios de las muestras recogidas.

6.3.3 Método de Analisis
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Para procesar la informacion se registrd y clasificé la informacion obtenida de la muestra
encuestada y se analizé a la luz de la informacion exdgena encontrada. Asi mismo  se realizo
recoleccion de datos en un momento Unico, de esta forma se establecerd y ejecutara la medicion

de variables y hechos que permitieron el desarrollo del proyecto.



7. Andlisis de la informacion

7.1 Resultados Encuesta

Tabla No. 1. ¢Tiempo en el que lleva viviendo en el barrio?

0-5 afios 18 23%
6 -11 afnos 8 10%
12-15 afios 8 10%
16-25 afios 46 58%

Total 80 100%

Grafica No 1. ¢ Tiempo en el que lleva viviendo en el barrio?

= 0-5afios =6 -11 afios

Fuente: Presente estudio

= 12-15 afos

16-25 afios

40
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La mayoria de las personas encuestadas que es un 58% lleva entre 16 y 25 afios viviendo en
este sector, seguido por un 10% las personas que llevan entre 12 y 15 afios, asi mismo para los
habitantes que llevan viviendo en este lugar entre 6 y 11 afios, representan un 23% lo cual nos

demuestra que son conocedores de esta realidad y la han sufrido por muchos afos.

Tabla No. 2. ¢ Laviade la carrera 11 entre calle 30 y 31 es en concreto o en asfalto?

Concreto 5 13%
Asfalto 31 78%

No sabe no responde 4 10%
Total 40 100%

Grafica No. 2. ¢La via de la carrera 11 entre calle 30 y 31 es en concreto o en asfalto?

10%

Concreto = Asfalto No sabe no responde

Fuente: Presente estudio

A la pregunta que se les hizo a las familias que viven es ese lugar que son las afectadas
directamente, se les pregunto sobre la clase de material en que estaba construido la via, el 78%
con certeza respondié que la via habia sido construida con asfalto, un 13% le parecia que estaba

construida con concreto y solo un 10% no sabe de qué material esta construida la via, esta
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respuesta varia debido a que esta tan deteriorada la via que en una parte hay partes de asfalto en

otras partes de la via el asfalto ha perdido la capa de arriba y pareciese que fuera concreto, lo

cual por un lado confundi6 a los lugarefios y por otra parte se demuestra una parte de los

habitantes afectados no saben distinguir entre asfalto y concreto, de lo Unico que si concuerdan

es que la via esta deteriorada y los afecta.

Tabla No. 3. { Como califica usted el estado de la via de la carrera 11 entre calle 30 y 317

Buena 0 0%

Regular 0 0%

Mala 40 100%
Totales 40 100%

Grafica No 3. ¢Como califica usted el estado de la via de la carrera 11 entre calle 30 y 31?

Buena

Fuente: Presente estudio

09%0%

100%

Regular

Mala

En esta pregunta los encuestados estan todos de acuerdo que realmente la via esta un pésimo

estado.
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Tabla No. 4. ¢ Hace cuanto tiempo observo que la via de la carrera 11 entre calle 30 y 31
estaba deteriorada? ¢Hace cuénto iniciaron reparaciones?

Hace menos de un afio 2 2%
Entre 1y 2 afios 0 0%
Entre 2 y 5 afios 14 18%
Mas de 5 afios 64 80%
Total 80 100%

No se han registrado

nunca reparaciones 78 98%
No sabe 2 2%
Total 80 100%

Grafica No 4. ¢Hace cuanto tiempo observo que la via de la carrera 11 entre calle 30 y 31
estaba deteriorada? ¢Hace cuanto iniciaron reparaciones?

80%
98%

" Hace menos de un aiio ) )
Entre 172 ailos 10 se han registrado nunca reparaciones

Enfre 2y 5 ailos
Mas de 5 aiios

Fuente: Presente estudio Fuente: Presente estudio

1o sabe

Esta pregunta tiene doble pregunta y mismo nimero de respuesta por lo tanto la analizaremos
de la siguiente manera en la primera pregunta que esta relacionada del tiempo que ellos

observaron que la via estaba deteriorada, el 80% de los encuestados dijeron que mas de 5 afos,
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que coincide al tiempo de residencia de la mayoria de las familias de este sector. A la pregunta
de cuanto tiempo hace que repararon esa via, el 98% de los residentes del sector dice que nunca

se han registrado reparaciones desde que ellos viven en ese lugar.

Tabla No. 5. ¢Cual cree usted que puede ser la causa del deterioro de la via de la carrera
11 entre calle 30 y 31 barrio rosa blanca?

Abandono de la administracién municipal 42 | 53%
Falta de mantenimiento 6 8%
Cargas excesivas que transitan en las vias 32 | 40%
intervenciones inadecuadas 0 0%
Otras 0 0%
Total 80 | 100%

Gréfica No. 5. ¢Cual cree usted que puede ser la causa del deterioro de la via de la carrera
11 entre calle 30 y 31 barrio rosa blanca?

0% 0%
40%

e

8%

53%

Abandono de la adminisracion municipal
Falta de mantenimiento

Cargas excecivas que transitan en las vias
intervenciones inadecuadas

Fuente: Presente estudio
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A la pregunta de cual seria la causa del deterioro de la via, el 53% contesto que el deterioro de
esta via se debe al abandono por parte de la administracion municipal y 40% contesto que el
deterioro de la via es por culpa de las cargas excesivas de los vehiculos que transitan por esa
calle y solo un 8% contesto que el ese deterioro de la via se debe a los malos mantenimientos por

parte de los contratistas del municipio.

Tabla No. 6 ¢Ha sufrido algun accidente debido al mal estado de la via de la carrera 11
entre calles 30 y 31?

Si 54 65%
No 28 35%
Total 80 100%

Grafica No 6. ¢Ha sufrido algun accidente debido al mal estado de la via de la carrera 11
entre calles 30 y 31?

= Si = no

Fuente: Presente estudio
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A la pregunta hecha a los habitantes del sector, si han sufrido algun accidente, debido al mal

estado de la via objeto de esta investigacion, el 65% respondid que si habia sufrido accidentes

por el mal estado de la via y solo un 35% dijo no haber tenido accidentes en la via.

Tabla No. 7 ¢Existe algun tramo de concentracion de accidentes en la via de la carrera 11

entre calles 30 y 31?

Si 72 90%
No 8 10%
Total 80 100%

Grafica No. 7. ¢Existe algun tramo de concentracion de accidentes en la via de la carrera

11 entre calles 30 y 31?

"
—

= Si = No

Fuente: Presente estudio
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A la pregunta realizada a los encuestados sobre si existe algin tramo de via, donde hay mayor
concentracion de accidentes, el 90% respondio que si, lo que indica que hay un estado de la via

que representa un peligro inminente para los habitantes del sector.

Tabla No. 8 ¢Ha reportado el estado de la via a las entidades pertinentes?

Si 64 80%
No 16 20%
Total 80 100%

Grafica No. 8. ;Ha reportado el estado de la via a las entidades pertinentes?

Fuente: Presente estudio
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Segun los encuestados el 80% de los habitantes del sector han reportado la anomalia que se
estd presentando con la via, también nos manifestaron los habitantes de la zona que este reporte

lo han hecho durante varios afios y nada que le solucionan el problema.

Tabla No 9. ¢En los tramos de la carrera 11 entre calles 30 y 31 visualiza alguna sefial de
transito?

Si 44 55%
No 36 45%
Total 80 100%

Grafica No 9. ¢ En los tramos de la carrera 11 entre calles 30 y 31 visualiza alguna sefial de

=

transito?

= Si = No

Fuente: Presente estudio
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A esta pregunta los encuestados no se ponen de acuerdo, el 55% dice que si hay sefializacion
de trénsito en el sector afectado, el otro 45% dice que no hay ninguna sefializacién sobre la via

afectada.

Tabla No 10. ¢Sabe si sobre esta via circulan vehiculos de carga pesada?

Si 80 98%
No 0 3%
Total 80 100%

Grafica No. 10. ¢Sabe si sobre esta via circulan vehiculos de carga pesada?

0%

= Sj = No

Fuente: Presente estudio
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A esta pregunta el 100% de los encuestados contestaron que, si circulan vehiculos pesados de
carga, y nos estuvieron comentando, que estos vehiculos grandes camiones y tracto mulas,

circulan diariamente hacia una bascula que queda en el sector y prestan el servicio pesaje.

Tabla No. 11. ¢ Considera usted que el deterioro de la via se debe al transito de carga
pesada?

Si 60 75%
No 20 25%
Total 80 100%

Grafica No. 11. ;Considera usted que el deterioro de la via se debe al transito de carga
pesada?



Fuente: Presente estudio
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A esta pregunta el 75% de los habitantes del sector dice que el deterioro de la via se debe a la

circulacion diaria de estos vehiculos pesados, el otro 25% dice que no que mas bien se debe a la

falta de mantenimiento de la via.

Tabla No. 12. (En las épocas de lluvia hay estancamiento de las aguas?

Si 76 95%
No 4 5%
Total 80 100%

Grafica No. 12. ¢ En las épocas de lluvia hay estancamiento de las aguas?
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Fuente: Presente estudio

Al preguntarles a los encuestados si en las épocas de lluvias hay estancamiento de aguas, el
95% dice que en unos sectores de la via hay estancamiento de aguas, que lleva a la incubacion de
zancudos, que traen consigo la proliferacion de gripas a la poblacion afectada, el otro 5% dice

que en el sector de ellos no se estanca el agua.

Tabla No. 13. ;Sabe usted o tiene conocimiento si el presidente de la junta ha reportado la
situacion de la via a las entidades pertinentes?

Si 60 75%
No 20 25%
Total 80 100%

Grafica No. 13. ¢ Sabe usted o tiene conocimiento si el presidente de la junta ha reportado
la situacion de la via a las entidades pertinentes?
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= Si = No

Fuente: Presente estudio

A la pregunta de gue si sabe o tiene conocimiento de que el presidente de la junta halla
reportado la situacién de la via a las entidades pertinentes, el 75% de los encuestados dijo tener
conocimiento que el presidente ha reportado la anomalia de la via a los entes pertinentes, el otro

25% de los encuestados respondid que no tienen conocimiento.

Tabla No. 14. ;Sabe usted o tiene conocimiento si existen secaderos de café?

Si 80 100%
No 0 0%
Total 80 100%

Grafica No. 14. ¢ Sabe usted o tiene conocimiento si existen secaderos de café?
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Fuente: Presente estudio

A la pregunta que se les hizo en la encuesta a los habitantes del sector, si tenia conocimiento
de la existencia de secaderos de café, el 100% dijo si tener conocimiento y que esos secaderos de

café estan hay desde hace mas de 30 afios.

Tabla No 15. ¢Sabe si los vehiculos de carga que estacionan en la via de la carrera 11 con
calles 30 y 31 ocasionan congestionamiento vial?

Si 52 65%
No 28 35%
Total 80 100%

Grafica No 15. ¢ Sabe si los vehiculos de carga que estacionan en la via de la carrera 11 con
calles 30 y 31 ocasionan congestionamiento vial?



55

= Si = No

Fuente: Presente estudio

A la pregunta de que los vehiculos de carga, que se estaciona en la via ocasionan congestion
vial, el 65% de los encuestados respondieron que, si forman congestion en la via, el otro 35% de

los encuestados dijeron que los vehiculos de carga no formaban congestion vial.

Tabla No 16. ¢ Los andenes peatonales son amplios?

Si 40 50%
No 40 50%
Total 80 100%

Grafico No 16 ¢ Los andenes peatonales son amplios?
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=Si =No

Fuente: Presente estudio

A la pregunta, si los andenes son amplios en la calle que presenta deterioro de la vial, hubo
dos pareceres un 50% cree que, si son amplio, el otro 50% no le parece que sean amplios, en esta
respuesta se contestd por parte de los afectados de acuerdo a la percepcion que tengan sobre

andenes amplios.

Tabla No. 17 ¢ Cree usted que el deterioro de la carrera 11 se debe al transito de vehiculos
de carga pesada?

Si 52 65%
No 28 35%
Total 80 100%

Gréfico No. 17. ¢ Cree usted que el deterioro de la carrera 11 se debe al transito de
vehiculos de carga pesada?
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=Si =No

Fuente: Presente estudio

En esta pregunta sobre si usted cree que el deterioro de la via se debe al transito de vehiculos
con carga pesada. El 65% cree que, si y el otro 35% no lo cree asi, sino mas bien a la falta de

mantenimiento por parte de la oficina de infraestructura del municipio de Girardot.

Tabla No. 18 ¢Sabe usted si la via es para vehiculos de transito liviano 0 pesado?

Si 36 45%
No 44 55%
Total 80 100%

Graéfico No 18. ¢Sabe usted si la via es para vehiculos de transito liviano 0 pesado?
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55%

=Si = No

Fuente: Presente estudio

A la pregunta que se hizo a los habitantes del sector afectado, de que, si sabia que la vida era
para uso de vehiculos pesados o livianos, el 45% contesto que, si lo sabia, el otro 55% dijo no
saber. Concluyendo el porcentaje de esta respuesta lo que demuestra es que la mayoria de los
habitantes de este sector y todos los sectores del municipio no tiene las bases y conocimientos

solidos para hacer esta distincion.

Tabla No 19. ¢ Cree que la alcaldia municipal ha sido inoperante en este hecho?

Si 80 100%
No 0 0%
Total 80 100%

Grafico No 19. ¢ Cree que la alcaldia municipal ha sido inoperante en este hecho?



59

0%

=Si =No

Fuente: Presente estudio

El 100% de los encuestados esta de acuerdo de que la alcaldia ha sido inoperante frente a esta
situacion que viene afectando a los habitantes del sector por afios, y nada que le resuelven el
problema, a pesar que los habitantes del sector como los miembros de la junta de accién comunal

han puesto en conocimiento esta anomalia.

Tabla No 20. ¢ Tiene conocimiento si hay adecuados desagiies de aguas lluvias en la via?

Si 29 36%
No 51 64%
Total 80 100%

Grafico No 20. ¢ Tiene conocimiento si hay adecuados desagies de aguas lluvias en la via?
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Si = No

Fuente: Presente estudio

A pregunta si tiene conocimiento si hay adecuados desagties de aguas lluvias en la via, el 63%

dice que, si hay desagues en la via afectada, a cambio un 37% cree que no son suficientes.

7.2 Capacidad de Servicio

Los analisis fisico - técnicos y ambientales para clasificar las vias de analisis se basan en la
capacidad de servicio que estas pueden ofrecer siendo estos los parametros que delimiten cada

porcentaje de clasificacion.
Caracteristicas Técnicas

& Piel de cocodrilo



© Grietas de contraccion.

® Corrugacion

® Baches

©® Amueblamiento

<© Dafio en la estructura

< Dafio en la capa de rodadura

Caracteristicas fisicas

® Canaletas

® Sefalizacion

© Ancho de berma

© Rutas de desaglie

& Daiio en la estructura

< Dafio en la capa de rodadura
Caracteristicas Ambientales

& Recolectores de basura

< Buen manejo de redes de desagiie

7.3 Solucidn a fallas de estructura y capa asféaltica

Dentro de la siguiente tabla se presenta las fallas que se pueden encontrar en las vias con su

respectiva solucién en caso de ejecutar la operacion y mantenimiento de las vias.

TIPO DE DANO UNIDAD DE ESTRATEGIAS DE
MEDICION REPARACION

Exudacién menor M Nada
Exudacién regular M Lavado a presién con agua
Exudacién mayor M Lavado a presién con agua
Inestabilidad empezando M? Nada
Inestabilidad con desplazamiento M Fresado
Cabera dura M- Nada
Descascaramiento M Tratamiento superficial local
Fisuras menos de 1 m del borde M Sellado de fisuras
Fisuras mcnos de 1 m del borde M Tratamicnto supcrficial local
Fisuras a mas de 1 m del borde M Sellado de fisuras
Fisuras a mas de 1 m del borde M= Tratamiento superficial local
Piel de cocodrilo M~ Fresado + asflallo
Baches M Parcheo, trabajo manual
Asentamientos M Renivelacién
FParchanc nAZ MNads
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llustracion No. 14
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7.4 Modelo de clasificacion de las vias

El siguiente modelo presenta la clasificacion en la cual aplica para cada calle y carrera del

barrio Rosa Blanca | y 11 donde la semaforizacion se divide en tres fases segun la capacidad de

servicio

CLASIFICACION DE SEMAFORIZACION MALLA VIAL CARRERA 11

Capacidad de
servicio

Caracteristicas
Técnicas

34%- OBSERVACIONES
66%

Piel de cocodrilo

Esta patologia se present6 en los 273 mts de la via es uno de los
X mas comunes en esta via debido a la falta de drenajes.

Grietas de
contraccion. i i _
X Patologia que se presenta en el 80% de la via en estudio
Corrugacion
X

Baches Los baches presentados son profundos ya que la via

X lleva aproximadamente 10 afios sin mantenimiento
Ahuellamiento . . i i

X Debido al flujo de vehiculos pesados se presenta esta patologia
Dafio en la estructura i ) ] o .

X La estructura de la via requiere una intervencion inmediata

Caracteristicas
Fisicas

Canaletas Las canaletas no cuentan con las pendientes respetivas, se presenta
mucha obstruccion de material sedimentario, la estructura esta
X severamente afectada.
Sefializacion i Lo .
X La via cuenta con una sefializacion media
Ancho de berma o i
X No es visible la berma en la via

Rutas de desagtie

Las rutas de desagiie estan obsoletas debido a la falta de
X mantenimiento y también son muy pocos para 273 mts de via
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Dafio en la estructura ) ] )
X La estructura requiere de un mejoramiento.

Dafio en la capa de )

rodadura la perdida de la capa de rodadura es total en toda la via, no se
X evidencia en ningun tramo

Caracteristicas

Ambientales

Recolectores de basura

X Los recolectores de basura pasan frecuentemente

Buen manejo de redes _ _ ) )

de desagiie Se presentan inundaciones debido al mal manejo de las redes de
X desagiié y la falta de mantenimiento.

Identificacion de areas y longitudes para analizar y estudiar

La via a analizar se encuentra ubicada en la carrera 11 entre las calles 30 y 31 siendo esta la

via principal
LONGITUD DE VIAS POR AREA
DE ESTUDIO
Calle Longitud
N® (M)
31 145,52
32 127.48

llustracion No. 15

AFORO

El objetivo de realizar el aforo es medir la cantidad de vehiculos que circulan por la via de la

carrera 11 entre calles 30 y 31, este aforo se realizo en lapsos de 1 hora y se realizo una semana

consecutiva.
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DIA JUEVES 3 DE MAYO DE 2018

HORA Automovil,campero, | Busetas, | o, peauein | c.2GRANDE | C3-C4 ¢5-C6 | TOTAL
microbuses,taxis, buses
Sentido A B A B A B A B A B A B
8:00- 9:00 am 13 3 1 1 1 19
9:00- 10:00 am 5 1 1 7
10:00 - 11:00 am 7 1 1 1 10
11:00- 12:00 am 20 1 1 22
2:00 - 3:00 pm 1 7 1 19
3:00 - 4:00 pm 14 2 1 17
4:00 - 5:00 pm 12 4 1 1 18
5:00 - 6:00 pm 5 7
TOTAL 87 18 3 4 3 2 1 1 0 0 0 0 119
DIA VIERNES 4 DE MAYO DE 2018
Sentido A A B A B A B A B A B
8:00- 9:00 am 6 2 1 9
9:00- 10:00 am 4 1 5
10:00 - 11:00 am 6 1 1 1 9
11:00- 12:00 am 17 3 3 1 24
2:00 - 3:00 pm 9 5 1 3 18
3:00 - 4:00 pm 10 4 2 16
4:00 - 5:00 pm 9 2 11
5:00 - 6:00 pm 8 1 9
TOTAL 69 18 4 0 5 2 3 0 0 0 0 0 101
DIA SABADO 5 DE MAYO DE 2018
Sentido A A B A B A B A B A B
8:00- 9:00 am 2 4 6
9:00- 10:00 am 5 1 2 8
10:00- 11:00 am 4 1 5
11:00- 12:00 am 1 2 1 14
2:00- 3:00 pm 8 3 11
3:00 - 4:00 pm 8 5 1 1 15
4:00 - 5:00 pm 4 4
5:00 - 6:00 pm 10 2 12
TOTAL 52 17 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 75




LUNES 7 DE MAYO DE 2018
HORA | Automovilcampero, | Busetas, | ¢, pequefio | C2GRANDE | C3-C4 | C5-C6 | TOTAL
microbuses,taxis, buses
8:00- 9:00 am 4 3 4 1
9:00 - 10:00 am 14 6 1 2 23
10:00 - 11:00 am 6 1 4 1 12
11:00 - 12:00 am 3 4 3 3 1 14
2:00 - 3:00 pm 24 13 2 1 3 43
3:00-4:00 pm 11 14 1 1 3 1 1 32
4:00 - 5:00 pm 14 4 2 2 1 23
5:00-6:00 pm 16 3 7 2 28
TOTAL 92 48 1 1 6 26 0 7 0 5 0 0 186
DIA MARTES 8 DE MAYO DE 2018
8:00- 9:00 am 9 2 1 1 13
9:00 - 10:00 am 11 3 2 16
10:00 - 11:00 am 13 1 3 1 18
11:00 - 12:00 am 13 3 3 1 20
2:00-3:00 pm 1 2 13
3:00 - 4:00 pm 14 3 2 3 22
4:00 - 5:00 pm 1 2 1 14
5:00 - 6:00 pm 13 1 1 15
TOTAL 95 17 3 0 13 0 3 0 0 0 0 0 131
DIA MIERCOLES 9 DE MAYO DE 2018

8:00- 9:00 am 5 4 9
9:00 - 10:00 am 16 8 1 2 27
10:00 - 11:00 am 19 14 1 34
11:00 - 12:00 am 22 8 1 1 1 33
2:00 - 3:00 pm 14 5 19
3:00 - 4:00 pm 10 2 2 1 1 1 17
4:00 - 5:00 pm 6 7 2 15
5:00 - 6:00 pm 15 1 26
TOTAL 107 59 3 1 4 2 3 1 0 0 0 0 180
| TOTALES | 502 | 177 | 16 | 7 | 38 | &8 | 10 [ 9 | o | 5 [ o | o] 792

[ ™ | & [ 3 [ 3] 1] 6] 6] 271 2TJTofJ1Jo]Jo] 135
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7.5 Levantamiento Topogréfico
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7.6 Disefio de La Estructura del Pavimento Rigido

Generalidades

En el presente informe se presenta el Disefio de la Estructura del Pavimento Rigido para
el Proyecto Pavimentacion de la via urbana de la carrera 11 entre calles 30 y 31 del barrio
rosa blanca, Girardot, departamento de Cundinamarca.

Para el disefio de la estructura del pavimento rigido se utiliz6 el METODO DE LA

PORTLAND CEMENT ASSOCIATION (PCA).

Figura 2. Localizacion del Proyecto
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Ensayos de campo

Para disefiar la estructura del pavimento mas conveniente desde el punto de vista
técnico y econdmico, se realizaron dos (2) calicatas de 0.30x 0.30 m, a una profundidad de
1.0 m, distribuidos en la zona en estudio. En las exploraciones se registraron las
condiciones estratigraficas del subsuelo y se recuperaron simultaneamente muestras
representativas a diferentes profundidades. A tales muestras se les realizaron las pruebas de

laboratorio que a continuacion se listan:

Humedad natural

K/
0.0

< Lavado sobre tamiz No 200
< Analisis granulométrico

< Limites Atterberg.

% Limites de consistencia.

< Proctor modificado.

< Ensayo de Penetracion del C.B.R. en muestras alteradas.
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Método Utilizado

Para el disefio de la estructura del pavimento rigido se utiliz6 el METODO DE LA
PORTLAND CEMENT ASSOCIATION (PCA).

Se emplean los siguientes factores de disefio:

1. Tipos de juntas y bermas

2. Resistencia a la flexién del concreto a 28 dias (Modulo de Rotura, MR)

3. Valor K de la Subrasante o del conjunto Subrasante —

4. Base granular.

5. Factor de seguridad de carga por eje.

6. Numero esperado de repeticiones de las diversas cargas por eje en el carril de disefio y

durante el periodo de disefio.

7. Determinacion del consumo de fatiga para control del agrietamiento y determinacion del
consumo de erosion para controlar la erosion de la fundacion, el bombeo y el desnivel entre

losas.

8. Determinacion del espesor de la losa de concreto.
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Desarrollo de la Metodologia

Tipos de juntas y bermas

El pavimento rigido se disefiara con juntas que tengan varillas de trasferencia y

bordillos o sardineles de confinamiento en concreto.

Resistencia a la flexion del concreto a 28 dias (MR)

Para el disefio del pavimento rigido se tiene en cuenta la Tabla 3-1 de la pagina 83
del manual de disefio de pavimento de concreto del Invias, de la cual teniendo en cuenta el

nimero de vehiculos comerciales se determina la calidad del concreto a la flexién.

Cuadro 1. Resistencia que debe alcanzar el concreto

Nimero de camiones por dia
Calidad del Concreto

Aflexion (MPa) 4.5 4.2 4.0 3.8

Tabla 3-1. Resistencia que debe alcanzar el concreto

Segun el conteo de camiones por dia, se recurre a la tabla 3.6 del manual de disefio
de pavimentos para bajos volumenes de transito del INVIAS 2007, de la cual se toma un

TPDS de 410 vehiculos mixtos, de los cuales 180 son vehiculos comerciales.
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Cuadro 2. Tabla 3.6. Rangos de transito contemplados en la norma

Tabla 1. Compesicion vehicular tipica descrita en el manual de bajos volimenes de transito (INVIAS 2007)

TFD A B C2P C2G C3-C4 C5 >C5
180 74.4 9.1 12.2 4.1 0.1 o 0
300 61.7 8.4 13 14.3 2.2 0.3 0.1
410 56 12 141 16.6 12 0.1 0

Por consiguiente, de acuerdo a la tabla mencionada se toma un modulo de rotura de 4.2
Mpa.
Valor K de la Subrasante o del conjunto de Subrasante — base granular.

Del estudio de suelos realizado al proyecto en mencién se obtuvieron los siguientes datos

de CBR:
. LP IP CBR
0 ) ) 0
Calicata| Prof. | Muestra| LL, % % % 0,% | IC Grs/em3| 1" USC |AASHTO
0,80 CL-
No. 1 m 3 38,4 28,2 | 10,2 | 150 | 2,3 1,601 3,2 SM A-1
Convenciones
Humedad Clasificacion Sistema
LL: Limite liquido O natural usC Unificado
indice de Clasificacion Sistema
LP Limite plastico |IC consistencia AASHTO AASHTO
indice de
IP plasticidad Grs./cm3 Densidad suelo seco | Prof. Profundidad

Para el presente disefio, se toma el menor valor de los CBR obtenidos que es de 2.4%,

con el propdsito de dar cobertura a la totalidad de la via.




Como los CBR determinados son de valores muy bajos se propone la utilizaciéon de un
relleno en material granular que obre como capa de mejoramiento, sobre la capa de
subrasante, que permita una plataforma de apoyo que aminore la diferencia de capacidad
portante a lo largo del tramo, constituyendo finalmente la subrasante de apoyo, sobre la

cual se dispondra la estructura del pavimento.

Se determina un espesor de la capa de mejoramiento como minimo de 60 cm.

Con los anteriores valores se determinan por el método de Ivanov el CBR combinado

del conjunto subrasante y material de mejoramiento mediante la siguiente ecuacion:

Mr 1/25
Mr . — Mr, = | M
2 Mr,

1{(”)(1_r§5]tan‘l(”;ﬂ

Donde:

Mri., = Mddulo ponderado de las capas en kg/cm?

Mr. = Modulo de la capa inferior en kg/cm?

Mr1 = Modulo de la capa superior en kg/cm?
h1 = Espesor de la capa superior en cm
2a =30.44cm

El médulo resiliente ponderado este dado en kg/cm?.

74
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El CBR de 2.4% se convierte a Modulo resiliente con la siguiente ecuacion.
Mrz,= 100 x CBR= 100 x 2.4 = 240 kg/cm?.

Se asume para la capa de mejoramiento un CBR igual al 10%, el cual se convierte a

modulo resiliente, asi:

Mr;= 100 x CBR= 100 x 10 = 1000 kg/cm?.

Determinacion del mddulo resiliente ponderado de las capas.

0.4
n= 1000 =1.77
240

240

1- (ZJ(l—lsthan‘l(l.M*mj
Y e 30.44

240
Mr,, =
1—(0.64x0.86x1.28)

Mr,_, =

Mri, =812.21 kg/cm?

Del anterior valor se obtiene el CBR equivalente, asi:

Mr,, = b Mr,, = 5222 _ g 104
100 100




76

De acuerdo con la tabla 2-12 “’relacion entre la clasificacion del suelo y los valores
de CBR y K”’, del manual de disefio de pavimentos de concreto del INVIAS, Pag. 77, para

un CBR de 8.1 % le corresponde un médulo de reaccion K combinado de la subrasante de

50 Mpa/m

Figura 7. Tabla 2.12. Relacion entre la clasificacion del suelo y los valores de CBR
y K

CBR

2 3 4 5 & 7 B 9 10 15 20 25 30 40 50 &0 TO B0 90 100
| | | I |
I —  I— —
G G
[
Clasificacidn Unificada G
EW
T
=
SC
a5 a8
[H]] Ll
=11
Tt
Clasificacién AASHTO T P e —
L] 5=
L1 A3 |
Bes 11
o 1
75 it ]
Modulo de reaccion de la subrasante (MPa/m)
20 an 40 50 B T3 8o @0 100 110 130 150 180 300 220
Médulo de reaccidn de la subrasante k (kgfcm’)
2 3 4 1 B T B g 10 11 12 13 49576 18 |20 |22
CBR
z d g -] ] ! B 9 10 15 fras] ] Al L] o) Bl F0 B0 90 100

e Factor de seguridad de carga por eje

e Seasume un factor de seguridad para transito pesado bajo de 1.0.
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e Numero esperado de repeticiones de las diversas cargas por eje en el carril de disefio
y durante el periodo de disefio
Se determina el trénsito de disefio para 20 afios que es lo recomendado por la metodologia.
Como la via seréa utilizada para el ingreso de carro tanque llenos de combustible, se asume

un carril de disefio con un 100% de vehiculos comerciales.

Se asume una tasa de crecimiento anual del 4.0%, a la cual le corresponde un factor de
proyeccion del transito de 1.5 (ver tabla 8.3 pag. 4.22 del libro de disefio de Alfonzo

Montejo Fonseca tomo 1.)

Cuadro 3. Tabla 8.3. Tasas anuales de crecimiento de transito (r) y sus
correspondientes factores de proyeccion.

1 . .

Tasas anuales de crecimiento de
transito (r) y sus correspondientes
factores de proyeccion®

—T P,
Tasa de ! Factores de Proyeccion
crecimiento anual _ | ~
de trénsito % | 20 anos 40 anos
-
1 , 1.1 12
1V 12 | 13
2 1.2 1.5
24 1.3 16
3 , 1.3 | 1.8
t_ 3V |14 |20
4 | 15 | 22
i 4/ | 1.6 2.4
e e e
> 1.6 2.7 I
5Y [ 1.7 | 29 {
6 {18 | 32
I Los factores representan valores para la mitad del
‘ periodo de disefio y son ampliamente usados en

{ la prictica corriente. = |

N= 365x180x1.5x1x1x20= 1.971.000 Vehiculos comerciales.



Repeticiones de carga esperada por ejes

78

CANTIDAD DE VEHICULOSEN SENCILLO | SENCILLO TANDEM | TRIDEM
VEHICULO EL EPERIODO DE DISENO SIMPLE DOBLE
60 KN 110 KN 190 KN | 240 KN
Bus Metropolitano 538.083 538.083 | 538.083
Cc2pP 632.691 632.691 | 632.691
C2G 745.038 745.038 | 745.038
C3 53.217 53.217 53.217
C5 1.971 1.971 1.971
Total 1.971.000 1.971.000 | 1.915.812 | 55.188

Determinacion del consumo de fatiga para el control del agrietamiento y determinacion

del consumo de erosion para controlar la erosion de la fundacion, el bombeo y el desnivel

entre losas.

Datos de entrada

Modelacion de la estructura. Parametros que intervienen en el dimensionamiento de

la estructura con su respectivo valor:

PARAMETRO DE DISENO

VALOR

Modulo de reaccion K. 50 Mpa/m
Transito de disefio 1.971.000 EE.
Modulo de rotura (MR) 4.1 Mpa/m

Confinamiento de estructura

Si: Sardinel, pasadores y anden.

Factor de seguridad de carga

1.0

Consumo de fatiga <100%
Consumo de erosion <100%
Espesor de la losa propuesto 200 mm

Célculos y definicion disefio 6ptimo.

Para los célculos de la estructura del pavimento rigido, se adopta la metodologia de la

PCA- 84, con ayuda del programa de computador y sus resultados son anexos del presente

informe.
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E zfuerzo Equivalente : I'I .342
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El espesor de 210 mm propuesto cumple con los criterios de fatiga y erosion.
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Seleccion de los pasadores de cargas.

Para un espesor de losa de 210 mm, se colocaran barras de transferencias de diametro de
1 1/8”°, con una longitud total de 400 mm y separados entre centros 300 mm. Ver tabla 6-2
“’recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga’ Pag. 96 del Manual de

Disefio de Pavimentos de Concreto del INVIAS.

Cuadro 4. Tabla 6.2. Recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga

Separacién
Copesor | DAmetrodeipassdor | Lengmud | Jmvin,
detpavimente | mm | pugasa | em [ mm
- 100 13 1/2 250

300

110 - 130 13 &8 300 300
140 - 150 18 374 A50 300
180 = 180 22 /8 350 200
180 — 200 25 1 50 300

210= 230

240 - 250 32 114 A50 300
280 = 280 a5 138 450 300
290 - 300 as 11752 SO0 300

Pasador de carga acero liso



Recomendacion para la distribucion de las varillas de anclaje

T ——— Baras 4o 15,0 mm 587

Espesor
de losa paracién entre Separacién entre Separacién entre
(mm) barras segan el “';:::"" barras segin el ""'{'g]“"’ barras segn el
ancho del carril {m) ancho del carril (m) ancho del carril (m)

3,05 sqb Sﬁb ?D‘n 335 365 305 335 385
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

Acero de fy= 187,5 MPa (40.000 psi)

150 0,80 0,75 0,65 1,20 1,20 1,20 1,20 1.20 1,20
175 0,70 0,60 0,55 1,20 1,10 1,00 1,20 1.20 1,20
200 0,45 0,60 0,55 0,50 0,60 1,06 1,00 0,90 0,70 1,20 1.20 1.20
225 0,55 0,50 0,45 0,85 0,85 0,80 1,20 1,20 1,20
250 045 0,45 0,40 0,85 0,80 0,70 1,20 1,20 1,10

Acero de fy= 280 MPa (60.000 psi)

150 1,20 1,10 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
175 1.0 0,95 0,85 1,20 1,20 1,20 1.20 1.20 1.20
200 085 0.80 0,80 075 0,85 1,20 1,20 1.20 1.00 1,20 1F0 I‘I.EO
225 0,80 0,75 0,65 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
250 0,70 0,65 0,60 1,20 1,15 1,10 1,20 1.20 1,20

Figura 8. Distribucion de las barras de transferencia
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Figura 9. Distribucion de las barras de transferencia
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Figura 10. Esquema del dimensionamiento del pavimento rigido
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7.7 Informe inspeccion de drenajes

Esta inspeccién se realizd siguiendo los parametros del INVIAS para inspeccién de

ies. ) u ) 4n visu e
drenajes, informe denominado “Manual para inspeccion visual de estructuras de drenaje

El objetivo de esta inspeccion es evaluar el estado actual de las cunetas y drenajes
ubicados en la via carrera 11 con calle 30 y 31 y asi determinar una de las razones por el

cual se encuentra deteriorada dicha via.

En esta via se encuentra un drenaje longitudinal y de acuerdo a esto se realiz0 el siguiente

estudio de campo.

Drenajes

Fotografia: 001 Fecha: 15 /05/ 2018

Observaciones:

Se observa en drenaje y su contorno muy contaminado de material que dificulta la
circulacién del agua lo que genera ademas de esto taponamiento del mismo. Ademas de
esto también se evidencia que la cuneta no contiene su respectivo desnivel hacia el
sumidero.
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Fotografia: 002 Fecha: 15/05/ 2018

Observaciones:

Se observa que el drenaje estd muy contaminado de capa vegetal lo que dificulta que
circule el agua, razon de esto se general inundaciones en la via. Ademas de esto también

se evidencio basuras. En los drenajes.

o~

= O —— ' t d
-, .
"‘“Lf;'}, T oy
| Drenaje
Vil

Obstruccion

Fotografia: 003 Fecha: 15 /05/ 2018

Observaciones:




Se evidencia que la cuneta que va hacia el drenaje presenta una obstruccién debido a
una falla del asfalto llamado, Ahuellamiento de nivel alto ya que se evidencia
material suelto del mismo.

- ——— e ———e.

Esto dificulta en gran parte la circulacion del agua lluvia.

’ P gl
Materialarcilloso. { <

. D

J5

e T e
~

Fotografia: 004 Fecha: 15 /05/ 2018

Observaciones:

Se observa que hay un taponamiento grave en el sumidero lo que de obsoleto este
drenaje, las razones obedecen a presencia de capa vegetal y material arcilloso.

85



86

>

2 :
[
g
l

circulaci el aBua

Sedlmentos *ld, i l‘L

* P
«

> o b bbbt D i Mg~ N $. vm.uu—sw#sk&-/

Fotografia: 005 Fecha: 15 /05/ 2018

Observaciones:

Se observa que la cuneta no contiene los respectivos pendientados para que circule el
agua fluvial ademas de esto se presenta una obstruccion de sedimentos por falta de
mantenimiento de la via donde es considerada de severidad alta.
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Separacion de la cuneta

Fotografia: 006 Fecha: 15 /05/ 2018

Observaciones:

Se evidencia una separacion de la cuneta donde se considera de severidad alta.




7.8 Inspeccion de Pavimento Flexible
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El objetivo de esta inspeccion es determinar las patologias encontradas en el asfalto de la

via de la carrera 11,

Se realizo siguiendo los parametros del INVIAS denominado “Manual para la

inspeccion de pavimentos flexibles”

Fotografia: 001

Fecha: 15 /05/ 2018

Patologia que se presenta: Piel de cocodrilo

| Severidad: Alta

Se genera principalmente por la fatiga de la estructura o de la carpeta asfaltica se
presenta debido a la falta de drenajes, por bajos espesores de la estructura asfaltica lo que
da una calificacion de alta, porque se presentan descaramientos y bombeo,

Esto genera que se presenten deformaciones, esta patologia se presentd varias veces a lo
largo de la via lo que la hace uno de los principales problemas en la via
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-

Fotografia: 002

Fecha: 15/05/ 2018

Patologia que se presenta: Bache

Severidad: Alta

Se produjo debido al trénsito de vehiculos pesados ya que debido por este lugar transita
gran volumen de estos, se presentd en los Gltimos 100 mts de la via justamente llegando

al lugar de las bodegas.
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Fotografia: 003 Fecha: 15/05/ 2018

Patologia que se presenta: Descaramiento Severidad: Media

Debido a que el espesor de este asfalto es de 3 cms se presenta esta patologia. Porque es
insuficiente soportar el transito de vehiculos pesados. Este deterioro se presenta al inicio
de la via.

Fotografia: 004 Fecha: 15 /05/ 2018
Patologia que se presenta: rellenos con Severidad: alta
material sedimentario

Debido a que los baches en la via son muchos, los residentes decidieron llenar estos
huecos con material como lo son de construccién y relleno.
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8. Presupuesto

PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO DE CARRERA 11 ENTRE CALLES 30 Y 31 BARRIO ROSA

BLANCA PRIMER SECTOR ( 273 M)

ACTIVIDAD UNID CANTIDAD VALOR VALOR
AD UNITARIO PARCIAL

n Localizacion y replanteo M2  4.09500  1.942,00  7.952.490,00
‘il demoliciion de pisos y andenes en M3 1.920,00 13.779,00  26.455.680,00
concreto y pavimento flexible
democion de bordilos de concreto ML 546,00 5.841,00 3.189.186,00

Cargue y retiro de material producido M3 3.737,00 12.250,00 45.778.250,00
del corte y de la excavacion

SUB-RASANTE Y BASE 118.002.286,20
Mejoramiento de subrasante M3 2.730,00 2.735,00 7.466.550,00
Geotextil M2 2.730,00 8.377,00 22.869.210,00
Conformacién y compactacion de M2 5.142,00 859,00 4.416.978,00
subrasante

Base granular Clase B M3 682,20 122.031,00 83.249.548,20
PAVIMENTO, BORDILLOS, ANDENES 467.678.793,00

Losa en concreto de 224Kg/cm2 (3200 M3 573,30 673.610,00 386.180.613,00
PSI), e = 0,21m, incluye sellado de

juntas

Acero PDR 60 KG 3.342,00 4.680,00 15.640.560,00

Bordillos en concreto 2500 PSI, incluye ML 576,00 43.286,00 24.932.736,00
conformacion de la superficie de

apoyo

Andenes en concreto 2500 PSl,incluye = M2 1.092,00 36.900,00 40.294.800,00
conformacion de la superficie de

apoyo

Cunetas de piezas prefabricadas de UN 546,00 1.154,00 630.084,00
concreto; incluye la conformacion de

la superficie de apoyo

SENALIZACION 6.297.981,00
“% Linea de demarcacion con resina ML 1.092,00 1.154,00 1.260.168,00
termoplastica
m Marca vial con pintura en frio M2 100,00 33.711,00 3.371.100,00
Sefial vertical de transito tipo 1 con UN 3,00 555.571,00 1.666.713,00
lamina retroreflectiva tipo Il (75X75)
- VALOR OBRAS FiSICAS 675.354.666,20
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9. Conclusiones

Se evidencio que al realizar los apiques se presenta una sola capa de recebo de 24

cms de espesor, donde no se evidencia una base, ni una sub-base.

El transito de vehiculos pesados por la via de la carrera 11 ha deteriorado
significativamente la carpeta asfaltica existente.
Los drenajes de la via de la carrera 11 entre calles 30 y 31 no son suficientes y
ademas presenta deterioro por falta de mantenimiento.
Se evidencio que los residentes del barrio Rosa Blanca, que transitan
constantemente por la via principal, han presentado muchos inconvenientes debido
al estado en el que se encuentra actualmente la via; ya que se han originado
inundaciones y accidentes por el mismo motivo.
Segun el POT de Girardot, se refleja que este sector de Girardot se presenta como
una zona residencial y no como una zona industrial.
Los residentes del barrio rosa blanca primer sector, manifestaron que han enviado
solicitudes a la alcaldia al respecto del estado de la via y no han tenido respuesta
alguna.
Se evidencio que la subrasante de la via necesita de un mejoramiento debido a que
es una arcilla
Con base en el estudio realizado en la via se comprueba que son varios los factores
que tienen la via afectada.

1. El mal estado de los drenajes de la via por Falta de mantenimientos de los

mismos.
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2. Laestructura de la via no esta disefiada para un pavimento flexible segun la
norma INVIAS.

3. El transito de vehiculos pesados sobre esta via constantemente.

La via en estudio no cumple con las normativas del uso del suelo

Los procedimientos de construccion de vias en el municipio de Girardot no cumplen
con ninguna especificacion segan la norma INVIAS.

La falta de mantenimientos de la malla vial de Girardot esta deteriorando

significativamente las vias de Girardot.
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9. Recomendaciones

e Se recomienda realizar mantenimiento frecuente a la via ya se hace mucho tiempo no se
realiza uno.

e La cantidad de sumideros en la via son muy pocos debido a esto se inunda la via se
recomienda ajustarlo a la norma que especifica que son dos sumideros por cada 100
metros.

e Para el mejoramiento de esta via, la ejecucion de actividades deben ser apropiadas para
la conservacion (Roceria y limpieza de alcantarillas).

o La fuente de materiales a utilizar debe ser de alta calidad para garantizar la vida util de
la via.

e Esindispensable realizar un mantenimiento frecuente a la via, para evitar posibles
deterioros debido al trafico pesado.

e Realizar un mejoramiento de la via para beneficio de los usuarios, y mejorar la calidad

de vida de los habitantes del barrio Rosa Blanca | sector.
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AnNEexos

Anexo A. Encuesta

Obijetivo: Conocer el estado actual fisico, técnico, ambiental de la carrera 11 entre calle 30-
31y su impacto en la comunidad del municipio de Girardot

Indicacién: Por favor conteste el presente cuestionario segln su criterio

1. ¢Tiempo en el que lleva viviendo en el barrio?

0-5 afios

6 -11 afos
12-15 afios
16-25 afos

2. ¢Laviade lacarrera 11 entre calle 30 y 31 es en concreto o en asfalto?

Concreto
Asfalto
No sabe, no responde

3. ¢Cbmo califica usted el estado de la via de la carrera 11 entre calle 30 y 31?

Bueno
Regular
Malo

4. Hace cuanto tiempo observo que la via de la carrera 11 entre calle 30 y 31 estaba
deteriorada ¢Hace cuanto iniciaron reparaciones?

Hace menos de un afio

Entre 1y 2 afios

Entre 2 y 5 afios

Mas de 5 afios

No se han realizado nunca reparaciones.

No sabe, no contesta
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5. ¢Cual cree usted que puede ser la causa del deterio de la via de la carrera 11 entre calles
30y 31?

Abandono de la administracion municipal
Falta mantenimiento

Cargas excesivas que transitan en la via
Intervenciones inadecuadas

Otras

6. ¢Ha sufrido algun accidente debido al mal estado de la via de la carrera 11 entre calles
30y 31?

Si
No

7. ¢Existe algun tramo de concentracion de accidente en la via de la carrera 11 entre calles
30y 31?

Si
No

8. ¢Ha reportado el estado de la via a las entidades pertinentes?
Si
No

9. En los tramos de la carrera 11 con calles 30 y 31 visualiza alguna sefial de transito?
Si
No

10. Sabe si sobre esta via circulan vehiculos de carga pesada
Si

No
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12.

13.

14.

15

16

17

18

99

. ¢ Considera usted que el deterioro de la via se debe al transito de carga pesada?
Si

No

¢En las épocas de lluvia hay estancamiento de las aguas?
Si

No

¢Sabe usted o tiene conocimiento si el presidente de la junta ha reportado la situacion de
la via a las entidades pertinentes?

Si
No
¢Sabe usted o tiene conocimiento si existen secaderos de café?

Si
No

. ¢Sabe si los vehiculos de carga que estacionan en la via de la carrera 11 con calles 30 y
31 ocasionan congestionamiento vial?
Si

No

. ¢ Los andenes peatonales son amplios?
Si

No

. Cree usted que el deterioro de la carrera 11 se debe al transito de vehiculos de carga
pesada
Si

No

. Sabe usted si la via es para vehiculos de transito liviano 0 pesado
Si
No
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19. (Cree que la alcaldia municipal ha sido inoperante en este hecho?
Si

No

20. ¢ Tiene conocimiento si hay adecuados desagles de aguas lluvias?
Si

No



Anexo B. Laboratorios

101

LABORATORIO DE SUELOS Y DISENO DE CONSTRUCCION.

NORMA NTC 1504

PERFIL ESTRATIGRAFICO
CLASIFICACION DE SUELOS

0,70

0,80

DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD
MEDIANA Y DE ESTRUCTURA HOMOGENEA.

PROY ECTO: ESTUDIO GEOTECNICO 1
PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 0,80 mt
MATERIAL: SUBRASANTE NIVEL FREATICO (m): SECO
LOCALIZACION: BARRIO ROSA BLANCA ENTRE CARRERA 11 ENTRE CALLE 30-31 FECHA TOMA: 27/04/2018
MUNICIPIO: GIRARDOT - CUNDINAMARCA INFORME ED No.: 12/05/2018
2 3 w 6 < §
a _ S = S0y CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL = I @
SE g3 i34 x @ e
> 2 LI o = a
& 8 n S 4
a © o = %
0,00
CAPA DEASFALTO
3,00
ARENAS LIMOSAS, DE COLOR CAFE CLARO CON PARTICULAS SUB
020 ANGULOSAS MENORES A 2", DE PLASTICIDAD MEDIA, CONDICION DEL SUELO
’ SM HUMEDO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION 8,3%
MODERADA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE
TENACIDAD MEDIANA Y DE ESTRUCTURA HOMOGENEA.
0,24
ARENAS LIMOSAS Y ARCILLOSAS, DE COLOR GRIS CON VERDE, DE]
0.40 PLASTICIDAD MEDIA, CONDICION DEL SUELO HUMEDO SIN AGUA VISIBLE, DE
’ SM-SC |CONSISTENCIA FIRME, DE CEMENTACION MODERADA, DE RESISTENCIA EN 14,5%
SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y DE ALT
ESTRUCTURA HOMOGENEA.
0,44
0,60 .
ARCILLOSAS ARENOSAS, DE COLOR CAFE CLARO CON OXIDACIONES
GRISES Y ROJIZAS, DE PLASTICIDAD MEDIA, CONDICION DEL SUELO HUMEDO
CL SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION MODERADA, 3,2% 15,0%

OBSERVACIONES:

REVISO

ENSAYO
ELABORADOPOR:
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CLASIFICACION SUELOS
NORMAS LNV. E-123, E-125, E-126; v::g:;n 1 4_].:“_17
NORMAS NTC 77/78/4630/1776 CODIGO
LOCALIZACION: BARRIO ROSA BLANCA ENTRE CARRERA 11 ENTRE CALLE 30-31 PROFUNDIDAD: 0,3 A 0,24 mts ( RECEBO COMUN)
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO MUESTRA: 1,0
MUNICIPIO: GIRARDOT - CUNDINAMARCA FECHA T: 27-abr-18
MATERIAL: SUBRASANTE CALICATA N°1 FECHA E 12-may-18
RETENIDO No 10 PASA No 10 LIMITE LIQUIDO
PESO INICIAL = | 2138,0 [INICIAL
PESO FINAL = 1725,7 | FINAL [ 589,0
TAMIZ PED. |y prTENIN
RETENIDS % WEPASA ENSAYO N° 1 2 3
Pulg mm INBIVIBEAL INBIVIDBAL.
3" 76,20 0,0 0,0 100,0 | |TARA N°
2-1/2"| 63,50 0,0 0,0 100,0 N° DE GOLPES
2" 50,80 0,0 0,0 100,0 | |PESO SUELO+TARA HUMEDO NL
1-1/2"| 38,10 35,7 1,7 98,3 PESO SUELO+TARA SECO
1" 25,40 0,0 0,0 98,3 PESO TARA
3/4" | 19,05 | 115,5 54 92,9 % DE HUMEDAD
1/2" | 12,70 | 136,4 6,4 86,5
3/8" | 9,52 | 284,6 13,3 73,2 LIMITE PLASTICO
N°4 4,76 | 266,1 12,4 60,8 ENSAYO N° 1 2 3
N°10 | 2,00 | 2984 14,0 46,8 TARA N°
N°40 | 0,430 | 333,5 15,6 31,2 PESO SUELO+TARA HUMEDO NP
N°50 | 0,050 73,6 3,4 27,8 PESO SUELO+TARA SECO
N°80 | 0,180 [ 101,1 4,7 23,1 | |PESOTARA
N°100 | 0,150 23,6 1,1 22,0 %o DE HUMEDAD
No 200| 0,074 | 57,2 2,7 193 | ( LMITELIOUDO )
F 412,3
CLASIFI CACION
LIMITE LIQUIDO NL [AAsHTO| | £
LIMITE PLASTICO NP [ A1-b | |
INDICE DE PLASTICIDAD NP U.S.C 2
INDICE DE GRUPO 0 SM S
OBSERVACIONES:
Humedad natural: 83 1 N GHLPES 100
N J
GRAVAS: % 39,2
ARENAS: % 41,5
FINOS: % 19,3
4 GRAFICA DE LA GRADACION ART. N
100,0 L
h Y
90,0 S o
80,0 N\
b
70,0 S
1)
< 60,0 <L
50,0 ~
& 400 Tl
& 30,0 — = || ek
20,0 res
10,0
0.0 ) o o = o
§ 3 — o o
\ Diametro Particula (mm) )

REVISO Ensayo
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324’ S 257 HUMEDAD NATURAL DEL TERRENO
ENSAYO N° 1 2
270  202,5 [ENSA 0
241 173’ 5 |PESO SUELO+TARA HUMEDO 171,4
PESO SUELO+TARA SECO 161,1
487.,4 419,9 |[PESOTARA 37,2
% DE HUMEDAD 8,3
304,7 237,2
593, 3 525, 8 HUMEDAD NATURAL DE LA GRADACION
ENSAYO N° 1 2
550,6 ~ 483,1 ENSA 1
93, 7 26, 2 |PESO SUELO+TARA HUMEDO 171,4
PESO SUELO+TARA SECO 161,1
81,6 14,1 |PESOTARA 37,2
% DE HUMEDAD 8,3
87,2 19,7 1500,0 | 124,7
ABERTURA 13753
DEL
TAMIZ TAMIZ BG-1 BG-2
(mm)
INF SUP INF | SUP
6" 150
4" 100
3" 75
2 50,8
11/2" 38,1 100 100
1 25,4 70 100 100 100
3/4" 19 60 920 70 100
1/2" 12,5
3/8" 9,51 45 75 50 80
No 4 4,76 30 60 35 65
No10 2 20 45 20 45
No. 40 0,42 10 30 10 30
No. 200 0,074 5 15 5 15
CORONA CORONA NUCLEO
SBG-1 TERRAPLEN TERRAPLEN TERRAPLEN
1 2 3
INF SUP INF SUP INF SUP INF SUP
100 100
100 100
100 100
100 100
70 100
60 100
50 90
40 80
30 70
20 55
10 40
4 20 0 25 0 35 0 35
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CLASIFICACION SUELOS
NORMAS LNV. E-123, E-125, E-126; v::g:ﬁ" 1
NORMAS NTC 77/78/4630/1776 CODIGO
LOCALIZACION: BARRIO ROSA BLANCA ENTRE CARRERA 11ENTRE CALLE 30-31 PROFUNDIDAD: 0,24 A 0,44 mts
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO MUESTRA: 2,0
MUNICIPIO: GIRADOT - CUNDINAMARCA FECHA T: 27-abr-18
MATERIAL: SUBRASANTE CALICATA N°1 FECHA E 12-may-18
RETENIDO No 10 PASA No 10 LIMITE LIQUIDO
PESO INICIAL = | 1414,4 [INICIAL
PESO FINAL = 1122,9 | FINAL [ 472,2
TAMIZ PESS. % RETENIDD °
Pulg m I::::II:I“IAI[ mawipar  * WEPASA ENSAYO N 1 2 3
3" 76,20 0,0 0,0 100,0 TARA N°
2-1/2" | 63,50 0,0 0,0 100,0 N° DE GOLPES
2" 50,80 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA HUMEDO
1-1/2"| 38,10 | 124,5 8,8 91,2 PESO SUELO+TARA SECO NL
1" 25,40 0,0 0,0 91,2 PESO TARA
3/4" | 19,05 41,8 3,0 88,2 % DE HUMEDAD
1/2" | 12,70 | 104,8 7,4 80,8
3/8" | 9,52 59,6 4,2 76,6 LIMITE PLASTICO
N°4 4,76 117,8 8,3 68,3 ENSAYO N° 1 2 3
N°10 | 2,00 202,2 14,3 54,0 TARA N°
N°40 | 0,430 | 244,0 17,3 36,7 PESO SUELO+TARA HUMEDO
N°60 | 0,250 75,0 5,3 31,4 PESO SUELO+TARA SECO NP
N°80 | 0,180 | 68,1 4,8 26,6 PESO TARA |
N°100 | 0,150 6,6 0,5 26,2 % DE HUMEDAD
No 200/ 0,074 | 78,5 5,6 20,6 | ( LMITELIGUDO )
F 291,5
CLASIFI CACION
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO | | £
LIMITE PLASTICO NP A-1-b g
INDICE DE PLASTICIDAD NP U.S.C 2
INDICE DE GRUPO 0 SM B
OBSERVACIONES:
Humedad natural: 5,7 1 N &BLPES 100
. y
GRAVAS: % 31,7
ARENAS: % 47,7
FINOS: % 20,6
4 GRAFICA DE LA GRADACION ART. 320 I.N.V. 1996
100,0
90,0 A -L\
80,0 - S|
70,0 =
60,0 -
é 50,0 ""~,_“
& 40,0 r's
= 30,0 Rt
20,0 &
10,0
0.0 o o o “ o
§ 8 - o o
Diametro Particula (mm)
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324 5 257 HUMEDAD NATURAL DEL TERRENO
! ENSAYO N° 1 2
270 202,5 TARA N° 4
PESO SUELO+TARA HUMEDO 183,1
241 173,5 PESO SUELO+TARA SECO 175,2
487.4 419.9 PESO TARA 36,8
%o DE HUMEDAD 5,7
304,7 237,2
593,3 525,8
HUMEDAD NATURAL DE LA GRADACION
550,6 4831 [ENSAYO N° 1 2
93,7 26,2 TARA N° 4
’ : PESO SUELO+TARA HUMEDO 183,1
81,6 14,1 PESO SUELO+TARA SECO 175,2
PESO TARA 36,8
87,2 19,7 % DE HUMEDAD 5,7
1500,0 85,6
ABERTURA 1414,4
DEL
TAMIZ VT BG-1 BG-2
(mm)
INF SUP INF | SUP
6" 150
4" 100
3" 75
2" 50,8
11/2" 38,1 100 100
1" 25,4 70 100 100 100
3/4" 19 60 90 70 100
1/2" 12,5
3/8" 9,51 45 75 50 80
No 4 4,76 30 60 35 65
No10 2 20 45 20 45
No. 40 0,42 10 30 10 30
No. 200 0,074 5 15 5 15
CORONA CORONA NUCLEO
SBG-1 TERRAPLEN TERRAPLEN TERRAPLEN
1 2 3
INF SUP INF SUP INF SUP INF SUP
100 100
100 100
100 100

100

100

70

100

60

100

50

90

40

80

30

70

20

55

10

40

20

25

35
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CLASIFICACION SUELOS VERSION 1
NORMAS LN.V. E-123, E-125, E-126; FECHA Tajun-i7
NORMAS NIC 77/78/4630/1776 CODIGO
LOCALIZACION: BARRIO ROSA BLANCA ENTRE CARRERA ILENTRE CALLE 30-31 PROFUNDIDAD: 0,44 A 0,80 mts
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO MUESTRA: 3,0
MUNICIPIO: GIRARDOT - CUNDINAMARCA FECHA T: 27-abr-18
MATERIAL: SUBRASANTE CALICATA N°1 FECHA E 12-may-18
RETENIDO No 10 PASA No 10 LIMITE LIQUIDO
PESO INICIAL = | 1274,7 |INICIAL
PESO FINAL = 204,1 FINAL [ 200,8
TAMIZ PESS.
aerenime | ¢ RETENIRD e pasa ENSAYO N° 1 2 3
Pulg mm | povisgar | MBIVIBUAL
3" | 7620| 0,0 0,0 100,0 | [TARA N° 6 7 8
2-1/2"| 63,50 0,0 0,0 100,0 N° DE GOLPES 30 24 18
2" 50,80 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA HUMEDO 22,6 18,5 17,1
1-1/2"| 38,10 0,0 0,0 100,0 | [PESO SUELO+TARA SECO 19,9 15,7 14,2
1" 25,40 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 12,6 8,5 7,1
3/4" | 19,05| 0,0 0,0 100,0 | |% DE HUMEDAD 37,0 38,9 40,8
1/2" | 12,70 0,0 0,0 100,0
3/8" | 9,52 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO
N°4 4,76 0,0 0,0 100,0 ENSAYO N° 1 2 3
N°10 2,00 3,3 0,3 99,7 TARA N° 9 10
N°40 | 0,430 | 14,4 1,1 98,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO 21,6 18,3
N°60 | 0,250 | 23,1 1,8 96,8 PESO SUELO+TARA SECO 19,4 16,1
N°80 | 0,180 | 41,3 3,2 93,6 PESO TARA | 11,6 8,3
N°100 | 0,150 | 7,5 0,6 93,0 | |% DE HUMEDAD 28,2 28,2
No 200| 0,074 | 114,5 9,0 84,0 | ( LMITELIGUIDO )
F 1070,6 2
CLASIFI CACION a
LIMITE LIQUIDO 38 AASHTO | | 24
LIMITE PLASTICO 28 A-4 Eag
INDICE DE PLASTICIDAD 10 U.S.C 2,
INDICE DE GRUPO 10 CL s .
OBSERVACIONES:
Humedad natural: i 15,0 3610 N° GOLPES 100
N y
GRAVAS: % 0,0
ARENAS: % 16,0
FINOS: % 84,0
4 GRAFICA DE LA GRADACION ART. 320 |.N.V. 1096 )
100’0 — —h . -‘_.-..I--l
98,0 ™
96,0 ‘\
94,0 N
S 92,0 ‘.\
< 90,0 \
X 88,0
\
86,0 \
84,0 e
82,0 = b - -+ N
§ S — =) =)
\_ Diametro Particula (mm) Y,
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HUMEDAD NATURAL DEL TERRENO
324,5 257 ENSAYO N° 1 2
270  202,5 |TARAN° 3
PESO SUELO+TARA HUMEDO 186,6
241 173,5 |PESO SUELO+TARA SECO 167,0
PESO TARA 36,5
487,4 419,9 % DE HUMEDA D 15,0
304,7 237,2
593,3 525,8 HUMEDAD NATURAL DE LA GRADACION
ENSAYO N° 1 2
550,6 483,1 TARAN® 3
93,7 26,2 |PESO SUELO+TARA HUMEDO 186,6
PESO SUELO+TARA SECO 167,0
81,6 14,1 |pesoTara 36,5
72 19.7 | DEHUMEDAD 15,0
87, , 1500,0 225,3
1274,7
ABERTURA
DEL
TAMIZ TAMIZ BG-1 BG-2
(mm)
INF SUP INF | SUP
6" 150
4" 100
3" 75
2 50,8
11/2" 38,1 100 100
1 25,4 70 100 100 100
3/4" 19 60 90 70 100
1/2" 12,5
3/8" 9,51 45 75 50 80
No 4 4,76 30 60 35 65
No10 2 20 45 20 45
No. 40 0,42 10 30 10 30
No. 200 0,074 5 15 5 15
CORONA CORONA NUCLEO
SBG-1 TERRAPLEN TERRAPLEN TERRAPLEN
1 2 3
INF SUP INF SUP INF SUP INF SUP
100 100
100 100
100 100
100 100
70 100
60 100
50 90
40 80
30 70
20 55
10 40
4 20 0 25 0 35 0 35
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CONSTRUCSUELOS E.U

LABORATORIO DE SUELOS Y DISENO DE CONSTRUCCION.

MATERIAL: SUBRASANTE CALICATANC1
FECHAE  27-abr-18

PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO MUNICIPIO:  GIRARDOT - CUNDINAMARCA

LOCALIZACION: BARRIO ROSA BLANCA ENTRE CARRERA 11 ENTRE CALLE 30-31

RELACION PESO UNITARIO - HUMEDAD EN LOS SUELOS (PROCTOR MODIFICADO)

NORMA INV-E 142

DENSIDAD ENSAYO UND 1 2 3 4 5 6 7
No. de Capas: 3 3 3
Golpes por Capa: 56 56 56
Molde No. 3 3 3
Humedad deseada

Peso molde + suelo compactado Grs. 6.322 6.559 6.518
Peso del molde Grs. 2.805 2.805 2.805
Peso del suelo compactado Grs. 3.517 3.754 3.713
Volumen del molde Cm3 2.120 2.120 2.120
Densidad suelo himedo Grs./lcm3 1,659 1,771 1,751
Contenido de humedad % 75 10,6 13,4
Densidad suelo seco Grs./lcm3 1,544 1,601 1,544
Densidad suelo seco Lbs./pie3 96,3 99,9 96,3
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo humedo Grs. 126,6 128,4 129,5
Peso recipiente + suelo seco Grs 120,1 119,6 118,5
Peso del recipiente Grs 33,0 36,7 36,7
Peso del suelo seco Grs. 87,1 82,9 81,8
Peso del agua evaporada Grs 6,5 8,8 11,0
Contenido de humedad % 75 10,6 13,4
Contenido de humedad Natural % 75 75 75

1,610

1,610 -
1,600 ‘AL%

1,590
y

1,590

1,600 /

1,580
/

\ 1,580

1,570 /

1,570 /

1,560 /

1,550

1,560 /

\ 1,550

1,540 /

1,530

Wi /

7 8 9 10 1 12 13 14 | 1530
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2 % C.B.R.CORREGIDO 3
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 3% 1,601 Grs/cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 3% 1,521 Grs/cm3

OBSERVACIONES:
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MATERIAL: SUBRASANTE CALICATA N°1 FECHA T:  27-abr-18
FECHA E:  12-may-18
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO MUNICIPIO: GIRARDOT - CUNDINAMARCA

LOCALIZACION: BARRIO ROSA BLANCA ENTRE CARRERA 11 ENTRE CALLE 30-31

COMPACTACION PUNTOS PARAC.B.R
NORMA INV- E 148
ENSAYO UND 1 2 3 4 5
DENSIDAD
No. de Capas: 3 3 3
Golpes por Capa: 56 25 10
Molde No. 1 2 3
Peso molde + suelo compactado Grs. 8.216 8.025 8.305
Peso del molde Grs. 4,179 4,128 4.532
Peso del suelo compactado Grs. 4.037 3.897 3.773
Volumen suelo compactado Cm3 2.280 2.280 2.280
Densidad suelo hiumedo Grs./lcm3 1,771 1,709 1,655
Contenido de humedad % 10,6 10,6 10,6
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,601 1,545 1,496
Densidad suelo seco Lbs./pie3 99,9 96,4 93,4
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo humedo Grs. 233,9 265,5 250,8
Peso recipiente + suelo seco Grs. 214,6 243,3 229,8
Peso del recipiente Grs. 32,5 34,1 31,8
Peso del suelo seco Grs. 182,1 209,2 198,0
Peso del agua evaporada Grs. 19,3 22,2 21,0
Contenido de humedad % 10,6 10,6 10,6
RESULTADOS OBTENIDOS
HUMEDAD OPTIMA % 10,6
DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 99,9

OBSERVACIONES
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LABORATORIO DE SUELOS Y DISENO DE CONSTRUCCION.

MATERIAL: SUBRASANTE FECHA T: 27-abr-18
FECHA E: 12-may-18
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO UBICACION:  GIRARDOT - CUNDINAMARCA
LOCALIZACION: (VEREDA LIMONCITOS) FINCA LA ESMERALDA.
ENSAYO DE PENETRACION DEL C.B.R
NORMA INV- E 148
NORMA DE ENSAYO : E - 148
EQUIPO UTILIZADO: Balanzadigital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha: 28/04/2018 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 % EXPANSION
Hora: 9:50 a. m. Lec. inicial 13,21 [ %expan. |Lec. inicial 23,36 %expan |Lec. inicial 33,15 %expan PROMEDIO
Dias transcurridos 4 Lec. final. 19,71 5,6 Lec. final. 30,32 6,0 Lec. final. 40,63 6,4 6,0

NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm

PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.

EQUIPO UTILIZADO: Balanzadigital No. 01, prensa marshall No.01

penet. en Molde 55 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo .
Pulg. LecturaDIAL | L. Corregida | Cargalb/pul2 C.B.R LecturaDIAL | L. Corregida | Cargalb/pul2 CBR LeD(L(\qua L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R
30" 0,025 0,20 45 15 0,14 31 10 0,10 22 7
60" 0,050 0,28 63 21 0,22 49 16 0,17 38 13
130" 0,075 0,36 81 27 0,29 65 22 0,23 52 17
2 0,100 0,43 97 32 3,22 0,35 79 26 2,62 0,28 63 21 2,10
4 0,200 0,74 166 55 5,55 0,64 144 48 4,80 0,52 117 39 3,90
6 0,300 1,00 225 75 0,88 198 66 0,76 i 57
8 0,400 1,21 272 91 1,07 241 80 0,92 207 69
10 0,500 1,35 303 101 1,20 270 90 1,04 234 78
PESO FINAL
CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA
HUMEDAD FINAL
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
120 CANT GOLPES 0.1" 0.2"
O 55 Golpes/Capa 3,2 6
100 T
< |+ | | D 26 Golpes/Capa 2,6 5
2 & — —
E] L — [
o | [
= " AT T A 12 Golpes/Capa 21 4
Q L
= | 1 L1
3 a0 EsEe
g /4/ % GRAVAS 0,00
| o n ]
© 20 — ./j % ARENAS 16,00
!4:5 % FINOS 84,00
0 L. L 38,00
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 P 10.00
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION usC= CL
AASHTO= A4

OBSERVACIONES:




111

Anexo C. Fotos Apique 1

 CRLICRTR-APIGVS
MONICIRIO- GL2ARAOT-Cond
ReRRI0- CO%k GANIA
CALE LB fTee

CT%.

Fuente. Presente estudio
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Anexo D. Fotos Apique 2

Fuente. Presente estudio
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Anexo E. Determinacion de las caracteristicas basicas dimensiones y localizacion de los

sistemas estructurantes del territorio municipal

y financiera,
Articulo 36, El articulo 21 del Acuerdo 029 de 2000, quedara asi:

ARTICULO 21- DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS,
DIMENSIONES Y LOCALIZACION DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURANTES DEL
TERRITORIO MUNICIPAL

LITERAL A PLAN VIAL Y DE TRANSPORTE. Malla ambiental ligada a vias y
senderos

1. CONCEPTO GENERAL:

El sistema vial municipal, sdemas de ser el mas importante medio de interrelacién
social y eje de las actividades inter e intramunicipales, constituye uno de los
principales factores estructurantes del ordenamiento del territorio y un instrumento
generador de desarrollo. Como elemento articulador del espacio urbano y factor
determinante en el paisaje y el habitat de |a ciudad, su manejo es vital para el
proceso de planificacién

Teniendo en cuenta que la infraestructura vial de Girardot se ha desarrollado sin
obedecer a una verdadera planeacién urbana, reflejindose este hecho en una
malla vial precaria e insuficiente, y observéndose adicionalmente, en el estado de
sus vias, un deficiente manejo y mantenimiento, se pretende con el Plan Vial,
basados en el conocimiento de las condiciones existentes y apoyados en los
aspectos técnicos, plasmar las soluciones & las necesidades y prioridades
detectadas, resumidas de la siguiente manera:

una vision clara de las variables y determinantes fisicas, demograficas y
socicecondmicas del érea de estudio. del estado y condicién del sistema vial
existente y de su problemética.

Plantear propuestas y soluciones para la ampliacién y modernizacion del sistema
vial y del transporte local.

Utilizacién racional de los recursos disponibles @ implementacion de acciones
eficientes, estableciendo los mecanismos que permitan al municipio el
ordenamiento de su infraestructura.

2. INFRAESTRUCTURA VIAL:

SISTEMA VIAL.- El sistemsa vial primario del municipio estad conformado por el
conjunto de vias que integran la red o malla que permite la intercomunicacidn vial
del interior y al exterior del municipio. Hacen parte de este sistems las vias
nacionales, regionales y departamentales que le cruzan. asi con las vias primarias
municipales.
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ACUERDO 024 DE 2011
)

Eszte Flan establece alternativas para el mejoramiento de la funcionalidad espacial
del Municipio de Girardof, Con el mejoramiento de la actual infreestructura wial,
dando prioridad & que articulan el transito vehicular intemo en el casco urbano, con
las veradas y con ofros Municipios (Ver mapas 28, 27, 28,29, 30, 31, F12, F12A. y
F12B).

Las vias identificadas en el Municipic de Girardot son:

* Vias Macionsles de Frimera Categoria con doble calzada la via la que va
desde Bogotd hasta lbague

+ Vias Departamentales Bogotd -Tocaima -Girardot -Narifio.

# \fias Terciarias Seccionales y Particulsres (CSF): Conformados por las vias
que unen &l casco urbano con kos centros de las diferentes veredas.

Declérese de ufilidad e interés social las éreas requeridas para construccitn,
ampliacién y optimizacion del sistema wvial del municipio de conformidad con lo
previsto es este articulo.

PARAGRAFO PRIMEROD.- Los inmusbles y terrenos regueridos para las futuras
vias definidas en el presente articulo no podran ser construidas y urbanizadas por
los propietarios por un pericdo de nueve (9) anos contados desde el momenta en
que se registren las afectaciones, de conformidad con el arbiculo 37 de la Ley 83 de
I.839. Estos inmusbles o terrenos  sersn adguiridos por el municipio por
enajenacion voluntaria o mediante expropiscién por via sdministrativa o via judicial,
sequn se defina en el programa de  Ejecucion de cads administracion municipal.

El concepto favorable sobre las condiciones de urgencia gue sutoricen la
expropiacién por via administrativa para las obras del sistema vial y las demés que
demande el Municipio, deberd ser otorgado al propietario, quien se reunird durante
los cinco dias siguientes a la comunicacion del alcalde o con el Director de la
entidad responsable de adelantar las obras.

PARAGRAFO SEGUNDO.- El Municipio deberd gestionar con el Banco de
Proyectos del Departamento |z actuslizacion del inventaric wvial terciario. lo que
garantizaré su  efectiva parficipacion y formulacion de  construccion ¥
mantenimiento.

PRINCIPIOS REGULADORES DE LA ESTRUCTURA VIAL.- & continuacian se
relacionan el conjunts de principios gue regulan la estructura wvisl pars las dreas
consolidadas, en consaolidacion, ssi como en cads uno de los sectorss que la
componen conservando el principio de continuidad estructural vial: (Ver mapas 28,
27,2820, 30, 31, F12, F12A y F12B).

Condiciones minimas de los perfiles viales al interior del perimetro urbano:
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que lo adicione, modifique o sustituya, seglim lo esisblecido en el plan de
ordenamiento territorial y en las normas que regulen la matenia,

La via de circulacién peatonal se podrd conformar como minima por la franja de
cireulacién pesatonal y 18 franja de amablamianto.

Los alementos del perfil de los pasos urbanos s& sujetardn a |las reglamentacionas
que sobre fajas de retiro expida &l Gobiemo Nacional. segin lo dispuesto per la Lay
1228 de 2005

Estindares para los andenes; Se podran adoptar los siguientes estdndares para
la planificacidn, disefio, consiruccion ywo adeptacidn de los andenes de las vies del
perimeiro urbano de los municipios o Municipios

8) El andén se compone de |a franja de circulacidn peatonal y de la franja de
amoblamiento.

b} La dimensidn minima de |a franja de circulacidén pestonal de los andenes
serd de 1.20 metros.

¢) La dimensién minima de |a franja de amoblamienio cuando se contemple
arborizacidn serd de 1.20 metros v sin arborizacidn 0.70 metros,

d) Fara el disefio v s construgcidn de vedos y rampas se aplicard en lo
pertingnte la Morma Técnioa Colombiana NTC 4143 “Accesibilidad de las
personas al madio fisico, Edificios, Rampas Fijas”,

&) Fars orienter &l desplazamiento de las personas invidentes o de bajs visién
en &l disefio v construccion de los andenes se aplicara, en lo partinents, la
Morma Técnice Colombians NTC 8810 “Accesibilidsd de las personas al
madio fisice, Sefalizacién Theli",

Estindares para las ciclorrutas: Pare gersntizer |8 seguridad, comodided y
msnicbrabilidad da los usuarios de |as ciclorrutas, se podrin adoptar los siguientas
astindsras pars In planifizacién, disefio, construcelén yio adeptacién da las
elelarrutas en &l perimetre urbano de los municipios o Municipios:

8) Lo ciolorrutas hard parta integral dal perfil vial de las vies que detarming al
soraspandiante plan de movilided v en todos los casos su dimansién ser
independienta o | del andén o la calzads,

b) El ancho minima de las ciolorrutas serd de 1.20 matros por osds sentido.

2] La ciclorutas debe estsr sislads de o calzads vehiculsr minime a 080
matros de datancis, Cusndo |a ciclorrutas s& proyects a nivel del andén, se
dube garantizar una distancie minima de 0.80 metros lbre de obstdculos
sobra la franja de smoblamiento

d} Se debe mantener la continuidad en les ciclorutas mediante s instalacicon
da elamentos necasarios que supenen los cambios de nivel,
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que lo adicione, modifigue o susfituys, segin lo estsblecido en el plan de
ordenamiento territorial v @n |as normas que regulen la matena,

La via de circulscién pestonal se podré conformer coma minima por la franjs de
circulacion pastonal y la franja de amoblamiento.

Los elementos del perfil de los pasos urbencs se sujetardn a las reglamentaciones
que sobre fajas de retiro expida &l Gobiema Macional. segdn lo dispuesto por la Ley
1228 de 2008

Estindares para los andenes: Se podrén adoptar los siguientes estdndares para
Ia planificacidon, disefo, construccidn yio adaptscidn de los andenes de las vias del
perimatro urbano de los municipios o Municipios

)
b}
3]

d)

&)

El andén se compone de |a franjs de circulacion pestonal y de |a franjs de
amoblamiento,

La dimensidn minima de |a frenja de ciroulacién peatonal d& los andenes
serd de 1.20 matros.

Le dimensién minima de |s franjs de amoblamienio cusndo se contemple
arborizacién serd de 1.20 metros v sin arborizacion 0,70 metros.

Fara &l disefio y |a construccién de vados y rempes se splicard en lo
pertinente la Morma Técnios Colombisna NTC 4143 “Apcesibilidad de las
personas al medio fisico. Edificios. R 8s Fijas".

Fara orienter &l desplazemiento de las personas invidentes o de baja visién
&n &l disefio y construccién de los andenes s& aplicard, &n |o pertinente, |a
Morma Técnica Colombiana MTC 5810 “Accesibilidsd de las personas al
madio fisies, Sefalizacién Thcti,

Estindares para las ciclorrutas: Pars gerantizer s segurided, comodidad y
manicbrabilidad de los ususros de las ciclorrutas, se podrian adoptar los siguientes
estindaras para |8 planificacién, disedo, construcoldn yio adaptacién de las
clolarrutes en el perimaetro urbano de los municipios o Municipios:

a)

B)
¢l

d)

Lo ciclorrutas hard parte integral del pedil visl de las viss que determine el
corespondiants plan de movilidad y &n todos los oasos su dimansién ser
independiente & ls del sndén o la calzads.

El sncho minimo de las ciclorutes serd de 1.20 metros por cads senfido,

Lo ciclorruias debe ester sislsds de ln calzads vehiculsr minime s 0.80
matros de distancis. Cusnde ls ciclorrutas se proyecte s nivel del andén, se
debe gerantizer una distancia minima da 0.80 metros libre de cbsticulos
sobra la franjs de amaeblamiento

Se debe maniener la continuidad en las ciclorrutas mediante la instalacién
da alemaentos necesarios que supenen los cambios de nival,

Estindares para el oarril: Se podrén adopiar los siguientes esténderes para la
planificacidn, disefio, construccidn y/o adaptacién de los camiles de las vias dal
perimetro urbeno da los municipios o Municipios

a)
b)

€

En las vias urbanas los anchos de carriles sin transporte plblice colective
tendrén una dimensidn minima de 3.00 metros.
En las vias urbanas los anchos de carrilas con transporte plblico colective
tendrén una dimensidn minima de 3.20 metros.
Cuando se plantesn carriles de aceleracidn o desaceleracidn, la dimensién
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(

d) Cusndo los carmles sean de uso mixto tendran una dimension minima de
2.20 metros

e) Cuando se contemple camil de estacionamiento parslelo s la via, su ancho
minimo serd de 2.50 metros. En los pasos urbanos no s& permiticd carml de
estacionamiento paralelo a la wia,

Estandares para los cruces peatonales a desnivel: Se podran sdoptar los
siguientes estandares para la planificacion, disefio, construccion yo adaptacidn de
los cruces peatonales a desnivel, de las vias del perimetro urbano de kos municipios
o Municipios:
g) Para el disefio y construccion de los elementos de proteccion de los cruces
a desnivel, puentes y funeles pestonales, se aplicara en lo pertinente la
Morma Técnica Colombiana NTC 4201 “Accesibilidad de las perscnas al
medio fisico. Edificios. Equipamientos. Bordillos, pasamanos y agamraderas”.
b} El Gélibo pars puentes peatonsles sobre pasos urbanos tendrd una alturs
minima de 5.00 metros.

¢) El Galibo para puentes peatonales sobre vias férreas tendrd una altura
minima de 5.50 metros.

Construccion del perfil vial: Con el fin de dar cumplimiento al articulo 3° da la Ley
1033 de 2008, cuando en las vias de la red vial principal se planteen calzadas con
mas de dos cariles por senfido, la construccion de las calzadas se podra realizar
de conformidad con el programa de ejecucion del plan de desamolle municipal, 2l
plan de ordenamiento territonal o kos nstrumentos gue lo desamollen o el plan de
movilidad, garantizando en fodo caso, gque por lo menos se construya en su primers
fase una calzada por cada sentido propuesto y la totalidad de los andenss.

Clasificacion de wvias: Para efectos de determinar su prelacidn, las vias se
clasifican asi:

1. Dentro del perimetro urbano:
+ g Troncal
Fémeas
Autopistas
Arternas
Frincipaks
Secundarias
Colkectoras
Cirdinarias
Locales
Frivadas
+ Ciclormutas
+ Peafonales
2. En las zonas rurales:
+ Femesns

& & & & & & &

L]

L]
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Lu0an Montes BISas 08 Giraraot SasipUenes
Santafe San Jorge La Victoria
La Carolina Santa Lucia Girasol

El Cedrito El Cedro

3 - Vivienda de Densidad Alta
MULTIFAMILIARES (VDAM)

En este tipo de uso se ubican los siguientes barrios:

Bogota Villa Kennedy Santa Monica Centro
San Miguel Sucre

4.- Vivienda de Densidad Media(VDM)
UNIFAMILIAR (VDMU)

En este tipo de uso se ubican los siguientes barrios:

Murillo Toro Alto de La Cruz El Porvenir Altos de Alcatraz
Arrayanes Santa Helena La Colina Condominio EI
Mirador

El Paraiso Rosa Blanca LaMagdalena ll  El Portal del

Mirador
Caminos de Alcatraz San Remo Las Quintas ?.Rosablanca
San Antonio Parques de Andalucia Madeira BalcoTe

5. - Vivienda de Densidad Media
BIFAMILIAR (VDMEB)

En este tipo de uso s ubican los siquientes barrios:
Los Almendros  Alto del Rosario Las Rosas Acacias

Centenario Cambulos Las Mercedes
Santa PaulaResort  La Arboleda Tejares Del Norte



O\

Campestre El Paraiso El Nogal Cauchos
Urb. San Luis Las Quintas Guadalquivir (Asocomiin)
Santa Helena Cond. EIRemanso | Madeira Balcones de
La Colina Cond. Quintas del| Conj. Colinas del|Casaloma
Ciudadela Remanso viento Conj Condado de
Comgirardot Conj. Aquua Conj. Bosques de|San Luis
Cond Casaloma |LaColinaReal  |Cenienario Portal de Casaloma
Hacienda Girardot |Los Angeles Club|NuestraSra Del |Podal de la
La Milagrosa Residencial Carmen Hacienda
Portal del Mirador | Temazas de Urb. Rio Grande | Villa del Sol
Rincon de la Colina Guadalquivir Villa Vanessa
COMUNA No. 4

ﬁ orte  |Altos Del Chicala | Zarzuela Esperanza Norte
Rosa Blanca MiFuturo1,2y3 |La Tatiana Madrigal

08 3 Esmeralda |l La Cuarenta (40) | Ciudad Montes
Santa Rita Bosques Del Norte |El Refugio Brisas De Girardot
Alicante 1y 2 San Femando Balcones Il El Edén
Los Naranjos Juan Pablo [l Palmeras Del Norte | Volver a Vivir |y Il
Altos Del Pefion | Diamante Alcatraz 1y 2 Solaris
Parque Central Diamante Popular |Portobelo [y Il Esmeralda IV
Condominio Esmeralda Bello Horizonte La Cofradia
Montana Cond. Horizontes  |Conj. La Mariana | La Ermita
Almendros Cond SantaAna |Conj. Residencial|La Zulia
Altos de Alcatraz | Conj. Bali Paseo del Norle  [Ramédn Bueno
Colinas del Viento | Conj. La Alborada | Conj. Solaz Toledo
Talisman Tome Blanca Ub. El Mirador | Urb. Los
Urb. Segovia 1y 2 |Villa Natalia Vilas de Alcairaz | Algamobos
COMUNA No.5 _ _
Salsipuedes Villa Yaneth Villa Kennedy Los Buganbiles
Santa Fe Magdalena Ill La Carolina Santa Maria Del
Brisas Del Bogota | La Campiria Santa Lucia Peiion
Obrera La victoria Girasol Portachuelo
5an Jorge Los Guaduales  |El Cedrito El pefion
La Magdala El Triunfo El Cedro Lagos Del Pefion
Villa Paola Kennedy Villa Olarte (La Trinitaria)
Alameda Corozo Portal del Peiion 1|Primero de Enero
Balcones del Pefidn | La Armonia y2 San Cayetano
Urb. LaLlegada  |Villa del Carmen | Villa del Magdalena | Villa Manuela
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Articulo 255. El articulo 407 del Acuerdo 029 de 2000 Normas Integrales,
quedara asi:

ARTICULO 407. Ocupacion y Altura. Elindice de ocupacion méximo debe ser
del (50% o 30%) del drea util del lote después del cumplimiento con el antejardin o
retiro obligado. Para el uso industrial no se establece indice de construccién, ya
que su control estd dado por el indice de ocupacion y la altura, que es méximo de
cuatro (4) niveles.

Cuando se proyecten oficinas administrativas para la misma empresa, la altura
puede aumentarse a ocho (8) niveles, siendo los cuatro (4) niveles adicionales para
esta destinacion. Como caso excepcional y sujeto a andlisis del Departamento de
Planeacion se admitirda aumento en la altura cuando por la instalacion de equipos
especiales lo requiegz

Articulo 256. El articulo 409 del Acuerdo 029 de 2000 Normas Integrales,
quedara asi:

ARTICULO 409. Unidades Industriales Cerradas. Se admitiran usos industriales,
comerciales y de servicios en unidades industriales cerradas y reglamentadas por
propiedad horizontal, con las siguientes normas, en todas las dreas industriales.

1. Area de lote: Minimo tres mil metros cuadrados (3000 m2) de 4rea neta.

2. Area minima de locales: Ciento cincuenta metros cuadrados (150 M2.), con
frente minimo de seis metros (6 m).

. Vias internas: Seccién minima de diecisiete metros(17) de calzada; tres metros
(3 m) a cada lado para parqueo en forma longitudinal, y dos metros (2 m) de
andén; o seccion minima de once metros (11 m), distnbuidos en calzada de
siete metros (7 m) y andenes laterales de dos metros (2 m). Para esta Gltima
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