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Introduccion

La investigacion realizada ha tenido fundamlemente la intencion de llevar a cabo
una indagacion cualitativa acerca de la manerae @uede contribuir el disefio y
apropiacion de ambientes de aprendizaje mediados pso pedagdgico de las
Tecnologias de la Informacion y la ComunicaciorQ)Tken la reduccion de factores de
inequidad y exclusion educativa en tres instituegoeducativas oficiales de la ciudad de
Medellin, Colombia, y cuyas comunidades educativeson objeto de estudio.

La investigacion se llevé a cabo en institne®educativas de las comunas tres,
cuatro y ocho de la referida ciudad, y se desaretravés de cinco capitulos: el
planteamiento del problema, el marco tedrico, lton@ogia, el analisis de los
resultados y las conclusiones y recomendacionesfpiaros estudios.

Respecto al Planteamiento del Problema, alblorén el capitulo uno, se determinan
los antecedentes, los objetivos y se plantea élgmta de investigacion; de igual forma
el marco tedrico contemplado en el capitulo dogliexy argumenta los preceptos
conceptuales que rigen el estudio. En el capitek) se describe el enfoque
metodoldgico, el disefio de la investigacion, lalgoidn objeto de estudio, los
instrumentos de medicion, ademas de algunos aspétitos.

En el capitulo cuatro, analisis de resultadessistematizan los datos obtenidos y se
determinan las categorias principales y secunddei@nalisis. Finalmente en el capitulo
cinco se desarrollan las conclusiones, donde demararrativa y argumentativa se
describen los hallazgos principales y como éstagiboiyen a resolver la pregunta de

investigacion y los objetivos propuestos.



1. Planteamiento del problema

En esta primera etapa se establecen primataros antecedentes del problema,
haciendo énfasis en las caracteristicas que hdotehuso de diversas herramientas TIC
en la ciudad de Medellin, como recursos educapana impregnar el desarrollo de
ambientes de aprendizaje en algunas institucichésaéivas de la ciudad. Seguidamente
se realiza una descripcion y/o definicion del peaid de investigacion, donde se
procura determinar la relacion entre calidad dsdlacacion, equidad, pertinencia y uso
y apropiacion critica de las TIC en los curricldssolares.

En esta fase del Planteamiento del Problan@mnas se establece un objetivo
general, dos objetivos especificos y la preguntakstigacion, los cuales marcan el
derrotero a seguir durante la investigacion y fgahorizonte y meta de ésta. También
se establecen las limitaciones y delimitacionesgddcse contextualiza en un marco
temporal y espacial, los alcances de la indagaeidiizada. Finalmente se incluye un
glosario de términos, con el cual se ubica al festola comprension de algunos

conceptos relevantes en el estudio.

1.1. Antecedentes

Si bien antes del nuevo milenio ya se visltabh la aparicion de las hoy
denominadas sociedades de la informacién y delaiomento, las practicas educativas
en las instituciones escolares de la ciudad de Medeonservaban un tinte tradicional
basado en la transmision de contenidos, dondeedtnoaen la mayoria de casos sin

mas herramientas que la tiza y el tablero, eraagiifinico actor educativo protagoénico,



mientras el papel principal del estudiante sélbnsigaba a ser un receptor pasivo de
informacion.

Sin dejar de reconocer la existencia de@ifiimero de profesionales exitosos, y
gue son producto de ese sistema educativo tradicgmnla ciudad de Medellin,
Colombia, tampoco se puede ignorar el gran numelttaflitantes de esta region
condenados al fracaso escolar y a vivir en prezaoadiciones de vida, todo a causa de
esas practicas educativas, descontextualizadagjiiativas y excluyentes que marcaron
la época, y las cuales en pleno siglo XXI no segwido erradicar en su mayoria.

En el afio de 1998 se empezaron a dar al@uaoges de corte individual en el
disefio de ambientes de aprendizaje mediados pdidaslgunos docentes, por
ejemplo este servidor, comenzaron aisladamentdéizausoftware educativo como
Modellus, Derive y uno que otro programa de operss basicas matematicas
empleando algun lenguaje de programacion como Mgasac, Lenguaje C, Matlab,
entre otros, pero nada oficial y con el agravaoteup lado de no poseer recursos
tecnologicos y por el otro la falta de capacitagi@esarrollo profesional docente.

Con la llegada del nuevo milenio, el augéat®menos a nivel mundial como la
globalizacion y el desarrollo tecnol6gico propiolae sociedades de la informacion vy el
conocimiento, se hace mas evidente en la ciudaddesidad de revisar esos sistemas
tradicionales de educacion, los cuales dia a dvaelgen obsoletos y no pueden dar
respuesta a los requerimientos educativos que iemplais nuevas sociedades, tanto a
nivel mundial como a nivel local, ya que como seeaexde UNESCO (2008), cada

region es una Aldea Planetaria.



Es por alla en el afio 2003, que dos progearla administracion municipal y
nacional respectivamente, “Masificacion de Int€rne“Computadores Para Educar”,
comienzan a dotar de ordenadores y conectividadbaen niamero de instituciones
educativas de la ciudad con el propoésito de ques gatdieran impregnar
significativamente los ambientes de aprendizajeesibargo, los resultados obtenidos
no colmaron las expectativas, pues como dice L20@5), un hecho trascendental en
educacion consiste en considerar que la meraadién de cualquier recurso
tecnoldgico no garantiza eficacia.

Otro importante antecedente que pretendiznelh inequidad y ofrecer calidad
educativa a la gran mayoria de estudiantes dedadj y que llegé a complementar los
programas mencionados, se denomino “Clic Aprendpi®¥econ éste, aunque se logro
en parte una alfabetizacion digital de un consldleraimero de docentes, no fue
suficiente ante el avance agigantado y veloz, tdatias Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC), como del mismo fendmendadglobalizacion.

Un referente obligatorio que antecede estpyesta de uso y apropiacion de las
TIC como mediadores cognitivos para la equidad &tile; esta contenido en el Plan
Nacional Decenal de Educacion 2006-2016 (PNDE) dgtiermina tanto la necesidad
de garantizar el acceso, uso y apropiacion critéckas Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC), como también la necesidadagecitacion y desarrollo
profesional de los docentes para poder llevar a eab noble fin (MEN, 2006).

Ese mismo PNDE (2006-2016) consagra comalarsais macro metas, que en las
escuelas normales y en las facultades de educdeitas universidades colombianas, los

programas de formacion promoveran la investigaeidrcluiran el uso de las TIC como
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estrategia pedagogica y, ademas, el 80% de lostscgeran competentes en
estrategias interactivas, cooperativas y que iatetgs TIC para el aprendizaje
significativo (MEN, 2006).

Paralelamente con el PNDE, se desarrollael lncal el plan de gobierno municipal
“Medellin la mas Educada”, donde se invierte gramtidad de recursos en educacion y
en dotacion tecnoldgica, se aumenta sustancialnteentdertura y se procura la mejora
permanente de la calidad de la educacion. Come parttamental de este plan, nace y
crece a partir del afio 2007 en la ciudad, el prograviedellin Digital”.

“Medellin Digital”, cuyo objetivo principalseacercar la tecnologia a los ciudadanos,
ofrece ademas de nuevos recursos computacionatesialas y colegios, en asocio con
la empresa del estado UNE, un gran avance en ¢cadad, aqui realmente se evidencia
una excelente fortaleza que contribuye a dismiaudrecha de inequidad. El programa
también trata de intervenir algunos planteles etiligsadesde los componentes de
contenidos, apropiacion y comunicacion publica.

Paralelo al programa “Medellin Digital”, lacsetaria de Educacién de Medellin,
ofrece actualmente a los educadores oficiales deidlad, la ruta de formacion docente
en TIC, la cual comprende los cursos de: Primar, Glaestro 2.0, DirecTIC para la
Gestion, Disefio de Contenidos Educativos DigitalaDiplomado en Articulacion de
TIC y el dltimo curso de la ruta se denomina Ambi€h) éste enfatiza el disefio de
ambientes de aprendizaje mediado por las Tecnalagida Informacion y la
Comunicacion.

Un referente importante consiste en reconqaeemo obstante lo referido en

parrafos anteriores, es necesario aceptar queaage$s grandes esfuerzos invertidos
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en recursos e infraestructura tecnoldgica parduaacion, en la ciudad persiste adn
gran numero de docentes que se muestran readasiblo y otros aunque se han
capacitado, todavia no logran el uso y apropiaciiita de este tipo de herramientas,
mediante las cuales se podria llegar a la transition adecuada de los ambientes de
aprendizaje, pues como ya se menciono, las heméamsiéecnologicas por si solas no
garantizan eficacia.

Cuando se habla de Uso y Apropiacion criiedas TIC, se hace referencia a poder
emplear éstas como verdaderas herramientas dente,res decir que con su mediacion
se contribuya efectivamente a la construccion deeseas mentales, potenciando de
esta forma el desarrollo de habilidades de ordpargar como la interpretacion, la
argumentacion, el pensamiento critico y la tomdeatgsiones, competencias requeridas
para que los ciudadanos puedan enfrentar conféxiftnenos mundiales como la

globalizacion y las sociedades de la informaci@h gonocimiento.

1.2. Definicion del Problema de investigacion

El uso y apropiacién de las Tecnologias deftamacion y la Comunicacion (TIC),
en los ambientes de aprendizaje de algunos plaredlecativos de la ciudad de
Medellin, se presenta como una estrategia innogaglee podria potenciar la Equidad y
la Pertinencia Educativa, favoreciendo de manecazt igualitaria las oportunidades
de acceso, permanencia, promocién y calidad edacddi anterior sin distincion de
género, raza, credo, condiciones socio econdomafiagjad politica, entre otras.

La equidad educativa, que trasciende maslalla atencion a poblacién con

necesidades educativas especjaesoncibe como un derecho inherente a todos los
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nifos y jovenes que habitan esta ciudad; la ptladlde contextos y la diversidad de
estudiantes atendidos en las instituciones ed@satse convierten en un gran reto que
exige estrategias innovadoras de aprendizaje sotukles se pretende reducir la brecha
de inequidad y exclusion en la ciudad.

Las multiples y diferentes fuentes de divadisitian a los alumnos en zonas de
vulnerabilidad y los hacen proclives a diferenteslatidades de exclusion (Escudero
2005, citado por Gonzalez, 2008), por tal razomresenta un gran desafio para el
sistema educativo, tanto en el trabajo en las awla® en aspectos curriculares y
organizativos. Bajo esta consideracion, la utii@ag apropiacion critica de las TIC en
los ambientes de aprendizaje, brindan enormesipdades de éxito educativo al
permitir entre muchas otras bondades accesar angasduentes del conocimiento.

Un sistema educativo no inclusivo es uresist educativo inequitativo, es un
sistema con profundas diferencias sociales, podmpste al contexto y que se
encuentra asociado a factores de riesgo social tmfatia de valores, el analfabetismo
de sus pobladores, la pobreza extrema, la violelac@ostitucion, la drogadiccion y en
general al subdesarrollo propio de las regionesglenos paises de Iberoamérica. Bajo
esta perspectiva, en el presente trabajo se prestablecer bases conceptuales que
puedan contribuir al disefio y apropiacién de lobiantes de aprendizaje mediados por
las TIC en algunas escuelas y colegios oficialda daidad de Medellin.

Si se postula que uno de los principalesfa®la educacion es propiciar el
desarrollo local de esta ciudad, dicho desarretiendido como la mejora de las
condiciones de vida de todos sus habitantes, ndepser ajeno al mundo globalizado y

al gran avance tecnolégico que generan dia a sliaulevas sociedades de la
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informacion y el conocimiento, en tal razén, esd@pensar, que ciudadano o region
gue no entre en esa dindmica, podria estar irreblednente condenado a la exclusion y

al fracaso, y con esto a la pobreza y al subddkarro

1.2.1. Pregunta de Investigacion
» ¢ De gqué manera puede contribuir el disefio y apigpiale Ambientes de
Aprendizaje mediados por las Tecnologias de latmdgion y la Comunicacion
(TIC) a la Equidad y a la Pertinencia Educativalkgunas escuelas y colegios

oficiales de la ciudad de Medellin?

1.2.2. Objetivo General
» Determinar cémo puede contribuir el disefio y acpn de Ambientes de
Aprendizaje mediados por las Tecnologias de latmégion y la Comunicacion
(TIC) a la Equidad y a la Pertinencia Educativakgunas escuelas y colegios

oficiales de la Ciudad de Medellin, Colombia.

1.2.3. Objetivos Especificos

* Describir argumentos que reflejen como el uso g@ipcion critica de las TIC
en los ambientes de aprendizaje de algunas insties educativas de
Medellin, se constituye como una estrategia innoraagara la Equidad y la

Pertinencia Educativa en esta ciudad.
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* Describir elementos que deben tomarse en cuerdeepdrsefio de Ambientes de
Aprendizaje Mediados por las TIC de manera que gruedntribuir
significativamente a disminuir factores de ineqdigtaxclusion educativa en
Medellin.

* Presentar una propuesta de estrategia innovaderfoouente el uso y
apropiacion critica de las TIC en Ambientes de Agizaje, y que contribuya
a la Equidad y Pertinencia Educativa en las ingbnes educativas de la

ciudad de Medellin.

1.3. Justificacion

“En estos primeros afios del siglo XXI, cua@idombia experimenta una serie de
dificultades internas y esta sujeta a las presioriggadas en dos grandes fendmenos
de la época, la sociedad del conocimiento y laadiphcion, la educacion, mas que
nunca, debe jugar el papel principal en la constémcde una sociedad moderna, viable,
y ojala exitosa” (Ministerio de Educacion NaciordEN 2006, p. 1). En consideracion
a lo anterior, es consecuente y necesario expfartiizar ambientes de aprendizaje que
posibiliten, ademas de afrontar esos nuevos retlesgfios que imponen las sociedades
de la informacion y el conocimiento, ofrecer comhies de Equidad y Calidad.

La Organizacion de Estados Iberoamericanaslp@&ducacion, la Ciencia y la
Cultura (OEI), con el auspicio de la Organizaciém\ihciones Unidas para la Ciencia y
la Cultura (UNESCO), a través del proyecto Metasdativas 2021: “La Educacion que

Queremos Para la Generacion Bicentenaria”, asume pointo referencial el
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reconocimiento de problematicas comunes a todegiam y que resultan adversos al
desarrollo de ésta: la extrema pobreza, el altdoyde analfabetismo, la excesiva taza
de desercion escolar, la inequidad y la exclustiutativa, entre otros (OEI, 2008).

A manera de sintesis, las metas educatigaadas para el afio 2021 por la OEl y
dirigida a los nuevos jovenes “la Generacion Bieratia”, plantea fundamentalmente
como rumbo educativo entre los afios 2009 y 202 Hdvtozar la gestion escolar,
profesionalizar y otorgar reconocimiento al educamh@orporar las TIC a los procesos
pedagogicos, orientar los curriculos al desarrtdl@pnstruccion de competencias
basicas de desempefio en la vida, articular cortternidurriculos al contexto, entre
otros. Dichas metas se proyectan bajo el enfoguymder brindar un servicio publico
educativo de calidad, equidad e inclusion en tadadion.

Algunas de esas metas educativas, seguffiexe idel documento final del citado
proyecto de la OEI (2008) y que contribuyen a aioggan valor a la investigacion que
se emprende son:

» Reforzar y ampliar la participacion de la sociedan la accion educadora:
“Elevar la participacion de los diferentes sect@@sales y su coordinacion en
proyectos educativos: familias, universidades ynizaciones publicas y
privadas, sobre todo de aquellas relacionadasareit®s de salud y promocién
del desarrollo econémico, social y cultural” (OE008, p.147).

» Lograr la igualdad educativa y superar toda formadiscriminacion en la
educacion:*Garantizar el acceso y la permanencia de todosifios en el

sistema educativo mediante la puesta en marcheodeamas de apoyo y
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desarrollo de las familias para favorecer la peenaia de sus hijos en la
escuela” (OEI, 2008, p.148).

* Mejorar la calidad de la educacion y el curriculscelar: Ofrecer un curriculo
gue incorpore la lectura y el uso y apropiaciomedel IC como herramientas de
la mente en los procesos de ensefanza y apren@aje2008).

La misma OEI (2008), al reconocer la exisiene fendbmenos como la
globalizacion y la evolucion de las sociedadesdabcimiento y la informacion,
advierte que éstos son referente obligatorio Eages$tion escolar de cada uno de los
sistemas educativos de los paises miembros; b@jpesspectiva, es indispensable el
uso y apropiacion critica de las Tecnologias def@macion y la Comunicacion (TIC)
en el disefio y desarrollo curricular adoptado eedgon.

Otra de las razones que se consideran vdlatasla apropiacion y utilizacién de las
TIC como mediadores cognitivos y que podrian pbtibia equidad y la inclusion
educativa en la ciudad de Medellin, se abstraeitande! texto final de la OEI, donde
se plantea que existen tres competencias cuyo dmponlos actuales profesores, van a
ser una de las claves del cambio educativo queamgulas nuevas generaciones y las
cuales pueden destacarse como fundamentales (Mar26&0, citado por OEI, 2008):

» Preparacién para ensefiar en la diversidad de dosfeulturas y alumnos.

» Capacidad para incorporar al alumnado en las sadésddel conocimiento y de

la informacion.

» Disposicién para educar en una ciudadania multially democratica.
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Ademas de las razones expresadas hasta ahaedferente tedrico mas que valida la
importancia del uso y apropiacion critica de la8 &h el contexto escolar como
herramientas potenciadoras de una educacion isalysion equidad, esta plasmado en
el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-201@®@)Nel cual sirve de horizonte
filosofico y metodologico para implementar la att@astion Escolar y las Politicas
Publicas encaminadas al sector educativo en Cobombi

El punto de partida de ese Plan Nacional Balagde Educacion (PNDE), en
concordancia con los preceptos de la OEI, apurcahocimiento de fendmenos
inherentes a la educacion moderna como la gloleabzg la autonomia. Asimismo, se
determina la necesidad de garantizar el accesg; apmopiacion critica de las
Tecnologias de la Informacion y la ComunicaciorC)Tkkomo herramientas para el
aprendizaje, la creatividad, el avance cientifieonoldgico y cultural, que permitan el
desarrollo humano y la participacion activa emoleiedad del conocimiento (MEN,
2006).

La ciudad de Medellin en su calidad de “Aléanetaria”, y sus instituciones
educativas, no es ajena a esos fenomenos y prdidamientificadas tanto en el
proyecto “Metas Educativas 2021” de la OEIl, com@eANDE 2006-2016 de
Colombia. Por tales criterios es razonable pensartiestudio e investigacion que se
desarrollaron en este proyecto tienen gran valdezdran ser de utilidad para reducir
en buena medida los factores de inequidad y extlesiucativa a los que se ven
abocados diariamente un considerable numero deafitsntes.

Algunas de las macrometas trazadas desdd¢HE PMEN, 2006) y que validan aun

mas la importancia de la presente investigacion son
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» Diseifiar curriculos colectivamente con base ernviestigacion que promuevan la
calidad de los procesos educativos y la permanelecies estudiantes en el
sistema, reduciendo la inequidad y favoreciendodasion.

» Determinar la necesidad de implementacion de egiiegt didacticas activas que
faciliten el aprendizaje autbnomo, colaborativd gensamiento critico y
creativo mediante el uso de las TIC.

» Es prioridad, formar el talento humano necesaaia gl desarrollo de la ciencia,

la tecnologia y la innovacion.

1.4. Delimitacion del estudio

La poblacion objeto de estudio y que sinadaghoyo experimental a la presente
investigacién, se tomo de tres instituciones edvasitle la ciudad de Medellin; para
posibilitar la comparacién de datos, dichas insiitnes se han seleccionado en tres
comunas diferentes de la ciudad: En la comuna ahta cuatro y en la tres. La
muestra poblacional se conforma por tres educaddoeentes y directivos docentes)
de cada una de esas tres instituciones, tres astaditambién por institucion y cinco
padres de familia entre todas ellas, dando un det&3 participantes.

En la citada muestra poblacional se incluyaetocentes y estudiantes de educacion
basica y media, entre los estudiantes se convgoérsbnero o al representante de este
gremio, y entre los padres de familia se buscopguenecieran a cualquiera de los

organos del gobierno escolar o a alguna organizatitunal del sector. Ademas de las
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caracteristicas poblacionales se tuvieron en cuastzondiciones socioecondmicas del
entorno de influencia del plantel educativo.

Respecto a la delimitacion temporal de l&gtigacion, se proyecto terminar ésta a
mas tardar en el mes de septiembre del afio 20&8,gva el tiempo limite para cumplir
los objetivos de entrega segun calendario de lssiviaeen Educacion del TEC de
Monterrey. Por su parte, el fundamento concepmtedh investigacion estuvo soportado
ademas del texto guia “Metodologia de la invesiigécpor la multiplicidad de
recursos que ofrece la Web 2.0, documentos corgigren el PNDE de Colombia, en
documentos de la OEI, la UNESCO vy varios articplaslicados en revistas de

trayectoria reconocida.

1.5.Glosario

Comunidad de aprendizaj&s una apuesta por una propuesta educativa, gaeasu
las desigualdades educativas, se construye coongdgpersonas que pretenden
aprender a través de trabajo cooperativo y sotidatiscando modelos de formacion
abiertos y participativos (Elboj Saso, 2006).

Diversidad:Se concibe como ese conjunto de diferencias y tEaifsticas
heterogéneas que presentan los estudiantes dehtald de clase, en cuanto a su
composicién cultural, étnica, linglistica, de géneognitivas, de necesidades
educativas especiales, sociales, econémicas, @naie(Gonzalez, 2008).

Equidad:Derecho de toda persona en un sistema educasieoaendida de manera
eficaz e igualitaria en cuanto a las oportunidatteacceso, permanencia, promocion y

calidad educativa, lo anterior sin distincién daayé, etnia, credo, condiciones
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socioecondmicas, afinidad politica, entre otrascdesiderada como una estrategia
orientada a garantizar igualdad en los aprendizapestir del reconocimiento de la
diversidad de escenarios en que se llevan a calppdaticas de ensefanzaprendizaje
(Lopez, 2008).

Exclusion:En cuestion educativa especificamente, signifieadesibilidad a la
educacion y a la informacion. Consiste en la atidfiude un estatuto especial a ciertas
categorias de poblacién, se origina cuando naesedat adecuadamente la diversidad
poblacional que se presenta en las aulas, causaadinalidad y discriminacion en
ambitos cognitivos, de cultura, de etnias, de gert edad, de politica, entre otros
(Elboj, Puigdellivol, Soler y Valls, 2006).

Globalizacion:Conjunto de acciones de desarrollo que puedespéendas o
adoptadas por diferentes culturas (Torres, 20@ddeipor Gairin, 2006). Globalizacion
es sindénimo de mundializacion, lo cual implica urtagracion de multiples sociedades
a un nivel internacional, donde su desarrollograe tecnoldgico se considera desde un
enfoque holistico y no fragmentado.

TIC: Siglas que hacen referencia a las Tecnologiaa bédrmacion y la
Comunicacion, entendidas éstas ademas de recasusdgicos y comunicacionales
como el proceso empleado en su conocimiento y &wiop (MEN, 2006).

Inclusién EducativalLa UNESCO (2003) la define como un proceso decdiém y
respuesta a la diversidad de necesidades de tmslapiendices a través de la
participacion en las culturas, las comunidadespragbio aprendizaje. La inclusién
implica cambios y modificaciones en contenido, go&s, estructuras y estrategias, con

la vision comun que cubre a todos los nifilos deanga apropiado de edad y la
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conviccion de que es responsabilidad del sistegudaeeducar a todos sin ningun tipo
de discriminacion y en optimas condiciones de eajliidcalidad.

Pertinencia educativa.a pertinencia es un concepto que se refiere dingette a la
calidad educativa; una educacion pertinente ingarfmma la gestion curricular al
contexto local y al medio sociocultural de los exhdos, posibilita la atencion de las
necesidades y prioridades de los alumnos, susidanyilel desarrollo comunitario
(MEN, 2006).

Sociedad de la Informacioi€onglomerado de personas que toma como factores
clave para el desarrollo social, las capacidadetertuales y los recursos tecnolégicos

en el tratamiento de la informacion (Elboj, Puidigtel, Soler y Valls 2006).
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2. Marco Teodrico

En este marco tedrico se explican y argunneloapreceptos conceptuales que
impregnaron el desarrollo del presente trabajostigativo. El capitulo se ha dividido
en tres apartados: Historia y evolucion de las @i@&ducacion, las TIC y su
importancia en el contexto educativo, las TIC cama herramienta necesaria para la
Equidad y la Pertinencia en la Educacion del Sigfd. Por necesidad del estudio, cada

uno de estos apartados presenta también sus psojbidivisiones.

2.1. Historia y Evolucion de las TIC en Educacion

En este apartado y como aprestamiento akgpdocle Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC), se describénsitoria y evolucién en contextos
educativos. A pesar de que en el presente estugigtigativo se tuvo como epicentro a
las instituciones educativas oficiales de la ciudadedellin, no se puede desconocer la
influencia historica que ejercen tanto el ambitandhal como las politicas publicas de
Colombia en materia de Tecnologias de la Infornmagita Comunicacion (TIC), es por
eso que al abordar el desarrollo histérico es poa@saltar algunos hechos, fendmenos
y politicas que a nivel nacional e internacional peecedido el desarrollo local de estas

tecnologias aplicadas a la educacion.

2.1.1. El contexto internacional
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Sin dejar de reconocer algunos aportes eidosale ciertos medios analdgicos de
comunicacion como la telefonia, la radio y la tedgn, es evidente que el principal
desarrollo de las TIC en ambitos educativos, adese auge a nivel mundial con el
desarrollo vertiginoso a partir de los afios 70adaicroelectronica, las redes de
comunicacion y los ordenadores, los cuales pasitoin los sistemas digitales de
almacenamiento y procesamiento de informacion;rddkaestrechamente ligado al
surgimiento a nivel mundial de las sociedades d&fd@amacion y el conocimiento.

Los primeros computadores que salieron atatkr mundial fueron desarrollados a
finales de la década de los afios 50, el precunsoelfIBM 650 construido por esta
compafia. Segun se extrae de un reporte periaddgita época (Montes, 1957), el
primer computador llegé a Colombia el 03 de mardeb7, tiempo en que la
informatica era una disciplina desconocida, undagera ciencia oculta, tanto en el pais
como en la mayor parte del mundo. El gran IBM @®npuesto de tubos al vacio fue
traido por Babaria, la empresa pionera en la sateation en el pais.

Segun el portal educativo Argentino par@eatu@007), las TIC en contextos
educativos, tienen su primera aparicion en 1958na@o Raht y Anderson, trabajando
para IBM y con el ordenador IBM 650, disefian y ejan el primer programa para la
ensefianza dedicado a la aritmética binaria, luefjoes de 1960, ellos mismos
implementaron 25 centros de ensefianza en Estaddgd.ton ordenadores IBM 1500.
Uno de los mayores inconvenientes que enfrentémerips altos costos de su
aplicacion.

Un hecho de suma importancia en el desardallas TIC ocurre en 1965; en el

campo de la teleinformatica se logré conectar wmaptitadora en Massachusetts con
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otra en California a través de una linea teleférideaestos experimentos se derivo el
proyecto ARPANET en 1967, y para 1972 ya estabaeatadas varias computadoras y
comenzaron a desarrollarse nuevas aplicacione@g@ahirc.ar, 2007). El crecimiento
posterior de ARPANET sent6 las bases del nacimigata red universal de
telecomunicaciones y que cambio radicalmente laenaathe pensar la educacion y que
hoy se conoce con el nombre de Internet.

En 1977 aparecieron en el mercado los prisericroordenadores o computadoras
personales, sistemas basados en el microprocegaelgpor su tamario, potencia,
facilidad de uso y menor costo van a producir urt@rdica revolucion, no soélo en
esferas como el hogar, las profesiones o las a¢isino también en el ambito
educativo. Es realmente a partir de la comercieilirade los microordenadores cuando
en la mayoria de los paises se generalizo la eleidorde planes para incorporar las
computadoras a los centros docentes de ensefiagiza panedia (par@educ.ar,2007).

La necesidad primordial de incorporar las &lfa educacion, se evidencia con
mayor énfasis a partir de la década de los afiee®@l surgimiento de Internet y el
auge de fendmenos como la globalizacién y las dadies de la Informacién y el
Conocimiento. Internet en Colombia comienza surdela a partir de 1995, pero la
poca conectividad y falta de recursos, hacen gieeeesorno educativo sea soélo de uso
de unos privilegiados y de algunos planteles edwrsaén su mayoria privados, razén
por la cual el estado estudia la creacion de pldaeontingencia y accion. En el

siguiente apartado, se estudia con mas detalle@stexto nacional.

2.1.2.El contexto nacional
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El inicio de las politicas TIC en Colombia, lgusca de la equidad y la pertinencia
educativa, fueron definidas en el Plan Naciondbdsarrollo 1998-2002. Fue la primera
vez que se incluyeron las TIC como parte del modeldesarrollo econdmico y social,
en este ultimo se considera el ambito educativomipgementacion de recursos TIC,
comienza en Colombia a través de tres programatakest: Agenda de conectividad: El
salto a Internet; Computadores Para Educar; yagrBma Compartel: Interconexion a
Internet.

Segun se abstrae del Plan Nacional de Tegiad de la Informacion y la
Comunicacion (2000), el programa Agenda Conectdiiih s@Ito a la Internet, fue
creado en ese mismo afio por el ministerio de Tegnad de la Informacion y la
Comunicacion y pretendia masificar el uso de |&ddmo una de las estrategias
encaminadas a mejorar la calidad de vida de lasydwhnos, aumentar la
competitividad del sector productivo, fomentardaidad y modernizar las instituciones
publicas prestadoras de servicios.

A pesar de notorios esfuerzos del estadardaibmo y de ciertos logros en dotacion
de infraestructura y conexion a Internet, el prograagenda de conectividad: El s@Ito a
la Internet, sirve mas de modelo de gestion queedamienta eficaz en la reduccion de
la inequidad y la brecha digital, pues se evidepoito impacto en las instituciones
educativas del pais, eso debido a la necesidadalealbertura mayor y al desarrollo
tecnoldgico y vertiginoso propio de las sociedatket informacion y el conocimiento.

El programa direccionado directamente dekdiéraesterio de Educacién Nacional
(MEN), Computadores Para Educar, es un importafiéeente histérico en el intento

de posibilitar en las escuelas del pais la inclugidpropiacion de las TIC. Para tal
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efecto y en sinergia con la empresa privada y algumstituciones publicas, se
reacondicionaron a partir del afio 2000, alrededofx00 computadores, los cuales
habian prestado servicio en esas empresas y fder@auos para que el MEN, después
de una actualizacion dotara a algunas escuelaegia® del pais (MEN, 2006).

El programa Computadores para educar fueadehn importado del sistema
educativo canadienggomputers for Schoglademas de la dotacion en infraestructura,
se ofrecié acompafiamiento y capacitacion a lagungines educativas beneficiarias.
Este programa fue un paso mas en el intento pacield brecha digital que comenzaba
a fraguarse en el pais, sin embargo, a pesarfieres, continua siendo insuficiente
ante la gran demanda y el desarrollo vertiginosestie tipo de tecnologias.

De acuerdo al portal del Ministerio de TI®12), el programa Compartel: Telefonia
Rural Comunitaria e Internet Social, fue cread@@®2, con el objetivo de permitir que
las zonas apartadas y los estratos bajos delggalieneficien con tecnologias tales como
la telefonia rural y el servicio de Internet. Adenedte programa pretendia facilitar el
acceso de las minorias étnicas y de la poblacgmagacitada del pais a los servicios de
telecomunicaciones. El Programa Compartel se éilaccmeta para el afio 2019,
garantizar el acceso y servicio universal de tdéa®solombianos a las TIC.

Con estas estrategias, se vislumbran impgegantentos de lograr la reduccion de la
inequidad y brindar desarrollo a comunidades mafg# donde de alguna manera se ve
impregnado el ambito educativo, sin embargo, Cotapamesar de brindar cierto grado
de desarrollo a los pobladores de lugares apariadnsu mayoria de escasos recursos,
no logra consolidar significativamente la transfacidn de ambientes de aprendizaje en

escuelas y colegios rulares del pais.
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Ademas de los tres programas referenciadds,destacar otro que refleja grandes
esfuerzos del gobierno central en la incorporagiapropiacion de las TIC en ambientes
educativos y que puede contribuir a la reduccitladeequidad educativa, se trata del
proyecto: “A que te Cojo Raton”, implementado eaf@ 2005, el cual pretende formar
a los docentes en el uso basico de las TIC, paagacerguen a éstas como usuarios
alfabetizados digitalmente, puedan utilizarlaserida cotidiana, y ademas piensen en
incorporarlas a corto plazo en su quehacer pede@ogi

Tomando como fuente, Colombia Aprende (208&kxtrae que el programa, “A
gue te Cojo Raton”, se fijo la meta de capacita®Q® educadores de 3,000 instituciones
educativas intervenidas en la fase | del proyecim@artel. Participaron 58 Secretarias
de Educacion, las que solicitaron apoyo por patd/EN para la Semana de
Alfabetizacion Digital, conformandose un total d®4rupos y 14,231 docentes
capacitados en fundamentos de informatica.

El objetivo de la formacion durante el afi@&0fue brindar capacitacion a 27,000
docentes de las instituciones educativas del paddimatica basica. Estos docentes
pertenecieron a las instituciones beneficiadadaaonectividad Fase | y Fase I, en el
marco de las actividades de infraestructura y daeasel Programa Nacional de Nuevas
Tecnologias del Ministerio de Educacion (MEN), dicalacion con el programa
Compartel del Ministerio de TIC.

La formacién se realiza a través de las $mtas de Educacion Departamentales y
Municipales. En su fase A es presencial y se lfegabo durante cinco dias en talleres
de capacitacidon de 8 horas diarias para un totdDderas en los cinco dias. Al final de

la capacitacién cada docente recibe un diplomacquéica su asistencia. Durante esas
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40 horas, "A que te Cojo Raton", forma a los doegbeneficiarios en los siguientes
temas:

I. Mi PC (sistema operativo);

[I. Mis Documentos (procesadores de textos y hojasidalo);

lll. Mis Imagenes (editores de imagenes);

IV. Mis Contactos (herramientas de comunicaciones ammeo electronico, chat, u

otros);

V. Mi pagina Web (editores de paginas Web);

VI. Mis sitios favoritos (busqueda y manejo de inforidaen la red);

VII.  Mis utilitarios (manejo de carpetas y archivos);

VIIl.  Uso de Portal Educativo Colombia Aprende (Colonfpeaende 2005).

El programa “A que te Cojo Raton” logré imach un buen nimero de docentes y
directivos docentes en una fase de apropiaciopakdo cual permitio impregnar el
uso de herramientas tecnoldgicas en las practedegdgicas institucionales, por lo
menos en disciplinas propias al entorno tecnolggjuedando pendiente el uso y
apropiacion critica de esas tecnologias en todadidaiplinas del conocimiento y como
verdaderas herramientas cognitivas.

Continuando con este recorrido histérico gaagsaltar la creacion y desarrollo de
portales educativos como Colombia Aprende y Eduytielsacuales en la Ultima década
han proporcionado gran cantidad de recursos Tidueaglores y estudiantes
colombianos; se destacan en ambos portales elcaad®bliotecas digitales, software
educativos libres, simuladores, comunidades dend@&e, herramientas de chat, video

y gran cantidad de articulos sobre TIC y su impaatta educacion.
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2.1.3. El contexto local

A nivel local, es importante mencionar queMadellin, para el afio 2002, la
administracion municipal creo6 el programa “Masiice de Internet”. Este fue un
proyecto ambicioso donde la alcaldia de la ciudad;onvenio con las empresas
publicas de Medellin, compré 200,000 computaddra®, la pretension de masificar
Internet en la mayoria de los hogares de la ciunfagciendo éstos con facilidades de
pago e incluyendo el paquete de conectividad.

Ante un eventual fracaso de esta politicaspadlo se logro vender alrededor de
90,000 paquetes (PC y plan de conectividad), sé tardecision de destinar algunos de
esos PC a escuelas y colegios publicos de la Biliia fue asi como entre los planteles
beneficiados, se distribuyeron alrededor de 9,800putadores, los cuales
contribuyeron a proporcionar un mayor acercamiariotecnologia y a las
herramientas informéaticas propias de las socieddel¢s informacion vy el
conocimiento.

No obstante lo anterior, y a que al igual sjue antecesores en el pais, este programa
contribuy6 a incrementar el uso del PC en las slesacionadas con la informatica, se
siguieron presentando falencias, tanto en la apca personal como en la apropiacion
profesional de las herramientas TIC por parte daltentes y el efecto negativo que
esto reflejaba en los estudiantes de la ciudad el#eMn, desde luego sin dejar de

reconocer algunos adelantos en conectividad.
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Como se menciono antes, en el afio 2007 cpecordancia con el Plan Nacional
Decenal de Educacion 2006-2016 (PNDE): Un pactaaSpor la Educacion, se
desarroll6 a nivel local el plan de gobierno myrati‘Medellin la mas Educada”. Se
invirtié gran cantidad de recursos en educacion gaacion tecnoldgica, y se

desarrollaron los programas Medellin Digital y laté&de formacién docente en TIC.

2. 2. Las TIC y su importancia en el ambito educato

En este apartado que destaca la importaedasdl IC en el ambito educativo, se
toma como punto referencial la conceptualizaci®ddealiversos referentes tedricos, se
valida la importancia de estas tecnologias com@imenta cognitiva y articuladas a un
sélido componente pedagogico, asi mismo se resajpapel dentro de las politicas
publicas como herramientas potenciadoras de eqyigadinencia, se establecen las
bondades de la web 2.0 y por ultimo se trata eatdenriesgo por el uso y no uso de las

TIC en educacion.

2.2.1 Conceptualizacion
Para destacar la importancia y realce quaiadkn las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) en los contexamlucativos, es preciso definir el
concepto de manera amplia; si bien encontramospticiiad de definiciones que
hacen referencia al término entre diversos auteresste trabajo investigativo se adopta
principalmente la definicion consignada en la leyldC en Colombia, que es la

encargada de regular todos los aspectos y proeasesta materia, sin embargo, se
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proporcionan ademas otras perspectivas tedricasaqugbuyen a la comprension mas
profunda del concepto.

Ley 1341 de 2009 (ley de TIC en Colombia)asada del Congreso de este pais,
tiene como uno de sus principios orientadoregyrakhto, la promocién y el desarrollo
de las Tecnologias de la Informacion y la Comundsa€T IC), como una politica de
Estado que involucra a todos los sectores y nivdida administracion publica y de la
sociedad, para contribuir al desarrollo educatiwuitural, econdémico, social y politico e
incrementar la productividad, la competitividadredpeto a los derechos humanos
inherentes y la inclusion social.

Segun la Ley de TIC (2009), se definen lasndgias de la Informacion y la
Comunicacion, como el conjunto de recursos, hegatas, equipos, programas
informaticos, aplicaciones, redes y medios, quenfien la compilacién, procesamiento,
almacenamiento y transmision de informacion conm datos, texto, video e imagenes.
Para complementar la anterior definicion, en estgajo investigativo al hablar de TIC,
se consideran como sus componentes esencialesleldne, el software, los servicios y
las telecomunicaciones.

Cabero (2000) conceptua que las Nuevas Tegiad de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) son utilizadas socialmente pafarirse a una serie de nuevos
medios como los hipertextos, los multimedios, imérla realidad virtual o la television
por satélite. El mismo Cabero, sefiala que diclamtegias tienen un caracter de
interactividad en torno a las telecomunicacioresflormética educativa, los

audiovisuales, y su hibridacion como son los mudtiia.
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De igual manera se extrae del Observatoria gaSociedad de la Informacion en
Latinoamérica y el Caribe (OSCILAC, 2004), queTéS se pueden concebir como
resultado de una convergencia tecnologica, lasaiab producido a lo largo de ya casi
medio siglo, entre las telecomunicaciones, lasct@snde la computacion, la
microelectronica y ciertas ideas y conceptos derdtracion, manejo y procesamiento
de la informacion.

Cuando se articula este tipo de tecnolodiesrdexto educativo, se habla de las TIC
en educacion, se destaca en este trabajo invégtigaimo un importante valor, que
tales tecnologias permiten el acceso, desarroditamiento y procesamiento de la
informacion, sin el limite condicionante que impom&s barreras espacio temporales y
con el beneficio adicional de potenciar en buendidae la interactividad y el
asincronismo entre los actores educativos de siguoiones.

Esa caracteristica de asincronismo y elimimade barreras espacio temporales que
impregnan las TIC en educacion, son muestra fehi@cide la manera como ellas,
pueden contribuir a disminuir ademas de la enorreehta digital entre estudiantes de
distintos pueblos, la inequidad y la exclusién ediva a que estdn sometidos gran
cantidad de estudiantes, que por su diversidadirallly social, no pueden gozar en
igualdad de condiciones de algunos de sus derexmos el acceso a las fuentes de

conocimiento y a la educacion.

2.2.2. Las TIC como herramienta cognitiva
Los nuevos contextos educativos que exigeadaiedades de la informacién y el

conocimiento, destacan la importancia de repensaglementos basicos de los procesos
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de ensefianza y aprendizaje, transformando éstas erarco de accion donde el
educando aprenda a aprender, a hacer, a ser yi@icQdNESCO, 2008), exigiendose
el acompafiamiento responsable de procesos de gajenel desarrollo permanente de
habilidades cognitivas y la implementacién de nedganologias como agentes
externos de alta importancia educativa y garargasicenfoque equitativo, pertinente e
inclusivo.

Al respecto, Lara (2005) argumenta que ediersse ha convertido en un requisito
para la formacion cultural y la competencia labgpal tanto, es importante que los
procesos educativos estén centrados en las nedesiggarticularidades de los
educandos, que desarrollen estrategias didacticagiecidas con el uso critico de las
TIC, e implementen ambientes de aprendizaje saaiifios. En este sentido los medios
tecnoldgicos articulados con el curriculo son up@eposa herramienta cognitiva que
potencia las habilidades de aprendizaje.

No es el uso de las TIC el que un tiene irgeaeognitivo en el aprendizaje, sino su
uso articulado con el curriculo (Jaramillo, Castifig Pimienta, 2009). Tal como se ha
descrito en el contexto histérico de las TIC ecilalad de Medellin, a pesar del gran
esfuerzo estatal en conectividad y apropiaciéngsiohal, no se logra aun una
transversalizacidn curricular de tales herramietgasologicas al desarrollo de cada una
de las disciplinas del conocimiento, las cualeghauarte del plan de estudios en los
planteles educativos de la ciudad.

En un campo mas especifico de los ambieneesaptendizaje, el empleo de
estrategias y secuencias didacticas como las estdd$ en la Cognicion Situada y en el

Aprendizaje Basado en Proyectos, requieren en nsuchsos del apoyo critico y
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mediador de las TIC en las tareas de aprendizajegjpmplo, para la simulacion de
fendmenos, la sistematizacion de informacion, Hizacion de tablas y gréaficos y el
analisis estadistico de los datos obtenidos, efros.

Jonassen (1998) destaca el valor de los ctampres en el ambito educativo, para
ser empleados como verdaderas herramientas dente,;aencepto que define como el
conjunto de aplicaciones de los computadores quado son utilizados por los
estudiantes para representar lo que saben y pegadnze €stos participen en el
pensamiento reflexivo y critico acerca de las idpeasestan estudiando, necesariamente
los involucran en pensamiento critico acerca deterodo de interés.

Una importante caracteristica de los computaioomo herramientas de la mente, es
la interactividad, el estudiante se involucra ctgamente en los procesos de
aprendizaje y no como receptor pasivo de infornraddjo este concepto, el usuario no
se deja controlar de la maquina, por el contrascgl quien la controla y utiliza como
mediador cognitivo en la construccion y desarrdégrocesos mentales de orden
superior como conceptualizar, argumentar, inteapr@roponer, tomar decisiones,
resolver problemas, entre otros.

Bajo la conviccién que todo espacio de irtei@ humana es un escenario
educativo, las TIC empleadas como herramientaa deshte posibilitan un aprendizaje
activo, colaborativo, personalizado y autbnomojgnalo consigo ademas, la apertura, la
flexibilizacién, la democratizacion, la socializéwej y la interactividad (Garcia, Ruiz y
Dominguez, 2007). Bajo el nuevo enfoque de aprefa@imediado por las TIC, los
canales de comunicacion y las herramientas cogsititilizadas, potencializan y

motivan con un mayor grado de significacion.
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Se extrae de Lara (2005) que un hecho trdsctal en educacion consiste en
considerar que la mera utilizacion de cualquienrse tecnoldgico, por si solo, no
garantiza eficacia, toda propuesta educativa de&ier un fundamento teorico solido.
Este es otro de los aspectos fundamentales eilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacidén en contextos educatiy que ratifica una vez mas, la
necesidad de emplear las tecnologias en mencioa eerdaderas herramientas de la
mente, y siempre con la intencion de que sirvanoccoradiadores cognitivos en los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Como dice Lara (citado por Garcia, Ruiz y Daguez, 2007), para obtener un
adecuado provecho de las Tecnologias de la Infeomgda Comunicacion (TIC), al
interior de los curriculos escolares, es precisouar esas tecnologias informaticas y
comunicacionales con los modelos educativos prajeasada plantel formativo, ademas
se requiere reelaborar las teorias pedagogicaxiplinares a la luz de las nuevas
formas de interaccién y comunicacion que impredasrsociedades de la informaciéon y
el conocimiento.

Para tal efecto, se pretende ademas queestrodranscienda el aula de clase, ese es
un nuevo reto que enfrenta el docente, quien debeubrir en esta propuesta
tecnoldgica una revolucién educativa donde el digckace parte activa, interactuando
de manera motivada y fortaleciendo el proceso d¢nac&onstruyendo a la vez
competencias comunicativas, sociales y personakesgmentan el nivel de

compromiso del educando y la capacidad de aprgedizogico (Rivera, 2007).

2.2.3. Importancia de las TIC en la politica publia
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La importancia de las TIC en el contexto edivo es destacada también por el
MEN (2006), a través del Plan Decenal de Educa@606- 2016): Un Pacto Social por
la Educacion. En su componente “Renovacion Pedegdguso de las TIC en la
Educacion” plantea como algunos de sus Macro Qbgtia dotacion e infraestructura
tecnoldgica en los planteles educativos del pafertalecimiento de procesos
pedagogicos a través de las TIC y la formaciénahicpermanente de docentes en el
uso y apropiacion de las nuevas tecnologias infiocagly comunicacionales.

En esos Macro Objetivos del PNDE, puede ofasse el relieve que otorgan los
expertos educativos del pais a las TIC, como sepontdamental para obtener una
renovacion pedagogica en escuelas y colegios mician, renovacion que sin duda esta
orientada al logro de desempefios acordes a lasidades educativas del siglo XXI, y
mediante las cuales es posible reducir la inequédiadativa y la exclusion que se
advierte entre los ciudadanos de Colombia.

Eduteka (2007), plantea otra razon muy ingyae para que los gobiernos se
comprometan en la incorporacion masiva de las Tl curriculos educativos: las
TIC, bien aprovechadas, tienen el potencial degaeder mucho y a bajo costo los
ambientes de aprendizaje en los que se educanynjiwesnes latinoamericanos. Y esos
ambientes enriquecidos permitirian niveles de ajpzeje y de desarrollo de

competencias mucho mas elevados que los que ekisyen

2.2.4. Herramientas Web 2.0 y su importancia en edacion.
Segun el portal Eduteka (2007) otra nuevarragie evidencia la necesidad de

incorporar las TIC en los procesos educativosetopre ver con el hecho de que la gran
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mayoria de escuelas y colegios de Latinoaméricearesnte de recursos educativos, lo
cual se traduce en la escasez de materiales dibéogecas, siendo esta falencia a su
vez, una de las mas serias limitaciones para tagoion inclusiva de nifios y jovenes de
los sectores menos favorecidos econémicamente.

Esa carencia de recursos, y las caracterdstie pobreza y marginalidad para
Latinoamérica, reconocidas por la OEI (2008), s#rigominimizar un poco con una
dotacion adecuada de computadofedlets,PDA, notebooky otras herramientas con
acceso a Internet de banda ancha en las escusdésgyos (como en el caso particular
de Medellin, que presenta conectividad de todoplsudeles educativos con fibra
Optica), y que posibilite el acceso a gran cantaadbros, revistas, periodicos,
diccionarios, enciclopedias, mapas, documentogogiy multimedia que ofrece
gratuitamente la Web 2.0

Ademas de los recursos nombrados en el paardérior, y mediante otros servicios
gue brinda esa Web 2.0 como: visitas a museodelg de ciencias, acceso a
laboratorios virtuales, viajes en linea a ciudaresgiones remotas y la utilizacion de
software educativo interactivo, necesariamenteftgja en la mejora de la calidad de la
educacion y podria reducirse la enorme brechaatligite crea desigualdad social e
inequidad en los planteles educativos.

Un aspecto mas que es necesario destacalirapadrtancia de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC) en contextosieativos, es la potencialidad que
brinda este tipo de herramientas en la construa@écomunidades de aprendizaje;
segun Elboj, Puigdellivol, Soler y Valls (2006),aucomunidad de aprendizaje es una

apuesta por una propuesta educativa que supetadagialdadese construye con
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grupos de personas que pretenden aprender a tlalhvigabajo cooperativo y solidario,
buscando modelos de formacion abiertos y partivipsit

Las comunidades de aprendizaje son una baoidn significativa de las TIC a las
estrategias de innovacion educativa, las cualesifer reducir la brecha de inequidad a
la que estan sometidos un considerable nUmeratd@iastes; afortunadamente existen
en la red gran numero de personas dispuestas aadimn@cursos, informacion y
conocimiento, los cuales sumados a un ambientégical de aprendizaje, proporcionan
un verdadero trabajo cooperativo e incluyente.

Descubrir y explorar las posibilidades queoén las herramientas web 2.0, como
chat, blogs, foros, herramientas de video conféagnotras, enriquecen los ambientes
de aprendizaje y posibilitan el desarrollo e intei@n con texto, hipertexto,
animaciones, simulaciones, consultas y discusiiticay en la cual motivar al
interlocutor se constituye en el logro y desarrdbocompetencias que sucesivamente
expresan el grado de madurez intelectual y cognigjite van adquiriendo los miembros
de la comunidad.

Otro aspecto que toma especial realce escey apropiacion de las TIC en la
educacion inclusiva, consiste en que éstas comuegeediador externo, que motiva y
guia al educando en su formacion, se convirtieroal eanal tecnoldgico y de
comunicacién que definitivamente permitio y pogibila educacién virtual. Segun
Garcia, Ruiz y Dominguez (2007), a diferencia deducacion tradicional, el modelo
virtual rompe el viejo paradigma educativo de it@giebrantables barreras espacio-
temporalegjue impregnaban ese tipo de formacion y las ceadesfactores de

inequidad y exclusion.
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Internet y las demas herramientas de la w@&lbcd@mo canales de interaccion y de
multiples recursos didacticos, reducen a su mirpaesion tales limitantes,
posibilitando el acceso a la informacion y a laantes del conocimiento desde cualquier
lugar del planeta y con la posibilidad del sincsomd 0 el asincronismo cronoldgico, lo
gue necesariamente reduce la inequidad y la exd@slucativa de las personas mas
vulnerables.

La educacion virtual, fundamentada en Intecoeno plataforma principal, ademas
de potenciar factores de igualdad y calidad edesattontribuye al desarrollo de
competencias del siglo XXI como la experTICia, @pto que segun el portal Eduteka
(2007), implica en el actor educativo, el desaordé habilidades, destrezas, aptitudes y
actitudes en el uso y apropiacion critica de lasndlgias informaticas vy
computacionales, mediante las cuales se potendasalrrollo de otras competencias a
nivel social, comunicativo y cognitivo.

En ese mismo sentido, la Organizacién dedéstéberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI, 2008)elinir las metas educativas 2021,
menciona que la educacién que se desea para lad@EmeBicentenaria, reconoce que
el uso y apropiacion de este tipo de tecnologia®esiderada como una competencia
de las nuevas generaciones, generaciones en gdidganmafluenciadas por fendbmenos

universales como la globalizacion y la sociedadcdabcimiento.

2.2.5 Riesgos por uso inapropiado de las TIC
Contrario a su naturaleza, las TIC en elexoteducativo pueden también crear

focos de exclusion, segun Pefia y Martinez (2088 principales formas de exclusion
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debido al uso de las TIC son: la marginacion temgiol, que considera a quienes no
pueden acceder a las TIC, analfabetismo tecnolpgicual hace referencia a quienes
no estan capacitados en el uso de estas herramigntaginacion intelectual, son los
gue unicamente consultan contenidos y no puedegrgeconocimiento a partir de
ellos, y marginacion econémica, que implica a gesgpor razones econémicas no
gozan de los reales beneficios de estas herrammiersia uso no conlleva a la mejora de
sus condiciones de vida.

De manera paralela a la tesis que se defiem@ste articulo respecto al uso y
apropiacion de las TIC como potenciadoras de edumrtinencia e inclusion
educativa, es necesario reconocer que el emplesatetecnologias podria también
incrementar la llamada brecha digital entre loadiahtes que por situaciones
socioecondmicas no pueden acceder a este tipaulsos, frente a aquellos de otros de
estratos mas pudientes. Para contrarrestar este efegativo, como propone Norris
(2001), se requiere una intervencion decidida steld® para proporcionar igualdad de
oportunidades a los menos favorecidos y garartadiciones de equidad.

Otro de los riesgos detectados al utilizarTliC, es que amparados en el uso de estas
tecnologias, los educadores sin experTICia, puedewvertir el sistema educativo, en un
sistema marcadamente transmisor, donde el doagraduce contenidos y el
estudiante es un receptor pasivo de informacidmribayendo poco al aprendizaje
autonomo y a la interaccion dialégica necesarieagla entorno de aprendizaje.
También es posible que los actores educativos puedalcar toda la motivacion en el
uso desarticulado de las TIC, echando de menaggEefcomponente cognitivo y

pedagogico al que necesariamente deben estar atdfasul
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Como otra de las desventajas encontradasaalas TIC en los ambitos educativos,
sin un adecuado control, se tiene el exceso den@ition, la multiplicidad de recursos
y textos que ofrece la Web 2.0; esto podria seran riesgo, pues en caso de no
utilizar un sentido critico que permita realizanwatdecuada seleccion de materiales
acorde a un propadsito de estudio, esa informaeids de contribuir a la construccion de
conocimiento, serviria sélo ademas de llenar cadsde manera superflua e inocua,
para dispersar la atencion del estudiante, sataraedeando animadversion respecto al
tema de interés.

Asimismo, es preciso asegurarse de tomamr#oion de fuentes confiables y
reconocidas académicamente; mas importante quélanacion misma, esta el
procesamiento cognitivo de ésta y la atribuciosigeificados que el estudiante pueda
otorgarle luego de procesada. En este sentidallosaeores tienen que estar muy
atentos y saber orientar a sus educandos, evitarispersion y valorando antes que la
cantidad de materiales a consultar, su comprerys&@milacion significativa.

Si bien una ventaja de las TIC consiste enajtravés de este tipo de herramientas
se puede favorecer el autoaprendizaje, tambiérassario advertir el riesgo que se
corre por la pérdida de las interacciones sociaessarias en la construccion de
conocimiento y que enriquecen los ambientes dend&@e. Para contrarrestar este
efecto nocivo de las TIC, se deben orientar lastjmas educativas a mantener siempre
la interaccion social, tanto entre docentes ydéghies como entre éstos y sus
compaferos.

En varias ocasiones se materializa estgaiesando las estrategias didacticas no

apuntan a que las herramientas TIC puedan potezseatipo de interacciones o cuando
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los educadores recalcan las metas de aprendizagdlas) considerandolas como un fin
y no como un medio para alcanzar los objetivos yesims. Ese conjunto de
interacciones es de gran relevancia, pues comuoaiitos postulados del
constructivismo social, el conocimiento es produl#das interacciones sociales del
individuo en su contexto y cultura (Vygotsky, cibgabr Diaz-Barriga, 2003).

En dltima instancia se mencionan otros riegdasar las TIC y que de alguna
manera afectan el desempefio del personal discémieopvivencia escolar, son el
Ciber Acoso, elsrooming y el Sextingdel primero se define como ese conjunto de
amenazas Yy humillaciones que frecuentemente slafsegstudiantes por sus pares a
través de la red, el segundo es la denominaciGa aé#al pretension de adultos en la red
de entablar amistad con menores para obtener bexse$exuales y el tercero hace
referencia a la interaccion digital de mensajeticaa® (ESET, 2012).

En un estudio realizado por ESET (2012) gitrenes de Latinoamérica, a la
pregunta de si reciben orientacion en la escuegacade las amenazas en Internet y de
coémo protegerse, el 58.8% de los encuestados migpgume no. Es importante que los
educadores reconozcan estas amenazas en la redanpadoptar estrategias de
intervencion con sus estudiantes, por ejemplo n@esus datos a desconocidos, no
acudir a citas ciegas, hablar permanentementeusopagires y educadores acerca de la
situacion, bloquear y filtrar algunas paginas, aemr ante el primer intento de

amenaza, entre otras recomendaciones y consejos.

2.3. Las TIC: una herramienta necesaria para la Equlad y la Pertinencia en la

Educacion del Siglo XXI.
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Este trabajo investigativo aborda la utilizaciéapyopiacion critica de las TIC,
como una estrategia innovadora para la equidaggrtinencia educativa, en tal virtud,
y una vez definido el concepto de Tecnologias deftamacion y la Comunicacion
(TIC) en contextos educativos, en este apartadorseeptualizan los términos Equidad
y Pertinencia en esos contextos y se reflexionecaake las TIC en los Ambientes de
Aprendizaje.

Asi mismo, se presentan también algunasissitas variables e indicadores
respecto a la situacion de Colombia y su gestiéa ge@ar condiciones de equidad y
pertinencia educativa en cuanto al uso y apropiegélas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, lo cual permite tenea panoramica general y un

analisis critico acerca del fendbmeno en estudio.

2.3.1 La equidad educativa en el contexto de lasCl

Cuando se habla en el presente trabajo deited y exclusion educativa, se hace
referencia a términos contrarios a los planteadad parrafo anterior, en tal sentido se
cree no sera dificil su comprensién aplicando atepto de unidad de contrarios y por
tanto no requieren tratamiento independiente. Entrehas posibles definiciones de
Equidad y Pertinencia en el contexto educativadsmpta la dada por Lépez (2008), eso
sin perjuicio de tomar elementos conceptuales psopide muchos otros autores que
han hecho aportes considerables al tema.

Segun Lépez (2008), la equidad educatsauna estrategia orientada a garantizar
igualdad en los aprendizajes a partir del reconecita de la diversidad de escenarios

en gue se llevan a cabo las practicas de ensefiapzandizaje. Ampliando el concepto,
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en este trabajo se sostiene que la equidad edaestivn derecho de toda persona en un
sistema educativo a ser atendida de manera efigamlktaria en cuanto a las
oportunidades de acceso, permanencia, promociéhdad educativa, lo anterior sin
distincidon de género, etnia, credo, condicionesseconomicas, afinidad politica, entre
otras.

Es clara la intencion en el desarrollo da @stestigacion, de resaltar y argumentar
la importancia del uso y apropiacion critica deTlasnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), en pro de la equidad y la pericia educativa, pues como se
infiere de lineas anteriores, la brecha digitaleledida ésta como el incremento de las
desigualdades a consecuencia directa del no ugmpiacion delas TIC en una
sociedad (Elboj, Puigdellivol, Soler y Valls, 2006)ea focos de inequidad en los
ambientes escolares y no permite curriculos egquotay pertinentes.

Como reconoce la OEI (2008), con el uso ppipcion de las TIC, en los planteles
educativos, los gobiernos de América Latina y elli@gtienen ahora la gran
oportunidad de transformar sus sistemas educatieosiejorar la calidad de sus
escuelas, de reducir la inequidad en las oportde&lgue se ofrecen a los jovenes de los
diferentes estratos socioecondmicos de sus pgisespreparar a su poblacion para los
retos que entrafia la economia globalizada.

Es precisamente el reconocimiento de esasrfenos a nivel mundial como la
globalizacion y las sociedades de la informaci@h gonocimiento, que validan el uso
critico de las TIC, como una herramienta necegamia la educacion del siglo XXI; es
inconcebible pensar en una educacién desarticdieldzontexto universal, donde no se

brinden oportunidades de acceder a las fuentesodecimiento desde un solo clic,
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donde los jovenes no puedan participar en forosparunidades de aprendizaje y en
todas esas posibilidades de interaccion que offlesamuevas tecnologias.

En ese mismo sentido, el Plan Nacional Dalog® Educacion, plantea como uno de
los fines para la calidad de la educacion en Coiathasta el afio 2016, la necesidad de
garantizar el acceso, uso y apropiacion critickasld ecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), como herramientas para el aprafe, la creatividad, el avance
cientifico, tecnologico y cultural, que permitardebarrollo humano y la participacion
activa en la sociedad del conocimiento (PNDE, 2006)

Sociedad del conocimiento que evolucionagiedsamente y que debido a los
multiples cambios que impregna por la revoluciomedeTIC, en este nuevo siglo las
competencias requeridas a los graduados de lessistescolares de América Latina
han cambiado. Ya esos sistemas escolares debelealasn nuevas demandas para que
los jovenes que pasan por ellos estén mejor hadnlét y puedan llevar una vida
personal, productiva y civica valiosa en el sigl Xogrando asi una formacion
pertinente, tanto en su contexto local como unalers

A pesar de reconocer la escuela como ejetgmdel desarrollo local (pertinencia
educativa), también queda claro, como enuncia UNE&DO03), que cada regidn es una
Aldea Planetaria; desde este punto de vista, pueblo desea realmente lograr mejores
condiciones de vida para sus habitantes, estaanolalig no desconocer que actualmente
se vive en la era tecnoldgica, que esta es ladaxtige la informacion vy el
conocimiento, por tal razon debe procurar marchatnao de los avances cientificos y

tecnoldgicos, los cuales evolucionan a pasos agigas en este nuevo siglo.
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Es precisamente la evolucidon permanente ake a@snces tecnologicos, que ha
tomado su auge con el desarrollo de herramientas ¢aternet y otro gran numero de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciormgjue ha posibilitado el cambio de
paradigmas y modelos educativos; por ejemplo & dada educacion a distancia, que
fue el primer intento en reducir limitantes esplesiapero que fue vista como de poca
calidad, a la educacion virtual cuyos canales naedées y de interaccion son
necesariamente las TIC (Garcia, Ruiz y Domingue@7R

La educacion virtual es una de las potertades que ofrecen las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion y que estan al séovile la educacion. Este modelo
educativo surgido a partir del desarrollo de lasvias tecnologias, se ha convertido en
una de las mejores opciones formativas del sigld, es definitivamente reduce a su
minima expresion, la exclusion y la inequidad etluaaausada por las hasta hace unos
pocos afos inquebrantables barreras espacio-telegpora

Debido al irrespeto por la diversidad cultuésnica y social en varias ciudades
latinoamericanas y del Caribe, situacion que catdnge frecuencia viven los
estudiantes de Medellin, surge la violencia comemtggcausante de inequidad y
exclusion. Cientos de jovenes y sus familias seoldigados al desplazamiento, y otros
incluso dentro de sus mismas comunas no puedengasa instituciones educativas,
ante la imposibilidad de cruzar fronteras invisshdeeadas por bandas criminales y que
pondrian en grave peligro sus vidas.

Como una medida de choque para contrarrelsédecto negativo que causan esas
situaciones de violencia en algunas ciudades yasoouales se priva un considerable

namero de ciudadanos de su universal derechodutaeion, aparecen las TIC,
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actuando como canales posibilitadores de la edicaaitual en sus diferentes
manifestaciones, por ejemplo, los docentes enlsgs podrian colocar las tematicas y
tareas que deben ser desarrolladas por el estedpotran realizar interaccion
permanente a traves del chat y el correo elecwdnidizar herramientas de
videoconferencia, entre otras, minimizando consetoursos tecnoldgicos el impacto
negativo generado por la anémala situacion.

Los temas que se han venido abordando emeattado del marco tedrico, han sido
también tratados por el Plan Ceibal en UruguayEdiaidad, el Aprendizaje y la
Tecnologia, segun escribe su director, Brechen52Q@& combinacion de estos tres
elementos permite al Estado ofrecer igualdad detwpidades, desarrollar nuevas
herramientas para el aprendizaje y la ensefarestaplecer una nueva relacion de la
sociedad con la tecnologia. Se observa una vezhnésonocimiento a las TIC como
potenciadores de la equidad educativa para el Xiglo

El mismo Brechen (2005), manifiesta a maderanalogia, que si se considera el
contexto educativo como un sistema planetario, ri@ines ver el Plan Ceibal como el
centro del mismo y tres érbitas principales eqtédites de ese centro que son la
Equidad, el Aprendizaje y la Tecnologia. La igudldea oportunidades permite
democratizar el conocimiento y el desarrollo detages, habilidades, valores, destrezas
y talentos para todos por igual.

En la misma direccion que Lara (2005), ehRI&ibal reconoce que la tecnologia
aplicada a la educacion, es so6lo una herramienyamnortante al servicio del
aprendizaje y la equidad, ella por si misma, n&o@scion, tampoco es la vara magica

gue muchos profesores esperan para solucionarepnablde equidad y pertinencia
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educativa, y los que son ocasionados por la grargidad poblacional que se encuentra

entre los estudiantes de la region (Brechen, 2005).

2.3.2 Pertinencia educativa en el Contexto de lasd

El MEN (2006), en el Plan Decenal de Eduaadifn Pacto Social por la
Educacion, define Pertinencia Educatie@mo un concepto que refiere directamente a
la Calidad de la educacion impartida en el paia,aducacion pertinente incorpora toda
la gestion curricular de cada plantel, al contéatal y al medio sociocultural de los
educandos, posibilita la atencion de las necessdpgeioridades de los alumnos, sus
familias y el desarrollo comunitario.

Como afirma Morales (2006), la pertinenciaadiva esta vinculada a una de las
principales caracteristicas que tienen los nuentig®os de aprendizaje, esto es,
contextualizar curriculos y planes de estudio papducir conocimientos. Uno de los
énfasis en la educacion pertinente es tomar erta@érntorno en el cual estan insertas
las instituciones educativas y, por lo tanto, wveeir la necesidad de un estrecho
acercamiento entre los que producen y entre losg@a@ropian del conocimiento

Equidad, pertinencia y calidad educativa smceptos que siempre estan asociados,
por tanto, es preciso entender que aunque el ctimpeginencia educativa se relaciona
directamente con el aprendizaje al servicio detexdn y del desarrollo local, éstos
siempre estan en funcion del desarrollo univetabtomo se dijo antes, el desarrollo
local de cada pueblo, no puede desconocer el dontexersal, de tal forma que los
curriculos pertinentes y en general los procesosaivos, requieren también del uso

apropiado de las Tecnologias de la Informacién@deunicacion (TIC).

46



La pertinencia educativa, se consigue efagtente logrando la participacion de la
institucion educativa, a través de sus actorea gl social, econdmica y cultural de la
sociedad en la cual ella se inserta, en espeaidbogente de su entorno, sin jamas
perder la perspectiva de universalidad. Los sesiitoesta participacion son
bidireccionales e incluyen, en su movimiento, tantos productores como a los
usuarios del conocimiento (Morales, 2006).

Como se abstrae del parrafo anterior, elatddbrales reconoce también la
importancia de considerar en los curriculos pentegede las instituciones educativas, el
ambito universal, ambito del cual hacen parte fezrdrs como la globalizacion y las
sociedades de la informacion y el conocimientajalede se desprende a su vez la
importancia de impregnar los curriculos pertinedeferramientas tecnologicas y
comunicacionales que caracterizan a este tipodedaules

Un sistema educativo donde no exista aprapiawitica de las TIC, no podria
presentar espacios interactivos, no existiriagdasunidades de aprendizaje, ni los
blogs, tampoco los foros, no habria acceso a bégiés digitales, a laboratorios
virtuales, tampoco se presentaria la oportunidadtitiear software educativo para cada
una de las disciplinas del plan de estudio, esdita un sistema desarticulado, sin
pertinencia, inequitativo y excluyente.

De forma reciproca, un sistema educativo é@gpado de manera critica por las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacior)T kal como se ha sustentado
mediante diversos referentes tedricos a lo largestketrabajo investigativo, contribuye

significativamente con factores de equidad, pemtireee inclusion educativa, al permitir
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a todos los sujetos involucrados en un procesodtivioy acceder a toda la gama de

herramientas de la Web 2.0 que han sido descntfieeas anteriores.

2.3.3. Las TIC en los Ambientes de Aprendizaje

A lo largo de este trabajo, se ha argumensathoe la importancia de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién (TIC), cuando empleadas como herramientas
cognitivas en los ambientes de aprendizaje, saakesl papel preponderante de las
herramientas de la Web 2.0 y su impacto en ehapraje dialdgico, aprendizaje que se
fundamenta en la comunicacion asertiva, dondeagdgl y la interaccion solidaria e
igualitaria entre las personas son la base pamnistruccion de los significados.

Ademas de las herramientas de la Web 2.0 ¢asnplataformas virtuales, el correo
electrdnico, los foros, el chat, las herramiengasideoconferencias como Skype y los
blogs, entre otros, es necesario hacer referehp@tencial cognitivo que presentan
herramientas tecnolégicas de uso mas cotidiana garsversalizacion curricular y que
pueden contribuir significativamente tanto a lactigsion e interpretacion de
fendmenos, como a la solucién de problemas en ximstecales y que se articulan a las
correspondientes areas del plan de estudio yestdasdares nacionales.

Esas herramientas tecnolégicas que no puattanen el ambiente de aprendizaje
son el software educativo gratuito y los simuladpexiste gran cantidad de éstos y es
menester del docente conocerlos e investigar cé&cear provecho maximo de ellos. Por
ejemplo el Software Modellus que simula y modefafeenos fisicos, el programa
Geogebra, herramienta potente en matematica ylocaAldot Potatoesdonde se

conceptualiza cualquiera de las areas del conogimipermitiendo realizar
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crucigramas electronicos, problemas de apareamientie otros, el Proyecto Descartes
para construir de manera interactiva conceptosmaieos, Cuadernia, donde se trabaja
cualquier disciplina, entre otros.

La utilizacion de estos simuladores y softwedacativo gratuito en las aulas de
clase, a manera de verdaderas herramientas denta,rmoentribuyen como estrategias
innovadoras de ensefianza y aprendizaje que pqub&inilitar el desarrollo cognitivo y
social de los estudiantes, redundando esto enj@ade su desempefio y potenciando
ademas de la construccién de competencias necesariste siglo XXI, el desarrollo a
nivel individual y grupal en determinada localidaxgue sera reflejado en una
educacion con factores de equidad, pertinencialesion.

Para que las herramientas tecnoldgicas puadaplir una verdadera funcion en pro
de la calidad educativa y por ende coadyuven aneflictores de inequidad y exclusion
educativa en escuelas y colegios, es preciso dée alsservicio del aprendizaje, que
puedan impregnar al individuo tanto a nivel psigad como a nivel cognitivo, para lo
cual se requiere ir mas alla del simple uso tradali del video proyector y el
computador para hacer consultas en Internet, iéqdmse que hagan parte de entornos

dialdgicos e interactivos.

2.3.4 Algunas investigaciones practicas e indicadyesobre TIC
Reconociendo la literatura que da cuentawkstigaciones empiricas, respecto a la
efectividad de las TIC en los ambientes de aprajglize presentan algunas
investigaciones que han validado la contribuciéeste tipo de herramientas como

potenciadoras de equidad e inclusién educativecg@é en esos aprendizajes, tales
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investigaciones han sido realizadas con una meig@otimilar: tomar una muestra,
dividirla en dos grupos (experimental y contradalizar dos pruebas pre test y pos test,
para luego comparar desempefios y sacar conclusiones

Ademas de las referidas experiencias, enagstdado se muestran también tres
tablas con estadisticas, variables e indicadoreslgn cuenta sobre el uso y apropiacion
de TIC en algunos paises del mundo. Se pretenda padir de su analisis el lector
pueda realizar una comparacion entre Colombiaynalg de sus pares, lo que podria
reflejar ciertas condiciones de inequidad erceéso y apropiacion de este tipo de
herramientas respecto a variables e indicadoresledancia.

Sarmiento (2003), realizé un proyecto inigadivo que daba cuenta del desarrollo
de destrezas y habilidades de orientacion, peikmeyaepresentacion espacial, de dos
grupos de invidentes. Mientras que uno de los grgaontrol), uso el baston tradicional
y algunas partes de su cuerpo para realizar despiaatos, ubicar objetos e identificar
caracteristicas como posicion, forma y tamafiotrel @xperimental) usé un dispositivo
tecnologico disefiado como herramienta TIC paranlissos fines; los resultados de la
investigacion corroboran mayor eficacia en los agiajes obtenidos por el grupo que
uso estos dispositivos tecnolégicos frente a loséade

Por su parte, Henao Ramirez y Medina (20@pjprtan otra investigacién con
estudiantes sordos entre 13 y 18 afios de edadypEigito fue medir el desarrollo de
habilidades de lectura funcional en lengua de sedlasmbianas y en lengua escrita. El
primer grupo (experimental), utilizé en su instidocun entorno multimedial llamado
“Lectura funcional para sordos”, con su respectidulo de actividades

complementarias, mientras que el otro grupo (odnimo usé este tipo de herramientas
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TIC, los resultados del pretest no arrojan difei@nsignificativas, pero los del post-
test, arrojaron un desarrollo de habilidades conativias mas eficaz en lengua de sefias
y comprension lectora para los estudiantes delagexperimental.

Tello y Pérez (2005), realizan una ponenordé describen también un estudio de
manera experimental y exploratorio; el trabajo stigativo llevado a cabo tuvo como
finalidad demostrar que el aprendizaje de concdfgm®s, y como caso particular el
modelamiento y comprension del fenomeno del movitoiees mas eficiente y
significativo cuando esta mediado por las Techalegk la Informacion y la
Comunicacion. Esta experiencia se desarroll6 coesBdiantes chilenos de secundaria,
quienes fueron divididos aleatoriamente en dopaguwle 15 estudiantes, un grupo
experimental y un grupo control.

El primer grupo (experimental), fue compuegsto aprendices que utilizarian el
software Modellus, como herramienta cognitiva em¢alelacion y aprendizaje
significativo de fendbmenos cinematicas; al otrgpgr(control), le correspondia aprender
y modelar sin la utilizacién de ningun tipo de s@fte educativo. Igual que en las
anteriores experiencias referidas, se realiz6 aftgst y luego del trabajo experimental
un post-test, donde se evaluaba la comprensiénendigaje de conceptos fisicos. Los
resultados obtenidos en el post-test evidencianclegsempeifio significativamente mejor
en los estudiantes del grupo experimental, o quecarrié en el pre-test.

Si bien el numero total de paises dondealzb la medicion corresponde a 138,11
Tabla 1 s6lo se muestran cuatro paises de refarpaca hacer el comparativo con
Colombia. Del total referido de paises, Colondmapa el puesto nimero 86 en acceso

a contenidos educativos digitales, el puesto 7poecentaje de hogares con PC, el
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puesto 88 en acceso a Internet en colegios y stpd& en la sumatoria de los tres
indicadores (ver Tabla 2). Se refleja que el psti& por debajo del promedio mundial.

El analisis se realiza de manera similar paratiesdres paises referenciados.

Tabla 1
Clasificacion de indicadores y variables relacioaadcton TIC (NRI)

Colombia Chile Corea Finlandia
Indicador TIC Puesto Puesto Puesto Puesto
Acceso a contenidos digitales 86 46 14 16
Porcentaje de Hogares con PC 75 53 12 15
Acceso a Internet en colegios 88 42 12 11
Puesto NRI total 58 38 10 3

Tomado del Informe del Foro Econédmico Mundial (20EBtucacion y TIC: algunas estadisticas

Tabla 2

Clasificacion de paises segun el indice de displiénl en Conectividad

indice en Conectividad

Pais Puesto que ocupa
Suecia 1 5.60
Singapur 2 5.59
Finlandia 3 5.43
Suiza 4 5.33
Estados Unidos 5 5.33
Taiwan,China 6 5.30
Dinamarca 7 5.29
Canada 8 5.21
Noruega 9 5.21
Korea.Rep 10 5.19
Paises Bajos 11 5.19
Hong Kong SAR 12 5.19
Alemania 13 5.14
Luxemburgo 14 5.14
Reino Unido 15 5.12
Islandia 16 5.07
Australia 17 5.06
Nueva Zelanda 18 5.03
Japon 19 4.95
Francia 20 4.92
Austria 21 4.90
Israel 22 481
Bélgica 23 4.80
Emiratos Arabes Unidos 24 4.80
Katar 25 4.79
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Estonia 26 4.76

Malta 27 4,76
Malasia 28 4.74
Irlanda 29 471
Bahrein 30 4.64
Chipre 31 4.50
Portugal 32 4.50

Arabia Saudita 33 4.44
Eslovenia 34 4.44

Tlnez 35 4.35

China 36 4.35
Espaiia 37 4.33

Barbados 38 4,32

Chile 39 4.28

Republica Checa 40 4.27

Oman 41 4.25

Lituania 42 4.20
Puerto Rico 43 4.10
Montenegro 44 4.09

Uruguay 45 4.06
Costa Rica 46 4.05

Mauritius 47 4.03

India 48 4.03
Hungria 49 4.03
Jordania 50 4.00

Italia 51 3.97
Letonia 52 3.93

Indonesia 53 3.92

Croacia 54 3.91
Vietnam 55 3.90

Brasil 56 3.90

Brunei Darussalam 57 3.89
Colombia 58 3.89
Tailandia 59 3.89

Panama 60 3.89

Tomado del Informe del Foro Econémico Mundial (20Etlucacién y TIC: algunas estadisticas

Se interpreta de la Tabla 2 que Colombia a@lpuesto 58 entre 138 paises en la
medicion del Foro Econémico Mundial (FEM), repeatdndice de conectividad; esta
clasificacion se realiza en todos los ambitos,Gto en el educativo, lo cual permite
inferir que se requiere un mayor esfuerzo en Colarpara incorporar las TIC en
diferentes entornos.

Por su parte, en la Tabla 3 y de acuerdoaal Rbhcional de Tecnologias de
Colombia, se describen los principales indicadogspecto al uso y apropiacion de TIC
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y el objetivo al cual responden. Se puede infezisd interpretacion un aumento
progresivo respecto a las metas trazadas pargdaante esos principales indicadores
en escuelas y colegios del pais

Tabla 3

Panoramica General sobre las TIC en La Educacioto@biana

Objetivo en el
Plan Nacional

Indicador principal

Afio
2005

Afo
2006

Afio
2007

Meta
2010

Meta
2019

Fuente

Instituciones

Porcentaje de
instituciones de
educacion basica y
media con dotacion de
computadores y
conexion a internet con
banda ancha

N.D

N.D

19.80%

54.80%

100%

MEN

con
infraestructura
para TIC

(conectividad

y

NUmero de alumnas po
computador conectado
a internet de banda
ancha en educacién
basica y media

55

45

41

20

MEN

equipamiento)

Porcentaje de
estudiantes
universitarios con
acceso a internet de
banda ancha

N.D

95%

97%

100%

100%

MEN

Numero de Institucione
de Educacion Superior
centros de investigacior
conectados a Renata:
Red Nacional de

Tecnologias Avanzadas

N.D

48

54

80

200

Colciencias

NUmero de alumnos y
alumnas por computadq
conectado a internet de
banda ancha en escuel
técnicas

=

N.D

94%

95%

100%

100%

MEN

Desatrrollo
profesional de
los docentes
en el uso de
TIC para
educar

Porcentajes de docente
del sector publico
capacitados en el uso
pedagogico de medios
tecnologia de
informacion y
comunicacion

)

Yy N.D

17%

25%

70%

100%

MEN

Gestion de
contenidos

NUmero de visitas
mensuales al portar
Educativo Colombia

Aprende

N.D

N.D

549.226

2.500.00

5.000.000

MEN
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Contar con
una fuerza
laboral con
competencias
adecuadas
para utilizar
las TIC en los
procesos
productivos

Porcentaje de
trabajadores con
competencias para el
uso de TIC en su
actividad productiva en
los diferentes niveles de
la escala laboral

N.D

N.D

N.D

50%

50%

MEN

NUmero de funcionarios
publicos capacitadores
para elusode TICene
desarrollo de sus
actividades

N.D

N.D

2437

11615

100%

SIGOB

Tomado del Plan Nacional de Tecnologias de Colo2®@8-2019.
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3. Metodologia de la Investigacion

La metodologia de la investigacion hace egfeia al como se lleva a cabo el estudio
para afrontar el problema de investigacion plardgad otras palabras, ubica, describe y
justifica el enfoque y/o disefio desde el cual aéz& la investigacion. Para tal efecto,
en este apartado se describe: el enfoque metodo|ddidisefio de la investigacion, el
contexto socio demogréafico, la poblacién y su nmagsbs sujetos de estudio, los

instrumentos de medicion, el procedimiento pardizardos datos y una prueba piloto.

3.1 Descripcion del Método y su Justificacian

Orientados bajo la pregunta de investigagibe qué manera puede contribuir el
disefio y apropiacion de Ambientes de Aprendizajdiat®s por las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC), a la Equidad ia Pertinencia Educativa en
algunas Escuelas y Colegios oficiales de Medelfa&xplora e indaga una
problematica relacionada directamente con lasipe&Eceéducativas al interior de algunos
planteles educativos oficiales de la ciudad. Eseatido se hace necesario estudiar y
analizar contextos cotidianos donde se desarralldiario practicas de ensefianzay
aprendizaje.

El tipo de pregunta problematizadora quebseda en toda investigacion, el
propésito principal de ésta y la forma de planpezsibles hipotesis, juegan un papel
trascendental al momento de seleccionar el enfoyestigativo a través del cual se

desarrolla la mencionada investigacion (Flores820Bn este caso, considerando que
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no se tomé una hipétesis fija y predeterminada guese esperaba que fuera surgiendo
a medida que transcurria la investigacion, y emididel &mbito social en el que se
enmarcan los fendmenos educativos objeto de esgeladopto en la presente
investigacion un método cualitativo de investigacidayan (2001, p.5) comenta que
“la indagacion cualitativa explora las experiendada gente en su vida cotidiana, es
conocida como indagacion naturalistica en tantosgugsa para comprender con
naturalidad los fenbmenos que ocurren”.

Asimismo, como sostienen Hernandez, Fernapdaptista (2006), la investigacion
cualitativa tiene una marcada acentuacion en etliestie fenbmenos pertenecientes al
campo de las ciencias sociales y humanas, campalalgl al objeto de analisis en la
pregunta de investigacion y en los objetivos darégouesta, pues la influencia del uso y
apropiacion de las TIC como potenciadoras de eduideertinencia educativa, tienen
gran relevancia dentro de contextos sociales yialés.

En consideracion al método cualitativo degiigacion propuesto, durante el
estudio sistematico llevado a cbo, no se empledétodo deductivo sino inductivo, lo
cual significa segun Hernandez, Fernandez y Bapt2106), que a lo largo del trabajo
en mencion, se tomo6 un método que va de lo paati¢rdcoleccidon y analisis de datos”
a lo general “desarrollo de un marco tedrico”, geviersa. En esta perspectiva se
esperaba que los resultados obtenidos no fueraralzaciones, sino patrones o
descripciones narrativas del fenébmeno en cuestion.

Desde la fundamentacion tedrica consultaglaabe que un enfoque cualitativo de la
investigacion, trae consigo otra importante caréstiea, la cual tiene que ver con el

predominio de posturas subjetivas sobre las obef{Flores, 2008). Este aspecto es de
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gran utilidad para el problema que se aborda, pneslidad de investigador, este
servidor es conocedor del medio educativo y halestevolucrado por varios afios de
forma directa con los entornos de ensefianza y digege en las instituciones de la
ciudad de Medellin.

En el método cualitativo de investigacionsiggie un enfoque holistico, es decir, los
fendmenos son estudiados como un "todo" y no camepindividuales (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2006). En este sentido gsepite investigacion analiza la forma
en como el empleo critico de las TIC en los amb®de aprendizaje, contribuye de
manera general a reducir factores de inequidacthyg®n en las comunidades
educativas inmersas al interior de cada planteh&bivo estudiado.

Evocando a Mayan (2001), el método de indagawalitativo hace énfasis también
en otras tres peculiaridades referentes al fendéragmoblema en cuestion, son ellas: el
significado, el analisis y la interpretacion, es famto menester ya que el presente
trabajo se ha ubicado en este enfoque metodoléaicmdar la problematica planteada,
desde esas tres peculiaridades, las cuales ratdlgaredominio de la orientacién
subjetiva que debia tener este trabajo investigativ

Otro importante aspecto en la metodologikadievestigacion es el disefio, por lo
general, el método y el disefio estan articuladses gorresponden mutuamente. Cada
enfoque metodoldgico estd asociado a uno o vaisesios de investigacion, para el
presente caso, el disefio cualitativo o marco intéafivo, seglin Alvarez y Guayon
(citados por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2806fiere al abordaje general que
ha de utilizarse en el proceso de investigaciome@mente los disefios no son

mutuamente excluyentes, Sino que se yuxtaponen.
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En la investigacion cualitativa cabe resaltgunos de los principales disefos: la
Etnografia, la Teoria Fundamentada y la Fenomeral&gspecto al primero, es un
disefio basado en la antropologia, los investigadeentroducen en determinados
grupos poblacionales para aprender de sus culiiwastumbres. En cuanto al segundo
disefio, se sostiene que las teorias se obtienariade los datos, eso si de manera
inductiva, mientras los datos son recolectadosdeda emerge (Mayan, 2001).

El tercer disefio de investigacion cualitatlaaFenomenologia, tiene como fin
principal estudiar y describir de manera profuradadencia de la experiencia humana
vivida; asi, bajo este disefio fenomenoldgico, etipcto final pretendido en toda
investigacion cualitativa, es la descripcion desheasignificado o esencia de los
fendmenos en cuestion (Mayan, 2001). Estos disaielgativos son flexibles, abiertos
y su desarrollo debe adaptarse a las condicionestddio.

La investigacion desarrollada en este trapajebido a su enfoque cualitativo,
empled un disefo etnografico ya que en cierta naeglithvestigador principal era
conocedor tanto del medio como de las practicaagiggicas mas frecuentes, ademas le
resulto accesible la inmersion dentro del grupdambnal seleccionado, por ejemplo en
algunas comunidades educativas de la ciudad dellite@ la cual se incluyeron
docentes, estudiantes, padres de familia y loseartds de aprendizaje en los que
interactdan.

Para indagar acerca del problema formulada presente investigacion, ademas de
los disefios etnogréficos descritos en lineas anéstise emplearon también los
fenomenoldgicos, pues se pretendia llegar a ureaddgscripcion y andlisis del

problema planteado respecto a la contribucion si@éenologias de la Informacién y la
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Comunicacion (TIC), como estrategias innovadoraa [@aequidad y la pertinencia
educativa en las instituciones oficiales de la@tide Medellin estudiadas.

Respecto al método y disefio de investigaqarg el proposito de estudio
cualitativo, no se empled un método propiamentex@ntal, ya que este corresponde
al enfoque cuantitativo, sin embargo, como suldpese método no experimental y
bajo un alcance descriptivo, el investigador pustaranmerso al interior de los
contextos educativos objeto de analisis y reabbaervaciones de campo, siempre con
la pretension de llegar a obtener conclusionesateena narrativa acerca del fendbmeno

de interés (Guiroux y Tremblay, 2008).

3.2 Seleccion de la Poblacion y Su Muestra

El concepto poblacion hace referencia a esgunto universal al cual pertenecen los
sujetos, objetos y/o fendbmenos que se estudianlpaaa a buen término el propdsito
establecido en la investigacion. De manera sintlarnandez, Ferndndez y Baptista
(2006), sostienen que en un proceso de indagau#iiativa, la muestra es un
subconjunto de esa poblacién del cual hacen pbgreiigo de personas, eventos,
sucesos, comunidades, entre otras, donde se hanalectar los datos de interés sin que
necesariamente tenga que ser representativo delraaio poblacion que se analiza.

Las primeras acciones encaminadas a sefegde muestra ocurren desde que el
investigador plantea el problema y selecciona elexdo, se pregunta qué casos son del
interés inicial y donde se podrian encontrar (Hedea, Fernandez y Baptista, 2006). En
respuesta a dichos cuestionamientos, se considegste trabajo investigativo como

casos de interés inicial, las practicas pedagogickgacticas que a diario se llevan a
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cabo en todas las instituciones educativas ofiidéela ciudad de Medellin y como
éstas estan mediadas por las TIC como herramipatesciadoras de equidad y
pertinencia educativa.

De acuerdo a esos planteamientos iniciately presente investigacion cualitativa
fue necesario remitirse al contexto educativeadgudad de Medellin, concretamente a
las instituciones de educacion basica y mediaadéisj sin embargo, ante ese gran
universo poblacional, fue preciso definir otra @aibn subconjunto de ese universo, lo
cual significé determinar una muestra para recatedatos de interés y realizar practicas
de campo que validen los resultados pretendidos.

Una caracteristica importante que poseevissiilgacion cualitativa respecto al
muestreo, tienen que ver con que éste se tomalbgopaosito, las muestras no son
representativas ni generalizables; en un estudibitativo es adecuado seleccionar solo
aquellos participantes que pueden resultar conwtgsel objetivo de investigacion, por
ejemplo los informantes claves que estén dispuestt®@mpo a ser entrevistados y
observados, aquellos que generen datos y que téasyearacteristicas de lo que se
busca en el problema a indagar (Flores, 2008).

Segun Mayan (2001), el objetivo principal aelestreo en toda indagacion
cualitativa, es comprender de manera profundaynaegtada el o los fenbmenos de
interés, el investigador selecciona intencional@awjuellos individuos de una
poblacién objeto de estudio que le aportan sigatiframente a la comprension del
fendmeno inmerso dentro de la pregunta problendaizay cumplimiento de los

objetivos propuestos en el planteamiento del proale

61



En el presente trabajo se ha considerado gaiacion objeto de estudio a
diferentes comunidades educativas de la ciudadetteMn, comunidades educativas
que segun el MEN (1994), estan integradas por desgndirectivos docentes, padres de
familia y estudiantes matriculados en el plantaiativo. EI mencionado estudio tuvo
como epicentro principal los ambientes de apreelizéa forma como éstos son
impregnados por las TIC a manera de herramientsto@s que intervienen en pro de
la equidad y la pertinencia educativa en los cdogeanalizados de la ciudad de
Medellin.

A pesar del conjunto tan amplio de sujetossttuciones fisicas que posee la
poblacion objeto, y en consideracion a los precepbmceptuales consultados de uno de
los textos de la fundamentacion tedrica, “el inigestor cientifico no puede, en general,
darse el lujo de estudiar individualmente todoslesnentos de la poblacion objeto de
estudio, salvo si estos son poco numerosos” (Gxiyolremblay, 2008, p. 111), es
necesario delimitar esa poblacién objeto y coristittia muestra adecuada al propdsito
de estudio.

La poblacion objeto de estudio y que singdaghoyo “experimental” a la presente
investigacion, se tomd de tres instituciones edvestiferentes de la ciudad de
Medellin: la i.e Félix Henao Botero en la comurha la i.e Francisco Luis Hernandez
en la comuna cuatro y la i.e Pablo Neruda en lauc@antres. Para posibilitar la
triangulacion de datos, dichas instituciones sedesgccionado en tres comunas
diferentes de la ciudad, y con aparentes caratitex$ contextuales y socio ambientales
diferentes, esa muestra poblacional esta integradan total de veintitrés personas,

entre docentes y/o directivos docentes, estudignpadres de familia.
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En la citada muestra poblacional se incluygror cada plantel educativo, tres
docentes y tres estudiantes de educacion basieianentre los docentes se escogio
minimo un directivo, en los estudiantes se conadgqiersonero o al representante de
este gremio, y entre los padres de familia se bggeduno de ellos perteneciera a
cualquiera de los 6rganos del gobierno escolaaylguna organizacion comunal del
sector. Ademas de las caracteristicas poblaciosaléenen en cuenta las condiciones
socioecondmicas del entorno de influencia del plaaducativo.

De acuerdo a la problematica planteada prelgunta de investigacion y atendiendo
al propadsito de ésta, se buscaron esos docenthgatsas areas del conocimiento o
disciplinas, con diferente tipo de vinculacion esibnal (decreto 1278 y decreto 2277)
y distintas cronologias de egreso de sus univetsgldsa “diversidad poblacional”
garantiza poder confrontar diferentes puntos da yiperspectivas, diferentes estilos
pedagogicos y variadas concepciones filoséficasdagogicas acerca de los procesos
de ensefianza y aprendizaje que llevan a diario.

Ademas de las razones expuestas hasta agultorimportante la participacion de
estas personas como muestra, debido a que sdaeerideza que se vienen
desempefando desde hace varios afios en el codé&ekiterés, a través de ellas se pudo
obtener valiosa informacion de patrones de deseongeitientos de pares con los que
han interactuado en las distintas instituciones&iilas, ademas el investigador pudo
acceder a ellos sin mayor dificultad para obteng&egistas y realizar observaciones de
campo.

Al seleccionar la muestra también se ha teaidcuenta un importante precepto

conceptual como es la perspectiva, este conceptorbferencia al conjunto de posturas
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tedricas y metodologicas propias de una discigl@waroux y Tremblay, 2008). Para el
caso de la presente investigacion, la muestra selbecionado bajo una perspectiva
tanto psicolégica como epistemologica, posturaglieve en las practicas educativas
desarrolladas en los planteles oficiales de laadwte Medellin.

Como un criterio mas de seleccion de la magst investigador ha sido cuidadoso
en procurar que ésta sea homogénea hasta cieridamnedjue significa que los
individuos que hicieron parte de esa muestra, caepan contexto determinado (el
educativo), responden a similares problematictarales y estan sometidos a los
mismos paradigmas que enfrenta hoy en dia la sutiewd presentaron diferencias
sustanciales que obliguen a dividirlos en subgrypmn ellos fue posible obtener
descripciones y patrones caracteristicos de egp® groblacional.

Ademas de esa homogeneidad en ciertos asp&amabién hicieron parte
caracteristica de la muestra seleccionada, los diye enfoques propuestos por el doctor
Flores (2008), como son: intensificar participanté®la de nieve, respecto al primero
se considerd que entre los participantes hay difeseniveles de desempefio y areas del
conocimiento, en cuanto al segundo ya se explieéegos participantes podian brindar
informacion valiosa de cientos de compafieros yspdieres, 2008).

Como ultimo aspecto respecto al muestremeyadquiri6 mayor importancia en la
muestra seleccionada para recoger informacionaeteyes que dicha seleccién no
obedecio a factores probabilisticos sino que mers fgispondid a una intencionalidad
predefinida por el investigador, bajo la conviccitinque este grupo de participantes y
Su contexto, aportarian bastantes elementos pdestaipcion y comprensiéon del

fendmeno o problema abordado.
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3.3. Descripcion de los Instrumentos de Investigen

En primer lugar, es preciso aclarar que ®fiimento en este tipo de investigacion,
hace referencia al equipo, al objeto, a los cueatios o formatos construidos para la
obtencion de la informacion, entre otros (Pardcegéfio, 1997). Partiendo del hecho
que el ejercicio de investigacion realizado eséatglado desde un enfoque cualitativo,
dichos instrumentos no son formas estandarizadespmesentan una fuente de
medicion; por el contrario, corresponden y estgetss al planteamiento inicial, a los
intereses del investigador y al mismo dinamisméadeetodologia y del proceso.

En este caso el investigador, como instrumpata la recoleccion de informacion y
fuente de datos, tuvo el reto de introducirse eamddiente a trabajar, en concreto, en el
contexto de las instituciones de formacion basioeeygia de los tres planteles
educativos ya referidos y pertenecientes a la diggaMedellin, preocupandose ademas
de recoger informacion util y confiable, por adgquina comprension profunda del
fendmeno a indagar; sin dejar de lado su subjetiljidero controlando su
emocionalidad para no generar sesgo (Hernandazamiaez y Baptista, 2006).

Se destaca a continuacion los principalgsimentos que sirvieron como
herramienta fundamental en la investigacion lleweadabo bajo un enfoque cualitativo
en relacion a los objetivos planteados y al problém investigacion:

* Observacion de Campo

Indiscutiblemente, la observacion es el medie se utiliza en toda investigacion
cualitativa; ya que el observar es una accion gtéeimplicita en las otras técnicas que
se puedan retomar en este enfoque. Bonilla (18@fije la observacién como la

exploracion, descripcion y registro de las accipaashientes, contextos y significados
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de las personas en su ambito cotidiano, puntua@an que observar implica focalizar
la atencidon de manera intencional sobre alguncscéspde la realidad, tratando de
captar los elementos constitutivos, asi como l&srelaciones entre si.

Bajo esta misma linea de pensamiento, Heermiernandez y Baptista (2006),
enlistan algunas cuestiones importantes que delnense en cuenta en la observacion;
el ambiente fisico (relacionado al entorno), el emie social y humano que se genera
en el ambiente fisico (caracteristicas de las pasgpla organizacion de patrones de
interaccion y vinculacion, las actividades cotidiamle los participantes y los hechos
relevantes del contexto. Son precisamente estest@spos que adquieren relevancia
especial en los ambitos educativos donde se reghzebas de campo para validar los
datos obtenidos.

La técnica de la observacion puede ser paatica y no participativa, en la primera
el investigador actia como miembro o participamlegdupo en un periodo determinado,
compartiendo habitos, costumbres y realizando rdgasmmpo detalladas que permiten
reorientar la investigacion y la observacion. Dia @sanera el investigador busca
patrones de comportamiento de las personas enagtxto para tener indicios de los
valores y analisis profundos acerca de la culterasie subgrupo. Por su parte en las
observaciones no participativas, el investigadomp@ece como observador ajeno a la
situacion.

De acuerdo a lo plasmado anteriormente, serdmo6 emplear la observacion
participativa comd observador completo” (Mayan, 2001) y la entrevistano
instrumentos para la recoleccion de la informaeidresta investigacion, teniendo en

cuenta el planteamiento del problema a investaggircomo la naturaleza de la
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informacion, ya que como lo plantea Bonilla (19933, datos cualitativos son
descripciones de realidades, personas, eventasiaeés y comportamientos; la
recoleccion de éstos, debe hacerse por medio tlermentos que permitan registrar la
informacion tal y como es expresada verbal y nbalerente en ambientes naturales y
cotidianos.

» Entrevista

Otro de los instrumentos que se utilizaram pacolectar informacién pertinente al
objeto de estudio en esta investigacion, fue leeeista. En la investigacion cualitativa
por medio de esta técnica, se busca comprendairelardesde la perspectiva del
entrevistado, para el caso presente, docenteggtigivs docentes, estudiantes y padres
de familia, desmenuzando los significados de spsréncias. Mediante el dialogo
entre los sujetos, se obtuvieron datos relevansescpnstituyé un proceso de
recoleccién de informacion (Hernandez, Fernand@aptista, 2006).

Para el interés del investigador y en camsecia a que se tenia una revision
bibliografica de base, se desarrollaron sesione®ntrevista semi-estructuradas, con el
objetivo de ahondar a profundidad en las respuéstéss entrevistados. En esta técnica
los participantes pueden compartir sus perspecsivaisterrupcion, pero el investigador
mantiene un curso a partir de las hip6tesis emezgebas entrevistas semi-
estructuradas son de pregunta abierta con un preéestablecido, que puede ser
modificado a partir del didlogo que se establenteee! investigador y el entrevistado
(Mayan, 2001).

Las observaciones de campo que se emplearanpeesente investigacion para

recolectar datos e informacion relevante al prapase estudio, se realizaron en el
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ambito natural de la poblacion seleccionada pafatéEn armonia con estos preceptos,
tales observaciones se llevaron a cabo al intdadas instituciones educativas
seleccionadas, tomando atenta nota del como sealésalas practicas pedagogicas en
esos planteles, su articulacion con las TIC, yosuribucion a la reduccion de factores
de inequidad y exclusion educativa.

Por su parte, las entrevistas semi-estradag también se realizaron en el ambito
natural de los actores involucrados en el probléenmvestigacion, en tal sentido, el
investigador y algunos asesores realizaron taleewstas en la institucion educativa; si
bien se disefio un formato inicial, las preguntalRdmtrevista iban surgiendo de
acuerdo a las respuestas de los entrevistadoguaaisnes necesarias a los intereses de
investigacion.

Tanto los principales hallazgos observadectimente bajo el enfoque etnografico,
como las preguntas y resultados de las entre\gstasestructuradas realizadas a
estudiantes, docentes y padres de familia, se ptasnen un documento escrito, el cual
sirvié de insumo posterior para el analisis deltadas y la obtencion de patrones de
regularidad relacionados con los temas de interé&s éesarrollo del presente trabajo

investigativo y que se realizé bajo un enfoqueitatalo.

3.4. Aspectos Eticos

Un asunto trascendental en toda investigaesdia consideracion permanente de los
aspectos éticos que deben impregnar cada uno geolossos seguidos durante el
desarrollo de ésta. Siguiendo a Gonzalez (2009a\yOE| (2008), en este trabajo

investigativo se adoptan como principios éticosogisentimiento informado, el valor
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social o cientifico de la investigacion, la seléocequitativa de los sujetos, y las
condiciones de dialogo auténtico.

En el consentimiento informado como asutithgse pretende que los sujetos
participen en la investigacion, solo si ésta espgadible con sus valores, intereses y
preferencias (Gonzalez, 2005). En este trabajcstigativo, los sujetos de la muestra,
manifestaron voluntariamente su intencién de ppégic hecho que se plasmé en un
formato de consentimiento informado, donde se diaroonocer los principales
aspectos contenidos en la investigacion y se 6idiaon la firma del participante.

El valor social de la investigacidon como pioio ético, debe plantear una
intervencion que conduzca a mejorar las condicideedda o el bienestar de la
poblacion objeto de estudio, ademas debe prodocoamiento para abrir
oportunidades de superaciéon o solucion a probleauamjue no sea en forma inmediata
(Gonzalez, 2005); estos preceptos estan en arrooniel problema de investigacion
gue se desarrollé y con los objetivos que fuerantgldos en ella.

Una seleccion equitativa de sujetos aderaadrdcer a éstos un positivo beneficio,
implica que sea la ciencia y no la vulnerabilidesidecir, el estigma social, la
impotencia o factores no relacionados con la fifzlide la investigacion, la que dicte a
quién incluir como probable sujeto (Gonzalez, 20&5)la presente investigacion se ha
tenido especial cuidado en el cumplimiento de pseseptos, los grupos de estudiantes
y educadores seleccionados, perfectamente se @asimid esos requerimientos éticos.

Respecto a las condiciones de dialogo agt&rge reconocio en esta investigacion
tanto la condicion de persona de los entrevistado® su competencia comunicativa,

en el sentido de que eran interlocutores facultpdos emitir conceptos desde su propio
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analisis sobre los problemas que les afectan.dilzag la entrevista y las observaciones
de campo, se tuvo gran cuidado que al transcebtioaserve la esencia de las
respuestas emitidas y los hechos observados, adstagsno fueron variadas buscando
intereses particulares del investigador.

Por ultimo en estos aspectos éticos, esgwealarar que en la investigacion
realizada, se respetan rigurosamente los dereehastdr, la propiedad intelectual no se
pone en riesgo en ningln momento, siempre que peamconceptos Yy citas de otro
autor, aparece la correspondiente cita bibliogaafton esto se garantiza el crédito y el
reconocimiento de los derechos de autor.

En esta metodologia de la investigacion secbbajugado importantes preceptos
conceptuales con aspectos practicos referentésrad se lleva a cabo el proceso
sistematico de indagacion cualitativa, al termegte capitulo queda una profunda
reflexion acerca de la importancia y el papel quegan en la investigacion, el enfoque
metodoldgico, el disefio de la investigacion, elterto socio demografico, la poblacion

objeto y los instrumentos de medicion.
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4. Andlisis y Discusion de Resultados

En este capitulo se presenta el analisisgudion de los resultados obtenidos al ser
aplicados los instrumentos de medicion en la madrteobjeto de estudio. Aunque las
entrevistas semi-estructuradas han sido el prihzipgumento de medicion, el
investigador también se apoy6 en algunas obsenexide campo y en la consulta de
documentos como el Proyecto Educativo Instituci¢R&ll), donde se establece toda la
ruta del servicio educativo que ofrece la institaciy los Planes de Aula, o diarios de
campo, instrumento que registra el dia a dia fjdecente desarrolla en el aula de
clase.

En este apartado del presente trabajo inastayy bajo un enfoque cualitativo, se
desarrollé un proceso sistematico, reflexivo yiasijue permitié obtener descripciones
narrativas e interpretativas en torno a la pregprablematizadora: ¢ De qué manera
puede contribuir el disefio y apropiacion de Amhasrite Aprendizaje mediados por las
Tecnologias de la Informacion y la ComunicaciorQ)Ta la Equidad y a la Pertinencia
Educativa en algunas Escuelas y Colegios oficiddda Ciudad de Medellin,
Colombia?

Asimismo, y como horizonte metodolégico senpt6 encontrar informacion que
hiciera viable el objetivo general: Determinar copu@de contribuir el disefio y
apropiacion de Ambientes de Aprendizaje mediadosasolecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) a la Equidad {a Pertinencia Educativa en las

Escuelas y Colegios estudiados. Este objetivo lguidvestigacion, tanto en sus

71



referentes tedricos como en el trabajo de campagukesarrolla en las tres
instituciones educativas de la ciudad de Medelljue fueron nombradas en el capitulo
anterior.

De igual forma y articulados al objetivo gexigla presente investigacion planted
tres objetivos especificos:

* Describir argumentos que reflejen como el uso g@ipcion critica de las TIC
en los ambientes de aprendizaje de algunas insties educativas de
Medellin, se constituye como una estrategia innoraagdara la Equidad y la
Pertinencia Educativa en esta ciudad.

* Describir elementos que deben tomarse en cuerdaepdrsefio de Ambientes de
Aprendizaje Mediados por las TIC de manera que gnuedntribuir
significativamente a disminuir factores de ineqdigia&xclusion educativa en
Medellin.

» Presentar una propuesta de estrategia innovadertoouente el uso y
apropiacion critica de las TIC en Ambientes de Agizaje, y que contribuya
a la Equidad y Pertinencia Educativa en las ingbnes educativas de la
ciudad de Medellin.

A continuacién se expone primeramente el proceditnibevado a cabo para el analisis
de los datos obtenidos, posteriormente se da pasdiscusion de los resultados
exponiendo los principales hallazgos en relaciarsaly apropiacién critica de las TIC
segun la percepcién de los participantes, y cee ba estos descubrimientos

finalmente se presenta la propuesta de estratagi@adora disefiada para fomentar la
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equidad y pertinencia en los ambientes de aprgedizainstituciones educativas de

Medellin, Colombia.

4.1 Procedimiento para el andlisis de los datos @btidos

En este apartado se describe el analisissdeesultados obtenidos en el trabajo de
campo y su articulacion con los referentes conedgsglanalizados en el marco teorico;
es preciso definir como analisis de datos cualiiati“el proceso por el cual se organiza
y manipula la informacion recogida por los investigres para establecer relaciones,
interpretar informacioén, extraer significados yeotgr conclusiones” (Spadley, 1980,
citado por Rodriguez, Lorenzo y Herrera, 2005,0). 7

En términos generales, la indagacion cualégirocura explorar las experiencias de
la gente en su vida cotidiana y en sus contextaedemperio, tal y como se dijo antes,
es conocida como indagacion naturalistica en tguncse usa para comprender con
naturalidad los fendbmenos que se estudian (May#i1,)2Toda investigacion
cualitativa esta orientada principalmente a presastherencia interna entre rasgos y
caracteristicas de la poblacién objeto de estedi@ste caso particular en las
comunidades educativas de la ciudad de Medellilprdia.

Durante la indagacion realizada, y con e¢tabfle lograr resultados de manera
descriptiva y narrativa frente a la manera comalpoeontribuir el disefio y
apropiacion de Ambientes de Aprendizaje mediado§ [ a la Equidad y la
Pertinencia Educativa en escuelas y colegios tdide Medellin, se ha empleado por
parte del investigador, las entrevistas semi- estradas y la observacién de campo, en

la primera, a medida que se iban desarrollando preggintas, se evidenciaban focos de
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interés y surgian otras, en la segunda se invokldnivestigador de manera etnografica
para corroborar, tanto las respuestas a las estiis\éomo el marco conceptual.

Tanto las entrevistas semi-estructuradas domaspectos trascendentales de las
observaciones de campo realizadas en cada uns denlutos educativos de las tres
instituciones seleccionadas, han sido transcii@siero en un procesador de textos y
luego en un organizador de informacion (matriz goel) que facilita el analisis. Dichas
transcripciones fueron aprobadas por los partitgsague hicieron parte del muestreo,
también se consultaron libros reglamentarios conRicey los planes de aula, para
contrastar las entrevistas y las observaciones.

La practica de una adecuada investigaciolitatiga invita al investigador a
triangular, esto es a utilizar diversos métodogegrentes fuentes de datos, por ejemplo
entrevistas, observaciones, revision de documeptwgps de vista de diversos
investigadores, entre otros (Mathison, 1998). Ralidar y otorgar solidez a los datos
recolectados, durante la presente investigacidrasempleado las formas de
triangulacion propuestas por Denzin (1978, citaoloNpathison, 1988) y que se
describen a continuacion

« Triangulacién de DatosSe entrevistd y observd a docentes de Medellim tyes

instituciones diferentes (Félix Henao Botero, Fisew Luis Hernandez y Pablo
Neruda), docentes de educacion basica y mediaaftosen distintas areas y
disciplinas del conocimiento (triangulacién de pees, espacios y contextos).

Igual situacion ocurrié con los padres de famili@on estudiantes.
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» Triangulacion MetodolégicaDurante la presente investigacion, se emplearon
entrevistas semi-estructuradas, observacionesndea;aevision de documentos
como el PEI y los planes de aula en cada institueducativa, métodos
etnograficos y fenomenoldgicos.

« Triangulacién de Investigadore€on el objeto de contrastar mejor la
informacion recolectada, el investigador principahté con la colaboracion de
tres profesionales con experiencia investigatigag laboran en cada uno de los
planteles educativos objeto de estudio, lo cuajurseel conocimiento del
contexto.

Después de obtenidos los datos respectoabjesvos de investigacion y de
asegurar la validez de los resultados mediant@lagulacion descrita, y para llevar a
buen término el analisis de esos datos, se proeatizar este proceso articulando los
seis pasos que menciona Flores (2008): organigatdtws, establecer codigos, generar
patrones y categorias de regularidad, probar corejumees emergentes, buscar
explicaciones alternativas y escribir el reporte.

Una vez plasmada la informacion obtenida en unrozgdor previo, para lo cual
el investigador utilizé la matriz en Excel, se disp ésta de tal forma que se pudiera
hacer seguimiento secuencial y paralelo a las estpsi dadas por todos los
participantes respecto a cada pregunta. El arregtangular disefiado permitio realizar
un analisis cuidadoso de esas respuestas y padetiaslarlas, tanto con la pregunta de

investigaciéon como con los objetivos de ésta.
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Seguidamente a la lectura y analisis dedsguestas individuales de los
participantes y bajo el método comparativo constasd procedio a comparar respuesta
por respuesta y su relacion con la pregunta desiigaeion y con los objetivos de ésta,
los hallazgos importantes de conceptos que resoltdave, tanto al propdsito de
investigacion como a la pregunta esencial (incidgen)ctales como, motivacion,
equidad, pertinencia, aprendizaje, tecnologiasatas, calidad, entre otras, fueron
registrados en una columna denominada resumenddepeaticipante.

Una vez registrados los conceptos clave arogositos de la investigacion y
siempre con el método comparativo constante, seupFaealizar otro nivel de analisis,
pero esta vez con la informacién consignada eaddla resumen de la matriz en Excel
para cada uno de los participantes, se procedié@éar patrones de regularidad
dentro del registro de resultados, es decir, apgielbnceptos coincidentes entre los
diferentes puntos de vista de los entrevistadasyaguda de las observaciones de
campo realizadas por el investigador.

Un aspecto transcendental y propio de unestiyacion cualitativa, consistio en que
después de analizar las respuestas y esas in@demaiontradas, el investigador
determiné que la pregunta esencial planteada@bide esta investigacion, tiene
validez para ser resuelta argumentadamente catatos encontrados, de igual manera,
el objetivo general y el primer y segundo objetiespecificos que fueron planeados en
una fase inicial, también es posible llevarlostzooeon la informacién disponible en la
matriz que sirvié de organizador de informacion.

Respecto al tercer objetivo especifico davastigacion, que consistié en presentar

una estrategia de innovacion educativa que pdsilglidesarrollo de ambientes de
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aprendizaje mediados por TIC, y que pueda contrédbdisminuir factores de inequidad
y exclusion entre los estudiantes oficiales enddad de Medellin, cabe destacar que
con los referentes tedricos consultados, las obsemes de campo realizadas y los
datos recolectados en las tres instituciones ae®gitas, se hace factible su
realizacion.

Siempre enfocando la pregunta de investigeag@rca de la manera en como puede
contribuir el Disefio y Apropiacion de AmbientesAf@endizaje mediados por TIC a la
equidad y a la pertinencia educativa en colegiescyelas oficiales de Medellin, y en
articulacion con los objetivos de la investigacisarealizé un analisis exhaustivo de la
informacion recolectada en la matriz, y se procedgun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2006) a determinar patrones de reguldnidaa establecer categorias
principales o ejes de analisis sobre los cualeggertan los resultados obtenidos.

Tras el andlisis realizado a profundidad yrndeera cuidadosa de toda la
informacion recabada y mediante el método de coswjiar constante entre las
incidencias encontradas, se establecieron cuatsodej analisis o categorias de primer

nivel:

Las TIC y la Motivacion hacia el Aprendizaje

Las TIC y su contribucién a la Equidad y a la Perticia Educativa

Las TIC como Herramienta para la Calidad Educativa

Riesgos al usar las TIC en forma inapropiada
Paralas TIC y la motivacion hacia el aprendizajgg encontraron subcategorias

como: disposicién, auto aprendizaje y clima esc#ara tasTIC y su contribucion a
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la equidad y pertinencia educativase obtuvieron subcategorias como: igualdad de
oportunidades y actualizacién permanente. Paratégoria Calidad educativa; se
establecieron: innovacion, herramienta Web 2.0rgragizaje. Para la categoria
“Riesgos al usar las TIC de manera inapropiadse,determinaron dos subcategorias:
dispersion pedagogica y las amenazas potenciaida. FHgura 1 se sintetizan las

categorias y subcategorias de analisis de datos.

Disposicidn
Las TICy la
| motivaciin hacia Auto
el aprendizaje
2 Clima Escolar
o Las TIC v su Igualdad de
®) contribucién a la ovortunidades
equidad v —
: snenci Actualizacién
(‘D pertinencia
educativa Permanente
Ll
l_ Innovacién
Calidad
L
q educativa -
U Herramientas
: web 2.0
Aprendizaje
|| Riesgos al usar las : -
TIC de manera ElzPCIF1911
inapropiada en edagogica

Amenazas por
el uso de TIC

Figura 1.Categorias de Primer y segundo Nivel encontradas
en el Analisis de Datos (Elaboracion propia)
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4.2 Discusion de los resultados

Si bien el estudio se realizo en tres institnes educativas pertenecientes a tres
comunas diferentes de la ciudad de Medellin, l@plehtres y la cuatro, se encontro que
estas poblaciones educativas no poseen rasgosubaiales significativamente
diferentes, por el contrario, son contextos centgigrado de similitud y reflejan
condiciones socioecondémicas parecidas. Ademastehsa educativo, los docentes y los
recursos son direccionados por el mismo entedesrif la Secretaria de Educacion de
Medellin.

En esta discusion de resultados y con aldiorientar al lector, es necesario aclarar
que al citar los conceptos de los tres grupos ésgadirticipantes, docentes, estudiantes y
padres de familia, se emplean las siguientes ndateras:

- D: hace referencia a los conceptos expresadoalgan docente, por ejemplo D1 es lo
expresado por el docente 1.

- E: corresponde a lo mencionado por algun estteli@or ejemplo E2 es lo que
menciona el estudiante 2.

- P: significa que fue respuesta dada por un pdelfamilia, por ejemplo P5 se refiere a
la respuesta dada por el padre de familia 5.

En este apartado y a la luz del andlisis dedbss obtenidos, se argumenta acerca de
la formulacién de esas cuatro categorias principdentificadas como patrones de
regularidad y sus respectivas subcategorias, asonie registran de manera textual, tal
y como lo expresaron los participantes durantetdevistas, o como fue percibido

directamente en algunas observaciones del investigias principales evidencias que
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contribuyen al logro de los objetivos propuestogsa investigacion y al desarrollo de

la pregunta esencial.

4.2.1.Las TIC y la Motivacion hacia el Aprendizaje

Segun Martinez y Salanova (200&8)notivacionse define como el interés que tiene
el sujeto por su propio aprendizaje o por las atzdnkes que le conducen a él. Respecto a
este primer eje de analisis identificado, hay ungpede regularidad hallado en las
respuestas otorgadas por trece participantes, egifggrciben que las herramientas
tecnolégicas empleadas en el desarrollo de susscéasnentan el interés de los alumnos
hacia el aprendizaje y el de los docentes por p@#da entre sus estudiantes, eso si
siempre que el educador tenga la competencia Pi€iggogica requerida, pues en
caso contrario y a partir del estudio, es pocoexig la motivacion del docente.

Dentro de la teoria de la motivacion se digien dos clases de motivacion, la
intrinseca y la extrinseca, la primera hace retéaeal interés psicoldgico y cognitivo
del estudiante, mientras que la segunda se refier@ recompensa externa como la nota
o algun incentivo material. Aunque los participante o manifiestan explicitamente
durante las entrevistas, el investigador apoyadasabservaciones de campo y en el
subjetivismo propio de toda indagacién cualitatiestaca que las TIC usadas como
herramientas cognitivas producen motivacion inggashacia el aprendizaje.

La motivaciéon hacia el aprendizaje ocagiongor el uso pedagdgico de las TIC en
los ambientes de aprendizaje, como se evidendemanifestacion del participante D1:
“entre las ventajas de usar las TIC en la ensefast@la motivacién y disponibilidad

hacia el aprendizaje que presentan los estudidntes una contribucion de las TIC a
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la equidad y a la pertinencia educativa en lagtircsbnes de Medellin, pues mientras un
estudiante desmotivado es vulnerable y él misnmolée excluirse del sistema
educativo, quien tiene motivacion trata de apregdsalir adelante.

En concordancia con la argumentacion predarga el parrafo anterior, el
participante E1 manifestd respecto al uso critetad TIC, “es mas bacana la clase, se
aprende mas porque puede ser mas participativa ttai@ja con los compaferos, es
mas variado lo que se hace y uno estudia por gusipio”. Siendo este concepto otro
indicio de cdmo contribuye el uso y apropiacioticaide las TIC a la equidad y a la
pertinencia educativa, de igual forma muestra céenconstituyen estas herramientas en
estrategias innovadoras en pro de esa equidadigeyeria educativa.

Como valor agregado a esta categoria de priimel y referente a la motivacion que
producen las TIC hacia el aprendizaje cuando sgrleadas como herramientas
cognitivas en los ambientes de aprendizaje, y ese kn lo que han expresado los
participantes se encuentran las siguientes sujmrés:

La disposicién hacia el Aprendizaj&ntendida como la aceptacion voluntaria y el
gusto propio a realizar actividades de aprendigapeorporarlas a su estructura
cognitiva. La disposicion hacia el aprendizaje prggluce la mediacion cognitiva de las
TIC fue referida por participantes de todos logpgeifocales, maestros, estudiantes y
padres de familia. De igual forma esta incideecieontrada esta en armonia con los
referentes descritos en el marco tedrico.

La investigacién lleva a descubrir lo releteatiel uso y apropiacion de las TIC en
las aulas de clase, como se deduce de los conabpigunos participantes, de las

observaciones y de la literatura revisada, la digpin para aprender es necesaria y
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esencial en la construccion de conocimiento, y @detoda estrategia innovadora que
actue en pro de la equidad y la pertinencia educdibe generar disposicion en el
aprendiz, al respecto algunos participantes opmaro

E2: “Las clases sin ese tipo de tecnologias sewameaburridas y uno no esta dispuesto
para aprender, casi siempre se ve mucha indis@pfidesorden”.

P2: “Pues claro que el docente tiene que tener anejo apropiado de la ensefianza
con computadores, se ve que a los muchachos lesmas ir a clase donde les ensefian
con computadores que donde un profesor se paraasogque hablar y hablar”.

El Auto aprendizajeExpresado por los participantes como la disposialdrabajo
independiente, a dedicar horas de estudio adi@eralaula de clase y a comprender
conceptos de manera significativa. Esta subcat@geréxtrae de las opiniones de varios
participantes de los tres grupos focales que halmchgarte del muestreo y se percibe
concordancia con la observacién de campo y corefesentes tedricos consultados.

Segun se abstrae de las observaciones decdmfa literatura revisada y de
algunos conceptos de los participantes, la capdad generar auto aprendizaje es una
gran bondad que presentan las TIC al ser usadaseatido pedagogico en los
ambientes escolares, pues el hecho de que estasletas potencien el auto
aprendizaje, se convierte en otra de las formagieras TIC contribuyen a la equidad
y a la pertinencia educativa en las escuelas yoseficiales de Medellin al dotar a los
alumnos de una de las competencias necesariadgsaavolverse con éxito en la
sociedad del conocimiento. Algunos ejemplos dénleéiglencias encontradas para esta

subcategoria se presentan a continuacion:
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D3: “El estudiante que recibe formacion a travéslae TIC, eso si en forma adecuada,
es un estudiante mas activo, mas avido por el sajperno se queda con lo minimo,
siempre esta a la busqueda de nuevos conocimipotagl propia cuenta”.

P6: “Las ventajas de usar las TIC en el colegio smunchas, eso es para aprender mas y
en muchos casos por cuenta de los mismos estusli@sie es muy importante”.

E2: “Es claro que los estudiantes que en sus colegmsraden con nuevas tecnologias
tienen mayores oportunidades de aprendizaje, stlol@ de aprender por uno mismo,
por ejemplo mi hermano estudia en forma virtual”.

Se destaca como resultado en esta invesiigaguie el auto aprendizaje a traves de
las TIC, desde luego con escuelas bien equipadagjpgéenes en sus hogares no poseen
recursos, es una manera de ofrecer equidad yeecta en el sentido que con las
mencionadas herramientas, se brindan oportunidkelaprendizaje a cualquier persona
que tenga la disposicion y deseos de hacerlo, amtkpntemente de sus condiciones
socio culturales.

En lineas anteriores el participante E2 mar&cuna importante estrategia
innovadora y que potencia factores de equidadtyneecia en los aprendizajes, la
educacion virtual, que en armonia a como se déd@ibel marco tedrico, es una de la
formas en como las TIC contribuyen a la equidadaygertinencia educativa; de igual
manera la educacion virtual, y en concordanciastgmimer objetivo propuesto en la
presente investigacion, se constituye como untegieinnovadora para la equidad y
pertinencia en los aprendizajes de escuelas yioslefjiciales de Medellin.

El Clima Escolar En esta subcategoria los participantes manifiagtarmejoria en

los ambientes de aprendizaje al usar las TIC eclasss, tanto docentes como
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estudiantes advierten que los ambientes de apegeadian mas dinamicos en el sentido
gue estas herramientas permiten interaccion y anada gama de actividades, los
estudiantes opinan que ellos tienen mayor posdullde participar activamente y las
clases son menos aburridas.

De acuerdo a las observaciones de campapadgle las entrevistas realizadas, la
disposicion al aprendizaje, la buena disciplin@lesiula y un agradable entorno de
trabajo, hacen que la mejora del clima escolarpg@ade las maneras como las TIC
usadas con sentido critico en el aula, contrib@ayknequidad y pertinencia educativa.
La mejora del clima escolar al usar las TIC coniderpedagdgico, es un punto comun
entre lo consultado en la teoria, lo percibidoaealdservacion y el resultado de algunas
de las entrevistas, por ejemplo, véase a contiGnadgunos conceptos que han referido
los participantes a este respecto:

D7: “Considero que solo existen ventajas, porguese de las TIC dinamiza los
escenarios de aprendizaje, desplaza las clasesstnalgis que los estudiantes de hoy ya
no resisten, los recursos tecnoldgicos nutren kcpca pedagogica”.

E2: “Las clases sin ese tipo de tecnologias sewameaburridas y uno no esta dispuesto

para aprender, casi siempre se ve mucha indis@pidesorden”.

4.2.2. Las TIC y su contribucién a la equidad y &l pertinencia educativa

La equidad educativa se entiende como etterde toda persona en un sistema
educativo a ser atendida de manera eficaz e igtalgn cuanto a las oportunidades de
acceso, permanencia, promocioén y calidad educddeananera similar, la pertinencia

educativa es un concepto que enfoca la formacloa gprendizajes pretendidos en un
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sistema educativo al servicio del contexto socialilyural de los actores educativos,
desde luego sin ignorar la articulacion del comtdéactal al universal.

Para este segundo eje de analisis, nuewsgmtticipantes expresan conceptos
referentes a la contribucion de las TIC como fastqotenciadores de equidad y
pertinencia educativa al ser usados de manerezceiti las aulas y para propositos
educativos en los ambientes de aprendizaje. Ldipantes mencionan entre otras, la
igualdad de oportunidades y la actualizacion peemi@nque brindan las TIC de acuerdo
a los nuevos requerimientos que enfrenta la sodiadaal.

Una de las formas en como las TIC contribugda equidad y pertinencia en
escuelas y colegios oficiales de Medellin, se exddeen la manifestacion del
participanteP2: “Cuando no se utilizan las TIC en ambientesapgeendizaje, no es
posible hablar de Equidad ni de Pertinencia Edugatpuesto que no se tiene igualdad
de condiciones y no se tiene facil acceso a lastésede conocimiento”’Esta
incidencia referida est4 en armonia con los refesaieéricos consultados al respecto y
con las observaciones de campo realizadas, eséamba muestra fehaciente que
conduce al logro del segundo objetivo propuesto.

Otra de las incidencias referidas por losigpantes y que conllevan tanto al
objetivo de investigacibn como a responder laymegesencial de ésta, se advierte del
conceptadel participantd4:“Si es importante la formacion pedagdgica mediada
TIC, porque responde a las necesidades que ti@seastudiantes, sirven para una
orientacion mas adecuada y equipara a los que eweti tecnologia en sus casas”.

Para esta segunda categoria del analisistigagvo y luego del método

comparativo constante, se han establecido dosaréegle segundo nivel:
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Igualdad de oportunidade€oncepto que refierdns participantes como la
posibilidad que ofrecen las TIC de acceder a lastks del conocimiento, a la
educacion virtual y a un mundo de oportunidadegrkdbs y profesionales. Asimismo,
manifiestan equidad ya que al no poseer recurspgaUCOS en Sus casas para
conectividad y tener su propio PC, la escuela agguan posibilidad de reducir ese
factor de exclusion.

La igualdad de oportunidades que ofreceit l@sal ser usadas con criterio
pedagogico en escuelas y colegios oficiales deittad, ademas de ser corroborada en
las observaciones de campo y en el marco teérexritieen el capitulo dos, se
evidencia en el concepto expresado por algunogipartes:

E5: “Una ventaja importante es que el que fue educaddasoTIC puede tener
mejores oportunidades que el que no fue formadaeesos recursos”.

P5: “Con las TICse brinda oportunidad de igualdad en acceder alaiduria, uno se
mantiene al tanto de los avances cientificos ydiégicos”.

Es claro entonces de este analisis que atnadaf en como las TIC contribuye a la
equidad y a la pertinencia educativa en las essiysatalegios oficiales de la ciudad de
Medellin, Colombia, es el hecho de que estas h&rdas cognitivas permiten a los
estudiantes y docentes acceder a todas las fumtaEmocimiento en igualdad de
condiciones, potenciando también aprendizajesneettis tanto al contexto local como
al universal.

Actualizacion permanenteLos participantes pertenecientes a los tres griquades,
docentes, padres y estudiantes, reconocen en &@prftico de las TIC en los

ambientes de aprendizaje, un mecanismo adecuaglcegario para que los aprendices
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puedan estar actualizados y no verse excluidosldebin rezago tecnoldgico que crea
brecha digital. Esta actualizacién también conyréba equipararlos con estudiantes de
otros estratos socioeconomicos de la ciudad.

A continuacion se destacan algunas de lasipsles incidencias obtenidas al
analizar los datos sistematizados de la muestragobal seleccionada de las tres
instituciones educativas referidas en este tralyajoie contribuyen tanto a responder la
pregunta de investigacion como al logro de lostolge propuestos:

P1:“El estudiante cuya formacion se encuentra ingma&da por TIC, podra acceder al
conocimiento de manera mucho mas actualizada, naiue para el otro no”.

D9: “El mundo esta globalizado y debemos estar ctawos con €l a través de Internet
y los medios de comunicacion”.

Segurse desprende del analisis y como se muestra edl@sta incidencia, otra
manera en como las TIC en los curriculos escotamesibuye a la equidad y
pertinencia educativa, es el hecho de ofrecer opimiddes de enfrentar fendmenos
como la globalizacion y las sociedades de la infmidn y el conocimiento, aspectos
gue estan en total armonia con las observacioneandgo y con el marco tedrico que

brinda soporte conceptual al presente trabajo tigads/o.

4.2.3. Calidad Educativa
Es el tercer eje de andlisis establecido despuébsivar detenidamente los datos
obtenidos a través de los instrumentos de medanda poblacidén objeto de estudio. La

calidad educativa es entendida por los particigacweno la mejora continua y eficacia
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en los aprendizajes y en la formacion que brindeetipen los actores educativos de
acuerdo a su rol (docente, padre de familia, estiel).

Respecto a esta categoria de primer nivel, tredeipantes hacen alusion al
potencial de las TIC y su contribucion a la caligddcativa cuando son empleadas
como herramientas cognitivas en los ambientes ddjzaje de sus escuelas y
colegios, se puede establecer una relacion diestta las respuestas de esos
participantes y el patron de regularidad que segeen esta categoria de primer nivel.

Al referirse al uso pedagdgico de las TIGnsmcionan factores como mejores
oportunidades de aprendizaje, desarrollo de compiete aprendizaje de calidad, mejor
desempeiio académico y profesional, mayores opdedes, entre otros. La manera en
como el uso y apropiacion critica de las TIC erdiodbientes de aprendizaje de escuelas
y colegios oficiales de Medellin, se constituyeruaa estrategia de calidad de la
educacion, innovadora y en pro de la equidad gttr@ncia educativa y en armonia
con el marco tedrico presentado, es reflejadagamak de los comentarios de los
entrevistados, por ejemplo:

E6: “Es bueno que todos los colegios tengan acedss TIC porque pueden contribuir
al disefio y desarrollo de aprendizajes en un antbide estudio mas favorable y
Optimo”.

P6: “Si es obvio que en las instituciones dondendsa TIC para la ensefianza y
aprendizaje, la calidad es mejor y los muchachesdan mas oportunidades de
aprender”.

D3:"Puede ser, ya que el que el docente no tengeeesus aprendizajes el manejo de

las TIC ofrecera a sus estudiantes un aprendiz&diocre y descontextualizado, pues
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el educando lo va a necesitar a medida que avangeaeso de ensefianza pues el
contexto se lo exige para hacer frente a su ftituro

D11: “Totalmente de acuerdo porque el educandotéikzar las TIC de manera
adecuada en sus aprendizajes aprende a analizategpretar e interactuar”.

Al analizar esta categoria de primer nivel, serd@tea que la calidad educativa es
otra forma en que el uso critico de las TIC eralobientes de aprendizaje se constituye
en una herramienta potenciadora de equidad y padia educativa, pues como se
justificd en el marco tedrico, estos tres conceptempre estan asociados y no puede
concebirse un sistema educativo de calidad queapertinente, equitativo e
innovador, con lo cual también se hacen factilwesbjetivos planteados.

A esta tercera categoria principal de argdltSalidad Educativa” subyacen dos
subcategorias o categorias de segundo nivel ystae articuladas a ella:

Innovacion educativaSi bien ante una pregunta directa en este semiigyin
participante describio el concepto de innovacicmcativa con precision, es entendida
por ellos como un factor asociado a la calidad ativec y que contempla el enriquecer
los ambientes de aprendizaje con distintas actieésiade manera que puedan ser
dindmicos, activos y motivantes para el aprendiZajeeste sentido, €s0s mismos
participantes y pertenecientes a los tres grupzde, docentes, estudiantes y padres de
familia atribuyen al uso y apropiacién de las TiCetaula de clase un importante
insumo para la innovacion educativa.

Con el andlisis realizado se muestra queriaviacion educativa proporcionada por
las TIC, cuando se emplean de manera critica esinhitmentes de aprendizaje, y

materializada en potenciar ambientes dinamicosivarges, interactivos, creativos,
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entre otros, es otra de las formas como esas hemntas contribuyen a la equidad y
pertinencia educativa en instituciones oficialeddelellin, analisis que en nada rifie
con las observaciones de campo y con los refereateeptuales que soportan esta
investigacion.

Se presentan a continuacion algunas de d¢ageincias encontradas durante las
entrevistas realizadas a los tres grupos focatgge\ycontribuyen, ademas del marco
tedrico y de las observaciones realizadas a dpuesta a la pregunta de investigacion y
al desarrollo de los objetivos:

P4: “Un sistema innovador es que llegue airos métodos mejores e ideas buenas y
que ayuden a todos los que le rodean, si por efemphijo estudia educacion virtual y
eso es innovar con calidad”.

D1:“Entre las ventajas que encuentro al usar lagfi@ogias de la Informacion y la
Comunicacion en los ambientes de aprendizaje esoguwocentes pueden ser mas
creativos para llevar el conocimiento a sus estothia”.

D6: “Si no se innova con las TIC, se continla trgpalo en la monotonia y la
creatividad se va quedando a un lado. No se egpgsando para enfrentar los retos de
la sociedad de la informacién y el conocimiento”.

Aprendizaje Los trece participantes entrevistados y que hakesion mas directa a
la influencia de las TIC en la calidad de los agieajes, coinciden en afirmar que este
tipo de herramientas tecnolégicas, utilizadas emtido critico en las aulas de clase de
alguna u otra forma posibilitan la construcciércdaeocimiento y brindan mayores

oportunidades de acceder a él. De igual forma opij@ el aprendizaje mediado por las
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mencionadas tecnologias influye positivamente @alidad de dicho aprendizaje y de
su educacion en general.

Al realizar el andlisis de datos y en virtukh esencia misma de la investigacion, se
encuentra que todos los participantes mencionpatehcial que brindan las TIC usadas
con sentido critico en los entornos educativosgpmplo ebparticipante P6 expreso:
“Si es obvio que en las instituciones donde usamI& para la ensefianza y
aprendizaje, la calidad es mejor y los muchachesan mas oportunidades de
aprender”. Lo cual lleva a comprobar una hipotesis emergeméecgnsiste en
considerar que donde se potencian aprendizajeificigivos, necesariamente se
presentan condiciones de equidad y pertinencia,cyesan estrategias innovadoras de
aprendizajeComo refuerzo a la argumentacion presentadantinuacion se presenta
el concepto de otros de los participantes:

E2: “Entre las ventajas del uso apropiado de la€Tles que es posible acceder a un
aprendizaje significativo y de mas calidad, setda oportunidad de igualdad en
acceder a la sabiduria”.

D2: “No basta con decir que se conocen las TIC, es aroagilizarlas con sentido
pedagogico, para que el aprendizaje del estudiaatesignificativo”.

Herramientas Web 2:(Recurriendo al resultado de las entrevistas, @lss
tedrico y a la interpretacion del investigadoregtrae que a este tipo de herramientas,
diez de los participantes le atribuyen gran vatome potenciadores de calidad
educativa y por ende de equidad, pertinencia evamion, esos participantes hacen

alusion al Internet como entorno de aprendizaje@sgndible en la sociedad actual.
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El correo electronico, los blogs, los fordsi@ativos, las comunidades de
aprendizaje, las redes sociales y algunos softedgueativos, son mencionados por los
participantes como herramientas que contribuyenegliidad, a la pertinenciay a la
calidad educativa, tal y como se vio en el maroode del presente trabajo
investigativo y en el analisis realizado hasta ahsiempre estan asociados y existe una
relacion directa entre ellos. De igual manera,sestmceptos juegan un papel
trascendental en el logro de los objetivos de iyasion y en el desarrollo de la
pregunta esencial, por ejemm@bparticipante D&xpreso: Si en efecto se formo
criticamente, el estudiante si tiene mayores ominfades que otros, por lo menos tiene
la capacidad y el espacio para interactuar en coidades virtuales, en foros, con
blogs, etc., y en las cuales se encuentra una gfama académica y laboral”

A continuacion se presenta un par de ejesnplés de las incidencias encontradas
en el andlisis y sistematizacion de los datos adhdsren la indagacion cualitativa que se
estéa realizando y con la cual se evidencia el dadkade la pregunta esencial y el
cumplimiento de los objetivos:

P1: “Estoy de acuerdo, ya que en la medida quecsean habilidades y destrezas
necesarias para el uso adecuado de estas herraasiepbdra acceder de una manera
mas adecuada al saber y al conocimiento”.

P2:“Ventaja de las TIC: Permite a los estudiantes tememayor acceso al mundo y a
la informacién, facilita tener una imagen real @edue sucede alrededor y los convierte

en habiles usuarios en la era tecnoldgica”.
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4.2.4. Riesgos de usar las TIC de manera inadecuaeéia educacion

Contrario a su naturaleza, las TIC en elexoteducativo pueden también crear
focos de exclusion; segun Pefia y Martinez (20@8piimcipales formas de exclusion
debido al uso de las TIC son: la marginacion temgiol, que considera a quienes no
pueden acceder a las TIC, analfabetismo tecnolpgicual hace referencia a quienes
no estan capacitados en el uso de estas herramigrdeginacion intelectual, son los
gue Unicamente consultan contenidos y no puedegrgeconocimiento a partir de
ellos, y marginacion econémica, para quienes negroeecursos que permitan gozar de
los reales beneficios de las TIC.

El analisis de datos lleva a pensar que paaie de la poblacion objeto de estudio
esta en riesgo por el analfabetismo tecnoldgices @s$0s sujetos no estan capacitados
en el uso pedagodgico de estas herramientas, @&atedp participante D7 opinSi, y
lamentablemente esta es la realidad de las instites educativas: No todos los
docentes poseemos conocimientos y habilidadesgbarso de las TIC, insisto en que
nos falta capacitacion. Quienes se destacan en o los que tienen formacion
especifica en Tecnologia e Informatica, los denmé&e@mos conocimientos basicos

Ademas del referido analfabetismo tecnolGgseoencuentra en el desarrollo de la
investigacién mayor proporcion en la marginacidelactual, es aqui donde se requiere
de un amplio sentido critico de las TIC para paehgractar positivamente los
aprendizajes y hacer que estas herramientas poedaibuir a la equidad y a la
pertinencia educativa y potencien realmente egfigele innovacion y calidad en

ambitos escolares.
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Respecto a esta cuarta categoria de anélists, participantes refieren que a pesar
de las ventajas que ofrece el uso y apropiacidasdi€ecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en los ambientes de aprendizaje, tand® corren grandes riesgos por su
uso inadecuado y desarticulado de los fines pedaugg

A la cuarta categoria de nivel principal ® @ analisis, subyacen dos categorias de
segundo nivel o sub ejes de analisis que fueroorgrados después de la comparacion
constante entre las respuestas obtenidas de &yemiis participantes y que condujo a
encontrar patrones de regularidad.

La dispersion pedagogicéos entrevistados consideran que si las TIC etegtos
educativos no se articulan a una intencionalidathgégica y el docente no esta muy al
tanto de sus alumnos o no tiene experTICia a espeecto, los estudiantes se pueden
distraer facilmente del objetivo pedagdgico, y lescontraproducente usar las TIC;
también los docentes pueden creer que las herrasittnoldgicas por si solas son
capaces de formar a los estudiantes, ya que eimpneaso se comprende que las TIC
son solo herramientas y requieren del componemfeitivo y psicoldgico.

En armonia con las observaciones de campo y legerges tedricos consultados en esta
investigacion, manifesto phrticipante D1'Y como una desventaja de usar las TIC en
los ambientes de aprendizaje es que cualquier h@gata metodoldgica mal dirigida

se convierte en un arma de doble fil@yidenciando un importante hallazgo en el
sentido que los componentes cognitivo y psicolégiee deben acompafar las TIC, son
necesarios para que estas herramientas puedaibuordomo potenciadoras de

calidad, innovacién, equidad y pertinencia edueativ
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Se destaca a continuacion otras de las incide donde los participantes plantearon
la existencia de riesgos respecto a esta subcaatpanalisis:

D2: “Desventajas: Los estudiantes se desvian fdalilobjetivo pedagdgico, ingresando
a paginas diferentes a las propuestas (redes segi@brreo electrénico, reproductor de
videos, juegos, etc.)”.

D3: “Desventajas de usar las TIC: Que falta muchiasgen el uso, pues se da muchos
casos de plagios y copia de trabajos, la informaa@e consiguen ni siquiera la leen,
no la interpretan o se meten a otras paginas qugemen que ver con las actividades
que se les pide”.

Las amenazas potencialdsos participantes también son conscientes quaside
la Internet y algunas de sus herramientas com@thes sociales, el correo electronico y
la mensajeria instantanea se esconden grandeszas&oao el ciber acoso y el
sexting que se incrementan por la falta de un acompaimonédectivo y permanente de
un docente o del padre de familia. En un estudibzado por ESET (2012), entre
joévenes de Latinoamérica, a la pregunta de sieaaittientacion en la escuela acerca de
las amenazas en Internet y como protegerse, &/b@80s encuestados respondié que
no.

Es importante por tanto, que los educad@esnozcan estas amenazas en lared y
puedan adoptar estrategias de intervencién coastudiantes, por ejemplo no enviar
sus datos a desconocidos, no acudir a citas ciegblgr permanentemente con sus
padres y educadores acerca de la situacion, blogd#aar algunas paginas, denunciar

ante el primer intento de amenaza, entre otragregdaciones.
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Los elementos expresados al finalizar elgbdranterior son de vital importancia al
disefiar una propuesta innovadora y mediada poefi@ro de la equidad y la
pertinencia educativa, estos elementos de éticdado y responsabilidad también
hacen parte de la forma en como las TIC contrib@ypatenciar condiciones de calidad,
equidad y pertinencia educativa en las institugarfeeiales de Medellin y son
necesarias para poder obtener los objetivos prigmien la presente investigacion.

A manera de evidencia, y teniendo presengesgLencontrd correspondencia con las
observaciones de campo y con el marco tedricojesepta en este final algunas
incidencias que corroboran los planteamientosidefera esta subcategoria “amenazas
potenciales” para ser tenidos en cuenta al mondmntdilizar de manera critica las TIC
en el disefio de estrategias innovadoras que paetgratenciar equidad y pertinencia en
ambientes de aprendizaje de las escuelas ofidal&sedellin:

P4: “Cuando es clase de tecnologia todos vamos con gusitue algunos se dediquen
a ver el Facebook y se expongan a grandes riesgos”.

P18: “Entre las desventajas de usar las Tecnologies la Informacién y la
Comunicacion en las aulas de clase y con estudaagta el abuso de las redes sociales

y la ludopatia que se da en los juegos informaticos

4.3. Disefio de una estrategia innovadora con herraemtas TIC

Para cumplir el tercer objetivo especificcedta investigacion, se disefiaron unas
guias didacticas en el area de fisica referente®aimiento rectilineo, que se espera
sirvan de modelo y motivacion para que el docartte,ese espiritu investigativo e

innovador requerido en este siglo XXI, se inquietiesde sus areas disciplinares se
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pueda apropiar de herramientas cognitivas medjaalalas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién, potenciando asi ecodes de calidad educativa y por
ende equidad y pertinencia en los Ambientes derflizajes .

Una vez realizado el andlisis de los datagigulando los hallazgos a las
observaciones de campo y a los referentes te6sedsan establecido las principales
caracteristicas de una estrategia innovadora eypgade contribuir a reducir factores
de inequidad y exclusion en los aprendizajes: 2dtilas TIC como herramientas
cognitivas, motiva el aprendizaje, constituye ant®@s escolares dinamicos, activos y
creativos, mejora el clima escolar, fomenta el agizaje autbnomo, contribuye al
desarrollo cognitivo, social y psicoldgico del miduo, mejora la calidad educativa,
entre otras.

En la estrategia didactica propuesta eniegéstigacion, se emplea el software libre
Modellus, que tal como lo demuestran investigagaeealizadas (Solano, 2002), es una
herramienta cognitiva que potencializa las carestteas nombradas en el parrafo
anterior como dinamismo, interactividad, motivaci@uto aprendizaje y desarrollo
cognitivo. La estrategia innovadora completa ssga en el Apéndice F y se espera
sirva de modelo y provocaciéon para que los docgmieslan implementar este tipo de

estrategias didacticas que conllevan a la calieiquidad y pertinencia.
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5. Conclusiones

Mediante narraciones descriptivas e inttgiivas acerca del fendmeno estudiado,
se presentan en este apartado los hallazgos resanmtds arrojados por la investigacion
en el desarrollo de sus principales etapas, edlagd@s se han obtenido
fundamentalmente articulando la pregunta de ingasitbn, los objetivos de ésta, el
marco teorico y el analisis, con los datos obtehieh el muestreo llevado a cabo. En el
capitulo ademas se destacan algunas limitaciorepuglieron afectar el desarrollo del
estudio y se hacen recomendaciones metodologigadiade esos hallazgos

encontrados.

5.1.Resumen dehallazgos obtenidos

Los docentes, padres de familia y estudiasedas instituciones educativas Félix
Henao Botero, Francisco Luis Hernandez y Pablo derquienes integraron la muestra,
reconocen de gran importancia y valor el uso y@ipooon pedagoégica de las TIC en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Tal recoremtory valoracion se hace en virtud
de que para los entrevistados, y segun se deteeniebanalisis, las herramientas TIC
motivan y actualizan a docentes y estudiantegdasite un acceso mas equitativo a las
fuentes del conocimiento y les brindan mejores topdastades de aprendizaje.

Se concluye que ese reconocimiento y valéraairibuida al uso critico de las TIC
en ambientes de aprendizaje, esta en correspoadantias observaciones de campo

realizadas al interior de esos tres planteles ¢idosay con los referentes conceptuales
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descritos en el marco tedrico, mas aun, estudigntesires de familia consideran que la
apropiacion de herramientas TIC desde la escuela) eroceso necesario para la vida
profesional y futura de los primeros.

Con la argumentacion presentada hasta aharaxtraccion de significados
realizada en el proceso investigativo, es posibelcir que una de las formas en como
las TIC contribuyen a la calidad en los aprend&dg los estudiantes de escuelas y
colegios oficiales estudiados, es precisamenteotavation que producen hacia ese
aprendizaje, la actualizacion de conocimientosggoporcionan y las oportunidades de
aprender en forma equitativa y pertinente que genemando se emplean de forma
critica.

La mayoria de los participantes, aunque nxpoesan de manera explicita debido a
Su poca apropiacion conceptual, saben que las di@ilbuyen a la equidad y
pertinencia educativa solo si se usan con un seatitico, es decir, que estas
tecnologias siempre deben estar articuladas anteracionalidad pedagogica del
docente y enfocadas como herramientas que congrbalydesarrollo de procesos de
orden superior como interpretar, argumentar, prepganferir, auto aprender, resolver
problemas, entre otros.

El estudio realizado lleva a pensar tambiémlg educacion virtual y su gama de
potencialidades como Internet y sus herramientds 2\@ (plataformas virtuales, chat,
correo electrénico, blogs, herramientas de videferencias, redes sociales, software
educativo, simuladores, formaciérdearnig,comunidades de aprendizaje, y otros)

potencian el auto aprendizaje y reducen signifreatiente las hasta hace poco
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inquebrantables barreras espacio temporales, dasséminequidad y exclusion
educativa.

Se concluye entonces que la educacionadjrtuyo Unico canal posibilitador son
las TIC, es otra de las formas en cOmo este tigedamientas de la mente,
contribuyen a la equidad y a la pertinencia eduaan las escuelas y colegios
analizados. Asimismo, del estudio se interpretalgugilizacion con sentido
pedagogico de las TIC en los ambientes de aprgadsmconvierte en si misma en una
estrategia innovadora y que actua en pro de ldathkducativa, entendida esta como la
mejora permanente y la eficacia en los aprendizajes

Un importante hallazgo extraido de la in\gestion, es que a pesar del
reconocimiento que se hace de las TIC como faetanmbvacion y potenciadoras de
equidad y pertinencia en los aprendizajes, losmtesede Medellin atiin no sacan el
mayor provecho de este tipo de herramientas cogsitlJn hallazgo generalizado en las
entrevistas y en las observaciones de campo, dagjherramientas TIC poco se usan
en los cursos diferentes al de Tecnologia e Infacadsumandole a esto la débil
capacidad del profesorado para incorporar estaarhmntas en sus diferentes
disciplinas académicas.

Se encontrd que las herramientas TIC masassamlos ambientes de aprendizaje en
las instituciones analizadas son: el video proyeelacorreo electronico, algunas wiki,
en contados casos los blog del docente, y esparaditte el software educativo, sin
embargo, el potencial enorme que brindan las nuecaslogias y que podrian
contribuir a potenciar factores de equidad y pertaia educativa, aun esta en una fase

precaria en el contexto estudiado. En muchos dasaocentes reconocen que esto se
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debe a la falta de formacion profesional y en orgsie muchos colegas se resisten al
cambio de paradigmas que exigen las sociedadesiaf@imacion y el conocimiento.

Los datos arrojados en la investigacion jemtoncluir también, que aunque sélo
algunos docentes definen adecuadamente el condemoovacion educativa, la
mayoria de los participantes en los tres grupodéscasocian este concepto con
elementos como: creatividad, dinamismo, particgacactiva, reconocimiento de las
necesidades del entorno (pertinencia), resolucdgprdblemas, trabajo en equipo, y
otros elementos que coinciden con los hallazgosrgrados por Zermefo y Aleman de
la Garza (2012) en su investigacion “Liderazgo Diegara la ensefianza de la
Innovacion”.

Tal como lo reconocen los participantes deies grupos focales que integraron la
muestra, los elementos descritos en el anterioafpdcomo elementos asociados al
concepto innovacion, son potenciados a travésstecttritico de las TIC en los
ambientes de aprendizaje, encontrando que esteaededas formas en cdmo este tipo
de herramientas cognitivas contribuyen como egfiatde innovacién para la equidad y
pertinencia educativa en las comunas estudiadeanao un circulo virtuoso en el que la
tecnologia favorece la innovacion, y la misma ira@én genera un mejor uso de la
tecnologia misma.

Otro hallazgo que vale la pena resaltar yddaoncuerdan los resultados de las
entrevistas, las observaciones de campo y losergts tedricos, es acerca del
reconocimiento de que si no hay una adecuada érteidn del Estado, para ofrecer
dotacion, mantenimiento de equipos y conectividks @&scuelas y colegios, las TIC en

ambientes escolares podrian propiciar focos dauidad y exclusién, dado que las
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precarias condiciones econdmicas de esta pobldo®ppne en desventaja frente a
otros sectores mas pudientes y de mejores ess@taseconomicos.

Una vez realizado el estudio se afianzadddale que las herramientas TIC
empleadas de manera inadecuada por los estudyasitegl acompafiamiento
pedagogico de un educador (padre o docente), peadigsgos como la dispersion
pedagogica y amenazas como el ciber acoseexting En la dispersion pedagdgica se
presentan el exceso de informacion y la ludopgtia,pueden hacer a un lado la
intencionalidad pedagdgica y los objetivos de agizaje; el ciber acoso y el sexting,
pueden traer ademas de lo anterior, riesgos figipsgcologicos a los estudiantes.

En la investigacion se encontrd que los eduesddeben reconocer estas amenazas
para poder adoptar estrategias de intervencion e estudiantes, por ejemplo,
concientizarlos de no enviar sus datos a descom®citb acudir a citas ciegas, hablar
permanentemente con sus padres y educadores, atoguBltrar algunas paginas,
denunciar ante el primer intento de amenaza, esites. Estos elementos de ética,
cuidado y responsabilidad también hacen parte @@ como las TIC contribuyen a
potenciar condiciones de calidad, equidad y peartigeeducativa en la poblacion objeto
de estudio.

Articulando el andlisis de datos, las obsaoraes de campo y los referentes
conceptuales, se establecen las principales cesditi®s de una estrategia innovadora
gue propicie la reduccion de factores de inequidexiclusion en los aprendizajes:
Utiliza las TIC como herramientas cognitivas, matel aprendizaje, constituye
ambientes escolares dinamicos, activos y creatimefra el clima escolar, fomenta el

aprendizaje autbnomo, contribuye al desarrollo itivgn social y psicolégico del
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individuo, mejora la calidad educativa, es pertiseal contexto local, pero sin
desconocer el caracter universal del conocimiarioe otras.

Bajo las consideraciones anteriores, se ¢éalat necesidad de disefiar una estrategia
didactica que cumpla con esas condiciones y pag padda contribuir a disminuir
factores de inequidad y exclusion en los apreneszdjs preciso aclarar que la
propuesta innovadora se realiza en un caso pantj@llestudio del movimiento y en un
area patrticular, la fisica, pues una estrategiart®vacion amplia y que abarque las
diferentes areas y tematicas, escapa a la natardéegsta investigacion, no obstante, se
espera que tal estrategia sirva de modelo y mptiva que docentes y disefiadores de
contenidos educativos, comiencen a realizar sysgg@reaciones.

La estrategia didactica propuesta en eststigacion, va dirigida a estudiantes
colombianos de educacion media y se estudia elmiento rectilineo empleando el
software libre Modellus, que tal como lo demuesinaestigaciones realizadas por
Solano (2002), es una herramienta cognitiva quenpdliza las caracteristicas de
innovacion educativa nombradas en lineas antsrigrgue se encontrd en esta
investigacién, actian en pro de la equidad y pamtiia en los aprendizajes. Esta

estrategia de innovacion educativa se presentardefcompleta en el Apéndice F.

5.2.Limitantes que afectaron el estudio

En el estudio llevado a cabo se ha tenidcadpeedar algunas limitaciones como el
desconocimiento por parte de los participantesodeaptos un tanto técnicos y que
resultaron de poco manejo por parte de los enteglas, incluso para los mismos

docentes, por ejemplo innovacion, equidad, pertidemerramientas Web 2.0, entre
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otros, por lo que fue necesario gran esfuerzondelstigador tanto para explicarlos en
un lenguaje accesible a cada uno de ellos coma extidaccion de significados.

La similitud de contextos que ofrecen lasitnsiones educativas oficiales de
Medellin, ha sido también una limitante para algupimcesos de triangulacion, de igual
forma la diferencia de nivel académico de los pgdintes es un factor de mayor
exigencia a la hora de realizar interpretacionestsaer significados. Se destaca
también como limitante, que fue bastante difibilemer las entrevistas con los padres
de familia, por un lado debido a sus multiplesgdationes y por otro la falta de

confianza o timidez para argumentar sus respuestas.

5.3. Recomendaciones

En la actual sociedad de la informacion y el can@nto, es necesario que los
educadores colombianos incorporen las TIC comoadends herramientas de la mente
en cada escenario educativo, potenciando de estara®s procesos cognitivos en cada
uno de sus educandos, para tal efecto, se recomiemplementar las comunidades de
aprendizaje, los web blogs, las simulaciones, felvaoe educativo y en general Internet
como un escenario interactivo de aprendizaje ysacequitativo y pertinente a fuentes
de informacion y conocimiento.

Para evitar que las TIC en contextos edugsifiroduzcan factores de inequidad y
exclusién educativa debido a las diferencias saoim@micas de los estudiantes, pues
muchos de ellos no cuentan ni con equipos ni coi@@tl en sus hogares, es preciso
gue el Estado intervenga significativamente en siacion proporcionando recursos

tecnoldgicos a escuelas y colegios publicos, adagose ademas de capacitar a los
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educadores en el uso y apropiacion critica de bstaamientas para impactar realmente
los aprendizajes desde aspectos psicologicos ytagn
5.4. Futuras Investigaciones en relacion al tema

Con base en los resultados obtenidos enwaliesty con la hipétesis de que los
hallazgos logrados se podrian generalizar no ska@iadad de Medellin, Colombia,
sino a todo el pais, se plantea como necesidadhfutalizar una investigacion mixta en
torno al uso y apropiacion critica de las TIC casstrategia innovadora para la equidad
y pertinencia educativa , la cual conduzca a prtabhipotesis planteada. Esa
investigacion debe tomar como poblacion objetorddisis, instituciones educativas de
varias ciudades de Colombia y con una muestrageptativa.

De igual forma y ante la escasez de expeasmmiacticas que den cuenta de la
efectividad de las TIC en los ambientes de aprajelide escuelas y colegios del pais, el
estudio propuesto debera estar enfocado, tantala edémpacto causado por estas
herramientas tecnolégicas en pro de la equidaggiénencia educativa como a
proporcionar datos estadisticos que sirvan de apeystento para una verdadera

adopcion critica de las TIC por todos los actotkgativos del pais

5.5. Aspectos de cierre

A través del estudio sistematico realizadsitla posible responder a la pregunta de
investigacion y dar cumplimiento a los objetivosgurestos, tal como se evidencia en el
capitulo cuatro referente al analisis de datos gstais conclusiones, se ha descrito desde
el punto de vista de los patrticipantes y de lagfagiones de campo llevadas a cabo, la

manera en como las TIC usadas con sentido criticmetextos educativos, pueden
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generar condiciones de equidad y pertinencia eadtgliantes de la poblacién objeto
de estudio.

Una vez se han determinado las distintasderen que las TIC usadas con sentido
critico contribuyen a los propositos establecidoglecapitulo uno, se ha descrito la
forma de generar estrategias innovadoras que gnere los ambientes de aprendizaje
y permitan reducir factores de inequidad y exclusgiducativa. Asimismo el estudio
permitié la construccion de la estrategia innovadpre se presenta en el Apéndice F y
la cual es un ejemplo del disefio de esas estratdgiacticas que requieren los

estudiantes para no verse rezagados y excluidos distema educativo.
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Apéndices

Apéndice A: Formato de Entrevista Docentes

Objetivo de la Entrevista

Determinar la percepcién del entrevistado acertargmcto que puede producir el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la ComunicaciorQjTén los Ambientes de Aprendizaje de escuelas y
colegios de la ciudad de Medellin.

Conceptos a tener en cuenta durante la Entrevist@olo se da a conocer en casos necesarios, donde el
entrevistado diste mucho del concepto):

Equidad Educativa: Derecho de toda persona en un sistema educasgpatendida de manera eficaz e
igualitaria en cuanto a las oportunidades de a¢c@esmanencia, promocion y calidad educativa, lo
anterior sin distincion de género, etnia, credodiziones socio - econdémicas, afinidad politicdreen

otras.

Pertinencia Educativa: Es un concepto que refiere directamente a la Ghkdhicativa, una educacion
pertinente incorpora toda la gestion curriculacaitexto local y al medio sociocultural de los exhdps.
TIC: se definen las Tecnologias de la Informacién ¥ tanunicacion, como el conjunto de recursos,
herramientas, equipos, programas informaticos, caglines, redes y medios, que permiten la
compilacién, procesamiento, almacenamiento y tr&iémde informacion como voz, datos, texto, video
e imagenes

Fecha

Hora

Lugar

Entrevistado

Entrevistador

Introduccién
La presente entrevista indaga el sentir de difesemtiembros de la comunidad educativa, padresdiégaestudiantes, dea
La entrevista es semiestructurada, eso signifieadguacuerdo a tus respuestas pueden surgir odguenpas que resultee ¢h

Caracteristicas de la Entrevista
Semi-estructurada

Duracién aproximada 30 minutos
Individual

Voluntaria

Preguntas

Experiencia previa y actual:

* Realice un breve recuento acerca de su experiprgfi@sional docentecdmo llegé a desemperiarse en la educac
» Describa su experiencia docente en esta institueigartir de los recursos, las practicas pédiags, los resultados
* ¢ Qué tipo de recursos TIC se emplean de manergefreEzen sus experiencias

Pedagdgicas?
«  ¢Qué ventajas y desventajas considera tienendttsiciones educativas donde se disponedersos tecnolégicos
« ¢Qué ventajas y desventajas encuentra en ingtizgcque no utilizan recursos tecnolégicos emiokientes de aj
e Cual es su opinion respecto a la siguiente afirdmac‘un estudiante formado en ambientes de ajzajgdmediados
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Opinién y valores:

» ¢Qué opinas acerca de las oportunidades de apagndue tiene un estudiante cuya formacion egiéeigmada por

: Qué entiendes nor Eauidad v Pertinencia Educativa?

Formato %@Hﬁg'ﬁq‘cﬁﬁﬁﬁgfﬁﬁtﬁéd’agagf@z?y didacticaregiben los estudiantes mediada de manefa adepoattss TIC,

Y :OQué oninidnle merece la afirmaciéon: Un docente | uso adeale las T

+Qué-opiniénlem
Fecha . Cudl es su sdntespecto a la afirmacion: Una institucion ediweacon una adecuada dotacidn tecnoldgica y dt

Hora ¢Qué opinas respecto a la equidad, la pertinentziacglidad educativa que ofrece una institugiomadgosus docents

Lugar

Eanegisiriyo:

Entrevistador . William Mesa Agudelo

iGoadel siglo XXI (

IntrOdUCICillulllcla alyullao UC Ao IJl LL I\JIPGICQ bUllIPCLCl TCITCA : :
La preséi & S e é{jﬁ] ey
familia, Siate)! HB@@ BiRARGs RS %ﬁa relacttgm en | _ L
herramu,frﬂ'alg‘?[é NS A PERIMERIAAS Hin G 4Lt a de as TIC en los ambientes de engefamandizaje.

La entrevista es semlestructurada eso agmﬂeaiqauacuerdo a tus respuestas pueden surgir otras
SRALYIRSESNRIAES interés a los objetieda ihvestigacion. Se solicita respetuosamentada

Muchas gracias
Apéndice B: Formato de Entrevista Estudiantes y Pa@s

Objetivo de la Entrevista

Determinar la percepcion del entrevistado acertargecto que puede producir el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la ComunicaciorQjTén los Ambientes de Aprendizaje de escuelas y
colegios de la ciudad de Medellin.

Conceptos a tener en cuenta durante la Entrevistgsolo se da a conocer en casos necesarios, donde el
entrevistado diste mucho del concepto):

Pertinencia Educativa: Es un concepto que refiere directamente a la Ghkhucativa, una educacion
pertinente incorpora toda la gestion curriculacaitexto local y al medio sociocultural de los exhdps,
posibilita la atencién de las necesidades y pralés de los alumnos, sus familias y el desarrollo
comunitario (MEN, 2006).

Equidad Educativa: Derecho de toda persona en un sistema educasepatendida de manera eficaz e
igualitaria en cuanto a las oportunidades de a¢c@esmanencia, promocion y calidad educativa, lo

anterior sin distincion de género, etnia, credagdationes socio - econdmicas, afinidad politicareen

otras.
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uno de los participantes brindar esas respuesiiaiestemente argumentadas.

Caracteristicas de la Entrevista
Semi-estructurada

Duracién aproximada 30 minutos
Individual

Voluntaria

Preguntas

Experiencia previa y actual:

e ¢Qué tipo de recursos TIC se emplean de manergefrecen su institucion durante las clasgs y
demas actividades pedagdgicas?

* ¢ Qué ventajas y desventajas considera tienendtsiciones educativas donde se dispone d
recursos tecnoldgicos y los usan en los procesessifianza y aprendizaje.

+ ¢Qué ventajas y desventajas encuentra en ingtizecque no utilizan recursos tecnoldgicos|en
los ambientes de aprendizaje?

» Cual es su opinion respecto a la siguiente afiramaciun estudiante formado en ambientes dé¢
aprendizaje mediados de manera critica por TI@etmayores oportunidades de acceder a
educacion superior y/o desempenfarse en difereotdsxtos de la vida que otro que no tuvo epte
tipo de formacion”.

D

Opinién y valores:

« ¢Qué opinas acerca de las oportunidades de apagndue tiene un estudiante cuya formacign
esta impregnada por las TIC como herramientas yusaa a la construccion de conocimiento
frentea otro que en su formacién no dispone de estedgp@cursos?

« ¢ Qué entiendes por Equidad y Pertinencia Educativa?

« ¢Cree que la formacion pedagodgica y didacticaregiben los estudiantes mediada de manera
adecuada por las TIC, contribuye a una educaciorEquidad y Pertinencia? ¢ De qué forma?

e ¢ Qué opinién le merece la afirmacién: Un docenteppsee conocimientos y habilidades en ¢
uso adecuado de las TIC, puede impartir una foldnatias equitativa y pertinente que otro que
no posea ese tipo de conocimientos y habilidades?

e ¢ Cuédl es su sentir respecto a la afirmacion: bstitucion educativa con una adecuada dotadion
tecnolégica y donde los ambientes de aprendizajersaliados de forma adecuada por las TIE,
tiene igual reconocimiento sociocultural que otidaecual no se da este tipo de practicas?
Argumenta ampliamente.

+ ¢ Qué opinas respecto a la equidad, la pertingriaizalidad educativa que ofrece una
institucion donde sus docentes y estudiantes emnekmanejo de herramientas tecnologicas
las utilizan en sus procesos de ensefianza y apagmdéspectivamente, frente a otra instituc
donde la mayoria de educadores y estudiantes mep@stas competencias?

o<

Conocimiento:

« Enumera algunas de las principales competenciasequéeren los actores educativos en la
educacion del siglo XXI (docentes, padres y estidi).

e ¢Qué es para usted la innovacion educativa? Eauaiguinas practicas de ensefianza y
aprendizaje donde cree que el docente es innoyadi®igué manera pueden las practicas que
menciona contribuir a la equidad y a la pertineediacativa?

« Describe algunas desventajas de no usar las Ti@&seambientes de aprendizaje.

« Enumera algunas de las ventajas de la utilizadi@swada de las TIC en los ambientes de
ensefianza y aprendizaje.
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Observaciones Generales:

Muchas gracias
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Apéndice C: Consentimiento Informado Participantes

Medellin, Antioquia, 15de mayo de 2012

William Mesa Agudelo, en calidad de investigadanydesarrollo de la tesis de grado
de la Maestria en Educacion del TEC de Montetesipvita respetuosamente a
participar en el estuditJtilizacién y apropiacion critica de las TIC comestrategia
innovadora para la equidad y la pertinencia educati. Este estudio pretende indagar
de gqué manera puede contribuir el disefio y desael Ambientes de Aprendizaje
mediados por las Tecnologias de la Informacién@dmunicacién “TIC” a la Equidad

y a la Pertinencia Educativa en Escuelas y Colatgda Ciudad de Medellin.

Procedimiento:se realizard una entrevista- semie-structuradayperior a 45 minutos

y diferentes observaciones en los ambientes dedigege.

Riesgosno existen riesgos asociados con la participaaiéesée estudio, su aporte
como poblacion es voluntario. Los conceptos ewstiolor los participantes sélo pueden
usados para los fines de la investigacién y nogodstar sujetos a ningun tipo de

presion.

Datosdel investigadorWilliam Mesa Agudelo, Aspirante a Magister en Edi@a

wilmes2001 @yahoo.es
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Nombre del Participante
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Apéndice D: Tabla de Incidencias

INCIDENCIAS Y
CATEGORIAS
DE ANALISIS

REPORTES

Las TICy la
motivacion hacia
el aprendizaje:

*Disposicion
*Auto aprendizaje
*Clima Escolar

* Es mas bacana la clase, se aprende més porgde pelemas participativa, uno trabaja con log
compafieros, es mas variado lo que se hace

*entre las ventajas de usar las TIC en la ensefgstada motivacion y disponibilidad hacia el
aprendizaje que presentan los estudiantes.* ebat@a la clase, se aprende mas porque pueq
mas participativa, uno trabaja con los compafi@®syas variado lo que se hace y uno estudia
gusto propio.

*Las clases sin ese tipo de tecnologias se vuehwmidas y uno no esta dispuesto para aprend

casi siempre se ve mucha indisciplina y desafl®ues claro que el docente tiene que tener un
manejo apropiado de la ensefianza con computaderes,que a los muchachos les gusta mas
clase donde les ensefian con computadores que donqutefesor se para no mas que hablar y
hablar.*El estudiante que recibe formacion a tralétas TIC, eso si en forma adecuada, es un
estudiante mas activo, mas avido por el sabernquee queda con lo minimo, siempre esta a la
blusqueda de nuevos conocimientos por su propidatidms ventajas de usar las TIC en el colg
son muchas, eso es para aprender mas y en muacosspoa cuenta de los mismos estudiantes,
es muy importante.*Es claro que los estudiantesequsus colegios aprenden con nuevas
tecnologias tienen mayores oportunidades de amagedsobre todo de aprender por uno mismg
por ejemplo mi hermano estudia en forma virtualri€idero que sélo existen ventajas, por que
uso de las TIC dinamiza los escenarios de aprgedidasplaza las clases magistrales que los
estudiantes de hoy ya no resisten, los recursasltigicos nutren la practica pedagdgica..

* Las clases sin ese tipo de tecnologias se voelberridas y uno no esta dispuesto para apren

e ser
por

gio
eso

124

der,

casi siempre se ve mucha indisciplina y desordBls mas bacana la clase, se aprende mas polque

puede ser mas participativa, uno trabaja con loypedieros y es mas variado lo que se hace.
Lastima grande que los computadores y el Intedletse usen en la clase de computadores.

Las TICy su
contribucion a la
equidad y a la
pertinencia
educativa:
*lgualdad de
oportunidades
*Actualizacion
permanente

*Cuando no se utilizan las TIC en ambientes derafizaje, no es posible hablar de Equidad ni ¢
Pertinencia Educativa, puesto que no se tienedgdade condiciones y no se tiene facil acceso

fuentes de conocimienttSi es importante la formacion pedagogica mediadd |6, porque
responde a las necesidades que tienen los esesgliaimtzen para una orientacion mas adecuadg
equipara a los que no tienen tecnologia en sus.casia ventaja importante es que el que fue
educado con las TIC puede tener mejores oportuasdgde el que no fue formado con esos
recurso.*Conlas TIC Se brinda oportunidad de igualdad en agcthesabiduria, uno se mantie
al tanto de los avances cientificos y tecnolégicos.

* El mundo estéa globalizado y debemos estar conestamoél a través de Internet y los medios
comunicacion. * Entre las Ventajas del uso apmpide las TIC, es que es posible acceder a |
aprendizaje significativo y de més calidad, sadaioportunidad de igualdad en acceder a la
sabiduria *El hecho hoy en dia de poder estudiar por Inteasetin gran logro hacia la igualdad
el conocimiento.* Es muy importante que en el colggdamos tener computadores e Internet,
pues iguala un poco mas a aquellos que en la casmemos estos recursos. En los colegios qU
se ensefia con las TIC, los estudiantes vamosraneastginados en plena era telematica.* El

e
A las

e

de

en

€ no

aprendizaje de nuevas tecnologias desde el cadsgio conocimiento necesario para nuestros hijos,

pues eso les abre mas las puertas para su futeral que no sabe de tecnologia.* Cundo se est

Ldia

con las TIC de por medio, uno vive permanentemactiealizado.
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Calidad
Educativa:

*Innovacion

*Las TIC proporcionamnayor contacto del estudiante, apropiacion didaatelos
conceptos, mejora el pensamiento critico y amgiade la vision de mundo y de

los valores particulares.*El estudianteaets/o y creativo.* Uso de video beam, PC,
Internet (en letras altas y bajas) el significad@®nfoca a las TIC, por ende, a la capacidachae]
persona inmersa en practicas pedagdgicas parpiapyaplicar el uso de las TIC - en este caf
gue nos ocupa- en el quehacer del docenteliggBedas (aunque con reservas, por los bajos|
niveles de confiabilidad y soporte) « Paginas Webmreo Electronicos Visitas virtuales ( sobre
todo a museos y lugares de interés cultural) Vi@mmo her*Manejo adecuado de las TIC. L4
innovacion y la investigacion. Permanente capaditag actualizacion. Activo y creativo.
herramienta pedagdgica y producto final en variaterias. *Participacion en videoconferencig
*Sinlas TIC Se tendria que dictar clase de la manadicional y seria mas dificil aprender *En |

S.
A

Institucién se cuenta con los recursos tecnoldgitsisos y logisticos requeridos para implementar

practicas pedagogicas que respondan a las necesidada poblacion y el contexto. * Para tene
calidad educativa se necesita: manejo adecuadesddC. la innovacion , la investigacion.
permanente y capacitacion y actualizacion.

*Es bueno que todos los colegios tengan acces® BIC porque pueden contribuir al disefio y
desarrollo de aprendizajes en un ambiente deieshk favorable y 6ptimo.

* Si es obvio que en las instituciones donde usarmIC para la ensefianza y aprendizaje, la cal

*Herramientas Welh©S mejor y los muchachos tienen mas oportunideglepender”. *Totalmente de acuerdo porqu

2.0
*Aprendizaje

el educando al utilizar las TIC de manera adeceadsus aprendizajes aprende a analizar, a
interpretar e interactuar.

* Un sistema innovador es que llegue con otros métodgores e ideas buenas y que ayuden a

todos los que le rodean, si por ejemplo mi hijodist educacion virtual y eso es innovar con
calidad..

*Entre las ventajas que encuentro al usar laotegfas de la Informacién y la comunicacion en
ambientes de aprendizaje es que los docentes peederas creativos para llevar el conocimien
sus estudiantes

*Si no se innova con las TIC, Se continda trabapeenl la monotonia y la creatividad se va
guedando a un lado. No se esta preparando paentarfios retos de la sociedad de la informac
y el conocimiento.

dad

11%

los
0a

on

* si es obvio que en las instituciones donde usahlfapara la ensefianza y aprendizaje, la caliglad

es mejor y los muchachos tienen mas oportunidaelepinder

*Entre las Ventajas del uso apropiado de las T@E€que es posible acceder a un aprendizaje
significativo y de mas calidad, se brinda oportadide igualdad en acceder a la sabiduria

*Si en efecto se formo criticamente, el estudianteene mayores oportunidades que otros, por
menos tiene la capacidad y el espacio para intexaenh comunidades virtuales, en foros, con bl
etc., y en las cuales se encuentra una gran efeat#&mica y laboral”.

lo
bos,

Riesgos por uso
inadecuado de las
TIC

*Dispersion
Pedagdgica
*Amenazas

Ha pasado que en muchos casos los estudiantdarsa gielear por facebablComo una
desventaja de usar las TIC en los ambientes dedipage es que cualquier herramienta
metodologica mal dirigida se convierte en un armalable filo* Desventajas: los estudiantes se
desvian facil del objetivo pedagégico, ingresangdginas diferentes a las propuestas (redes
sociales, correo electrénico, reproductor de vidpesgjos, etc.).* Desventajas de usar las TIC.
falta mucha ética en el uso, pues se da muchos dagolagios y copia de trabajos, la informacid
que consiguen ni siquiera la leen, no la interpretae meten a otras paginas que no tienen que
con las actividades que se les pide..*Cuando sg da tecnologia todos vamos con gusto aunq
algunos se dediquen a ver el Facebook y se exp@ngeandes riesgos. Entre las desventajas d
usar las Tecnologias de la informacion y la comagién en las aulas de clase y con estudiantes
el abuso de las redes sociales y la ludopatia&da &n los juegos informéaticos.*.Los docentes
creen que porque usan el computador o ponen a tacgultas en Internet, entonces ya estan

Due

ver

1%

esta

innovando.*
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Apéndice E: Formato Observacion de Campo

Nombre Estudio: Utilizacién y apropiacion critica de las TIC: Unstrategia innovadora para la equidad
pertinencia educativa

Episodio o Situacion Desarrollo de ambientes deragizaje en las aulas de clase
Fecha Mayo 15y 16 de 2012

Hora 10:AM a 12: 30 PM

Participantes Comunidad educativa: estudiantegrdes y padres de familia
Lugar I.E Félix Henao Botero

Temas principales (impresiones del investigador)Resumen de lo que sucede

En la mayoria de clases observadas no utilizaomesf regular las TIC como herramientas cognitilass,
recursos tecnoldgicos mas utilizados son el videggetor y algunos el tablero digital. El softwadkicativo
en las distintas disciplinas es poco usado, estielse a falta de capacitacion docente y a no phsgoner de
recursos en cualquier instante. Docentes, padestudiantes reconocen en las TIC herramientasndedgion
educativa que podria ayudar a reducir factoresefguidad y exclusién educativa. Los alumnos seniésmne
del hecho que solo se utiliza computadores erdaede Tecnologia e informética. Los docentes fieata
gue un gran inconveniente es que las aulas densistgeneralmente estan ocupadas en la clase deldgiere
Informatica.

En general los docentes demuestran conocimiengisdematicas, sin embargo, los grupos lucen up tan
dispersos, se observa desconcentracion y el chewla es un poco tenso. Los docentes expresanltfi
para acceder a herramientas computacionales enta® que no se sienten muy capacitados. Algunos
docentes de la institucién tienen blog y utilizanreo electrénico para colocar tareas. Entre raucndad
educativa se percibe un gran reconocimiento alugaropiacion critica de TIC para ofrecer mayores
oportunidades de aprendizaje, se valora la opadgniue brindan las herramientas Web 2.0 paraasfrec
condiciones de equidad y pertinencia, igualmenteagsidera en gran medida la posibilidad de estudi
educacion virtual como estrategia en pro de ladeqlLy la pertinencia.

Esta institucion pertenece al programa MedellintBig esta dotadas con dos salas de computogctoidad
a Internet con fibra Optica, se cuenta con treletab digitales y varios video proyectores, DVDefevisores &
color. Los estudiantes y padres, ademas de su smtaonscientes que el uso adecuado de TIC,godri
equiparar a su poblacion estudiantil con el reneitd académico y la calidad educativa que reci@n |
mejores instituciones privadas de la ciudad de NMede

Hipotesis de lo que sucede en el lugar
Si se impregnan los ambientes de aprendizaje denmaritica con las TIC, se podria potenciar los
aprendizajes y mejorar condiciones de calidadidagly pertinencia.

Explicaciones alternas. Se requiere que los estudiantes puedan profand@mocimientos en su trabajo
independiente, para tal efecto es preciso incorpananera permanente el uso critico de TIC. Lyonia de
docentes no estan adecuadamente capacitados gangoirar las TIC con sentido pedagdgico en susalda
clase. El mundo globalizado y la era tecnolégicdrfim condenar al fracaso y a la exclusion a quiepasea
la apropiacion personal y profesional de las heigatas TIC.

Siguientes pasos en la recoleccion de informacioe datos:Este es el Ultimo paso, pues la observacion s
hace después de las entrevistas y sirve como mstrio de verificacion de respuestas.
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Revisién, actualizacion y Conclusiones

Una vez observado el grupo poblacional de estduogtn en su habitad natural, se concluye que @ity
comunidad educativa presenta avances significatimagpropiacion personal de TIC, hace falta delkarro
competencias tecnoldgicas a nivel profesional,leaaual es posible mejorar la calidad, equidadryipencia
en los aprendizajes.

Tomado de Hernandez, R., Fernandez-Collado, Capji&a, P. (2006)

Nombre Estudio: Utilizacién y apropiacion critica de las TIC: Unstrategia innovadora para la equidad
pertinencia educativa

T~

Episodio o Situacion Desarrollo de ambientes deragizaje en las aulas de clase
Fecha Mayo 30y 31 de 2012

Hora 7:00 AM a 10:00 AM

Participantes Comunidad educativa: estudiantegrdes y padres de familia
Lugar I.E Francisco Luis Hernandez

Temas principales (impresiones del investigador)Resumen de lo que sucede

Es una institucion donde se atiende gran cantidagstlidiantes con discapacidad auditiva y vigpazah tal
efecto se cuenta con interpretes, modelos lingdssty tiflélogos que apoyan la labor de los docentn toda
la institucién se tiene un promedio de tres estidminvidentes por cada grupo en aulas regulienis
existe grupos de estudiantes donde todos son s@dims acompafa siempre ademas del docente,&rprietie
que hace factible la comprensiéon de sefiales aasditha secretaria de educacion hace gran esfuetao e
contratacion de este personal para ofrecer comdiside equidad y pertinencia.

A pesar de tener un equipo de computo en la magleraulas y su TV, en las clases observadas limantde
forma regular las TIC como herramientas cognitil@srecursos tecnolégicos mas utilizados sordelos
proyector, se tiene un tablero digital, pero nati&a.. El software educativo en las distintasciflinas es
poco usado, y aunque varios docentes manifestaronportancia para ofrecer calidad educativa a sus
estudiantes, consideran que el gran inconvenienfgie las salas de computo generalmente estandasipn
clase de informatica y no se puede disponer degses en cualquier instante. Docentes, padresigiastes
reconocen en las TIC herramientas de innovaciénagiha que podria ayudar a reducir factores deuideq y
exclusién educativa. Los alumnos se lamentan da#idgue sélo se utiliza computadores en la clase d
Tecnologia e informatica.

En general los docentes demuestran conocimientasdematicas, sin embargo, los grupos lucen up tan
dispersos, se observa desconcentracion y el chowar es un poco tenso. Los docentes expresanlthfi
para acceder a herramientas computacionales ented® que manifiestan dificultad en acceder adosrsos
TIC. Con una mayor proporcion que en la |.E Félenkio Botero, los docentes de la institucion tidsieg y
utilizan correo electronico para colocar tareasreéela comunidad educativa se percibe un gran mgonento
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al uso y apropiacion critica de TIC para ofreceyonas oportunidades de aprendizaje, se valoradepdad
que brindan las herramientas Web 2.0 para ofremadiciones de equidad y pertinencia, igualmente se
considera en gran medida la posibilidad de est@diacacion virtual como estrategia en pro de ladegy la
pertinencia.

Al igual que las otras dos instituciones visitadesta presenta la mejor dotacion tecnoldgica, csrselas de
computo y conectividad a Internet con fibra OptEmcuenta con tres tableros digitales y varideoi
proyectores, DVD Y televisores a color. Los estotia y padres, ademas de su rector son conscegrees
uso adecuado de TIC, podria equiparar a su poblasitudiantil con el rendimiento académico y lédeal
educativa que reciben las mejores institucionesgdas de la ciudad de Medellin.

Hipotesis de lo que sucede en el lugar
Si se impregnan los ambientes de aprendizaje denmaritica con las TIC, se podria potenciar los
aprendizajes y mejorar condiciones de calidadidagly pertinencia.

Explicaciones alternas:Se requiere que los estudiantes puedan profunclizexrcimientos en su trabajo
independiente, para tal efecto es preciso incorpananera permanente el uso critico de TIC. Lyonia de
docentes no estan adecuadamente capacitados ganaoirar las TIC con sentido pedagdgico en susalda
clase. El mundo globalizado y la era tecnolégicdr@io condenar al fracaso y a la exclusion a quiepasea
la apropiacion personal y profesional de las heigatas TIC.

Siguientes pasos en la recoleccion de informacioe datos:Este es el Ultimo paso, pues la observacion s
hace después de las entrevistas y sirve como mestrio de verificacion de respuestas.

Revision, actualizarian y Conclusiones

Una vez observado el grupo poblacional de estauogin en su habitad natural, se concluye que @aeiife
comunidad educativa presenta avances significamagpropiacion personal de TIC, hace falta dekarro
competencias tecnoldgicas a nivel profesional,lea@ual es posible mejorar la calidad, equidadryipencia
en los aprendizajes.

Nombre Estudio: Utilizacidn y apropiacion critica de las TIC: Unstrategia innovadora para la equidad
pertinencia educativa

Episodio o Situacién Desarrollo de ambientes deragizaje en las aulas de clase
Fecha Julio 30y 31 de 2012

Hora 10:AM a 12: 30 PM

Participantes Comunidad educativa: estudiantegrdes y padres de familia
Lugar I.E Pablo Neruda

Temas principales (impresiones del investigador)Resumen de lo que sucede

En la mayoria de clases observadas no utilizapmhesfregular las TIC como herramientas cognitiless,
recursos tecnoldgicos mas utilizados son el videggetor y algunos el tablero digital. El softwadkicativo
en las distintas disciplinas es poco usado, estielse a falta de capacitacion docente y a no mghgponer de
recursos en cualquier instante. Docentes, padestugiantes reconocen en las TIC herramientasnd@agion
educativa que podria ayudar a reducir factoresefguidad y exclusién educativa. Los alumnos senidame
del hecho que sélo se utiliza computadores erdaeale Tecnologia e informatica. Los docentes fieata
que un gran inconveniente es que las aulas densistgeneralmente estan ocupadas en la clase deldgiere
Informatica.
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En esta institucion el clima escolar es un poco d@igido que en las otras dos instituciones estadiade
observa desconcentracién y la disciplina en laasaub es 6ptima. Los docentes expresan dificubisal p
acceder a herramientas computacionales en el sepi&no se sienten muy capacitados. Algunos tecele
la institucion tienen blog y utilizan correo el@etico para colocar tareas. Entre la comunidadatiacse
percibe un gran reconocimiento al uso y apropiacidéita de TIC para ofrecer mayores oportunidattes
aprendizaje, se valora la oportunidad que brindarhérramientas Web 2.0 para ofrecer condiciones de
equidad y pertinencia, igualmente se considegram medida la posibilidad de estudiar educacitnadi
como estrategia en pro de la equidad y la pertinaenc

Esta institucidn esta dotada con una sala de c@mptigne conectividad con fibra Gptica. Su rectanifiesta
que sin la mediacion pedagégica de las TIC ennosgsos de ensefianza y aprendizaje no se pgdalar
en calidad a la mejores instituciones privadasstie eiudad .

Hipotesis de lo que sucede en el lugar
Si se impregnan los ambientes de aprendizaje denmaritica con las TIC, se podria potenciar los
aprendizajes y mejorar condiciones de calidadidagly pertinencia.

Explicaciones alternas: Se requiere que los estudiantes puedan profandanocimientos en su trabajo
independiente, para tal efecto es preciso incorpananera permanente el uso critico de TIC. Lyonfa de
docentes no estan adecuadamente capacitados panaoirar las TIC con sentido pedagdgico en susalda
clase. El mundo globalizado y la era tecnolégicdrfio condenar al fracaso y a la exclusion a quiepasea
la apropiacién personal y profesional de las hegatas TIC.

Siguientes pasos en la recoleccion de informaciée datos:Este es el Gltimo paso, pues la observacion s
hace después de las entrevistas y sirve comoiinstiio de verificacion de respuestas.

Revision, actualizacion y Conclusiones

Una vez observado el grupo poblacional de estauogin en su habitad natural, se concluye que @aeife
comunidad educativa presenta avances significamagpropiacion personal de TIC, hace falta dekarro
competencias tecnolégicas a nivel profesional,loaual es posible mejorar la calidad, equidadrjipencia
en los aprendizajes.

Las tres instituciones educativas presentaron ntegto muy similar y en todas se abstrae el redamento a
las TIC como herramientas potenciadoras de equjigetinencia educativa
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Apéndice F: Propuesta de estrategia innovadora pargavorecer la
pertinencia y equidad educativa en ambientes de apndizaje mediados
por TIC.

Estrategia de innovacion educativa con TIC:
“Modelacién Computacional del Movimiento Rectilined

Asignatura o Curso: Ciencias naturales Fisica

Poblacién Objeto: Estudiantes de educacion media colombiana
Autor : William Mesa Agudelo

Correo del autor: willmes2001@yahoo.es

Fecha Septiembre 30 de 2012

1.Resumen

Se espera que este curso de Modelacion cooipush del movimiento rectilineo, que surge como
estrategia de innovacién educativa a partir deestigar la manera como el uso pedagégico de las TIC
contribuye a la equidad y pertinencia en los apeaies, sirva de modelo e inspiracion a docentes y
disefiadores de contenidos educativos para impregoaraprendizajes con herramientas cognitivas
innovadoras que potencien la calidad educativarypde la equidad y pertinencia de los aprendizajes
las distintas disciplinas del conocimiento.

En el presente trabajo se modeliza el fen@ndeth movimiento rectilineo con fundamento en la
modelacién esquematica de Halloun y el aprendsgjaficativo de Ausubel. Durante el desarrollolale
modelacién propuesta, se emplea como herramiegtato@ el software educativo y libre “Modellush e
su version 2.5 y todas las posibles aplicacionesseuypuede obtener.

Con esta herramienta computacional se agyestrsimulaciones interactivas donde el estudiante
través de un aprendizaje activo y utilizando la&8 @mo herramientas de la mente, podra adquirir
habilidades y destrezas en la comprension y ajbicale conceptos cinematicos acordes a los es&smdar
nacionales.

Ademas de la simulacién interactiva y comdepde la modelacion, se presentan también las guia
didacticas de trabajo correspondientes a cadacsgitu de aprendizaje y el respectivo analisis dpiia ,
de manera que pueda servir de orientacion al decpra lidera este tipo de practicas pedagdgicas.

Para ejecutar las simulaciones interactiemsacparte fundamental de esta modelacion, es precis
instalar en cada PC, el software libre Modelluguall se adjunta en la carpeta de recursos, asias
proporcionan las guias didacticas y el analistesiatico de éstas en un archivo Word.

2. La Herramienta Computacional Modellus.

Modellus es un software que funciona medidmiaterpretacién de un Modelo matematico queaentr
el usuario y a partir del cual se pueden crearesgmtaciones tales como tablas, graficas, imagenes
videos, etc. Este programa tiene también la gragibfidad de la construccién denimaciones para
obtener de esta forma la simulacion del fenémesiodiobjeto de estudio y asi poder reproducir de un
manera bastante aproximada el fenémeno real. Bilaa se descarga drttp://modellus.fct.unl.pt/
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Otra caracteristica importante provista plosaftware Modellus, es la multiplicidad y varieddd
representaciones con las cuales se puede accadeig@n nimero de situaciones de aprendizaje, por
ejemplo, el usuario (estudiante) puede crear, vént&ractuar reciprocamente con representaciones
analiticas, anal6gicas y graficas de los objetasmaticos (Duarte, 1998, citado por Solano, 2002).

Vale la pena destacar que Modellus es unramog de distribucioribre en Internet para fines
educativos y es muy usado en varios paises, hatrsidocido a muchos idiomas (por ejemplo: inglés,
espafiol, eslovaco, griego y portugués del Bragiggmas poco después de su creacion el softwdamroob
reconocimientos internacionales (ganador del “Coswudel Software de la Computacion en Fisica
1996, promovido por ‘“la Sociedad Fisica Americardar premio de la categoria de Ciencia de Sofwar
en el concurso nacional de Microsoft, 1998, en dastPortugal). Modellus también fue finalista d®AS
(Asociacion Americana de Publicadores de Softwame) 1998, entre muchos otros galardones y
reconocimientos.

Como lo sugieren varias investigaciones zadhs, por ejemplo la de Solano (2002) y otragdgdo
Modellus, un factor trascendental que reconocen los alunmes han realizado actividades de
Modelacién a través del uso de este valioso soétwes que este tipo de actividades se lleven a cabo
después de haber desarrollado los contenidos ponrdentes de forma un tanto “tradiciona’ decir
que estas actividades pueden ser complementariastadbajo realizado en el aula de claseEsta linea
de trabajo es abordada en la presente guia didacpor tal razén se propone desarrollarlas despeés
gue el movimiento rectilineo haya sido estudiadelerula escolar.

Para desarrollar actividades propias delgsoae Modelacion de fendmenos fisicos, que a neenud
son objeto de estudio durante la ensefianza y dpagmdie la ciencia, la herramienta computacional
"Modellus” presenta seis ventanas, las cuales serithen a continuacion:

2.1 Ventana Modelo:Es el area donde el usuario escribe el o los Maedelatematicos subyacentes al
fenémeno fisico en estudio, los cuales el progriateapreta y sirven de base para todo el procedimia
desarrollar en la Modelacién. Es necesario tenecuamta que estos modelos siempre correran en el
tiempo para las animaciones respectivas.

2.2 Ventana de TablasCon solo hacer clic en el menl nueva tabla, edestte puede construir tablas
de datos analogas para el Modelo matematico enpssomedio de éstas, ademas de ser posible la
interpretacion de datos tedricos o0 experimentades,pueden obtener conclusiones y predicciones,
actividades que hacen pare del proceso de Modaldeidialloun.

2.3 Ventana Gréfica:En esta area se pueden representar medianteogrdfinto el Modelo matematico
en uso como las tablas obtenidas, de esta forrfactita el proceso de abstraccién y generalizac&m
pueden graficar todo tipo de funciones, datos éxpartales, etc.

2.4 Ventana de AnimacionesEn esta area es donde se realizan las animacionesgondientes a la
simulacién del Modelo que representa el fendmesiocdiobjeto de estudio, es aqui donde se corre el
Modelo para que adquiera movimiento y se obtengareproduccion bastante analdgica con el fendmeno
real.

! Ademas del ya citado trabajo investigativo de Smlgpuede consultarse la pagina principal de Masdell
(http://phoenix.sce.fct.unl.pt/modellyis/
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2.5. Ventana control:Es desde aqui que se maneja el Modelo, se coreletiene, se controla el tiempo
de simulacion, etc., interactia siempre con cualguile las otras ventanas principales que estés@n
durante el proceso de Modelacién.

2.6 Ventana de condiciones iniciale€! usuario ademas de poder establecer condimigales para
la situacion planteada, puede cambiar estos pamdsnearias veces, lo cual facilita la interacci@m c
objetos y el andlisis y despliegue de los Modelos.

Modellus ademas de estas ventanas principales que se $aitaerinda unas importantes herramientas

de medicién y que también contribuyen al apreneizgeractivo, tales como: cronémetro, medidor de
pendientes, caja de velocidad, medidor de anguiesdidor de distancias y muchas otras que
complementan ain mas el aprendizaje activo y aniono

3. Estrategia Didactica de Modelacion Computacional

El desarrollo de esta propuesta didacticé dshdamentado en referentes tedrico como, la
Modelacién Esquematica de Halloun y el AprendiZignificativo de Ausubel, por tal motivo las guias
de trabajo, las cuales orientan este proceso yajuggpel trascendental en ella, utilizan y exploran
frecuentemente los Modelos y, ademas tienen comnmbopde partida el conocimiento previo que los
estudiantes han adquirido tanto en su entorno iaatidcomo en las sesiones de clase un tanto
tradicionales.

Como se mencioné antes, estas actividadgsogmnen como complementacion de los contenidos
desarrollados en el aula, es decir una vez lastigasdayan sido estudiadas y discutidas por esitels y
profesores. También se recomienda al docente dedis sesiones previas para ensefiar el manejo
basico del software Modelltis

Las actividades con el programa Modellus pagrdizar la Simulacion del fenémeno en cuestion y
ademas orientar este proceso de Modelacion Conipo#dctienen tres componentes fundamentales, la
guia del alumno, la discusion y puesta en comurcaae las conclusiones, generalidades y prediesion
logradas y el andlisis de cada una de esas guias.

Previamente se han seleccionado y ordenadosttos archivos necesarios que contienen tanto
Modelos como representaciones y, en base a lossgala el desarrollo de las actividades propugestas
aunque cada una de las actividades tiene comawbgsarrollar el proceso de Modelacion mediahte e
software y las guias de trabajo, este proceso cenmmienda el propio Halloun no se desarrolla @lde
la letra (Halloun, 1996) y ademas tampoco es meimesombrar las etapas explicitamente.

En consideracién a que la teoria del aprapeliignificativo de Ausubel, plantea que los substes
que posee un sujeto dentro de su estructura cegratan organizados jerarquicamente desde los mas
generales hasta los mas particulares, las situexida aprendizaje en esta guia didactica se dieaino
siguiendo este principio, por tal motivo el estudiel movimiento no se abordard como se hace
tradicionalmente de lo particular a lo generalpgieciprocamente, es decir comenzando por el ctmcep
mas general de la cinematica como es edaderacion;a partir del cual y por diferenciacion progresiva
se van estableciendo otros conceptos mas partsutamo velocidad, desplazamiento, posicion, etc.

Este trabajo monografico afronta el andlsiiscusion del movimiento rectilineo desde el puthé
vista de la cinematica, consideraciones de tip@rdioas no son tenidas en cuenta. Por otro lado es
importante recalcar que en todas las guias lagptie estan medidos en segundos y las longitudes en

2 Si algun lector se interesa en aprender el matajsoftware Modellus, puede consultar el manual en
http://phoenix.sce.fct.unl.pt/modellus/
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unidades de distancia (Una unidad de distanciaewaente a dos cuadriculas), el estudiante lasi@u
adaptar segin sus necesidades a millas, kilometetsos, centimetros, etc.

3.1 ACTIVIDADES DE MODELACION COMPUTACIONAL
3.1.1 Guia de Trabajo # 1: Concepto de aceleracién
3.1.1.2 Objetivo:Propiciar la conceptualizacién cinematica de ldemaeion.

3.1.1.3 Situacion Fisica:Considere el movimiento de dos autos A y B, loalesi parten en forma
simultanea desde un mismo punto y se desplazantdughmismo intervalo de tiempo.

=100

hin = 1 O] \\M =Hl

I los autos dejar uha marca dada|que

ranscurie 1 =T=laTl ndlo

de 20 Lnjdadesd para ¢ada autp.

Abra el archivo 1y ejecute la simulacion correspente (repite varias veces).

Describa en palabras el movimiento de cada auto.

¢, Qué concepto de la cinematica es el mas imponpansediferenciar el movimiento de ambos autos?

Justifique ampliamente.

4. Realice un proceso que permita observar que laraoibn tiene caracter vectorial.

5. Observe y analice cuidadosamente la tabla de watargespondiente a los parametr@s, V y t de
ambos autos. ¢,que concluye?

6. ¢Estan estas conclusiones en concordancia cosdamaon que usted realizé acerca del movimiento
de los autos?

7. Cambie el valor del parameti@, asignandole el valor cero. ¢Que observa al cdegevo la
simulacién?

8. Defina yl/o caracterice explicitamente el concgm®leracion.

wN e
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3.1.1.4 Andlisis de la Guia de Trabajo # 1

Como lo plantea el objetivo, esta guia prepropiciar el logro de un aprendizaje significatdel
conceptoaceleracion,debe tenerse presente que estas tematicas ya selbaado en el aula, pues las
actividades propuestas son de complementacién. tRaefecto y como punto de partida, se consildera
hipétesis que el estudiante de secundaria ya mosee estructura cognitiva un cimulo de experishcia
concepciones y conocimientos adquiridos tanto ewidau cotidiana como en las clases que anteceden a
dichas actividades, las cuales sirven de anclaj@alo conocimiento.

El concepto aceleracion por ser el mas gémerda cinematica, es el mas relevante de todss lo
conceptos referentes a dicha cuestion que posealwduo en su estructura cognitiva, por eso sgepa
de él y, mediante un proceso de diferenciacion nesiga, se pretende establecer los demas conceptos
cinematicos como velocidad, desplazamiento, pasieio.

En esta etapa el proceso de Modelacién epaditio por los estudiantes y el profesor, los privs
son quienes identifican y describen objetos y cptuse que forman parte del domino del Modelo
considerado, ellos también en forma permanente pukam constantes y variables (las que Halloun
denomina descritores de objeto), asi mismo gemargli obtienen conclusiones y predicen
comportamientos analogos.

Por su parte, en esta guia el docente esengse encarga de la construccion de los Modelos
subyacentes, por ejemplo, es él quien entra el Modatematico para que sea interpretado por el
software, de esta forma la herramienta computatipnade brindar al estudiante un Modelo fisico
bastante parecido al real y, que puede ser simuelddodelo matematico utilizado en esta guia es:

X, =t
v=y, +at Donde:V,= velocidad inicial del auto 2/= velocidad final él auto 2,

X, =Vt + (1/2)at’

X, y X, son las posiciones de cada adte; tiempoa = aceleracion

Tal como lo demuestra la investigacion real& por Solano (2002), el hecho de interactuar goa
representacion analdgica, bastante parecida alafaeilita la descripcion e interpretacion dehcepto
de interés, para el estudiante resulta muy claeougumovil se mueve aceleradamente y el otro nestn
guia didactica se considera que, una muy buenarega@a que el estudiante interprete el concepto
aceleracion, es mediante damparacion con otro movimiento no acelerado, es decir estabido un
proceso de diferenciacion progresiva, esa es mrde presentar dos autos en el Modelo.

Es de suma importancia en esta y en todas las de trabajo, la discusion y puesta en comuivijca
gue es de obligatorio cumplimiento ya que hacespacativa de esta propuesta de Modelacion. Aungue la
guias de trabajo proporcionan actividades paragblde un aprendizaje significativo de la tematoa
cuestion, ellas por si solas no garantizan el domgnto total de los objetivos, por esto es parte
fundamental la discusion y la mediacion del doceat#go cuando se esta utilizando la herramienta
computacional, como cuando se ha terminado eljgdma parte de pequefios grupos de estudiantes.

Como puede observarse, en la actividad dendjmaje del concepto aceleraciéon propuesto en esta
guia didactica, no se hace uso del concepto veldcglno que es entendido en los términos queclerhi
Newton, como aquella magnitud (de caracter vedjogae describe los cambios en los estados de
movimiento de un cuerpo.
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3.1.2 Guia de Trabajo # 2: Movimiento Uniformemerdeelerado “MUA”

3.1.2.1 Objetivo:Describir y caracterizar el movimiento uniformeneeaceleradéMUA

3.1.2.2 Situacién FisicaObserve detenidamente el movimiento de un autcaguavés de una carretera
plana, se traslada desde una ciudad A hasta oblactB. (debe tenerse en cuenta que en esta ylan to
las demas representaciones el o los mdéviles dejamarca en su trayectoria durante cada segundo).

[ ]
t+ 20|00
in | 01 D‘(ax—ﬁ s

= 2=500.00) t

Abra el archivo 2 y ejecute la simulacién correspente (repita varias veces).

Describa en palabras el movimiento del auto.

Elabore un proceso que permita determinar el \d#da aceleracion del movil.

Explique qué le sucede a la velocidad del autordersu recorrido.

¢, Coémo podria predecir el valor de la aceleracidaute en cualquier tiempo, si este continuara con

igual movimiento?

Observe y analice la tabla correspondiente paradlmses d&,V y t

Describa e interprete las regularidades que obteresta tabla.

8. Analice los graficosa vs.t y, V vs.t correspondiente al movimiento del auto (se debatificar
cual es la variable independiente y cual la deperté).

9. Interprete los graficos anteriores y, relacionecarglusiones con otras respuestas dadas antes.

10. Cambie todos los parametros de la ventana de dondi iniciales (por ejemplo, dupliquelos,
redlzcalos a la mitad, etc.) y, describa lo quedatanto al movimiento del auto como a los gréfico
anteriores y a la tabla.

11. Determine en su cuaderno el Modelo matematico &dagoal se mueve el auto y comparelo con el de
la ventana modelo una vez el docente le infornmetarasefa.

12. Caracterice y determine el tipo de movimiento dotual el auto se trasladé de una ciudad a otra.

agrwdPE

No

132



13. Construya un sistema que le permita Simular el m@rito de otro cuerpo cuyo comportamiento sea
analogo al del auto anterior. ( el estudiante mmguintroducir el modelo matematico, asignar nuevos
valores e interactuar con el modelo).

3.1.2.3 Andlisis de la Guia de Trabajo # 2

En esta guia didactica se pretende estabExe@aracteristicas y generalidades acerca delAMla
herramienta computacional brinda al estudiante istersa idealizado y simplificado que le facilita la
explicacion del fendémeno en estudio (Modelo Fisi&m) lo concerniente tanto al aprendizaje sigrifica
del “MUA” como a la Modelacion de la situacién @ai propuesta, se tienen los mismos criterios
referenciados para la guia anterior. El Modelo mateo subyacente para esta actividad es:

V=V, +a*t
X, =V, *t+(@1/2) *a*t?

t= tiempoy a=aceleracion.

Donde: vO= velocidad inicial, V= velocidad final,

Debe tenerse en cuenta que el anterior Moahaliematico contiene una contrasefia o “Password”,
esto con el objetivo que el estudiami@ pueda observarlo inicialmente, de esta formaldigaa la
reflexién y al andlisis para procurar identificani@ra tal efecto se torna necesario tomar conesaetia
las caracteristicas y la descripcion realizadacacdel movimiento del cuerpo, solo entonces el atece
informara dicha clave para que el aprendiz la coempa

Durante la discusion y puesta en comun de g@sia de trabajo que se realice dentro del asla (e
también es valido para todas las demas), el protistme referir el Modelo fisico usado, en este ehste
particula uniformemente acelerada, recuérdese aueotmo lo contempla esta propuesta y, aunque
tradicionalmente no se hace, el alumno debe saiettizado que la ensefianza y aprendizaje deita fis
se realiza mediante la construccion y empleo dedldsdcomo herramienta explicativa del fenémeno en
estudio (Modelacién).

3.1.3 Guia de trabajo #: 3 Caida Vertical de un Cpe

3.1.3.1 Objetivo: Estudiar e interpretar la caida vertical de un po@omo una diferenciaciéon progresiva
del movimiento uniformemente acelerado MUA.

3.1.3.2 Situacién FisicaConsidere una esfera de masa m, la cual se $ibedtimente desde el punto mas
alto de una torre y que desciende verticalmengesaperficie de la Tierra, durante un intervaldiempo
de diez segundos.
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Abra el archivo 3 y realice la simulacién del fer@ propuesto.

Describa en palabras el movimiento de la esfera.

Determine como son los cambios de movimiento @sfara mientras desciende.

Elabore un proceso que permita explicar que laciddal del cuerpo aumenta paulatinamente

mientras desciende desde lo alto de la torre.

¢, Qué agente externo al objeto (descriptor de irt&ma), lo acelera constantemente?

Compare el movimiento de esta esfera con el mowimidel auto de la guia 2. ¢ Qué conclusion

obtiene?

7. Observe y analice el grafico gevs. t y compérelo con el d& vs. t, que realizé en la
actividad 2. ¢,Qué concluye?

8. Determine el Modelo matematico bajo el cual un poearae a la superficie de la Tierra (se debe
comparar luego con el de la ventana modelo).

9. Calcule la velocidad del cuerpo justo cuando ogaisd, luego pide al profesor la contrasefia y
comparalo con el de la ventana de tablas

10. Reduce a una sexta parte el valorgley predice como caeria este cuerpo en la Luna.

11. Establezca y caracterice el tipo de movimientoadesfera.

12. Construya un sistema que le permita Simular laacd#l otro cuerpo, cuyo comportamiento sea
analogo al de la anterior esfera.

pONE

ou

3.1.3.3 Andlisis de la Guia de Trabajo # 3

En esta guia didactica, se pretende estialieaiida vertical de un cuerpo, no desde el puatvista
dinamico, sino como un caso particular de movinmamiformemente acelerado. En esta guia, al igual
que en todas las demés, se toma como punto degattconjunto de conceptos, ideas, imagenes, etc.,
gue posee un estudiante de secundaria en su estrgognitiva (adquirido tanto en su vida diarianco
en las sesiones previas a esta Modelacion).

La herramienta computacional brinda una vés onm sistema idealizado y simplificado para figili
la explicacion del fenémeno en cuestion, mediaaténteraccion del alumno, tanto con objetos y
conceptos del dominio de este sistema idealizamlmpacon los descriptores present¥sd , g, etc.) se

134



Modela un fendémeno de la vida cotidiana que origrfeilita el aprendizaje significativo de la sition
fisica en estudio.

El Modelo matemético que se utiliza en estia ¢, que se espera que los estudiantes lo idpreif
antes de conocer la contrasefa es:

y =vot+ (1/2)gt®

V=vo+ gt

3.1.4 Guia de Trabajo # 4.

3.1.4.1 Objetivo: Describir y caracterizar el Movimiento Uniforme RBoeo “MUR” como una
particularizaciéon del “MUA”.

3.1.4.2 Situacién Fisica:Considere el movimiento de un auto que con unaettayia rectilinea se
desplaza entre dos ciudades separadas una distdnc{@éngase presente que el auto deja una marca de
posicion cada que transcurre un segundo, ademamguea de manera general las distancias estan
consideradas simplemente como unidades, en estealgenas situaciones y por abstraccion, es posible
convertirlas a metros o kilbmetros). T

|
"El alitd deja una marta
530,00 Ic

Ngio

Donde:V, = velocidad inicialy = velocidad final,t = tiempo y g = gravedad

© o) |

Abra el archivo 4 y corra la simulacion respecfegcute varias veces).

Observe detenidamente el movimiento del auto yrdeso en palabras.

Establezca la diferencia fundamental de este mewitoicon el del auto presentado en la guia 2.
Determine un proceso que permita establecer cédméa elocidad del auto durante cada
segundo.

A partir del anterior proceso deduzca el valoraladeleracion del auto.

Entre en la ventana de condiciones iniciales y @mpl valor del parametra con el que usted
dedujo. ¢ Qué observa?

7. Cambie el valor que tenia el pardme&opor un nimero real diferente, corra la simulagion
describa lo que sucede.

Observe y analice los gréficasvs.t y a vs.t, ¢qué concluye?

9. Cambie todos los parametros de la ventana de dondg iniciales y describa lo que sucede
tanto al movimiento del auto como a los graficoeaores.

o0 AwbhpE

o

135



10. Determine el Modelo matematico que representa eimiento de este auto y luego compérelo
con el de la ventana modelo (solicita la contrasgiicente).

11. Caracterice y conceptualice acerca del movimieatoel que el auto se trasladé de una ciudad a
otra.

12. Construya un sistema que le permita Simular el m@nto de otro cuerpo, cuyo
comportamiento sea analogo al movimiento del asttewito.

3.1.4.3 Andlisis de la Guia de Trabajo # 4

En la guia se observa firmemente la intend@mstablecer este movimiento como un caso plartticu
del anterior, cuand@ es igual a cero. Esto facilita el aprendizaje ificativo del concepto de MUR a
partir del MUA (mediante un proceso de diferendacgprogresiva), el cual es mas inclusivo y relevant
en la estructura cognitiva del estudiante adoldscen

En referencia al proceso de Modelacion esqtiem&e siguen los mismos pardmetros expuestas par
las guias anteriores, puede notarse que tantotarge& como en las dos anteriores, ya el alumt@ es
identificando Modelos matematicos subyacentes mbrfeeno de interés (o por lo menos los explora
directamente). Una vez realice ésta exploracidomjoeknte brinda la contrasefia para que el estadiant
entre en la ventana modelo y pueda comparar.

Otro factor importante de aprendizaje sigaifivo es como en los casos anteriores la enommiétsd
analdgica que presenta el sistema idealizado ylificaplo que brinda la herramienta computacional
Modellus, con el fendmeno real del movimiento,raisimo se considera factor trascendental la intéracc
con los objetos y/ 0 conceptos que pertenecemdtimo del Modelo.

Por dltimo se destaca la importancia de $awdiion y mediacion del docente durante y despeks d
desarrollo de las actividades. Aqui se complemeatgectos que tal vez no contenga la guia y se
resuelven conflictos tanto dentro del mismo sujebono entre los distintos actores del proceso de
Modelacion.

En el analisis de las siguientes guias dicigtse establecen los mismos parametros de Muidgieha
de aprendizaje significativo, por esta razén ntva& mas referencia a ello y, solo se tocaranctspe
muy particulares de la situacion de aprendizajesguesté considerando.

3.1.5 Guia de Trabajo # 5
3.1.5.1 Objetivo:Analizar y discutir acerca del concepto cinemétieeelocidad

3.1.5.2 Situacién FisicaAnalice el movimiento horizontal de tres cuerpdg®sos A, B, y C, los cuales
se han nombrado en orden descendente. Considebétaque los tres mdviles parten simultaneamente

desde una misma posiciéd y se trasladan durante siete segundos.
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1. Abra el archivo 5y corra la respectiva simulagiéjecutar varias veces).

2. El cuerpo C tiene mayor velocidad que el cuerpq 8sie a su vez posee mayor velocidad que el
cuerpo A. ¢cémo puede argumentar a favor de astaaafon?

3. Elabore un proceso que permita calcular el valotadeelocidad de cada cuerpo durante cada
intervalo de un segundo.

4. ¢Qué variables considera mas relevantes paraliesznelocidad de un cuerpo?

5. Realice un proceso que permita observar que laidad tiene caracter vectorial.

6. Entre en la ventana de tablas y analice la correlipnte a este Modelo. A partir de los
resultados que suministra la tabla, caracteriselacidad de cada movil.

7. Cambie todos los parametros de la ventana de dondi iniciales y describa lo que sucede
tanto al movimiento de cada cuerpo como a la tabla.

8. Determine el Modelo matematico que representa elimiento de cada cuerpo y luego
comparelo con el de la ventana modelo (solicitarasefia al docente).

9. En base a las respuestas dadas, defina explicitamleroncepto velocidad.

3.1.5.3 Andlisis de la Guia de Trabajo # 5

Mediante la elaboracion de esta guia deajoabe busca fundamentalmenteQanstruccion del
concepto velocidad.Una vez mas nos hemos apoyado en un Modelo matemeét cual inicialmente
contiene contrasefia y, similar al usado en lasgremactividades:

xL=vt
X, = V,t Donde¥ = velocidades de cada cuerge, velocidad inicial cuerpo Q,= tiempo
X, = V,t + (1/2)at?

X, X, ¥ X;3son las posiciones de cada movil.
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En este archivo se ha simulado el movimied® tres cuerpos con el fin de ampliar las
representaciones y lograr un mayor proceso deat&m entre el estudiante y el Modelo, ademas se
puede con mayor facilidad establecer similitudetifgrencias entre el movimiento de los tres cugrpos
los que se les ha dado distintos valores de dddciDebe tenerse presente que por comodidad y para
facilitar el trabajo, las cuadriculas en pantalia Bido duplicadas (valido para todas las guiappyeso
el valor de la velocidad para los dos primerosmagson 4u y 8u respectivamente.

Como hipétesis, en este trabajo se asumeauel proceso de Modelacién desarrollado en léssgu
con las ideas previas que posee el alumno, resultasencillo la construccién del concepiocidad
Para tal efecto, el analisis y la interpretacidm lab sucesivas posiciones a lo largo del tiempma pada
movil durante la simulacion son de gran ayuda. &gedener presente que para este caso particular de
movimiento en un solo sentido, la Posicion y ldatisia recorrida son equivalentes.

Cuando se hace clic en la ventana de tabda@sopservan éstas, Modellus presenta una gramayad
que se hace una cuantificacién mas directa adeld@némeno, la obtencion de pautas y regularglade
hace muy evidente y se lleva al estudiante de fdémuiha la matematizacirdel fenémeno, haciendo
plausible la obtencién de generalidades y prediesolLos resultados y conclusiones interpretadestie
tabla deben coincidir con los que hemos obtenidarddizar el movimiento y las distintas posiciones
sobre la trayectoria que ha descrito cada movante su desplazamiento.

3.1.7 Guia de Trabajo # 6: Posicion, desplazamiepidistancia

3.1.7.1 Objetivo: Caracterizar y diferenciar los conceptos de pésijctdesplazamiento, trayectoria y
distancia.

3.1.7.2 Situacion FisicaConsidere un cuerpo que se traslada a travésaleeata, unas veces lo hace en
un sentido y otras se devuelve.
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1. Abra el archivo 7 y ejecute la simulacion correspente. (debe mover el cuerpo hasta cierta
distancia).

2. Describa el tipo de trayectoria que realiza esepmy establezca diferencias con la trayectoria
de un balon de baloncesto ingresando a la cesta.

3. Coloque un vector encima del mévil para que cpumgo con este. (Use la barra de herramientas
de la ventana de animacion).

4. ¢Qué magnitud fisica representa el vector constryidjue se ha trazado desde el punto de
partida del mévil hasta el punto de llegada? (gpresentacion).

® De Lange (1987), define la Matematizacién corh@receso mediante el cual el sujeto construye
Modelos Matematicos para explicar y predecir fendwse desde este punto de vista la Matematizacion
también hace parte del proceso de Modelizacién.
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5. Determine la magnitud, direccién y sentido de estetor (puede hacer uso de las herramientas
de medicién de Modellus).

6. Elabore un proceso que permita calcular cuantoasdelsplazado el mévil y qué distancia ha
recorrido.

7. Ejecute de nuevo la simulacion, y cuando el obletga recorrido por ejemplo la distancia de
treinta cuadriculas, devuélvalo hasta 11cuadriclasponda de nuevo la pregunta # 5 (utilice la
caja de velocidad para devolver el cuerpo).

rectilineol arienta

=N
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8 ¢La Posicidon que ocupa el mévil ahora es la misiistancia recorrida? Justifique y establezca
diferencias con el Modelo anterior.

9. Corra de nuevo la simulacién y, cuando el objega recorrido por ejemplo veinte cuadriculas,
devuélvalo hasta el punto de partida. ¢ Cuantoelalesplazamiento total del cuerpo? Justifique.

10. ¢Coinciden ahora la posicion, el desplazamigrigodistancia recorrida? Argumente su respueasta e
forma amplia.

11. Establezca diferencias entre la posicion, spldeamiento y la distancia desde el punto de vistéor

y escalar

3.1.7.3 Andlisis de la Guia de Trabajo # 6:

La intencién fundamental de esta guia de foabs la interpretacion y diferenciaciéon de losaaptos,
posicion, desplazamiento, trayectoria y distanciges muy comuin que en el contexto escolar y cuaado s
realiza la exploracién de ideas previas siempreosgundan tales conceptos, y por eso la necesidad d
tener claridad conceptual al respecto y, ademéagpanadie puede negar la gran importancia que posee
en el estudio del movimiento. Un elemento de grarda para este propdésito, tal como se pretenda en |
guia, es que sean explicados desde el punto dedasector y escalar

Para la presente actividad se ha predisefiaddodelo matematiciterativo, que permite controlar la
posicion del movil desde una caja de velocidaduld puede manipular el estudiante de tal forma gqu
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la va aumentando, entonces el cuerpo se desplamlhalerecha, pero si por el contrario la dismyéu
entonces el cuerpo se mueve hacia la izquierda:

v=ig

El primer concepto que aborda la guia esegdasicion La herramienta de Modellus, “vector”, es
usada como una gran ayuda que podemos aprovechastenModelo y la cual facilita mucho la
interpretacién de dicho concepto. Cuando la sinidiase detiene, el joven puede observar directanent
el segmento rectilineo trazado desde el punto dédpahasta el punto de llegada del movil vy,
aprovechando que tiene directamente la represéntammte sus ojos puede, sin mayor dificultad,
explicarlo como el vector posicién y/o desplazaruen

Es conveniente para facilitar la explicacipta diferenciacién con los otros conceptos disclati
magnitud, direccién y el sentido de tal vectorgHlpo debe precisar mediante la discusion que &n es
primer caso todos los conceptos en cuestion sanicds, pues este resulta ser un caso simple giarse
de movimiento en una sola dimensién y en un misemido, ademas se establece el importante papel
que juega el punto tomado como referencia.

De forma analoga a como se procedi6 en laid&tl anterior, pero con otro enfoque de la digouy
haciendo uso de la caja de velocidad que nos pemmaiter regresar el mévil en sentido contrario, tal
como lo propone la guia, se hace mas plausiblaetéapretacion de los conceptos dkesplazamiento
como el cambio de posicidon, dexyectoria como el conjunto de puntos que describe el mGvilley
espacio recorridocomo la medida de esta Ultima, ademas de difexencdiales son de tipo vectorial y
cuales de tipo escalar.

Se plantea una interesante y fundamentaletiééa entre distancia y desplazamiento cuandase h
(tal como se sugiere en la guia) regresar el midata el punto de partida, para precisar que el
desplazamiento total es cero, mientras que lartistase hace el doble. De nuevo esto se evidesarida
diferenciacion desde el punto de vista de cantidatbrial y de cantidad escalar.

3.1.8 Guia de Trabajo # 7 Resolucion de Problemas

3.1.8.1 Objetivo: Evidenciar el aprendizaje significativo de conceptoematicos mediante la solucién
de problemas.

3.1.8.2 Situacién Problema 1Dos autos A y B parten desde un mismo punto end@imultdnea sobre
una carretera plana y en igual sentido. El autarAnga con velocidad constante de 20u, mientraebue
auto B lo hace con velocidad inicial de 3u, per@le@ a razon de 2u. ¢En cuénto tiempo y a quendist
el auto B alcanza al auto A?

Solucién

Se entra el Modelo matematico, corresponéianta situacién planteada y se hace interpretaelpo
sistema., luego introducimos en la ventana deicimmeés iniciales los datos conocidos corip= 20u,

Vo = 3u ya = 2u.

140



xl=vlxt

1
xZ=v0l=i+—xgxi
2

2

vZ=v0+ =i

El paso siguiente a realizar es crear la acidm correspondiente, tomar de la barra de heersas el
cronémetro, luego correr la simulacién y por obaeidn directa obtendremos la solucion para el temp
pedido.

La distancia buscada la registra Modellusomaticamente. Es de notar que este proceso es de
comprobacion y ayuda, pero el alumno debe reselstr y todos los demas problemas propuestos en su
cuaderno especificando los procesos y comparantasasoluciones.

1+ 170

ttirT=" Li e ]

i,

En el Modelo se observa que el cronometresttegt = 17s para el tiempo en que el auto B alzah
auto A, y que la distancia vale 340u. Esta solu@é de gran ayuda tanto para docentes como para
estudiantes y facilita la comprension del fenémeno.

3.1.8.3 Situacion Problema 2Dos autos 1 y 2, parten en forma simultanea decdmiades A y B
separadas 720u la una de la otra sobre una carrgl@na, ambos moviles se desplazan en sentido
contrario. El auto A, desde que parte, mantienecighd constante de 10u, mientras que el autod@hear
con velocidad inicial de 5u, pero va acelerandazém de 2u. Calcular:

a) El tiempo transcurrido para que los dos autasiseen.

b) La distancia recorrida por cada auto justo aineato de encontrarse.

Solucion:
Cuando se analiza e interpreta el problemabserva que el movil # 1 se desplaza con movimien
uniforme rectilineo “ MUR”, mientras que el movil#o hace bajo movimiento uniformemente acelerado
“MUA", por tal motivo se requiere un Modelo mateioatque relacione ambos tipos de movimiento:
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xl=vixt

1
xZ2=vlxi+—xag =t
2

2

vi=vi+axt

Una vez que el Modelo matematico correspaneia la situacion planteada se hace interpretaelp
sistema, entramos en la ventana de condicionesl@sclos datos conocidos comé;= -10u, V,= 5u y

a= 2u. El signo negativo es Unicamente para quetel ano durante la simulacion se mueva en sentido
contrario al auto 2.

Luego se crea la animacién correspondierttamnamos de la barra de herramientas el cron6metro
cuando se corre la simulacion y por la directeeratcion con el Modelo obtendremos la soluciém @hr
tiempo pedido. La distancia deseada la registradiiegl automaticamente. Al igual que en todos los
problemas propuestos, el alumno debe primero redos/en su cuaderno, especificando los procesos y
comparando ambas soluciones.

=204

ﬁaé- 04

3.1.8.4 Situacion Problema # 3Calcular desde qué altura se suelta un cuerpesiardicalmente y tarda
5 segundos en llegar al suelo. Determine ademasilet de su velocidad justo cuando toca el piso
(desprecie efectos de friccién).

Solucién
Se entra el Modelo matematico correspondiante situacion planteada y se hace interpretarepor

y=v,t + (1/2)gt?
v=v, +gt

sistema: , luego se introduce en la ventana de condiciomédales los datos

conocidos comoy, = 0,9 -= -9.8m/s*,t =5s. Se crea la animacion correspondiente y, cuaedo s

corre la simulacién y por la directa interaccion el Modelo obtendremos la solucion para la altur
pedida (y = 313.6unidades).
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Para conocer la velocidad justo cuando elprulega al suelo, basta con observarla en laaventle
tablas:

t \Y
0.00 0.00
1.0 -9.8
2.00| -29.60
3.00| -29.40
4.00| -39.20
5.00| -49.00
6.00| -58.80
7.00| -68.60
8.00| -78.40
9.00| -88.20
10.0] -98.00

3.1.8.5 Andlisis de la Guia de Trabajo # 8

Uno de los objetivos més valiosos en todtesia educativo, es formar alumnos capaces de egsolv
problemas, con este tipo de actividades, ademé&plitzar todos los conceptos construidos se exige un
muy buen nivel de desarrollo analitico e interpgieta es por eso que dichas actividades no puealtar f
en el contexto escolar. Por otro lado, tal y complantea Ausubela solucion de problemas evidencia
un aprendizaje significativo.

La resolucion de problemas y la interpretagjéafica, pueden ser .reconocidas como los precess
dificiles de afrontar para los estudiantes. Eksist representacional y de Modelacion desarrolladesta
monografia, es una gran ayuda para obtener sokgiaccesibles y significativas para el alumno,y&a q
este, mediante la simulacion, esta en permanetgeation con la solucion y de esta forma se le hac
plausible.
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A pesar de la inmensa ayuda que nos brintapgsceso de Modelacion Computacional, de todas
maneras se requiere la interaccion de la solugi@mesimulador con los métodos un tanto clasiceseju
estudiante debe desarrollar en su cuaderno, baguimipunto de vista se puede obviar tal proceso, si
que la relacién de ambos debe ser permanente.

Los problemas anteriores se consideran pmdeparadigma, pues para obtener una solucidn
adecuada, no es posible aplicar férmulas matensatida ligera, sino que se requiere de un andisis
interpretacion de la situacion problema que seegmtes Para la solucion de estos, también es néxesar
seleccionarun sistema simplificado que facilite la explicatip comprensién del fendmeno, ademas se
requiere laconstruccionde un Modelo matematico apropiadoalaobacion y analisisde dicho Modelo
y, la expansionpara generalizar y abstraer conclusiones queusdan aplicar a situaciones problema
bajo condiciones analogas.
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