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1. Resumen

El estado del arte que se pretende realizar seraldm de obtener un diagndstico y estudio que
revele las necesidades de un sector econdmicafaortante como lo es el sector palmicultor en
el mundo teniendo en cuenta sus procesos admiieatratamiento de informacion, datos, y
todo aquello que requiera ser manejado mediant&a®f ademas de hacer un analisis de las

herramientas informaticas que actualmente seatilen los procesos antes mencionados.

Para el grupo de investigadores el estado detategminara el camino a tomar para poder
plantear soluciones de tipo investigativo y de defla en cuanto a la importancia que tienen las
plantaciones actualmente en el mundo y asi entehgeaipel fundamental que tiene en el
departamento del Meta generando una vision inastay de desarrollo, y trabajo despertando
asi el interés de jovenes investigadores en prafandn el &mbito de desarrollo de proyectos
abriendo nuevos caminos para la aplicacion depatsides de los estudiantes explotando lo
aprendido demostrando que la industria palmiculieree necesidades las cuales pueden ser

solucionadas por medio de nuevas herramientas.

Se contempld la identificacion plena de las dif@smpciones a nivel de software y plataformas
gue existen en el mercado para darle solucion relessidades del sector palmicultor haciendo
un analisis de cada una de ellas resaltando ventigaventajas, y una descripcion de su
funcionamiento teniendo en cuenta la necesidadglventa y a qué proceso esta directamente

relacionado.



2. .Introduccién

Se espera que al realizar el estado del arterle dadebido tratamiento de la informacion se
tenga una identificacion plena de las necesidagésattor palmicultor a nivel de software
teniendo en cuenta ventajas y desventajas de déafqrimas actuales o que en algin momento
fueron utilizados para tal fin.

Para poder dar un diagnostico del sector palmicylwontribuir con la investigacion de nuevos
campos se debe identificar, estudiar y dar a contmediferentes aspectos que se manejan en el
sector, dando asi una mirada amplia para dar pdaturos desarrollos e investigaciones las
cuales son el fundamento de este proyecto.

El objetivo principal es conocer el sector palnticuly aprovechar del amplio campo de accién
gue existe sobre este, determinar sus necesidade®p un futuro poder dar posible soluciones
a través de las plataformas tecnoldgicas.

Es un proceso muy gratificante el poder preseataevidencias de una carrera en donde no solo
se maneja la parte académicasino que también sequopractica los conceptos aprendidos; se
adquiere una experiencia y se demuestra el valotrat@jar por la obtencién de un titulo

profesional.

3. Linea de investigacion del proyecto

Educacion, trasformacion social e innovacion

4. Antecedentes de la Investigacion

4.2Vensim R DSS en la versién 5.6:

Estudia el potencial de crecimiento y Desarrolldedealma aceitera en HONDURAS en



relacién con factores climéticos y Edafologicos.

Vensim se utiliza para desarrollar, analizar, y agugtar los modelos dinamicos de
retroalimentacion de alta calidad. Los modelososesituyen graficamente o en un editor de
texto. Las caracteristicas incluyen funciones dioasj el subindice (arrays), el andlisis de
sensibilidad de Monte Carlo, optimizacion, gesti@datos, interfaces de aplicaciones, y mucho
mas.

Vensim se utiliza para desarrollar, analizar, gretasado de los modelos de retroalimentacion
dindmica de alta calidad. Los modelos se constrgy&iicamente o en un editor de texto. Las
caracteristicas incluyen funciones dinamicas, leirglice (arrays), analisis de sensibilidad
Monte Carlo, optimizacién, gestion de datos, istegs de aplicaciones, y mucho mas. Ventana
Systems también proporciona el software de molécpkara la construccién de modelos de

dinAmica de sistemas de "trozos" o moléculas dstlactura dinamica del sistema.

1vemsin
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2 Estadisticas

(vensim, 2014, paghttp://vensimple.software.informer.com/downloa.



4.3 Arlequin

La interfaz gréfica esta disefiada para permitasausuarios seleccionar rapidamente
diferentes andlisis que se quieran llevar a calsusdatos. Sentimosnportante ser capaz
explorar los datos, para analizar varias vecemlesos datos que figuran desde difere
perspectivas, con diferentes opciones selecciot

Las pruebas estadisticas aplicadas en Arlequisitiarelegidos como para reduci minimo
los supuestos ocultos y ser lo mas potposible. Poto tanto, a menudo toman la forma
cualquiera de las pruebas de permutacion o la preeécta, con algunas excepcio

Por ultimo, queriamos Arlequin a ser capaz de raaieg datos agrultores genéticos ¢
muchas formas diferentes, y tratar de llevar a ehlpgismo tipo de analisis, independientem

del formato de los datos.

3 Software

(pag. http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin3/;)



4.4Mega

Software de Genética Evolutiva Molecular Anal
MEGA es una herramienta integrada para llevar a tablineacion de secuenciinferir
arboles filogenéticos, la estimacion de los tiengmslivergencia, la mineria de datos en line

estimacion de las tasas de evolucion moleculatimgecuencias ancestrales, y compri

hipotesis evolutivas.
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(megasoftware, 2014, pag. www.megasoftware.net)

4.5 Control sistematizado en plantas extractoras

Computarized control in extracting plants

GERMAN CALA,; VICTOR GARRO; ERIC HERNANDEZ1

Las plantas extractoras de aceite de palma utitpanputadoras para llevar un control de los
procesos, llevan un consecutivo de produccion,gmajes de extraccion y datos de la calidad,
utilizaban hojas de calculo en un software llamiaoknis y excel, en costa rica se ha
desarrollado una aplicasion llamada Sysplantezatitlo como medio de almacenamiento
“bases de datos”, especialmente disefiado parantroteficiente delas plantas extractoras que
permite aprovecharse de las ventajas del mangjatds de las "bases" sobre las "hojas
electronicas”, como son: facilidad y rapidez eimgfeso de datos, rapidez en el respaldo,
rapidez en el calculo y respuesta, utilizacion aeagmemoria RAM y disco duro, lo cual

permite tener muchos dias, meses y varios afio¥ateniacion accesibles de inmediato,

ilimitado disefio y versatilidad en reportes, geoémade graficos para una mejor comprension y
analisis de los datos y posibilidad de hacer coagianes, tendencias, proyecciones y demas. El
principal reporte generado por el programa sunmaists datos diarios, mensuales y anuales,
comparado contra un presupuesto o estandar pefidh empresa en los siguientes aspectos:
fruta recibida en cantidad y calidad, fruta prodesainventarios, produccion de aceite y
almendra en calidad y cantidad, porcentaje de @itma e inventarios, porcentajes de eficiencia
de extraccion cuantificando las diferentes pérdidastrol de tiempos de proceso y paro de la
planta, control de variables operacionales enifasethtes secciones de la planta (esterilizacion,
digestion, prensado, clarificacion, palmisteria,)etontrol de insumos en tratamiento de aguas

y otros, control de mano de obra del proceso, obd# la energia eléctrica consumida, generada
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y comprada, control de costos en mano de obra, eneigiamos, cuantificacion monetaria
las pérdidas de aceite y almendra en los periog@®se requieran, asi como la graficacion dt
datos seleccionados. El programa es muy versatiaptable a ca planta extractora y a Ic
requerimientos de cada usuario. Se requirié gratidzad de horas de programacion y prue
gue se plasman en mas de 17(-rutinas del programa. Se presenta en dos disqdetgd/:".
Como se observa, se presenta una hernta agil y eficiente para el control sistematizdét
proceso en las extractoras, que se utiliza pararia de decisiones de gerentes, jefes de ple

jefes de produccion.

Micrasofl FaxPro

ysp’a NtBXm (506)231-7358

E-mail - germcaladexpreso co.cf

@ Asignacion de Vanabiles

Inclusiom de Dates

"1 Standares Variables ¢ :
2 ‘ ' tuserviser De Produccién

o<
s Digitacion de Datos .

< ¥
-
Reportes .
| i

-

r 1 .

Utilitarios

5Sysplantex

(fedepalma, 1998, pag.
http://publicaciones.fedepalma.org/index.php/palaréisie/viewFile/673/67:
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4.6 Articulo Cientifico

Autores: Silvio Bastidas, Eduardo Pefia, Rafael Reyasé Pérez Y William Tolosa
Comportamiento Agronémico Del Cultivar Hibrido R& Palma De Aceite (ElaeisOleifera X
Elaeis

Guineensis) X ElaeisGuineensis

Se realiz0 transferencia de genes desde la edpekiéElaeisoleifera) a la especie Palma de
aceite (Elaeisguineensis) mediante cruzamiento®ktpropdsito de obtener un cultivo que
tuviera gran cantidad produccion de frutos y acdigja tasa de crecimiento, enfermedades, y
aceite con alto contenido de &cidos grasos inghigna carotenos. La primera generacion de
retro cruzamiento RC1 se obtuvo mediante polin@@acontrolada entre palmas del hibrido
interespecifico

F1 (Elaeis oleifera x Elaeisguineensis) usadas qmogenitor femenino, con palmas de la

87especie Elaeisguineensis como progenitor masculin

Los datos de campo se analizaron con base en efiodidmpletamente al azar con arreglo
jerarquico y desigual nUmero de repeticiones @atniento; para probar la hipétesis se aplicé la
prueba de Chi-cuadradg?). En el cuarto afio de produccion los hibridos Rf@nisorios
alcanzaron 35,0 t-ha-1 de fruto, con 19,6% deeagaina produccidén anual estimada de aceite
de 6,3 t-ha-1. Estos hibridos crecieron en prom28i® cm por afio, caracteristica que aumenta
a mas de 40 afos la expectativa de vida Util géalatacion. Hasta la fecha presentan tolerancia
a cuatro enfermedades de caracter letal que aflecRadma de aceite en Colombia, puesto que

durante siete afios de evaluacion no se han prdsesitdomas. El aceite de estos hibridos
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contiene mayor concentracion de acidos grasosuiresiis y carotenos que el de la Palma de

aceite.

Mas del 90% del area palmera en Colombia correspahhibrido intraespecificoTénera de la
especie Elaeisguineensis, caracterizado por sadgdguwoduccion de racimos y tasa de

extraccion de aceite.

Se aplicé una metodologia para el mejoramientdesso de la palma de aceite que permite
obtener hasta tres generaciones en 10 afios —tigugptarda un ciclo genético tradicional en
palma de aceite—, la cual fue desarrollada porgp@acion

Colombiana de Investigacion Agropecuaria —Corpcoécala Estacion Experimental El Mira,
Tumaco (Narifio) (Bastidas, Pefia y Reyes, 2005¢féeto, mediante retro cruzamientos se esta
realizando la transferencia de genes desde laiedgelt (Elaeis oleifera) hacia la especie
africana (Elaeisguineensis), obteniendo hibridter@specificos de primera y segunda

generacién de retro cruzamiento.
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Especie Noli Cerete (Elges oleffera).
Caracteristicas: altc contenido de aci-
dos grasos insaturados: haja tasa de
crecimiento; resistencia a enferme-
dadles; alte contenido de carotenocs;
afto contenido de vitamina E; alio
indice de yodo.

Hibride F1

—

Eiaeis oleifera x Elaeis guineensis
Caracteristicas intermedias entre
MNoli v Falma de aceite.

Espede Palma de aceite (Eloeis
guineensis). Caracteristicas: afto ren-
dimiento de aceite: aceite con alio
contenido de acidos prasos saturs-
dos; alto porcentaje de extraccion de
aceite; susceptible o enfermedades
{Pudricion del cogolio ).

J{

7|
Especie Palma de aceite \Elgeis
quineensis).

Hibrida RC1

(Etaeis oleifera x Eloeis guingen-
sis} w Elgeis guineensis
Caracteristicas intermedias entre
los hibridos F1y Palma de aceite.

6 especies de palmas

Conclusiones

Después de siete afios de evaluacion se puede icanueuos hibridos RC1 presentan

siguientes

Caracteristicas:

* Presentan una baja tasa de crecimiento, puesosregio crecen 24,6 cm por afioque

permite

Esperar una vida util superior a 40 a

* Toleran al ataque de enfermedades, ya que dedpigiste afios de evaluacion no se reg
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ninguna Palma RC1 enferma, mientras que los sageegdel genotipo africano presentaron una
incidencia

Acumulada del 6%. Esta aseveracion se fundamerghletho de que las palmas segregantes
del tipoGuineensis se enfermaron de Pudricion agblo, lo mismo que las palmas Ténera de
lotes colindantes, sin que esto ocurriera en logdds RC1.

* Producen aceite de consistencia semiliquidaggque indicador de alto contenido de acidos
grasos

Insaturados. La literatura reporta amplia varia@itre las especies paternales y los hibridos, en

cuanto al perfil de los acidos grasos, el indicgati y el contenido de carotenos.

(cropoica, pag.
http://www.corpoica.org.co/sitioweb/Archivos/ofedl@®MPORTAMIENTOAGRONOMICO.p
df)

5. Justificacién

De acuerdo al respectivo avance tecnoldgico edifesentes sistemas de informacion y
plataformas la necesidad de hacer mas agil el flejtms datos y su respectivo seguimiento se
hace mas eminente, a pasar del tiempo la implewiéntde diferentes herramientas
tecnologicas en el sector Palmicultor, por lo tatebemos saber a ciencia cierta cuéles son los
requerimientos del entorno, ventajas, desventagdagplataformas que actualmente se utilizan
y cOmo se puede dar un enfoque viable de solu@oéiatel manejo de la informacion.

Es de gran importancia para el grupo de investigagd®lovilsoft, definir en su totalidad los
aspectos, datos y detalles que nos puedan semo teferencia para el estudio del sector

palmicultor en el mundo, para asi poder determaaecesidad de nuevas soluciones
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abriéndonos caminos en el mercado y pensando @nadudlianzas que generan innovacion,

ademas del desarrollo del potencial humano y pifasde UniminutoVicerrectoria Llanos.

Este proyecto esta Inmerso dentro del proyectowkestigacion “Estado Actual del sector
palmicultor en el Departamento del Meta”, desaadwl por la Unidad de Ingenieria
Vicerrectoria Llanos por lo cual con este documesetpretende contribuir en la etapa del estado

del arte en el sector plamicultor a nivel mundiakgional.

6. Planteamiento del problema

No es un secreto que el sector productivo mas itapia para Colombia es el agricola dentro del
cual encontramos el sector palmicultor,el cualemédo un crecimiento bastante significativo
tanto a nivel de nacional como mundial, teniendowenta lo anterior y haciendo referencia a
gue las nuevas tecnologias son el auge y la solneés viable para cualquier proceso
productivo y administrativo nace la necesidad decer las tendencias que marca esta nueva
etapa y ademas puerta de investigacion para cealijb de proyecto por lo tanto nos
enfocamos en conocer a fondo lo que se vieneartiia generando asi una idea con ejemplos
puntuales y reales de lo que es esta nueva inalustri

El problema puntual es la falta de herramientasaiégicas para los distintos procesos del sector
palmicultor, por lo tanto este documento fundamémnteecesidad de distintas plataformas para
la reduccion de procesos, control, supervisiongyiseiento de cada uno de ellos.

Por lo anterior se requiere conocer si existe unarims software orientados al manejo de los
datos recolectados en las plantaciones de palrdbescsion sus caracteristicas, ventajas,

maodulos, o utilidades para determinar en qué rsgaincuentra el mercado e identificar las
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diferentes necesidades que se pueden satisfaeeéa tle plataformas tecnoldgicas.

Por otro lado, vemos la oportunidad de entenaemaer y hacer un documento que pueda
sustentar la importancia y caracteristicas desest®r a nivel mundial para poder empezar a
explotar dichas caracteristicas a nivel de softwareel acompafiamiento de la Unidad de
ingenieria de UniminutoVicerrectoria Llanos gemei@un campo de accion amplio para el
desarrollo de proyectos y nuevas alianzas que terrgestionar productos de alta calidad

humana y empresarial.

7. Marco Referencial

Hace alusion al problema para ubicarlo dentro demamento especifico. Parte de la
observacion propia de los hechos, del conjuntoxgereencias profesionales y de los
antecedentes tedricos e historicos.

Para el desarrollo del proyecto es necesario tameuenta la metodologia cualitativa en la
investigacion y la industria de la Palma de Acdde&ue implica conocer sobre la palma de
aceite y la dinamica de esta industria en el DigbMeta y dado que el objetivo es evaluar el
estado del software en este sector, es determideptener de un referente tedrico sobre los
indicadores, parametros y estandares que caractesizgeneral al software para aplicarlos al
diagnostico que se realizara en el sector palnoicult continuacion, se presenta una

introduccion general a estos referentes teoricos.

8. Objetivos

8.2General

Realizar un estado del arte sobre el softwareatib en las plantaciones de palma de aceite con

el proposito de aportar elementos fundamentalemdksis para el sector palmicultor del
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departamento del Meta y futuras investigaciones.

8.3 Especificos

1. lIdentificar los diferentes procesos del secabmpcultor y el manejo de cada uno.
2. Analizar las plataformas informaticas que sdlizatias actualmente por el sector palmicultor.
3.Contribuir con los lineamientos basicos de cam@mito en el sector palmicultor para el 6ptimo

desarrollo de investigaciones y su desarrollol elegartamento del Meta

9. Metodologia Cualitativa

La investigacion cualitativa o metodologia cuaMates un método de investigacion usado
principalmente en las ciencias sociales que sedrasartes metodoldgicos basados en
principios tedricos tales como la fenomenologidndemenéutica, la interaccion social
empleando métodos de recoleccién de datos quecsomamtitativos, con el propdsito de
explorar las relaciones sociales y describir l#ided tal como la experimentan sus
correspondientes protagonistas. La investigacidtfitativa requiere un profundo entendimiento
del comportamiento humano y las razones que lcegohin. A diferencia de la investigacion
cuantitativa, la investigacion cualitativa buscalear las razones de los diferentes aspectos de
tal comportamiento. En otras palabras, investigeoelué y el como se tomd una decision, en
contraste con la investigacion cuantitativa, quechuesponder preguntas tales como cual,
donde, cuando, cuanto. La investigacion cualitadezdasa en la toma de muestras pequefas,
esto es la observacion de grupos de poblacion idimkjcomo salas de clase, una comunidad,

etcétera.
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9.1 Métodos cualitativos.

e Propensién a “comunicarse con” los sujetos deldéstu

e Se limita a preguntar

e Comunicacion mas horizontal... entre el investigadias investigados... mayor
naturalidad y habilidad de estudiar los factoresades en un escenario natural

e Son fuertes en términos de validez interna, penadgbiles en validez externa, lo que
encuentran no es generalizable a la poblacion

e Preguntan a los cuantitativos: ¢, Cuan particuldegaon los hallazgos?

EL PROCESO DE ANALISIS DE DATOS CUALITATIVOS
(Miles i Huberman, 1994)

Recogida de /'Disposiciony
datos transformacion def
los datos

Reduccion de jos
I' datos: 4
y Categorizaciony
codificacion

E— -__‘_'_"‘-—-_.__ I — T ——
Obtencién de
conciusiones J

7 Anélisis de Datos

10 Marco Contextual
10.1Colombia
“La Republica de Colombia se encuentra ubicadateémo noroccidental de Suramérica, entre
los 4° de latitud sur y 12° de latitud norte, yetmds 67° y 79° de longitud oeste. Gracias a su
posicidén geografica, Colombia cuenta con costdesacéanos Atlantico y Pacifico.
Igualmente, cuenta con jurisdiccion sobre un traelaio Amazonas en el trapecio Amazonico,
por lo que se le ha llamado "Patria de Tres Mares"

Extension:
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1.141.748 Km2 de tierras emergidas.

928.660 Km2 de areas maritimas.

Capital:

Bogota D.C. (Distrito Capital)

Ciudades principales:

Barranquilla, Bogota, Bucaramanga, Cali, Cartag€d&uta, Ibagué, Medellin, Manizales,
Pasto, Pereira y Villavicencio.

Poblacion:

42.3 Millones (aprox.) Tasa de crecimiento 1.53%.

Hora oficial:

GTM (-5) horas (Normal / verano).

Moneda:

Pesos colombianos

Fiestas Nacionales:

20 de julio (Grito de independencia)

7 de Agosto (Batalla de Boyacd)

11 de Noviembre (Independencia de Cartagena).

Idioma oficial:

El idioma oficial es el espafiol; sin embargo en Sadrés y Providencia se habla también el
inglés. Adicionalmente, existen 64 dialectos dedtigsis indigenas originarias.

Clima:

Colombia tiene un clima tropical, caluroso y himetkbido a su ubicacion entre el tropico de

capricornio y de cancer, por esta misma razon esegnita estaciones y por su variada geografia



21

presenta variedad de pisos térmicos, desde cahdeebdel mar hasta nieves perpetuas a 4.500
metros de altura. Presenta lluvias en la mayoemhat territorio, distribuidas en dos periodos:
marzo a mayo y septiembre a diciembre.

Religion:En Colombia existe libertad de culto; auadp mayor parte de la poblacion es catélica
romana. Sin embargo, en muchas ciudades, sobréamdoandes, hay amplias facilidades para
la practica de otras religiones. De igual mandgareas de las tribus indigenas aun conservan
Sus creencias y costumbres.

(todacolombia, pag. http://www.todacolombia.congodlombia.html)

10.2Meta

“El Departamento del Meta esté situado en la paatéral del pais, en la region de la Orinoquia,
localizado entre los 04°54'25” y los 01°36°52” titud norte, y los 71°4°38” y 74°53'57” de
longitud oeste. Cuenta con una superficie de k&R lo que representa el 7.5% del territorio
nacional. Limita por el Norte con el departamergdCdindinamarca y los rios Upia y Meta que
lo separan del departamento del Casanare; poteechs Vichada, por el Sur con el
departamento del Caqueta y el rio Guaviare quepars del departamento de Guaviare; y por el

Oeste con los departamentos de Huila y Cundinamarca

El departamento del Meta esta dividido en 29 mpios 115 inspecciones de policia, asi como,
numMerosos caserios y sitios poblados. Los mungigstan agrupados en 10 circulos notariales,
con un total de 11 notarias en los municipios dewcencio, Acacias, El Castillo, Granada,
Mesetas, Puerto Lopez, Puerto Rico, San Martiny&ssy Vista Hermosa; un circulo principal

de registro con sede en Villavicencio gfginas seccionales de registro en Acacias, San Martin
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y Puerto Lépez; un distrito judicial, Villavicengioon 11 cabeceras de circuito judicial en
Villavicencio, Acacias, Arauca (Arauca), GranadatiMPutumayo), Puerto Carrefio (Vichada),
Puerto Inirida (Guainia), Puerto Lop&an José de Guaviare (Guaviare), San Martin y

Saravena (Arauca). El departamento conforma laigaripcion electoral del Meta.

En el territorio del departamento del Meta estando por tres grandes regiones fisiogréficas; la
primera la constituye la parte montafiosa repredargar el flanco oriental de la cordillera
Oriental, con alturas que alcanzan los 4.000 mesebnivel del mar, ubicada en el occidente del
departamento, en limites con los departamentosadedia, Huila y Cundinamarca; la segunda
corresponde al piedemonte o el area de transicitia k& cordillera, la llanura, y la serrania de

La Macarena, ubicada en forma casi perpendicukacardillera Oriental”

(todacolombia, pag. http://www.todacolombia.com/departamentos/meta.html)

10.3Villavicencio

Villavicencio o Villavo, como también se le conoes,una ciudad colombiana, capital del
departamento del Meta, y es el centro comercialimpsrtante de los Llanos Orientales con una
poblacion urbana de 384.131 habitantes. Estéa siteadl Piedemonte de la Cordillera Oriental,
al occidente del departamento del Meta, en la mamgpiierda del rio Guatiquia. Su clima es
calido y muy humedo, con temperaturas medias ¢€27

Villavicencio se encuentra a 89,9 km al sur dealgital de Colombia, Bogot4, a dos horas por la
Autopista al Llano.

(wordlmapfinder, pag.

http://www.worldmapfinder.com/Es/South_America/Colombia/Villavicencio/)
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11 Resultados

Palma africana de aceite es el nombre comun, pedeanla familia de Palmaceae, genero
Elaeis, especie E. guineensisJac, la palma deeasuna planta es tropical de climas
calidos, se desarrolla hasta los 500 metros séimige del mar, dentro de los cultivos de
semillas oleaginosas es el que produce mayor eahtid aceite por hectarea, la palma es
una monocotiledonea, Su cultivo tarda, entre 2§ para empezar a producir frutos y
puede hacerlo durante mas de 25 afos.

La palma se clasifica en variedades que se carstepor la forma, color, la composicion
del fruto, y la forma de las hojas. Las raicesrggr@an del bulbo radical de la base del
tronco. En su mayor parte son horizontales. Seerdran en los primeros 50 m del suelo.
Salo las raices de anclaje se profundizan.

Las partes del fruto son:

(1) Estigma
(2) Exocarpo
(3) Mesocarpo o pulpa
(4) Endocarpo o cuesco
(5) Endospermo o almendra
(6) Embrién
Es dificil diferenciar formas definidas en la paldeaceite.

(7) Dura. Su fruto tiene un endocarpo de mas denXdenespesor. El mesocarpo o pulpa

contiene fibras dispersas, y es generalmente delgad
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(8) Pisifera. No tiene endocarpo. La almendra sautia. EIl mesocarpo no contiene fibr:
ocupa gran porcion del fruto. Esta variedad proghomms fritos en el racimo. Por eso
emplea s6lo para mejorar la variedad dura, medelreizamientc

(9) Ténera. Es el hibrido del cruce entre Durasjf@ia. Tiene un endocarpo delgadc
menos de 2 mm de espesor. En el mesocarpo se éacueranillo conibras.

http://www.angelfire.com/biz2/palmaaceitera/infotma.html#to)

8 Partes del fruto

La morfologia de la palma de aceite ecaracteristica de las monocotiledén
(10) Raices de anclaje.

(11) Raices primarias.

(12) Raices secundarias.

(13) Raices terciarias.
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Las raices se originatel bulbcradical de la base del tronco. En su mayor partehecizontales
Se concentran en Igsimeros 50 m del suelo. Sélo las de anclaje skipdizan

(14) Tronco o estipe con wolo punt terminal decrecimiento con hojas jovenes, denomin
palmito. Puedeleaanzar hasta 30 m de longit

(15) Hojas de 5 a 7 m de longitud, con 200 a 3@olos en dos planos diferentes. El peciol
de aproximadamente 1,50 m de largo y se ensandazbase. La cara superior es plana
inferior redondeada. Sus bordes son espinosodilras. Las hojas permanecen adras al
tronco por 12 afios o0 mas.

(16) Inflorescencia cofiores masculine.

(17) Inflorescencia con flores femenir

9 Morfologia Palma de Aceite
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La palma de aceite es monoica, produce flores d®ssexos, La inflorescencia es
espadice formada por un peddnculo y un raquis @emamificado. Antes de la abertura
flor esta cubierta por dos espa

En la inflorescencia femenina, las flores se aaregin espirales alrededor del raquis dt
espigas. Cada flor est4 encerien una bractea, que termina en una espiga y eagmisa
de longitud variable. Cada inflorescencia puedertemiles de flores femeninas. El ova
tiene tres carpelos. El estigma es sésil, corldlmgos

La inflorescencia masculina es mas larga a femenina y tiene unas 100 espigas, cad:
con 700 a 1.200 flores. Cada flor tiene un pertadé seis segmentos, androceno tubulai
seis anteras y un gineceo rudiment:

El fruto es una drupa ovoide, de 3 a 5 cm de ldrgs.estigmas persisten su extremo, en

forma de tres pequefios apéndices arque

Cuesco 0

Piel o Almendra endocarpio

eXocarpio

Figura 35. Partes del fruto de palma de aceite (adaptacién de
fotos de Ospitia Producciones).

10 Partes del Fruto
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Fisiologia

La semilla de la palma de aceite tiene requerirageaspeciales de humedad, oxigeno y
temperatura para su germinacion, en condicionesaias, las semillas demoran mucho en
germinar, si acaso lo hacen. Por ello, deben sogsseteun tratamiento previo de calor en
germinadores de aire caliente, con adecuada pdovite oxigeno y contenido de humedad

cercano a la saturacion.

Las semillas calentadas a 39 —"@0durante 80 dias, con contenido 6ptimo de humgdagna
aireacion, germinan rapidamente cuando se traasfeeta temperatura ambiental. El 50%

germina en 5-6 dias y el resto en 3 semanas.

La tasa de crecimiento del tronco es muy varialdlepende de factores ambientales, genéticos
asi como de las practicas de cultivo. Esta esdmajgoca luminosidad y alta con mucha
densidad de siembra. En condiciones normalessdad@ incremento anual en altura varia entre

25y 45 cm.

El didmetro del tronco puede disminuir en plantaegbabandonadas debido a la competencia de

malezas y a la falta de fertilizacion.

Las palmas producen menos hojas que las Ténera sjugez producen menos que la Pisifera.
En regiones con periodos de sequia marcados, &dnfoliar anual es menor que en zonas con
mayor precipitacion. Generalmente, una palma deassiete afios de edad produce unas 34

hojas al afio y este numero disminuye gradualmemtéacedad a 25 y 20 hojas.
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Al igual que la hoja, la inflorescencia demora diss, desde su estado de yema hasta su
aparicion en el cogollo. De aqui hasta la abederkas flores transcurren de 9 a 10 meses y

hasta la maduracion de los frutos, cinco meses mas.

Una disminucion en la intensidad de la luz, dentisg®mbra, exceso de poda y periodos

prolongados de sequia aumentan la produccion beaatencias masculinas.

Normalmente hay periodos o ciclos de floracion misa y femenina, cuya longitud varia. La
mayor produccién corresponde a una mayor duraa@boiclo de floracion femenina, durante el
periodo de floracién femenina y maduracion de rasina palma demanda cantidades grandes

de elementos nutritivos.

Si éstos no estan disponibles, se desarrollarforéstencias masculinas y muy pocas

femeninas. Por lo tanto, dos afios después losm@mibs seran bajos.

La variedad Ténera tiene un potencial genéticaeeddimiento mayor que el de Dura. Ello se
debe no sélo al mayor porcentaje de pulpa en lisdy sino también a que en ella la relacion
sexual es mas amplia, es decir, el porcentajefbegncencia femenina que produce es mayor

gue el de las masculinas.
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11 Palma de Aceite

12Fruto
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Clima

Cuando se proyecta establecer una plantacion deae aceite, es indispensable hacer un
analisis cuidadoso de las condiciones ecologicda dena, pues este cultivo requiere grandes

inversiones.

Temperaturas mensuales de 25 42&n promedio son favorables, si la temperaturaaned
minima no es inferior a 2C. Temperaturas de P& detienen el crecimiento de las plantulas de

vivero y disminuyen el rendimiento de las palmasltad.

La precipitacion entre 1.800 y 2.200 mm es Optishasta bien distribuida en todos los meses.
Precipitaciones de 1.500 mm anuales, como promettosuales de 150 mm, son también

adecuadas.

La humedad relativa debe ser superior al 75%. Bp@&vanspiracién o pérdida de agua del suelo
por evaporacion directa y por la transpiracioraaés de las hojas, afecta el desarrollo de la
palma de aceite. La humedad relativa esté inflpatda insolacion, la presion del vapor de la

atmosfera, la temperatura, el viento y la reseevhuimedad del suelo.

Es necesaria una insolacion bien distribuida eagdols meses, superior a 1.500 horas anuales.

La palma de aceite se adapta bien hasta altura80dm sobre el nivel del mar y a la zona

ecuatorial, entre los P8le latitud norte y 1%le latitud sur.

Suelo
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Las caracteristicas fisicas y quimicas del sudloyien en el desarrollo de la palma de aceite,
particularmente en zonas climaticas marginalesgédl que el cocotero, la palma de aceite es

favorecida por suelos profundos, sueltos y con lowenaje.

Un nivel freatico superficial limita el desarrolie sus raices y la nutricion. En general, las
buenas caracteristicas fisicas, textura y estracson preferibles al nivel de fertilidad, pueg ést

puede corregirse con fertilizacién mineral.

La palma de aceite resiste niveles bajos de adideta pH 4. Los suelos demasiado alcalinos le

son perjudiciales.

Aungue puede plantarse con éxito en terrenos dgasplcon pendientes mayores d& 2@

prefieren los planos o ligeramente ondulados, emiientes no mayores de’15

En éstos se disminuyen los costos de estableciosigrde cosecha y los riesgos de erosion.

Germinaciéon de semillas

Las semillas de palma de aceite se distribuyerafgetadas para acelerar y mejorar su
germinacion. Se venden empacadas en bolsas délponbdransparente y tratado con un

desinfectante.

Estas semillas se sacan de las bolsas y se sun@rggua para someterlas a remojo, durante

siete dias.

Luego se colocan en su lugar sombreado durantenuwdp corto hasta que se haya evaporado el

agua de su superficie.
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El porcentaje de humedad debe ser del 21 al 228&ocsganillas de la variedad Dura y del 28 al

30% para semillas Ténera.

Las semillas se colocan de nuevo dentro de laaddis plastico. Estas se amarran, procurando

dejar un buen espacio de aire en su interior.

Las bolsas se colocan en un cuarto a temperatweai® evitando que se forme agua de

condensacion en las paredes internas.

Aproximadamente 10 dias después, emerge la radinudtarma de un germen blanco que se

destaca sobre el color negro de la semilla.

Luego, emerge la plumula. A medida que vayan genun, las semillas deben sacarse con

cuidado de las bolsas y colocarse en cajas de maemedio de tela humedecida.

Si durante la germinacién la semilla pierde humedadsperja ligeramente con agua. Las bolsas
se agitan bien para permitir su humedecimientcoumié. Si se presentan ataques de hongos,

deben tratarse con una solucion de Ditiocarbamd®a%o.

Las semillas que no germinen en 45 dias, debemdase.

Comunmente, el porcentaje de germinacién es dal 98%.

Pre vivero

Si se va a manejar un numero grande de palmita80®0 mas, se recomienda establecer un
previvero, antes de establecer el vivero. Asi se@miza espacio, se aprovecha mejor el agua y

se reducen los costos de mantenimiento.
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En el previvero se usan bolsas de polietileno de 25 cm que se llenan con 1,6 kg de suelo rico
en materia organica. Las semillas germinadas s#san a profundidad de 1 a 2 cm. Las bolsas
se colocan sobre el suelo nivelado y limpio, usarginuacion de otra, en surcos de 10 bolsas de
ancho y del largo que se quiera. Deben colocalss parizontales en todo el perimetro de la

era de bolsitas, para sostenerlas. Aqui permanasgantulas de cuatro a cinco meses.

El mantenimiento del pre vivero incluye riego diapara mantener el suelo humedecido pero no
saturado, aplicacion semanal de una solucion de lifeg en 4,5 litros de agua para 100
plantulas. También se puede usar un fertilizantepeeesto 15:15:6:4, en la misma dosis, para el

mismo numero de plantulas.

Cuando las plantulas tienen cuatro o cinco hagigagasplantan al vivero, en bolsas de mayor

tamano.

Antes del trasplante al vivero, debe hacerse ueadén de plantulas para eliminar aquellas

anormales.

Vivero

El vivero puede establecerse a partir de semiasigadas o de plantulas provenientes del pre
vivero. Se emplean bolsas de polietileno negro8te 30 cm con perforaciones en la base. Se

utiliza suelo suelto, rico en materia organica.

En el vivero, las palmitas permanecen de seis a o&ses, si se parte de plantulas de pre
vivero, o de 10 a 12 meses, si se siembran serg#lasinadas. El vivero debe estar libre de

malezas. Se le suministra agua de manera reguwdaer&mente no es necesario dar sombra al
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vivero, pero si se recomienda para el pre viverooBtrol sanitario se realiza a fin de mantener

el vivero libre de plagas y enfermedades.

Para la fertilizacion de las palmitas de viverossgiere la siguiente mezcla de fertilizantes:

- Una parte de urea.

- Una parte de sulfato de potasio.

- Una parte de superfosfato triple.

- Dos partes de sulfato de magnesio.

De esta mezcla se aplican 14 g a cada palma,dathde tres meses y de cinco meses. Se
aplican 28 g a cada palma, a la edad de sieta & hueve meses. A los 11 meses se aplican 42

g a cada palma.

(1) Vivero a partir de plantulas. Cuando se tragpla plantitas del pre vivero, las bolsas deben
llenarse con tierra hasta un nivel que permitacaoita plantula con su bloque de suelo, de tal
forma que su cuello quede a 2,5 cm por debajoatelebde la bolsa. Luego, se agrega mas

tierra, apisonandola con las manos.

(2) Vivero a partir de semillas germinadas. Siismbran las semillas germinadas directamente
en las bolsas de vivero, éstas deben llenarsaarom hasta 1,2 cm por debajo de su borde. La
semilla con el germen diferenciado en pliumula yaadd. Se siembra de igual manera que en las
bolsas de pre vivero. Al sembrar la semilla deberse el cuidado de que la plumula, o sea, el

brote mas corto, quede hacia arriba y la raditideia abajo.
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(3) Distanciamiento de las bolsas del vivero. Lalsds con plantulas o con semillas germinadas,
se colocan juntas en hileras de tres, dejandoaiteade 2,10 m. El largo de las hileras puede ser
cualquiera. Cada 50 m se dejan caminos de 3 makt®a&m el sentido norte a sur y este a oeste,
que facilitara el paso de los obreros para lasésbde mantenimiento y el transporte de las
palmas al sitio definitivo. Cuando las plantulasgen una altura de 40 a 50 cm se separan las
bolsas a 45 cm entre si. De esta manera, se apeovkxs calles que se habian dejado entre las

hileras.
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13Vivero
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Antes del trasplante debe hacerse una seleccitas g@lmitas del vivero. Se eliminan aquéllas

gue presentan anormalidades en su desarrollo yaatigplagas o enfermedades.

Establecimiento de la plantacion:

Mientras se establecen el pre vivero y el viveelyedadecuarse y prepararse el terreno para la

plantacion, trazarse los lotes y las vias, y estainse el cultivo de cobertura.

Al planear la plantacion se deben establecer doinos principales que cruzan en angulo recto,
orientados de norte a sur y oriente a occidente |dtes no deben ser mas anchos de 300 a 350

m para facilitar el transporte de los racimos aslties de recoleccion. El largo es de 1.000 m.

Los drenajes deberan ser paralelos a los camimosygales y secundarios. Hay que determinar
el lugar en donde se instalara la fabrica paraméficio de los racimos y los campamentos para

los obreros.

Después del establecimiento del cultivo de cobereominmente llamado kudzu tropical o
centrosema, se demarcan los sitios de siembranycgela ahoyadura. La siembra es en

triangulo o al tresbolillo, con distancias 9 X 9[De esta manera caben 143 palmas por hectéarea.

Los huecos para el trasplante de las palmitas s@d® K 45 X 40 cm. Debe retirarse la bolsa
antes de plantar la palmita. La tierra alrededdagm®lma debe apisonarse con fuerza. El cuello

debe quedar al ras del suelo.

La palma de aceite es una monocotiledonea. Sweui#trda, entre 2 y 3 afios para empezar a

producir frutos y puede hacerlo durante 25 afiog®. e palma se clasifica en variedades que
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se caradrizan principalmente por la forma, el color, lanpmsicién del fruto, y la forma de
hoja.
Las raices se originatel bulbc radical de la base del tronco. En su mayor parie
horizontales. Se concentran en los primeros 50Ireugdo. Solo las rais de anclaje se
profundizan.
Tronco o estipe: con wolo punt terminal decrecimiento con hojas jovenes, denomin
palmito. Puede alcanzar hasta 30 m de lon¢
Hojas:de 5 a 7 m de longitud, con 200 a 300 foliolos @nhmlanos diferentes. peciolo es
de aproximadamente 1,5 m de largo y se ensanclagbase. La cara superior es plana
inferior redondeada. Sus bordes son espinosodilmas. Las hojas permanecen adheride

tronco por 12 afios 0 mas.

(A} Regeneracion: o a 35 anos hoja simple.

{B) Infomtil: 3 a 15 anos hoja compuesta,
formacion tronco.

{C) Juvenil: 16 a 45 anos, hice tronco.

(D) Adulto: Sobre los 45 anos, fructifica

A B c D

Croguis { G. Michea )

14crecimiento de la Palma
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Inflorescencia: produce flores de ambos sexosnflarescencia es un espadice formada por
un peddnculo y un raquis central ramificado. Amteda abertura, la flor esta cubierta por

dos espatas.

Fruto: drupa ovoide, de 3 a 5 cm de largo. Logests persisten en su extremo, en forma de
tres pequefios apéndices arqueados. Las partestdetdn: estigma, exocarpo, mesocarpo o

pulpa, endocarpo o cuesco, endospermo o almerehrdyion.

Es dificil diferenciar formas definidas en la paldeaceite. Sin embargo, se distinguen las
siguientes variedades:

Dura: su fruto tiene un endocarpo de mas de 2 mesplesor. El mesocarpo o pulpa
contiene fibras dispersas, y es generalmente delgad

Pinifera: no tiene endocarpo. La almendra es desiitidnesocarpo no contiene fibras y
ocupa gran porcién del fruto. Esta variedad progmms frutos en el racimo. Por eso se

emplea solo para mejorar la variedad dura, med@ntes con otras variedades.

Ténera
Es el hibrido del cruce entre Dura y Pisifera. &ian endocarpo delgado de menos de 2 mm

de espesor. En el mesocarpo se encuentra un eorllbbras.

Origen y localizacion
es originaria del Golfo de Guinea (Africa occidéntde ahi su nombre cientifico,
ElaeisguineensisJacq, y su denominacion populamapafricana de aceite, se cultiva hasta

15° de latitud norte o sur. Su introduccion en Aicgetropical se atribuye a los colonizadores
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y comerciantes portugueses, que la usaban comogmla dieta alimentaria de los esclavos
en el Brasil.
La produccion mundial de aceite de palma se alkenlmas de 3.000 millones de toneladas
métricas. Los principales paises productores satadva, Nigeria, Indonesia, Zaire, Costa de
Marfil, y otros paises africanos y sudamericanos.
Composicion Nutricional:
Los datos de la composicion nutricional del @&cdé palma deben interpretarse por 100 g

de la porcion comestible.

CCRETEETO

Caloras

CANTIDAD

£84 Eral

Az

000z

Proteina
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000z

Carbol dratos

000

Fina

Caleio

Hizro

Fosfora

Vitaming =

Llg
e
00l m=
Oeg

13 % mg

15Composicion Nutricional

Fuentehttp://www.nal.usda.gov/fnic/cgi-bin/nut_search.pl
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Uso Agro Industrial

la palma de aceite genera una gran variedad deighas, los cuales se utilizan en la
alimentacion y la industria. Tanto el aceite dgopudomo el de almendra se emplean para
producir margarina, manteca, aceite de mesa ycaacyg también jabones. El aceite de pulpa se
usa en la fabricacion de acero inoxidable, conadp8 minerales, aditivos para lubricantes,
crema para zapatos, tinta de imprenta, velas, etrtss. Se usa también en la industria textil y de

cuero, en la laminacion de acero y aluminio, yaeprbduccion de &cidos grasos y vitamina A.

Del fruto de la palma se extrae el aceite crudmriydez o almendra mediante procesos
mecanicos y térmicos. Estos productos se incordasggo a otros procesos para su

fraccionamiento o la obtencion de otros produditalds.

El aceite de palma es una materia prima que seaugih la fabricacion de jabones y
detergentes, grasas lubricantes y secadores nostaliestinados a la produccion de pintura,

barnices y tintas.

Usos Comestibles

Actualmente, el aceite de palma es el segundteandis consumido en el mundo, se emplea
como aceite de cocina, para elaborar productosdaderia, pasteleria, confiteria, heladeria,
sopas instantaneas, salsas, diversos platos cdogetieshidratados y cremas no lacteas para

mezclar con el café. El contenido de soélidos grdebaceite de palma le da a algunos
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productos como margarinas de consistencia sékahaigslida que no tienen necesidad de

hidrogenacion.

El aceite de palma y su salud

Las caracteristicas del acido palmitico (compudst@ceite de palma) reducen el colesterol
total y las lipoproteinas de baja densidad. Ersrd¢alaboratorio se comprobé que
disminuyen la incidencia de tumores cancerigenos.

El aceite de palma contiene una relacion 1:1 édigos grasos saturados e insaturados,
ademas contiene antioxidantes naturales como do$atimles. Se han realizado mdultiples
estudios sobre los efectos del consumo de aceftald® en la salud humana,

principalmente relacionados con el perfil lipidinfrombosis arterial y el cancer.

De estos estudios se determind que el aceite depal

- Tiene una alta concentracion de grasa no monoasktuen forma de acido oleico.

- Las dietas ricas en acidos grasos no mono satugagogyudan a reducir el colesterol,
disminuyendo uno de los principales factores dsgoeen enfermedades coronarias.

- El &cido graso palmitico en comparacion con otoidod grasos saturados no es
hipercolesterolémico.

- El consumo de aceite de palma eleva el colestbr@rio” (HDL) y disminuye el
colesterol "malo” (LDL).

- Es fuente natural de vitamina E, de tocoferolexcgtrienoles. Estos ultimos actian
como protectores contra el envejecimiento de lagas; la arteriosclerosis y el cancer.

- Sin refinar, el aceite de palma es fuente muydeaeta-caroteno (vitamina A).
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La palma y el medio ambiente:
Todas las partes de la palma se utilizan, pomitotao hay desperdicios que contaminen. Para
evitar el uso de plaguicidas quimicos, se han imptgado diversas técnicas de control
biolégico. Dentro de los cultivos de semillas oleagas, la palma de aceite es la mas
eficiente en la conversion de energia. Ademas;utisvos de palma de aceite son bosques

protectores de los ecosistemas.

Recepcion del fruto

Los racimos que llegan a las instalaciones de la planta de beneficio son pesados y segin
los criterios de la empresa se establece el tipo de control para evaluar la calidad del
fruto. Los racimos generalmente se descargan en una plataforma de recibo y, mediante
un sistema de tolvas se alimentan las vagonetas. Una vez cargadas, estas se trasladan por
medio de rieles a la zona de esterilizacion. En lo posible se deben mejorar los controles
para eliminar las impurezas (arena, piedra) porque causan desgaste y dafios en los

equipos de extraccion de aceite.

Esterilizacion

la esterilizacidn se realiza en autoclaves dealite capacidad por medio de vapor de agua
saturada a presiones relativamente bajas, duragemenos 90 minutos, aumentando y
disminuyendo la presion. Este proceso acelerdlahdamiento de la unidn de los frutos, lo
cual facilita la separacion, la extracciéon del tcgiel desprendimiento de la almendra.
Mediante este proceso de esterilizacion se inaldieazima lipasa para controlar los acidos

grasos libres. Asi como las autoclaves dispondimdas de entrada de vapor también los
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dispositivos de salida para los condensados. Estofos primeros efluentes y contienen
aceite, impurezas de diferentes formas y matergénaas. Generalmente son conducidos
por los canales de los tanques, donde se haceamgeracion significativa de aceite. en
algunas plantas, el proceso de esterilizacion esreuico.

Desfruta miento

Este proceso se realiza en el tambor desfrutadosegarar, mediante un proceso mecanico,
el fruto de la tusa o raquis. El fruto es transwtmediante sinfines de elevadores a los
digestores. Las tusas o raquis son conducidos pdionde bandas transportadoras y se
recolectan para disponerlas en los cultivos, deedaicia su descomposicion y la
incorporacion de sus elementos en el suelo, pagolaer absorbidos como nutrientes por las

palmas.

Digestion prensado

los frutos son macerados hasta formar una masad@mea blanda para extraer el aceite
mediante prensa que separan la torta ( compuestordEuesco y nueces) y el aceite crudo.
El compuesto aceitoso pasa por bombeo al procededdatacion y clarificacion. La torta o
parte sélida pasa a desfibracion para separauksen que van a un proceso de secado en un
silo y se lleva a palmisteria. La fibra se usa caombustible de las calderas que generan

vapor de agua que necesita la planta.

Clarificacion
se realiza mediante una separacion estatica maiadle fases por diferencia de densidades.
La clarificacion puede hacerse por sistemas estaéin tanques circulares verticales, en

tanques cuadrangulares horizontales o también phassdgse por sistemas dinamicos, tales
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como centrifugas o “decanters”. El aceite clardfic@asa a los tanques sedimentadotes donde
las particulas pesadas se van decantando por rejsisse separa de la mezcla lodosa
restante que pasa a las centrifugas desoladoras.

Secado

el aceite pasa a secado para disminuir la humedad bien sea por calentamiento en un

tanque o por sistema de secamiento atmosférico o al vacio.

Almacenamiento

una vez realizados los controles de calidad en el laboratorio, el aceite es llevado a los

tanques de almacenamiento para ser despachado a las industrias procesadoras.

Deslodado

Las aguas aceitosas se tamizan y pasan por ogasifleslodadoras para recuperar el aceite
y separar las aguas efluentes. Esta agua ya mortieglin contenido de aceite recuperable,
por lo tanto pasan a las piscinas de desaceitadacpatinuar con el sistema de tratamiento de
aguas residuales.

Desfibracion y Trituracion

La mezcla compuesta por fibra y nueces, que seaseona humedad requerida es conducida
mediante sinfines para la separacion. La separasi@m proceso neumatico, donde se utiliza
una columna vertical a través de la cual pasaujm @le aire ascendente a una velocidad
determinada que toda la fibra sube y las nuecesaldendo de la columna de separacion.Las
nueces pasan al tambor pulidor para separarlasglgézas y de este van al silo de
almacenamiento, donde se secan para facilitangbiroiento de la cascara y poder recuperar

la almendra contenida en ella.
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La fibra recogida sirve como combustible de lag@as y como abono natural en las
plantaciones.

Palmisteria

Las nueces secas provenientes de los silos deataaiento van a un tambor provisto de
mallas, en donde se realiza su clasificacion poafes antes de enviarlas a las rompedoras.
Mediante un proceso de separacion neumaética yeteds centrifugas se separa la almendra
de la cascara.

La almendra pasa silo de secado y empaque. Denasiera se obtiene el aceite de palmiste
gue se utiliza en la industria para confiteriaatiel, jabones finos, cremas humectantes etc.
La torta que queda se usa para preparar concesfpada alimento del ganado vacuno.

La cascara o cuesco se puede usar como combustidbes calderas o para adecuacion y
mantenimiento de las vias internas en las plamasio

En la siguiente figura se presenta el diagramdleldel proceso de extraccion de aceite de

palma, donde se destacan los principales prodycabproductos.



47

RACIMOS DE
FRUTDiREBCD
ESTERILIZACION = TLISA
Condensados Jl
DESFRUTAMIEMTO Frutos Digestados
Aceite Cruda s
Silidos FPREMSADO
~£ Aceite + Agua l
TAMIZADO DESFIBRACION = Fibra
W b

CLARIFICACION SECADO DE

N ﬁ NUI?EEE

& SEDIMENTACION DESAREMNACION TRITURACION
Impurezas v agua Jl ¥
- LIMPIE ZA
SECADD DESLODACION NEUMATICA
Hurnedad ¥ L
Aceite SEPARACION = Cascara
= | ol
Arena
gl T . SECADO DE LA
= ALMEMDRA
Efluentes Agua W
ALMENDRA

Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales

16 Proceso de la Palma

Subproductos solidotos subproductos sélidos generados por el procesxiiaccion son ¢
gran importancia por su composicion, para serzatilos en su totalidad como bioabonc
como combustibles principalmente. La porcion edeivi@ en porcentajes, sus caracteris

y valores se presentan en la siguiente fi

Colombia

En Colombia, como en todos los paises producteds dceite de palma, los cultivos
palma estan relacionados con muchos problemasanieio del medio ambiente, |

derechos a la tierra y territorios y los dereclab®tales. Estos problemas son graves que
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en otros paises debido al conflicto armado intgrabalto nivel de violencia en el pais. Sin
embargo, también existe mucho interés en prodaeiteade palma sostenible bajo los
criterios de la Mesa Redonda de Aceite de Paimee&ibe (Round TableforSustainable
Palm Oil -RSPO) y esta en curso el proceso paraid@sta certificacion, liderado por la
Federacién Nacional de Cultivadores de Palma dééAGEDEPALMA). La Confederacion
Internacional Oxfam es miembro del Consejo Ejecutig la RSPO a nivel internacional,
representada por OxfamNovib de Holanda. OxfamNbsgilproducido dos investigaciones;
una realizada por Sandra Seeboldt de OxfamNovib @atener mas informacion sobre la
factibilidad de la RSPO en Colombia y otra por YlarSalinas Abdala, consultora de
Indepaz, institucion vinculada de OxfamNovib pamalaar el proceso de la Interpretacion
Nacional en Colombia. En esta publicacion ustedesantran las dos investigaciones y la

reaccion de FEDEPALMA a ellas.

Se estima que la palma llegd a Colombia en 1938, glecultivo extensivo con fines
productivos data de 1945 en el departamento detiMaga4. En el afio 2007 Colombia fue el
quinto productor de aceite de palma en el mundodg% produccién total mundial), justo
detras los paises producentes mas grandes: Indgnkkilasia (respectivamente 44% y 42% de
la produccion mundial). En América Latina, Colomésael productor mas grande de la region
con el 38% de la produccion. Los cultivos han de@n las Ultimas décadas y esta previsto un
mayor crecimiento.

Entre 2003 y 2007 el area sembrada paso de 20b6e@@@reas a 316.000 hectareas

Y en el mismo afio 2007 se produjeron 830.000 tdaslae aceite de palma en 200.000

Hectareas de tierra productiva5. En el Proyect@dxi2020 formulado en el afio 2004,
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FEDEPALMA estim6 que al afio 2020 se podria llegana superficie de 750 mil hectareas
sembradas de palma. Por su parte, el Gobierno ®@om aspira alcanzar 3 millones de

hectareas sembradas con palma en 20176.

Sin embargo, el estudio de Aidenvironment cont@faat OxfamNovib muestra que

Estas estimaciones son pocas realistas y que depdodle los diferentes escenarios la
expansion desde las mas de 300.000 hectareas skmlrael presente hasta un minimo de
450.000 hectéareas hasta un maximo de 565 hectgsdsadas en 2012. La mayoria de la
produccién de aceite de palma colombiana es pardarsestico y en los ultimos afios se
promueve su siembra para la produccién de biodi8séb el 33% de la produccion se exporta
principalmente con destino a paises de la UnidofzurLa expansion de la palma en Colombia,
también tiene como causa el suministro de los mtodulerivados para los mercados de China e

India.

Segun FEDEPALMA, Colombia tiene cuatro regionesnaahs, en las que se concentran

Nucleos productivos, en torno a las plantas exdras8:

» Zona norte: departamentos de Magdalena, nort€ekr, Atlantico,

La Guajira y Antioquia (Uraba).

» Zona central: departamentos de Santander, Ner&adtander, sur de Cesar
Y Bolivar -Magdalena Medio. La zona visitada emakco de este analisis, se

Encuentra en la region central.
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» Zona oriental: departamentos de Meta, Cundinaam&asanare y Caque

» Zona Occidental: departamento de Narifio, Cauchocbé.

Océano Pacffico

®  Captal de Departaments .
[ Cutvon G0 Paima Pera

Eswia g et e 2 e
- et P v D

17 Regiones palmeras

Fuente: FEDEPALMA, http://www.FEDEPALMA.org/documen/2010/municipios_palmeros.pdf
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FEDEPALMA. Palabras del Presidente Ejecutivo de FEDEPALMA, Jens Mesa Dishington, en la ceremonia
de inauguracion de la Primera Reunion

Latinoamericana de la Mesa Redonda sobre Aceite de Palma Sostenible (RSPO). Cartagena, 16 de
Octubre de 2008.

Ecuador

El proyecto Encadena Ecuador, eje para dinamizzzcdaomia y fortalecer la industria local,
continua integrando a nuevos actores productivogde contexto, el ministro de Industrias y
Productividad, Ramiro Gonzélez, suscribié impogartonvenios con la Asociacion Nacional de
Cultivadores de Palma Africana (Ancupa) y con ladacion de Fomento de Exportaciones de

Aceite de Palma y sus Derivados (Fedepal).

El Proyecto Nacional para el Desarrollo de Cadémdisstriales “Encadena Ecuador”, disefiado
y liderado por esta Cartera de Estado desde el 20h8mpla la articulacion con los diferentes
sectores industriales para determinar la capagdadlictiva y su potencial de operatividad,;
“Nuestro objetivo es sustituir las importacion@spulsar la industria nacional y mejorar la
productividad para avanzar en el Cambio de la M&roductiva. La alianza con Ancupay
Fedepal nos ayudara a reducir las importacioneseiées y grasas”, sefial6é el Ministro

Gonzalez.

Por su parte, los voceros del sector aceitero mstaifon su respaldo con las politicas
industriales y acuerdo con la transformacion préda® impulso a la industria nacional que

realiza esta Secretaria de Estado.



52

Las importaciones ecuatorianas de aceites y prosluetinados durante el 2013 superaron las 32
mil toneladas. De acuerdo con Ancupa, el sectatymtor de palma africana puede cubrir

totalmente esa demanda interna de aceites y grasas.

El cultivo de la palma africana en el pais es esotatio en mas del 50%. Las exportaciones de
sus productos durante los ultimos cinco afios, palsen las 300 mil toneladas anuales de
manera sostenida, generando importantes divisperyaado al mejoramiento de la balanza

comercial.

Con los convenios se busca incrementar la proddatiw apoyar las iniciativas para
diversificar la produccion, como la de biocombussigue va de la mano con el Cambio de la
Matriz Energética y Productiva, que lidera el GateeNacional. La produccion del biodiesel es

exentaria y puede cubrir las demandas nacionaletefr de exportar.

El cultivo de la palma africana esta diversificadoialmente en mas de 7 mil pequefios
palmicultores. Para mejor su rendimiento, el gred@eultivadores mantiene un centro de
investigaciones, que a través del convenio, seaspe el Ministerio de Industrias se integre

para lograr transferencia de tecnologia y capacitaécnica.

Ademas, el ministro Gonzalez comprometié su apdgoi@iciativa de los gremios de
palmicultores que buscan realizar una campafa ai®bara superar el estigma que ha sufrido
el aceite de palma africana, producto que en ehdmuconstituye el segundo alimento en la

dieta luego del arroz
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12. Conclusion

Reconociendo los esfuerzos del gremio palmiculide yarios de sus afiliados, puede
Concluirse gque aun no se cuenta con un softwarsatisfaga los requerimientos especiales de
las probleméticas relacionadas con la industria g@lma, en los términos que se ha planteado
la RSPO. Sin embargo, se reconoce que el processequiene realizando, no obstante sus
limitaciones, ha abierto posibilidades para futunagstigaciones las cuales den lugar a
verdaderas soluciones contando con la participamidescenarios de interaccién con grupos de
interés, investigacion y desarrollo y en espedatnes demostrando su compromiso con la
region, ademas en proceso de consolidacion, pyextaaa la sostenibilidad integral de esa
industria y, con ello, el fortalecimiento de nuasicademia y economia. Por ello, es importante
abordar su implementacion, buscar la superacidasdgificultades o vacios que se han
presentado y tener en cuenta las problematicas alidad colombiana y la capacidad del
sector palmicultor de contribuir a la superaciéageconflictos que se presentan en diversos

ambitos
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14. Resumen analitico especializado con fines delgtivacion RAE
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DESCRICION GENERAL O RESUMEN : Se realiza con el fin de obtener un diagnostic

estudio que revele las necesidades de un sedndémico tan importante como lo es el se¢

palmicultor en el mundo teniendo en cuenta susesa@x administrativos, tratamiento
informacién, datos, y todo aquello que requierars@nejado mediante software ademas de h
un analisis de las herramientas informaticas gueabuente se utilizan en los procesos a

mencionados.
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Para el grupo de investigadores el estado deldmtierminara el camino a tomar para pg
plantear soluciones de tipo investigativo y de dela en cuanto a la importancia que tienen
plantaciones actualmente en el mundo y asi entegldpapel fundamental que tiene en
departamento del Meta generando una vision inestay de desarrollo, y trabajo desperta
asi el interés de jovenes investigadores en prafanén el ambito de desarrollo de proyed
abriendo nuevos caminos para la aplicacion de péitudes de los estudiantes explotandd
aprendido demostrando que la industria palmicuiteme necesidades las cuales pueden

solucionadas por medio de nuevas herramientas.

der
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el
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tos

ser

OBJETIVO GENERAL: Realizar un estado del arte sobre el softwarzadib en las
plantaciones de palma de aceite con el propositpdear elementos fundamentales de anal

para el sector palmicultor del departamento deBMeduturas investigaciones.

Sis

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Identificar los diferentes procesos del secadmpcultor y el manejo de cada uno.

2.Analizar las plataformas informaticas que solizatias actualmente por el sector palmicult
3.Contribuir con los lineamientos basicos aleocimiento enl sector palmicultor para el

optimo desarrollo de investigaciones y su dedarssi el departamento del Meta.

EJES TEMATICOS: Investigativos

AREAS DEL CONOCIEMIENTO: Académica

INSTRUMENTOS:
Recoleccién de informacion en paginas web, cordedalma, corpoica.

ESTRUCTURA DEL MARCO TEORICO:

RESULTADOS:
 Podemos decir que en la busqueda que hemos reakeradas distintas paginas we

repositorios de las bibliotecas de Villavicencio, encontramos un software encarggq

:b,

ndo
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de llevar el proceso de la palma de aceite, ol&Van es un software privado que no |

permite visualizarlo.

nos

CONCLUSIONES: Puede Concluirse que aun no se cuenta con umaseftjue satisfaga los
requerimientos especiales de las problematicasioeladas con la industria de la palma. Sin
embargo, se reconoce que el proceso que se vigimanelo, no obstante sus limitaciones, ha
abierto posibilidades para futuras investigacidaguales den lugar a verdaderas solucione

contando con la participacion en escenarios desioten con grupos de interés e investigaci
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Villavicencio 26 de agosto de 2014

Nubia Cruz
Coordinadora de Investigaciones

Asunto. Entrega de proyecto de grado

Cordial saludo, el dia de hoy, martes 26 de agosto realizo la entrega de la investigacion
del ESTADO DEL ARTE DEL SOFTWARE PALMICULTOR, realizado por la
estudiantes de Tecnologia en informatica Jinnalizeth Martin Martinez y Laura victoria
Amaya morales con la asesoria de los Ingenieros Maria Pilar Wilches y Marco
Gutiérrez.
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ING. PILAR WILCHES ING.MARCO GUTIERREZ

CC. CC.



