CAPITULO 2.

CONTRIBUCION DEL CINE AL DESARROLLO
DE COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO
CIENTIFICO SOBRE REACCIONES QUIMICAS

Sandra Milena Pinto Gonzalez

En este capitulo se abordan las dificultades de la ensenanza y el aprendizaje de
las ciencias naturales, asi como el analisis desde la educacion en quimica. Para
ello, se tuvo en cuenta el cine como una estrategia de enseflanza de las reacciones
quimicas, tema que presenta dificultad para los estudiantes de noveno grado con
la asignatura de quimica. De esta manera, el objetivo principal fue evidenciar el
cine como herramienta didactica que aporte una vision innovadora desde un
medio audiovisual que hasta hace poco se creia restringido a los espacios de ocio.
Las técnicas de recoleccion de informacion utilizada fueron un cuestionario
inicial, una guia diddctica y un cuestionario final. Se encontré que el cine para los
estudiantes no hace parte de un medio de aprendizaje, y mas para un drea como
la quimica; sin embargo, luego de las actividades desarrolladas, se encontrd que

el cine como instrumento de aprendizaje permite mejorar las competencias del
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pensamiento cientifico y favorece el analisis critico en los estudiantes. Finalmente,
el cine puede emplearse como un recurso para construir con los estudiantes con-
ceptos metacientificos; ademas, este tipo de estrategias permite en diferentes
contextos apropiar elementos conceptuales y el estudiante adquiere y construye

un pensamiento cientifico, no solo en el aula, sino también en el diario vivir.

Palabras clave: cine, desarrollo de competencias, herramienta didactica, pen-

samiento cientifico, reacciones quimicas.

INTRODUCCION

En el contexto escolar, los estudiantes durante la educacion secundaria se enfrentan
al estudio de la quimica y a las dificultades para su aprendizaje (Avendafo Castro
et al., 2004). En la quimica, se ha logrado caracterizar y establecer una serie de temas
que presentan mas dificultad para la mayoria de los estudiantes que se enfrentan
por primera vez a esta asignatura; incluso, muchos de los docentes han manifes-
tado dificultades para su aprendizaje (Raviolo, 2019). Entre los conceptos con
mayor dificultad estdn soluciones sobresaturadas, reacciones quimicas, equilibrio
quimico, reacciones de oxidacién reduccion, velocidades de reaccidn, estequio-

metria y la ecuacién de estado (Caamario, 2003).

Con base en lo anterior, y para dar cumplimiento a los objetivos del drea de qui-
mica, es necesario identificar las dificultades (Caamaio, 2003) y transversalizarlas
con otras areas del conocimiento y metodologias (Ciriaco et al., 2020). Para ello,
se requiere la implementacion y generacion de nuevas estrategias educativas que
sean llamativas y motiven al estudiante a cuestionar y construir conocimientos
significativos (Rosero-Toro et al., 2019) y, ademas, que se promueva la construccion
del conocimiento acompafiada de la imaginacién y el descubrimiento (Motta
Montana et al., 2022).
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De esta manera, el objetivo de este capitulo es establecer la contribucion del cine en
el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico sobre reacciones quimicas.
El estudio y la caracterizacién de las dificultades de aprendizaje a los que hace
refiere este trabajo se circunscriben a los de origen interno que sean susceptibles de
establecer y caracterizar, como la capacidad mental de los alumnos y sus relaciones
con la demanda de una tarea, las derivadas de la preparaciéon académica previa

de los alumnos, y de la naturaleza propia de la quimica (Caamano, 2003).

En este sentido, es importante sefalar el cine como una herramienta cultural que
permite conocer algunos elementos de la condiciéon humana a través de la imagen
y del sonido, enriquecido con todas las bellas artes para tratar de impactar al inte-
lecto y a la emocion (Svensson, 2013). Con la digitalizacion, el cine se ha abierto a
un nuevo tipo de realismo mas revelador de la condicién humana (Ambros Pallares,
2020), el cual puede ser incorporado a la docencia como un instrumento pedago-
gico eficaz para la formacion integral de los alumnos o como complemento para

el desarrollo del programa de una asignatura (Larrosa, 2007).

A su vez, el cine ha mostrado ser una herramienta didactica que atrae a los estu-
diantes por los ambientes reflejados en las peliculas: planetas exdticos, monstruos
gigantes, mundos imaginarios, batallas galdcticas, etcétera (Palacios, 2007). A través
de las escenas se puede fomentar la critica, la observacion, la reflexion e incluso la
investigacion (Amilburu, 2002). A lo anterior se suma el progreso de la ciencia en
términos de ruptura, subjetividad, contrastacién de ideas, sintesis parciales e inte-
gracion progresiva, lo que puede ayudar a fundamentar una perspectiva reflexiva,
conflictiva y creativa de la ensefianza y del aprendizaje (Beltran Llavador, 2006).
Por ultimo, el cine como recurso permite el didlogo y las construcciones de argu-
mentos para defender teorias y experiencias, que se ajustan a los intereses del

docente y de los estudiantes (Oliveira Feliciano, 2023).



CAPITULO 2.

Contribucion del cine en el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico sobre reacciones quimicas

METODO

La presente investigacion tuvo un enfoque de tipo cualitativo (Alvarez-Gayou,
2003), en el cual se resaltan las caracteristicas que presentan los 22 estudiantes de
noveno grado, compuesto por 18 mujeres y 4 hombres, con edades que oscilan
entre 13 y 16 afios, de una institucion educativa privada de Neiva, Huila. El estudio
se estructurd en tres fases: 1) cuestionario inicial; 2) guia didactica, y 3) cuestio-
nario final; el cuestionario inicial y final son el mismo. Se resalta que el cuestionario

fue validado por expertos en la ensefianza de la quimica.

A través del proceso de investigacion cualitativa se tuvieron en cuenta las si-

guientes fases:

o Exploratoria: identificacién del problema, revisién de marco teérico.
o DPlanificacion: seleccién del grupo de iinvestigacion.
o  Entrada en el escenario: acceso al fruto de trabajo.

o Recoleccién y andlisis de informacion: estrategias de recoleccion de infor-

macion, técnicas de analisis de la informacion.
o  Retirada del escenario: andlisis de informacion.

o  Elaboracién del informe: tipo de informe y elaboracion.

Etapas de la investigacion: segin Rodriguez et al. (2014), es importante permitir
que los estudiantes puedan construir el conocimiento cientifico a partir del
desarrollo de competencias cientificas. En la unidad, se describen las actividades
que permitiran cumplir los objetivos propuestos para los estudiantes, con el fin de
establecer una relacion con los modelos teéricos y la vida cotidiana de los estu-

diantes. Asi, pues, la unidad didactica estd organizada en tres fases:
o  Fase 1. Aplicacién de cuestionario inicial: esto permitira evidenciar y reco-

nocer los conceptos previos de los estudiantes con respecto a las reacciones

quimicas en la vida cotidiana.
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o  Fase 2. Trabajo de campo: permiten enriquecer las concepciones que tienen
los estudiantes a través del cine, sobre las reacciones quimicas a nivel micros-

copico, macroscopico y simbolico.

o Fase 3. Trabajo final: aplicacion de cuestionario final para evidenciar el cambio
en las concepciones de los estudiantes sobre las reacciones quimicas después
de haber implementado el cine. Los resultados del cuestionario al comienzo y
al final después de implementar el cine permitirdan mostrar los alcances de los

conocimientos antes y después de aplicar la estrategia.

Analisis de datos: para conseguir la informacion se tuvo en cuenta el analisis de

contenido a partir de lo expuesto por Amortegui (2001):

o Determinar qué contenido se estudiard y por qué es importante.
o Tener claridad de los elementos que se van a buscar.
o Decidir cémo definir el campo de observacién de contenido.

o Dependiendo del propodsito de la investigacion, se debe indicarla forma de

recabar informacion.

o  Criterios de observacion

Por ultimo, se empled la codificacion de las respuestas obtenidas para poder
comprender y esquematizar la informacién de una manera mas clara (Lopez y
Tamayo, 2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se expone la experiencia generada a través de la integracion del
cine como estrategia educativa en la ensefianza de la quimica. De esta manera, para
la elaboracion y estructuracion se tuvieron en cuenta contenidos de aprendizaje,

estrategias de enseflanza, finalidades y evaluacion de los aprendizajes (Breu Pafiella
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y Ambros Pallares, 2011). En este sentido, se elabor¢ la tabla 1 de acuerdo con las

subcategorias que surgieron a partir de los resultados con base en lo que explici-

taban los estudiantes a lo largo de las fases del estudio.

Tabla 2-1. Aspectos didacticos de la tematica 1

Finalidades de

aprendizaje

Descripcion

Actividades

Conceptuales

Interpretar el comportamiento de las reacciones
quimicas por combinacion e identificar los tipos
de reacciones quimicas de la vida cotidiana,
asi como las caracteristicas que determinan su
reaccion.

Video de Lucy.
Discusion del video.
Sopa de letras.
Crucigrama.

Procedimentales

Reconocer los diferentes tipos de materiales del
laboratorio.

Laboratorio sobre
reacciones por
combinacion.

Actitudinales

Desarrollar la capacidad de interés para atender
la clase y entender cémo funcionan las reacciones
quimicas.

Compartir a los demas
compaiieros los tipos de
reacciones quimicas que

se dan en el video
de Lucy.

Fuente: elaboracion propia.

Con base en la informacién de la tabla 1, se describen algunos aspectos anali-
zados; por ejemplo, el video de Lucy, pelicula francesa de accion y ciencia ficciéon
de 2014, dirigida y escrita por Luc Besson y producida por EuropaCorp y Groupe
TF1, se realizd en Taipei, Paris y Nueva York. El filme estd protagonizado por
Scarlett Johansson, cuyo personaje es obligado a ejercer de “mula” (trafico de dro-
gas ilicitas) para una mafia coreana que pretende introducir una potente droga
de disefio en bolsas de kilo que, al reventar dentro de su organismo, provoca en
ella habilidades fisicas, quimicas y psiquicas. Asi, el estudiantado a partir de lo
observado y de su conocimiento realizé un ejercicio en el cual se le pedia escribir
las reacciones quimicas por combinacién que observara en el video y explicar el

motivo por el cual las consideraba una reaccién quimica por combinacion.
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Luego se socializaron con el estudiantado algunas ecuaciones con situacion
problema, en las cuales tenia que identificar el tipo de reaccién que se generaba y
donde se podria encontrar (figura 2-1). Por ejemplo, el dxido de calcio es un ingre-
diente esencial en la produccién de cemento; cuando se convierte en hidréxido de
calcio, el oxido de calcio puede utilizarse en la fabricacion de productos como
refrescos, formulas infantiles, productos para el cabello y articulos de cuero. La
industria petrolera utiliza el CaO para producir una pasta que puede indicar la pre-
sencia de agua en los tanques de almacenamiento de combustible y el sulfato de
zinc se usa como suplemento de zinc en la alimentacion animal, para preparar
abonos y aersoles agricolas. También se usa en fabricacion de litopon blanco de zinc
y rayon (seda artificial), como conservante de madera, electrolitos para plateado
con zinc (zincado) o mordiente de coloracion, para preservar pieles y cuero, y en el
ambito médico (Furidé Mas et al., 2000).

Figura 2-1. Ecuaciones de reacciones por combinacion generadas por los
estudiantes de noveno grado

Fuente: elaboracion propia.
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Los estudiantes trabajaron algunas preguntas que plasmaron en un crucigrama
y finalizaron con una practica de laboratorio artesanal que tuvo como eje la
combinacion de dos sustancias: vinagre y bicarbonato. A través del proceso se
genero una reaccion quimica, lo que dio como resultado didxido de carbono, agua

y acetato de sodio.

Al mismo tiempo, se abordaron y discutieron las siguientes preguntas: ;esta guia
te sirvi6 para aclarar tus conocimientos sobre las reacciones por combinacion o
sintesis? ;Se aclararon tus dudas acerca de esta tematica? ;Te parecié que el cine
te sirvid como medio para aprender de forma mas significativa el tema de las

reacciones?

A continuacidn, se presentan los principales resultados obtenidos de la guia 1, “Se
le mojosid la cicla al guambi”; estos datos fueron sistematizados y representados en
diez categorias (figura 2-2): reaccion de hidracido, reaccion de uso en su totalidad
de funciones del cerebro, reaccién por combinacién, combinaciéon quimica,
oxido de magnesio, 6xido de aluminio, diéxido de carbono, reaccion de mayor inte-

ligencia, reaccion de nueva sustancia, y al aplicar sustancia azul su cuerpo reacciona.

Sumado a lo anterior, se considerd una reaccion quimica, un cambio quimico o
fendmeno quimico a todo proceso termodindmico en el cual dos o mas sustancias
llamadas reactantes o reactivos, se transforman, y asi cambia su estructura mo-
lecular y sus enlaces, en otras sustancias llamadas productos (Petrucci et al., 1999).
Los reactantes pueden ser elementos o compuestos. Un ejemplo de reaccién qui-
mica es la formacién de 6xido de hierro que se produce con la reaccién del oxigeno
del aire con el hierro de forma natural; asimismo, un ejemplo de reaccion inducida
se presenta al colocar en una llama una cinta de magnesio y esta se convierte en

6xido de magnesio (Pozo et al., 1991).

DOI: https://doi.org/000000/uniminuto/000-000-000-000-0


https://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_termodinámico
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_química
https://es.wikipedia.org/wiki/Reactivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_químico
https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_químico
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/Óxido_de_hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Oxígeno
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio
https://es.wikipedia.org/wiki/Óxido_de_magnesio

Experiencias y estrategias educativas en el aula

Figura 2-2. Categorias principales de la guia 1, “Se le mojosié la cicla al guambi”

Al aplicar sustancia azul, & Reaccion de
su cuerpo reacciona {2-0} ~ hidrécido {1-0}

Reaccion de uso en
su totalidad de las
funciones del cerebro {1-0}

Reaccién de nueva
sustancia {1-0}

Reacciones quimicas
por combinacién
observadas {0-10}

Reaccién de mayor
inteligencia {1-0}

Reaccién por
combinacién {1-0}

Diéxido de Combinacién
carbono {1-0} quimica {1-0}

Oxido de ‘oo Oxido de
aluminio {1-0} magnesio {1-0}

Fuente: elaboracion propia.
Creacion de videoclip

Para complementar lo anterior, los estudiantes desarrollaron videoclips a cerca
de las reacciones quimicas; se buscé que desde las experiencias y los materiales
presentes en sus casas pudieran contextualizar la teoria. De esta manera, se reporta

lo siguiente:

Grupo 1. En este grupo estan los estudiantes E1, E4, E7 y E9, los cuales decidie-
ron trabajar una reaccién quimica por combinacion. Estos estudiantes mostraron
cémo construir una lampara de lava fria utilizando solo materiales de la cocina; el
videoclip tiene una duracién de 02:57 minutos, y en este se explica detalladamente
como funciona. En este ejercicio, los estudiantes expusieron coémo las pastillas
efervescentes incluyen bicarbonato de sodio, el cual tiene gas de didéxido de carbono
encerrado en su estructura, y un acido deshidratado (como écido citrico o tartarico)
que no se comporta como un acido hasta que se mezcla con agua, en cuyo punto

el acido libera el dioxido de carbono que forma burbujas.
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Comparacion de las concepciones del estudiantado entre el pre y postest

En esgta seccion, se indican los andlisis de la comparacion entre el pre y postest,
y el tratamiento estadistico con base en la aplicacion de la t-student. Se analizaron
los datos de pregunta (categoria), subcategoria, valor de media del pretest, valor de
media del postest, diferencia de medias y p-valor; las categorias se presentan a partir

de las respuestas de los estudiantes, y se resaltan aquellas en las que ha sido < 0,05.

Tipos de reacciones quimicas

A continuacién, se muestran los resultados sobre las concepciones del estudiantado

acerca de las reacciones quimicas en el pre y postest.

Reaccion exotérmica

Enel pretest, cuatro estudiantes estuvieron en esta subcategorl'a, mientras que en el
postest 18 estudiantes cambiaron su pensamiento sobre las reacciones exotérmicas,
lo que dio un favorecimiento de un 100% en esta pregunta. Este tipo de ideas
favoreci6 a la categoria de reacciones quimicas, ya que la concepcién exotérmica
representa una considerable modificacién, pues se evidencié la movilidad de con-
cepciones al comparar el pre y el postest, y se resalta que el estudiantado cuenta
con un conocimiento cientifico y los 18 estudiantes entrevistados cambiaron su

concepto favorable sobre reacciones exotérmicas.

Reaccion endotérmica

Para el caso de las reacciones endotérmicas, en el pretest hubo 14 estudiantes,
mientras que en el postest no hubo estudiantes. Esto evidencia un cambio favorable
y satisfactorio en el pensamiento sobre las reacciones endotérmicas, lo cual da un
favorecimiento del 100 % a esta pregunta. Este tipo de ideas favorecié la categoria

de reacciones quimicas, ya que la concepcion endotérmica representa una
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considerable modificacién, pues se pudo evidenciar la movilidad de concepcio-
nes al comparar el pre y el postest; asimismo, se encontré que el estudiantado

tiene conocimiento cientifico.

Segtin Borras (2008), esto esta directamente relacionado con las finalidades de
aprendizaje de las reacciones quimicas, el cine y el pensamiento cientificos, en las
cuales, por medio de actividades didacticas, practicas de laboratorio y videoclics,

los estudiantes establecieron un aprendizaje significativo con respecto a las reacciones.

CONCLUSIONES

Gracias a este ttrabajo se encontro la necesidad de realizar investigaciones acerca
de la ensefianza de la quimica que favorezcan el andlisis y el pensamiento critico
en los estudiantes. Como se puede observar en la revision de los antecedentes, son
pocos los estudios en el departamento del Huila, por lo que es necesario mejorar
los resultados de los estudiantes sobre el aprendizaje de la quimica. Asi, esta
estrategia didactica aporta insumos para superar las falencias establecidas por

docentes y estudiantes.

Para a las dificultades del aprendizaje de las ciencias naturales en la formacion de
estudiantes de grado noveno, se diseflaron y aplicaron estrategias didacticas por
medio del cine dirigidas a promover una mejor apropiacién de los saberes, con el
fin de generar capacidades y destrezas indispensables. Esta estrategia cumple con
la intencién de mejorar la formacién técnica y cientifica del alumno, porque lleva al
estudiante a investigar, indagar, comparar, deducir, especificar, consultar y trabajar
en equipo para planear, comprender y analizar los resultados obtenidos; ademas,
se facilita el desarrollo de la creatividad. Este trabajo se realiza con el propdsito de
que pueda servir como un trabajo continuo en el cual se involucren los padres

de familia y la institucién educativa.
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Después del desarrollo de la intervencion didactica, se aplicd de nuevo el cuestiona-
rio y con ello hemos comparado los hallazgos al comienzo y al final de este proceso
formativo. En virtud de los resultados y de los andlisis anteriores presentados en
este capitulo, logramos establecer que la intervencion didactica disefiada y ejecu-
tada contribuyé de manera significativa a la progresion de las concepciones del
estudiantado, puesto que en el inicio observamos conceptos totalmente érroneos
a cerca de las reacciones quimicas. Al final se observo una progresion significativa,
con la cual se genera un pensamiento cientifico, lo que permitio al estudiantado
generar nuevas propuestas en su proceso de enseflanza-aprendizaje, proceso
estadistico y significativo en las concepciones de los estudiantes y, por lo tanto,

validar la estrategia planificada para esta propuesta de investigacion.
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