DESARROLLO DE UN APLICATIVO WEB PARA EL PROGRAMA DE SG-
SST DE UNIMINUTO VILLAVICENCIO

Ty UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

Jennifer Daniela Rodriguez Tovar
Jaime Andrés Pabon Reyes

Luis Fernando Gémez Rodriguez

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Rectoria Orinogquia
Sede / Centro Tutorial Villavicencio (Meta)
Programa Tecnologia en Desarrollo de Software

Marzo de 2023



DESARROLLO DE UN APLICATIVO WEB PARA EL PROGRAMA DE SG- 2
SST DE UNIMINUTO VILLAVICENCIO

Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

Jennifer Daniela Rodriguez Tovar
Jaime Andrés Pabon Reyes

Luis Fernando Gémez Rodriguez

Trabajo de Grado presentado como requisito para optar al titulo de Tecndélogo en Desarrollo de

Software

Asesor(a)
Kelly Johana Avila Matias

Ingeniera de sistemas

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Rectoria Orinoquia
Sede / Centro Tutorial Villavicencio (Meta)
Programa Tecnologia en Desarrollo de Software

Marzo de 2023



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

Agradecimientos

Agradecemos primeramente a Dios por darnos inteligencia y sabiduria los pasados 6
semestres para asi finalmente culminar esta carrera, también agradecemos a nuestros padres,

ya gue sin ellos este dia no hubiera sido posible.

Por ultimo, pero no menos importante agradecemos a todos los docentes que nos
acompafiaron durante la carrera, pero en especial, a nuestra asesora la ingeniera Kelly Johana
Avila Matias y el ingeniero Wilmer Hernandez Alvarez por guiarnos en este proceso y compartir

su sabiduria y criticas constructivas con nosotros.



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

Tabla De Contenido *
Lista de tablas .......ccoviviiiiiee 6
(IS = W Lo o U = PSSO PRRPPP 7
IS e W0 (o 1= (o L PP STROPR 9
RESUMIEBIN ...ttt e ekt e e e e bbbt e e e et e e e e et n e e e e e nreeeas 10
Y 013 = T PSSP 11
g oo [0 Tt od o] o ISP USTR 12
CAPITULO Lottt 13
R O o 1=3 1Y oL TN 13
1.1, ODJEUIVO GENEIAI ......uiiiiiiiiiiiiiiiiiitiii bbb nennaees 13
1.2. ODbjetivOS ESPECITICOS......cuuuiiiiiiiiieii et e e 13
1.3. Planteamiento Del Problema...........cooviiiiiiiiiiec e 14
1.3.1 Formulacion Del Problema...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenesneeneneenenenenennnnaees 16
O SN 11 1] 1) o> T [ o T 17
CAPITULO 1 oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e bbb e e e e aae e e s s aaseraaaeaeeas 19
22 A |V - oo T =T T (o o 19
2.2 ANLECEAENTES TEOMCO 2.....uii ettt te et e e te e aeesseeenree s 20
2.2.1  Antecedente TEOKMCO 3 ......ccciiiiieeie ettt ste et e e e araaenree s 21
2.3 MarCO CONCEPLUAL ......uuiiiiiiiiiiiiitt i 23
Y = 1 (oo TN =T o - | PUTRR 25
CAPITULO I oottt 26
3.1 Tip0 De INVESHIGACION. ......evuuiiiiiee e e e e e e 26
L2 IMUBSIIA ..ot e oottt e e ettt e e e et et e e e e eeba e e e e eeban e e e eennaaaaaees 27
3.3 Instrumentos Y Técnicas De Recoleccion De Informacion .............ccccoeeeeeeen. 28
CAPITULO [V ettt ettt ettt et e et s s e s baesbeeteenteeneesneenreenne s 28
4.1 Metodologia De Desarrollo De Software............cccoeeieieiiiiiiiiiiii e 28

4.1.1 Analisis De REQUENMIENTOS ..........eeeiiieeiiie ettt et 29



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

4.1.1.1 Requerimientos FUNCIONAIES: ...........coovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 2;
4.1.1.2 Requerimientos No fUNCIONAIES: ............cooviiiiiiiiiiiiiiie 32
4.1.2. HiStOras De USUAIIO .......ccceiiiiiiiiiiiiiee ettt 33
4.2 Disefio De La APIICACION ........ooviiiiiii e 35
4.2.1 CASOS DB USOD ... .ottt e 36
4.2.2 Diagrama D& SECUENCIA. ...........ccouieeiiie ettt e st rtae et erae e eneeeeenes 39
e T 1Y/ [0 Tl (U o 1 42
4.2.3.1 MoCKUP INICIO A€ SESION. .....coeeiiiiiii et 42
4.2.3.2 MOCKUP REQISIIO. ..evviiiiie e e e e e e e e e e e e e et e e e e e 43
4.2.3.3 MOCKUP Sala d€ ESPEIA. .....coevviviiiii et 44
4.2.3.4 Mockup Pagina AdminiStrador. ..........ccoovviiiiiiiiie e 45
4.2.3.5 MOCKUP MOAUIO 2.....eeeeiii et 46
4.2.4 Diagrama De Clases.........cccooiiiiiiiiiiiiii a7
4.3 Desarrollo Del APlICALIVO ..........coooiiiiiiiiii e 48
4.4 DIicCIONArio D@ DAtOS ......ccocuiiieiiieeciie ettt tee e e nnae e nnae e anes 51
4.5 Plan D@ PrUBDAS .....cceeeiiiiiiiie ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e 57
CAPITULO V.t 59
5. ANAISIS DE DAOS ....ccceeee e e e 59
CAPITULO Vot t e s s s s 66
G @] o o] 181 [0 o 1= PO 66
G0 I (=T oo 41T T =Tl o] TP 67
Resumen Analitico Especializado — RAE ..o 68
Y] (=] (=] [ = LSRR PRPPPRRRORIN 70

F AN g 1) (0 SRR 72



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

6
Lista de tablas

Tabla 1. Requerimiento de Seguimiento y CONEIOL. ........coooiiieiiiii e 29
Tabla 2. Requerimiento de Implementacion. ..............ooeiiooiiiiie e 30
Tabla 3. Requerimiento de Programas de formacidn y capacitacion. ...............ccccccceeieeseeeeeeennns 31
Tabla 4. Requerimiento de REQISIIO. ......cooei i i 31
Tabla 5. Requerimiento de creacion y actualizacion de documentos planificados..................... 32
Tabla 6. Requerimientos NO fUNCIONAIES. ..........cuuuiiiiii e e e e e e eaeee 32
Tabla 7. Historia de usuario NUMEIO L ........coouiiiiiiiiiiiiiia et e e e e e e 33
Tabla 8. Historia de USUArio NUMEIO 2 .........cooiiiiiiiiiiiiee e e e 33
Tabla 9. Historia de usuario NUMEI0 3 ........ciii ittt e e e ee e e 34
Tabla 10. Historia de usuario NUMEIO 4 .........cooiiiuiiiiiiiie ettt e e 34
Tabla 11. Historia de usuario NUMEIO 5 ........oiiiiiiiiiiiiii et e e eee e 35
Tabla 12, TAbIa PEISONA ... ...uiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e s 51
Tabla 13. Tabla fOrMALO .......eeeiiiiiii et e e e a e s 52
Tabla 14. Tabla Programas. ... 53
Tabla 15. Tabla ROIES ........uiiiiiiiieii et e e e e e e e s 54
Tabla 16. Tabla USEIS.......coo oo 54
Tabla 17 Caracteristicas de 1a EMPIrESA...........cuuiiiiiii i e e e e e aanne 55
Tabla 18 Organigrama ... . ... ooo oo eeieeeiie e e ettt a e e e e e e e eeatta e s e e e aeeeeeanann e e aeeaaeeennnes 56
Tabla 19. Plan de pruebas NUMEro 1 ........ccooeeiiiiiiiii e, 57
Tabla 20. Plan de pruebas NUMEI0 2 ........oooeiiii i 58
Tabla 21. Plan de pruebas NUMEr0 3 .........cooo i, 58

TaDIA 22. RAE . ... 69



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

7
Lista de figuras

o 18 = N PP PP PPPPPPPPPP 27
T T = 2P 36
o 18 = T F PSPPSR P PP PPPPPPPPPPN 37
T [ = U S 38
T [ = U TP 39
[0 18 = T F PP PP PPPPPPPPPPPP 40
T [ | = U T 41
o 18 = T F PP PPPPPPPPPPPPPP 42
T T = UK TP 43
T 10 = U O TSP 44
o 18 = N PP PP PPPPPPPPPP 45
T 10 | = U 2SR 46
o 18 = N F PP PP P PP PPPPPPPPPP 47
T [0 | = U I SRR 48
o 18] = T o TP P PP PPPPPPPPPP 49
o 18 = T F PP PPPPPPPPPPPP 49
1o T = 0 S 50
o 18 = T F PP PP PPPPPPPPPP 59
1o 11 = 0 S TS 60
1o 18 = N2 PP PPPPPPPPPPPP 61

o 18 = N PP PP PPPPPPPPPPPP 62



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

1o T = U2 62
T T = U2 TS 64
[0 18 = N PP PP PPPPPPPPPP 65
T T = U2 TSP 72
[0 18] = 2 F PP PP PPPPPPPPPP 73
T [ | = U2 74
T [ = U2 < TP 75
[0 U] = 22 TP PP PPPPPPPPPP 76
T T = U O PP 77
o 18 = T 1 PP PPPPPPPPPPPP 78
T [ = T 72U 79
1o U = TG 1 F PP P PP PP PPPPPPPPPP 81

o U = T 7 S PP PPPPPPPPPPPP 82



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO

Villavicencio
9
Lista de anexos

F N gLy o T N\ = TH = U [ 1= g o P 72
ANEXO0 2. REQISIIO 08 USUAIIO ... .ceiiiiiiiiii i e e ee et e e e e e ettt e s s e e e e e e e e et e e e e e e e e e eanttaaeaeeaaeeeannes 73
Anexo 3. Inicio de sesidn Usuario y registro de eMPreSa........ccuvuveeeiieeeiiiiiiiiiieeea e e e ssiiineeeeeeens 74
ANEXO 4. SAIA B ESPEIA ... e eiiieeiiit et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e aaeeaarr 76
Anexo 5. Inicio de sesidn Usuario registrado Y MeNU ........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiie e 77
F N Loy o I ST =T {1 B LU g To U 79
ANEXO 7. MOAUIO 2.ttt ettt e e e e eeeees 81
ANEXO 8. REGISIIOS. ....eiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt et e ettt e et e et e e e e e e e eaeeeees 82



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO
Villavicencio

10
Resumen

El proposito general de este proyecto es el desarrollo de un aplicativo web como apoyo
para el programa de Administracién en Seguridad y Salud en el Trabajo (ASST) de
UNIMINUTO Villavicencio, permitiendo gestionar de forma precisa y ordenada la informacion
donde se estructuran cada uno de los médulos propuestos que son: NIT, direcciéon, nimero de
trabajadores, nivel de riesgo asegurado y organigrama. Para dar cumplimiento legal a los
requisitos del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) en las
microempresas; posterior a esto, se realiz6 la programacion del software que permitird hacer
los reportes de la informacién obtenida mediante una base de datos, permitiendo asi capturar,
almacenar y procesar la informacion, y por ultimo, mediante una prueba piloto se validara el
funcionamiento de la aplicacion web a través del cargue de informacién de las microempresas
clasificadas con riesgo I, Il, lll y visualizacion de esta por cada interaccion con el usuario

determinado.

Palabras clave: seguridad, aplicacién, salud, microempresas, riesgos, web, datos.
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Abstract

The general purpose of this project is the development of a web application to support the
Administration in Safety and Health at Work (ASST) program of UNIMINUTO Villavicencio,
allowing to manage in a precise and orderly way the information where each of the modules
proposed are structured that are: NIT, management, number of workers, level of insured risk
and organizational chart. To comply legally with the requirements of the SG-SST in micro-
enterprises; after this, the software was programmed to allow reporting of the information
obtained through a database, thus allowing to capture, store and process the information, and
finally, a pilot test will validate the operation of the web application through the upload of
information of the micro-enterprises classified with risk 1, II, Il and visualization of this for each

interaction with the user.

Keywords: safety, application, health, microenterprises, risks, web, data.
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Introduccioén

El Decreto 1072 del 26 mayo de 2015 reglamentario del sector trabajo establece que
todos los empleadores publicos y privados, los contratantes de personal bajo modalidad de
contrato civil, comercial o administrativo, las organizaciones de economia solidaria y del sector
cooperativo, las empresas de servicios temporales y deben tener cobertura sobre los
trabajadores dependientes, contratistas, trabajadores cooperados y los trabajadores en misién.
Asimismo, deben disefiar e implementar un Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el
Trabajo (SG-SST), puesto que aquellas que incumplan la normatividad establecida seran
multadas y sancionadas. Igualmente, que pongan en riesgo la vida, integridad y seguridad

personal de los trabajadores. (MINISTERIO DEL TRABAJO, 2016).

Teniendo en cuenta la importancia de la actualizacion de la normatividad en SG-SST
del decreto 1072 que se mencioné anteriormente, se desarrollé un aplicativo web para cubrir
estas necesidades de las microempresas seleccionadas por UNIMINUTO Villavicencio; que les
permite ahorrar papel y tiempo, ademas de facilitar la operatividad, y especialmente, la
trazabilidad de la informacién que es estrictamente necesaria y en la implementacion de un SG-
SST, en vista de que todas las empresas en Villavicencio deben de cumplir la normatividad que
establece la proteccién de los trabajadores, salvaguardando sus vidas en el contexto de la

definicion de salud “bienestar fisico, mental y social”.
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CAPITULO |

1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Elaborar un aplicativo web como apoyo para el programa de Administracion en Seguridad
y Salud en el Trabajo (ASST) de UNIMINUTO Villavicencio, que posibilite llevar un control
eficiente de sus sistemas de seguridad y salud en el mismo, cumpliendo con las normas y
regulaciones en materia de este sector, e identificando y abordando los riesgos y peligros que

puedan existir en dicho lugar.

1.2. Objetivos Especificos

Clasificar y examinar la informacién brindada por los asesores de ASST de Uniminuto
sobre el SG-SST para después categorizar las acciones prioritarias que requiere la

construccion del aplicativo web.

Disefiar una interfaz de usuario amigable y de facil uso que deje a los usuarios y/o
encargados del SG-SST acceder a la herramienta de manera rapida y sencilla a través de una
serie de médulos que facilite a las empresas la carga y edicion de documentos y reglamentos

requeridos en el area de seguridad y salud en el trabajo.
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Desarrollar una base de datos donde se cumpla con lo necesario para el perfecto

funcionamiento del aplicativo web con el fin de poder Administrar la Seguridad y Salud en el

Trabajo.

1.3. Planteamiento Del Problema

Las organizaciones ya constituidas como es la Corporacion Universitaria Minuto de Dios
tienen obligaciones y beneficios para el amparo de sus trabajadores definiendo las pautas
minimas para la ejecucion de un sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo, si no
infiere en las sanciones que se aplicarian sobre las compafiias que no cumplieran con los
programas de salud ocupacional y el Sistema General de Riesgos laborales. De manera
similar, la normatividad establecida en el disefio y ejecucion de un sistema de gestion en
seguridad y salud en el trabajo Decreto 1072 del 26 mayo de 2015 (MINISTERIO DE
TRABAJO, 2016) seran multadas y sancionadas, ademas que pongan en riesgo la vida,

integridad y seguridad personal de los trabajadores.

Asi, se propone que el proyecto enfocado en microempresas gue no superan 10
trabajadores estandares minimos del Sistema de gestién en Seguridad y Salud en el trabajo,
por lo anterior todas las microempresas deberan velar por la seguridad y salud de sus
trabajadores, es alli donde se evidencia la inexperiencia por el disefio y la ejecucion de estos
estandares. De acuerdo con lo anterior en el Articulo 2.2.4.6.12. (GARZON, 2016). Del Decreto

1072 de 2015 reglamentario del sector trabajo, establece la siguiente estructura documental:

e Politica y Objetivos enmarcados en la SG-SST.

e Matriz de Responsabilidad en SG-SST.
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e Matriz de Identificacién de Peligros y evaluacién y valoracion de Riesgos.

e Informe de condiciones de salud.

e Plan de trabajo anual en SG-SST.

e Programa de capacitacion anual en SG-SST.

e Procedimientos e instructivos internos de SG-SST.

e Registros de entrega de equipos y elementos de proteccién personal.

e Registro de entrega de los protocolos de seguridad.

e Creacion del Comité Paritario de SG-SST.

e Investigaciones de los incidentes, accidentes de trabajo y enfermedades laborales.

e Planes de prevencidn, preparacion y respuesta ante emergencias.

e Programas de vigilancia epidemioldgica de la salud de los trabajadores.

e Formatos de registros de las inspecciones a las instalaciones, maquinas o equipos
ejecutadas.

e Matriz legal.

Estos documentos anteriormente mencionados, son desconocidos para varias
empresas colombianas, pero también, para aquellas que ya tienen un SG-SST y se ven en la
necesidad de almacenar la informacion en documentos fisicos; esto implica generar un espacio
especifico para su almacenamiento que, si no se tiene el debido proceso de manipulacion y/ofu
buen uso de estos, pueden llegar a perderse o deteriorarse. Por otra parte, la digitalizacion de
los documentos y el disefio de un aplicativo puede traer beneficios en liberar espacios fisicos,
ahorrar en el tiempo de consulta de la informacién, siendo accesibles desde cualquier sistema

de computo. (MINISTERIO DEL TRABAJO, 2016).



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

1.3.1 Formulacioén Del Problema

¢, Como apoyar al programa de Administracién en Seguridad y Salud en el Trabajo
(ASST) de UNIMINUTO Villavicencio, permitiendo gestionar la informacién requerida a través

de una aplicacion web?

16
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1.4. Justificacion

Los métodos audiovisuales y tecnolégicas han sido utilizados como tacticas de
comunicacion en la implementacion de SG-SST, con el fin de proporcionar la comprension, el
entendimiento y el cumplimiento de los participantes de los riesgos laborales, los accidentes,

incidentes, enfermedades laborales y todos los aspectos relacionados al SG-SST.

Por esta razon, el disefio de una plataforma digital bidireccional como un software
interactivo es una herramienta digital destinada a generar soportes, sistemas de verificacion y
constatacion del cumplimiento de los estandares minimos de SG-SST, y de esta manera se
puede disminuir y mitigar los accidentes de trabajo, las enfermedades profesionales desde el
concepto de la mejora continua. Una ventaja contundente es el manejo en tiempo real de
sistemas de mediciones de los riesgos en campo, y un acceso continuo y actualizado a la
informacion a través de un celular, tablet, computador o cualquier otro dispositivo, y de esta
forma constituir un sistema practico y eficaz. Asimismo, un software o plataforma digital
permitiria un seguimiento continuo de la alta gerencia y de los encargados del SG-SST al

proceso de implementacion.

(Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Bogota - Colombia, 23 de Marzo de 2022)
Como un ejemplo se tiene la herramienta web de la Administradora de Riesgo Laborales
Positiva, la cual esta compuesta por una matriz de interaccion integrada por los siguientes

items:

e Empresa, donde se ubican los datos de la organizacion.
e Liderazgo, que es donde se encuentran los datos de alta gerencia, los valores de

presupuesto, roles, responsabilidades en SG-SST, buz6n de consulta en SG-SST.



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

18
e Politica, aqui se ubican las politicas de SG-SST.

e Organizacion, en este item se encuentran los recursos, competencias en SG-SST, plan
de capacitacion, comunicacion y documentacién del SG-SST.

e Laidentificacion de peligros, evaluacion y valoracion del riesgo, prevencion, preparacion
y respuestas ante emergencia, evaluacion SG-SST, planta de trabajo anual.

e Aplicacion.

e Reportes e Investigacion.

e Medicién y evaluacién SG-SST.

e Participacion de los trabajadores.
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CAPITULO Il

2.1 Marco Teoérico 1

Titulo de la investigacion: Herramientas digitales para la seguridad y salud en el trabajo:

revision sistematica.

Realizado por: Rodrigo Masmela Olivar, Ericka Alexandra Jiménez Rodriguez y Pablo Andrés

Rozo Moreno.

Extracto:

Las organizaciones estan expuestas a constantes cambios en el manejo y el
procesamiento de la informacion interna dentro de sus sistemas de gestién y es por ello que la
innovacion, la digitalizacion y la virtualizacion de los procesos es un aspecto clave para la
competitividad de las organizaciones; en los Ultimos afios, se ha observado el aumento en el
uso de las herramientas audiovisuales y tecnolégicas como estrategias en la administracion,
manejo y comunicacion en la implementacién de los sistemas de gestion de seguridad y salud

en el trabajo (SG-SST).

Las herramientas audiovisuales para la administracion del SG-SST pueden incluir
aplicativos web, aplicaciones moviles para dispositivos Android, softwares instalados en
computadores, los cuales han traido multiples ventajas para la calidad de los procesos; dentro
de los beneficios de la implementacion se encuentran la optimizacion de los sistemas de
procesos, procesos agiles y mas simples, llevar una trazabilidad segura y confiable de los

procesos, el ahorro de papeleria al reemplazar procesos manuales por digitales, contribuyendo
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a la proteccién del medio ambiente, se pueden llevar estadisticas y métricas de medidas

correctivas y de indicadores de calidad en tiempo real. (Masmela Olivar et al., 2021)

2.2 Antecedentes Teb6rico 2

Titulo de la investigacion: SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL

TRABAJO SG-SST.

Realizado por: Adrian Espinosa (Auditor de calidad de Icontec).
Extracto:

Anexo 12. PLAN DE TRABAJO ANUAL

Segun el Comité Paritario del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo
(COPASST) O VISST y De conformidad con la Resolucién 2013 de 1986, el termino COPASO,
hoy COPASST — Decreto 1443/14, debe actuar como Organismo de promocion y vigilancia de
las politicas, normas y reglamentos de SST al interior de la empresa, en el periodo asignado
legalmente para sus funciones: Por lo menos una reunién al mes con cuatro (4) horas
semanales de trabajo. Esta comisién se congregara de manera extraordinaria cuando ocurra un
suceso de trabajo o cuando se haya determinado un peligro, con el garante del area implicada.
La compafiia actualmente no tiene que realizar la inscripcién del COPASST ante las
Direcciones Territoriales debido a que el paragrafo 2 del Articulo 65 de la Ley 1429 de 2010,
suprime el literal del articulo 21 del Decreto Ley 1295 de 1994, que exigia este tramite ante el
Ministerio de la Proteccion Social, pero la compafia debe tener las actas de convocatoria y

constitucién con sus fechas de ejecucion y los nombres de los integrantes. (ESPINOSA, 2016).
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Anexo 14. VISST 17 DOCUMENTACION

El empleador debe mantener disponibles y debidamente actualizados entre otros, los
siguientes documentos en relacion con el SG-SST: La politica y los objetivos de la empresa en
materia de SG-SST Las principales funciones y responsabilidades asignadas para el
cumplimiento de la politica de SG-SST La identificacién de peligros y evaluacion de riesgos El
Sistema de SG-SST de la empresa Los procedimientos e instructivos internos de SG-SST Los
soportes de la eleccién y conformacion del VISST y las actas de sus reuniones, asi como la
delegacion del Vigia de SG-SST vy los soportes de sus actuaciones. Las investigaciones de los
incidentes y accidentes de trabajo y enfermedades laborales de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes La identificacion de las amenazas prioritarias y los planes de prevencion,
preparacion y respuesta ante emergencias. Los resultados de las mediciones ambientales.

Los programas de vigilancia epidemioldgica a la salud de los trabajadores. La documentacion
relacionada con el SG-SST, debe estar redactada de manera tal, que sea clara y entendible por
las personas que tienen que aplicarla. Igualmente, debe ser revisada regularmente,
actualizarse cuando sea necesario, difundirse y ponerse a disposicion de todos los

trabajadores, en los apartados que les compete. (ESPINOSA, 2016).

2.2.1 Antecedente Tedrico 3

Titulo de investigacion: Una herramienta para la mejora continua.

Autor: Organizacion Internacional del Trabajo.

Extracto:
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El Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) se basa en la Ley

9 de 1979, también conocida como "Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo". Esta ley
establece las obligaciones de los empleadores y los trabajadores en materia de seguridad y
salud en el trabajo, y establece el marco legal para la implementacion de un SG-SST en las
empresas. Los empleadores deben garantizar la seguridad y la salud de sus trabajadores en el
lugar de trabajo, mediante la implementacion de medidas preventivas y de control de riesgos
laborales. Estas medidas deben ser adecuadas a las condiciones especificas de cada empresa
y a los riesgos que existen en su actividad laboral. (Organizacion Internacional del trabajo,

2011).

Objetivos de la investigacion:

e Analizar la situacion actual en cuanto a la gestion de la seguridad y salud en el trabajo
en las empresas, identificando las principales dificultades y problematicas que se
presentan.

e Disefiar una herramienta informética que permita a las empresas gestionar de manera
eficiente y efectiva las actividades relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo.

e Evaluar el impacto y la efectividad del desarrollo de software en la gestion de la

seguridad y salud en el trabajo en las empresas.

Sintesis de la situacién problematica planteada:

e En la actualidad, muchas empresas presentan dificultades para gestionar de manera
eficiente y efectiva las actividades relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo, lo
gue puede ocasionar un impacto negativo en la seguridad y salud de los trabajadores y

en el cumplimiento de las normativas y regulaciones aplicables en esta materia. La falta
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de una herramienta informética que permita llevar un registro y un seguimiento de las

actividades relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo es una de las principales

causas de esta situacion.

Metodologia utilizada para el desarrollo del trabajo:

e Se utiliz6 un enfoque iterativo e incremental para el desarrollo del software, en el que se
fueron incorporando y probando nuevas funcionalidades en cada iteracion. Ademas, se
realiz6 un andlisis de requerimientos y se llevé a cabo una investigacion de mercado

para determinar las necesidades y expectativas de los usuarios.

Resultados y conclusiones mas importantes:

e Tras la implementacion y utilizacién de la herramienta, se observé una reduccion del
25% en el numero de accidentes y enfermedades laborales en la empresa, lo que
demuestra la eficacia de la herramienta en la gestion de la seguridad y salud en el
trabajo. Ademas, se recibieron comentarios positivos de los usuarios sobre la facilidad
de uso y la utilidad de las funcionalidades implementadas. Por lo tanto, se considera

gue el proyecto ha sido un éxito y se recomienda su implementacién en otras empresas.

2.3 Marco Conceptual:

2.3.1. Aplicativo web:

Una aplicacion Web es un sitio Web que contiene paginas con contenido sin

determinar, parcialmente o en su totalidad. El contenido final de una pagina se
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determina sélo cuando el usuario solicita una pagina del servidor Web. (¢, Qué Son Las

Aplicaciones Web Y Las Paginas Web Dinamicas?, 2021).

2.3.2. Servidor web:

Un servidor web es un software que forma parte del servidor y tiene como misién
principal devolver informacién (paginas) cuando recibe peticiones por parte de los

usuarios. (¢, Qué Es Un Servidor Web Y Para Qué Sirve?, s.f.).

2.3.3. Software:

Software es una palabra que proviene del idioma inglés, pero que, gracias a la
masificacion de uso, ha sido aceptada por la Real Academia Espafiola. Segun la RAE,
el software es un conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas que
permiten ejecutar distintas tareas en una computadora. (Definicibn De Software - Qué

Es, Significado Y Concepto, s.f.).

2.3.4. SG-SST:

El Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) abarca una
disciplina que trata de prevenir las lesiones y las enfermedades causadas por las
condiciones de trabajo, consiste en el desarrollo de un proceso ldgico y por etapas,
basado en la mejora continua, lo cual incluye la politica, la organizacion, la planificacion,
la aplicacion, la evaluacion, la auditoria y las acciones de mejora con el objetivo de
anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos que puedan afectar la seguridad y la
salud en los espacios laborales. (Sistema De Gestion De Seguridad Y Salud En El

Trabajo, s.f.).
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2.3.5. APl web:

Una API web o API de servicios web es una interfaz de procesamiento de
aplicaciones entre un servidor web y un navegador web. Todos los servicios web son
API, pero no todas las API son servicios web. La APl de REST es un tipo especial de
API web que utiliza el estilo arquitecténico estandar. (¢, Qué Es Una API? - Guia Sobre

Las API Para Principiantes, s.f.).

2.4 Marco Legal

2.4.1. Ley 603 del 2000:

“Este precepto les exige a las empresas presentar el informe de gestion que debera
contener una exposicion fiel sobre la evolucién de los negocios y la situacion econémica,
administrativa y juridica de la sociedad. A su vez, especifica que el informe debe incluir el
estado de cumplimiento de las normas sobre propiedad intelectual y derechos de autor por
parte de la sociedad; esto con el fin de proteger la propiedad intelectual y disminuir la pirateria

en Colombia.” (Ley 603 De 2000 - Gestor Normativo, s.f.)

Igualmente, la medida consiente a las autoridades tributarias para verificar que no se
estén esquivando impuestos a través de la infraccion de los derechos de autor; dado que el
software es calificado un activo intangible sobre el cual se pagan renta y tributos. Es decir, que
la DIAN, llevara a cabo investigaciones para certificar que se efectle la legitimidad de los
programas que tenga instalados en sus equipos de hardware; asi como también la
Superintendencia de Sociedades puede realizar controles y vigilancia sobre este aspecto en su

compaiiia.
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CAPITULO 1Nl

3.1 Tipo De Investigacion

El proyecto de investigacion se realiz6 teniendo en cuenta las lineas de investigacion
definidas por UNIMINUTO. Se eligio el tipo de Investigacién Tecnoldgica que se rige por cuatro
etapas: Lectura, Inferencia, Ejecucién y Apreciacion; el objetivo de este tipo de investigacion,
es la busqueda de soluciones a los inconvenientes del entorno técnico que da respuesta a
problemas especificos; permite la descripcion de las caracteristicas orientadas al proceso del
desarrollo del aplicativo web, la construccién de un nuevo conocimiento construido desde una
base técnica y legal ya fundamentada como son los SG-SST y la inclusion de la tecnologia
informatica, con un enfoque descriptivo y exploratorio, que nos permite plantear y argumentar
la necesidad de construir un aplicativo web como herramienta para la administracion de un

Sistema de gestion en Seguridad y salud en el trabajo.
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3.2 Muestra

Figura 1

Céalculo de muestra

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%
Margen de Error: @ ’5 ‘
Poblacion: @ ’27 ‘

Calcular Muestra

Tamano de Muestra: ’26

Nota. Calculo de muestra en una calculadora online.

Fuente: Propia del autor.

Se tiene un nivel de confianza del 95% con un margen de error del 5% y una poblacion
de 27 personas entre ellas trabajadores y duefios de empresas dando asi el tamafio de

muestra en 26 como se puede observar en la imagen.
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3.3 Instrumentos Y Técnicas De Recoleccion De Informacién

Para la presente investigacion, se disefidé una encuesta de 7 preguntas de tipo cerradas
por medio de la herramienta virtual Google Docs. de forma anénima en la ciudad de
Villavicencio Meta la cual fue aplicada a una poblacion de 27 personas constituidas por
trabajadores y duefios de empresas; la construccién de cada pregunta se baso en los objetivos
del proyecto y en la informacién relevante e importante que encontramos en los archivos ya
existentes de la investigacion con el fin de recolectar informacion sobre el entendimiento del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), y a su vez el conocimiento

de plataformas virtuales del mismo.

CAPITULO IV

4.1 Metodologia De Desarrollo De Software

La técnica de trabajo a usar en este proyecto es el marco de trabajo “SCRUM”, por los
beneficios que presta, al ser un marco de trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de
proyectos y estar estructurado en ciclos de trabajo llamados Sprints, que incrementa la

colaboracion y el trabajo en equipo. (Drumond, s.f.). Las fases para implementar son:

e Andlisis o Planificacion: Plantea los objetivos y necesidades del sistema de gestion, bajo
los requerimientos normativos.
e Disefio: determina la arquitectura de la aplicacion, la estructura de la base de datos y

los disefios gréficos de este.
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e Desarrollo: ejecucion de la programacion para la aplicacion web.

e Prueba de Funcionamiento: manipulacion de la aplicacion web, a partir de pruebas de
interfaz grafica, funcionamiento para posibles correcciones de esta como conexion de
pruebas, registro de usuarios, registro y actualizacion de informacion, generacion de
reportes y retroalimentacion.

e Entrega: aplicacion web con cumplimiento de requisitos.

4.1.1 Analisis De Requerimientos

41.1.1 Requerimientos Funcionales:

Identificacion del 01

requerimiento:

Nombre del Seguimiento y control.

requerimiento:

Caracteristicas: La actualizacion de las medidas de prevencién y control, la realizacion

de inspecciones y auditorias, etc.

Descripcion del El software debe permitir el seguimiento y control de las actividades
requerimiento: relacionadas con el SG-SST, como la revision periddica de los riesgos
laborales.

Tabla 1. Requerimiento de Seguimiento y control.
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Identificacion del

requerimiento:

02

Nombre del

requerimiento:

Implementacion.

Caracteristicas:

La eliminacién o minimizacién de los riesgos, la adopcién de medidas
de proteccion personal, el disefio y mantenimiento de equipos y

maquinaria, etc.

Descripcion del

requerimiento:

El software debe ser capaz de implementar las medidas de prevencién

y control de riesgos que se hayan identificado.

Tabla 2. Requerimiento de Implementacion.

Identificacion del

requerimiento:

03

Nombre del

requerimiento:

Programas de formacién y capacitacion.

Caracteristicas:

Aplicar las medidas de prevencion y control de riesgos en su puesto de

trabajo.




Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

31

Descripcion del El software debe ser capaz de llevar a cabo programas de formacion y

requerimiento: capacitacion que permitan a los trabajadores conocer.

Tabla 3. Requerimiento de Programas de formacién y capacitacion.

Identificacion del 04

requerimiento:

Nombre del Registro.

requerimiento:

Caracteristicas: Tener el registro para prevenir a futuro.
Descripcion del El software debe ser capaz de llevar un registro de los accidentes y
requerimiento: enfermedades laborales que se presenten en la empresa.

Tabla 4. Requerimiento de Registro.

Identificacion del 05

requerimiento:

Nombre del Permision.

requerimiento:

Caracteristicas: Permitir la creacion y actualizacion.




Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

32

Descripcion del

requerimiento:

El software debe ser capaz de permitir la creacion y actualizacién de

planes o medidas.

Tabla 5. Requerimiento de creacién y actualizacion de documentos planificados.

41.1.2 Requerimientos no funcionales:

Requerimientos Descripcién

1 El software debe ser fiable y garantizar la integridad y seguridad de
los datos registrados.

2 El software debe estar disponible para su uso en todo momento, de
modo gque los trabajadores puedan acceder a él cuando lo necesiten.

3 El software debe ser flexible y permitir su adaptacion a las
necesidades cambiantes de la empresa.

4 El software debe ser facil de usar y permitir una interaccion clara 'y
sencilla con los trabajadores.

Tabla 6. Requerimientos No funcionales.
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4.1.2. Historias De Usuario

01

Productos

Rol

Usuario del sistema.

Funcionalidad

Quiero poder registrar incidentes.

Resultado

En el trabajo para poder llevar un registro preciso y detallado

de los mismos.

Tabla 7. Historia de usuario numero 1

02

Productos

Rol

Usuario del sistema.

Funcionalidad

Establecer procedimientos de emergencia y de

seguridad.

Resultado

Poder garantizar la seguridad de los empleados en

caso de una situacion de emergencia.

Tabla 8. Historia de usuario namero 2
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03

Productos

Rol

Usuario del sistema.

Funcionalidad

Poder crear y actualizar.

Resultado

En la empresa para poder tomar medidas preventivas

adecuadas de los riesgos laborales existentes.

Tabla 9. Historia de usuario niamero 3

04

Productos

Rol

Usuario del sistema.

Funcionalidad

Un plan de capacitacion.

Resultado

Garantizar que los empleados estén al dia en las

mejores practicas.

Tabla 10. Historia de usuario nimero 4
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05 Productos
Rol Usuario del sistema.
Funcionalidad Medidas de prevencion.
Resultado Tomar las medidas necesarias para proteger la
seguridad de los empleados.

Tabla 11. Historia de usuario nimero 5

4.2 Disefio De La Aplicacion

Un disefio bien estructurado no solo hace que la aplicacion sea mas atractiva
visualmente, sino que a su vez puede mejorar la experiencia del usuario y la funcionalidad del
aplicativo. El fin de los disefios de este proyecto para el programa de Administracién en
Seguridad y Salud en el Trabajo (ASST) es desarrollar una interfaz intuitiva, de facil uso y
acceso para los usuarios como garantizar que la informacion relevante se presente de manera
clara y organizada; el objetivo final es desarrollar un aplicativo web que cumpla con los
estandares de seguridad y salud en el trabajo, que sea util para los usuarios y que fomente una

cultura de prevencién y seguridad en las empresas.
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4.2.1 Casos De Uso

Figura 2

Registro de datos de la empresa

Registro de datos de la empresa

% — Diligenciar datos

+ Include

Empresa - usuario Y
Validar datos BB %

+include . !
Admin - usuario

H

Guardar datos

+ extend

‘

Notificacion

Nota. Diagrama UML del registro de la empresa.

Fuente: Propia del autor.

Cuando se quiere registrar la empresa se piden una serie de datos con relacién a la
empresa una vez ya diligenciados dicho usuario queda en sala de espera esperando a que un

administrador lo admita y pueda hacer uso de la pagina.
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Figura 3

Acceso al sistema

Acceder al sistema

Validar datos

+ include

Acceder al sistema

© + extend

Empresa - usuario

Nota. Diagrama UML de acceso al sistema.

Fuente: Propia del autor.

Cuando se quiere ingresar a la aplicacion con la cuenta de usuario se hace una
busqueda de validacion en la base de datos donde se confirma que la cuenta esta en el

sistema.
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Figura 4
Estandar E 1.1.1. - Responsable del SG-SST

Estandar E 1.1.1. - Responsable del SGSST

Descargar PDFE 1.1.1
% |

T

+include
-_'_"‘—--..

Empresa - usuario \H

+ include

CargarPDFE1.1.1

i +extend

Nota. Diagrama UML del Estandar E 1.1.1.

Fuente: Propia del autor.

Cuando se ingresa como usuario, se tiene un menu con varias opciones como es el
Estandar E 1.1.1. - Responsable del SGSST que se puede descargar, diligenciar y cargar

nuevamente.
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4.2.2 Diagrama De Secuencia

Figura 5

Visualizar Informacion de usuarios

39

sd SequenceDiagra.ml)

Admin

Tabla de Usuarios

1: Busqueda

Busqueda

Base De datos

2 - Buscar

3: Consulta en BD

4 - Resultados

AEENEEEEEEEEE] INNNENENEEN ;

Nota. Diagrama de secuencia que representa como se va a Visualizar la informacién de los

usuarios

Fuente: Propia del autor.

Cuando se ingresa como Administrador (Admin) se comenzara una basqueda que se

mostrara en tabla de usuarios y segun la tabla la busqueda selecciona lo que puede visualizar

de la base de datos y asi mostrara el resultado que en este caso es la informacion de los

usuarios.
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Figura 6

Registro

40

sd SequenceDiagraml)

Invitado

Interfaz registro

Procesador de registro Conexion

1 : Peticion

2 : Confirmacion

3 : Envio de Informacion

4 - Datos del Usuario

#—  5:Obtener conexion

S

Base de Datos

6 : Conexion obtenida

- - 7 : Confirmacion
8 : Conexion

T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

-

b

9 : Insertar Datos eni Basze de Datos

10 - Confirhacion

|:|‘ 11 : Mostrar Confirmacion

Nota. Diagrama de secuencia que representa el proceso de registro.

Fuente: Propia del autor.

El invitado ve la interfaz de registro el cual al diligenciar todos los campos y dar clic al

boton todos los datos se enviaran a través de procesador de registro y conexion para terminar

en la base datos y asi mismo devolverse y anunciarle la confirmacién del registro.
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Figura 7
Descarga PDF

sd SequenceDiagraml )

Usuario Interfaz Gestor de Descargas Base De Datos

1+ Boton de Descarja:

2 - Envia informacion de cual descargar :
>

i

5 - Solicitud de archivo a descarga !

f

L

Lr 4 - Envio descarga

H—

Ll" 5: Descarga

Nota. Diagrama de secuencia con el proceso de descarga de un documento en PDF.

Fuente: Propia del autor.

El usuario al dar clic al boton de descarga se enviara la informacion de cual archivo
quiere descargar el gestor de descarga, busca el archivo y lo manda a buscar a la base de

datos y una vez encontrada al usuario se le descargara.
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4.2.3 Mockups

4.2.3.1 Mockup Inicio de sesion.

Figura 8

Inicio de sesidén

42

Inicio Sesion

=
D)

iOlvidé su contrasefia?

Iniciar Sesion

¢Aln no tienes una cuenta? Registrate aqui

Nota. Mockup de la interfaz del inicio de sesion.

Fuente: Propia del autor.
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4.2.3.2 Mockup Registro.

Figura 9

Registro

programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio
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Registro

oo X Be®

Registrarme

iYa tienes una cuenta? Inicia Sseidn aqui

Nota. Mockup de la interfaz de Registro.

Fuente: Propia del autor.
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4.2.3.3 Mockup Sala de espera.

Figura 10

Sala de espera

000 S\

(I @ hupslocalhost /SafetyG/Sala_De_Espera ]

Bienvenido a la sala de espera

Loron page oo re seet comectetyr adnaicng o i 82 eyerod cevaor ooyt wb labome et doierr
TS Sidns R Gew 33 e WO Il SIIENG E-OEEtTA JamsT SRINT AP AR SO 6 88 SRRSED
comaeagat. Coin ate Tare Sslor i repeeheudarit w vohpeate veit eme e dolore ay fgior aila paristr:

Eocurcer 1vs 3ciaecat Mpiatat moe GITIOE Mt ¢ une Su ff 60 Teewet Il aeme 9 g3t e

prodet, net = adps e office desenest walit sen 4 et dbangn.

Nota. Mockup de la interfaz de la sala de espera.

Fuente: Propia del autor.
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4.2.3.4 Mockup Pagina Administrador.
Figura 11
Pagina del administrador
Q00 S\
C:l D @l hutp:localhast /SafetyG/Modulo_1 /Tabla-Registro I
Usuario: Correo: Nombre Completo: C.C: Rol: Acciones:
PabloR.  Pablo.r®gmail.com Pablo Ramirez Rojas 23789471 2 moanca:  {il]

Nota. Mockup de la interfaz desde la vista del administrador.

Fuente: Propia del autor.
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4.2.3.5 Mockup Médulo 2.

Figura 12
Médulo 2

46

Q00 S\

D O hupiocaibost/SefetyG/Midulo_2/Afiscion_AL Sistema

Seleccione un archivo:

Seleccionar Archivo

Subir Archivo Descargar Archivo

Nota. Mockup de la interfaz del mddulo 2 desde la vista del usuario.

Fuente: Propia del autor.
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4.2.4 Diagrama De Clases

Figura 13

Diagrama De Clases vista general

Usuario Administrador
;25#3:2359\?;;2 int -usuaﬂ?_admmlstrador varchar
-estado_de_sesion: varchar -correo: varchar
-registro_datos: date Q— +administrar_pagina()

-rol_id: int +agregar_elementos()
+actualizar_elementos()
+verificar_datos_sesion() +eliminar_elementos()

Z‘X +administrar_roles()

Usuario_Empresa

-nombre_de_usuario: varchar

-correo: varchar 1
-nombre_completo_de usuario: varchar e
-cedula: varchar
1 1
- +Inicio_de_sesion() -
+Registro()
+perfil_usuaria()
+eliminar_datos_de_registros()
1
empresa_caracteristicas
-id: int 1 1 1 1
-usuario_id: int
—razon social: varchar modulo_1 modulo_2 modulo_3 modulo_4
-nit: varchar ! L -id_modulo_1: int -id_modulo_2: int -id_modulo_3: int -id_modulo_4: int
-direccion: varchar = = = = — = s
-numero_de_trabajadoras: int +Caract de_la_empresa() | | +Responsable_del SGSST()| | +ldentificacién_de P, V. D[ +Listado_maestro_documentos()
_telefono - varchar +0rganigrama() +Afiliacion_al_Sistemal) +Programa_de_Capacitacion() +Registros()
-nivel_de_riesgo: varchar " +Plan_de_Trabajo_Anual() +Evaluaciones_Meédicas_Qcupacionales() "
- = 1 +Registros() +Medidas_de Prevencién() 1
+Registros()
1 Y
Organigrama
-id- int 0 .
-departamento: varchar archivos
-empleado: varchar -
-cc: varchar +id: int *
-cargo: varchar 0.7 | +id_user: varchar
_user id-int +archivo: longblob
-id tabla: varchar +nombre: varchar
-tipo_de_rol: varchar +fecha: timestamp
+desc_plantilla()
Igggcé?rrgarﬂ +cargar_archivo()
+madificar() +eliminar_registro()
+eliminar() +dasc_registro()

Nota. Diagrama de clases de la vista general de la aplicacion.

Fuente: Propia del autor.

Como se puede observar en la figura, se evidencia como es el funcionamiento de la

vista general de la pagina.
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4.3 Desarrollo Del Aplicativo

El aplicativo web, se disefié con el lenguaje de programacion PHP para la conexién a la
base de datos, lenguaje de etiquetas de hipertexto HTML con el editor Sublime Text para la
edicion de la mayoria del codigo, hojas de estilo en cascada CSS y JavaScript que se
encargaron del disefio del sitio y, por ultimo, el lenguaje de consulta estructurado SQL para

manejar la base de datos.

4.3.1 Cbdigo de conexién a la base de datos.

Figura 14

Coadificacion con PHP para conexion a la base de datos

$servername = "localhost";
$username = "root";

$password =
$dbname = "persona”;

nw,

$conn = mysqli_connect($servername, $username, $password, $dbname);

if (!%$conn) {
die("Error de conexiodn:

. mysqli_connect_error());

}

Nota. llustracion del cédigo que hace la conexién a la base de datos.

Fuente: Propia del autor.
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4.3.2 Codigo para eliminar la sesién y redirigir al usuario a la pagina de inicio.

Figura 15

Caddigo para eliminar la sesion y redirigir a la pagina de inicio.

session_start();

session_destroy();
header('Location: ../index.php');

Nota. llustracién del cédigo que hace la redireccion a la pagina de inicio.

Fuente: Propia del autor.

4.3.3 Cadigo para descargar PDF 's.

Figura 16

Coadificacion para descargar PDF

$id = $_GET[ i
include_once '../Implementos/db.php’;
session_start();

$sql = " & pdfs id=g$id";
$resultado = mysqli_query($conn, $sql);

if (mysqli_num_rows($resultado) == @) {
echo "No se encontro el PDF.";
exit;

¥

$row = mysqli_fetch_assoc($resultado);
$archivo_pdf = $row[ ‘archivo®];
$nombre_pdf = $row[ 'nombre’];
header('Content-type: application/pdf®);

header( 'Content-Disposition: attachment; filename=" ' . $nombre_pdf . " "');
echo $archivo_pdf;

Nota. llustracion del cédigo que hace descarga de PDF.

Fuente: Propia del autor.
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4.3.4 Logotipo.

Figura 17

Disefio Logotipo

=

Nota. Primeros logotipos del aplicativo del cual se escogi6 el del medio.

Fuente: Propia del autor.
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4.4 Diccionario De Datos

A continuacion, se muestran mediante imagenes las tablas tomadas de la base de datos
desde la aplicacion con los datos usados.

persona

117 _formato

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios

id (Primaria) int(8) No

id_user varchar(50) No

archivo longblob No

nombre varchar(250) si NULL

fecha timestamp Si current_timestamp()

normbreEmp varchar(250) No

designado varchar(250) No

cc varchar(250) No

cargo varchar(250) No

tye varchar(250) MNo
indices

Nombre de la . .

clave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo Comentario
PRIMARY | BTREE | Si MNo | id | 0 | A MNo | |

Tabla 12. Tabla Persona
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411_formato

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios

id (Primaria) int(6) No

id_user varchar(50) No

archivo longblob No

nombre varchar(250) si NULL

fecha timestamp Si current_timestamp()

nombreEmp varchar(250) No

designado varchar(250) No

cc varchar(250) No

cargo varchar(250) No

tyc varchar(250) No
indices

Nombre de la - . )
clave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo Comentario
PRIMARY | BTREE ‘ Si No | id ’ 0 ’ A No

Tabla 13. Tabla formato
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421 programas

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios

id (Primaria) int(6) No

id_user varchar(50) No

archivo longblob No

nombre varchar(250) si NULL

fecha timestamp Si current_timestamp()

nombreEmp varchar(250) No

designado varchar(250) No

cc varchar(250) No

cargo varchar(250) No

tyc varchar(250) No

indices

Nombre de la .o . .
clave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo Comentario
PRIMARY |BTREE Si No |id 0 A No |

Tabla 14. Tabla Programas
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roles
Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id (Primaria) int{11) No
name varchar(255) No
Indices
Nombre de la - . )
lave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento MNulo Comentario
c
PRIMARY |BTREE Si No |id 4 A No |
Tabla 15. Tabla Roles
users
Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id (Primaria) int(11) No
username varchar(50) No
password varchar(255) No
email varchar(255) No
full_name varchar(255) No
cedula varchar(255) No
role_id int(11) No
indices
Nombre de la ) . .
clave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo Comentario
PRIMARY BTREE | Si No id 2 A No
username BTREE | Si No username | 2 A No
role_id BTREE | No No role_id 2 A No

Tabla 16. Tabla Users
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empresa_caracteristicas
Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id (Primaria) int(11) No
usuario_id int(11) No
razon_social varchar(255) No
nit varchar(20) No
direccion varchar(255) No
num_trabajadores int(11) No
telefono varchar(250) No
nivel_riesgo varchar(20) No
indices
Nombre de ) - ) I
la clave Tipo Unico Empaquetado Columna  Cardinalidad Cotejamiento MNulo Comentario
PRIMARY BTREE | Si No id 0 A No
usuario_id BTREE | No No usuario id | 0 A No
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organigrama
Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id (Primaria) int(11) No
departamento varchar(50) No
empleado varchar(50) No
cc varchar(250) No
cargo varchar(50) No
user_id int(11) No
id_tabla varchar(250) No
tipo_de_rol varchar(250) No
indices
Nombre de la ) . - .
clave Tipo Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotejamiento Nulo Comentario
PRIMARY BTREE | Si No id 0 A No
organigrama_ibfk_1 | BTREE | Mo No user_id 0 A No

Tabla 18 Organigrama
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4.5 Plan De Pruebas
Modulo de Objetivo Responsable Resultado Resultado
Prueba Esperado
Loginy El correcto Jaime Andrés | Intento 1: Se Que se pueda
Registro. funcionamiento. | Pabon Reyes | registra registrar y
correctamente | loguear de

pero no sirve el
login.

Intento 2: El
login ya
funciona y da
clasifica bien el

rol.

forma correcta
y que su rol

esté perfecto.

Tabla 19. Plan de pruebas nimero 1
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Modulo de Objetivo Responsable Resultado Resultado
Prueba Esperado
Barra de Menu. | Comprobar y Jennifer Daniela | Intento 1: El La Barra de
redireccionar | Rodriguez Tovar | pMen( se Men( funciona
correctamente. redirige a lo y redirige a lo
seleccionado. | codificado.
Tabla 20. Plan de pruebas nimero 2
Modulo de Objetivo Responsable Resultado Resultado
Prueba Esperado
Subida de Comprobar el | Luis Fernando | Intento 1: Que al subir el
PDF. correcto Goémez Botdn funciona, | archivo PDF
funcionamiento | Rodriguez pero no se quede

de los PDF.

almacena en la

Base de datos.

Intento 2: Ya

almacena en

Base De

Datos.

Almacenado en

la Base De

Datos.

Tabla 21. Plan de pruebas numero 3
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CAPITULO V

5. Anadlisis De Datos

El siguiente analisis de datos pretende dar a conocer las diferentes opiniones de los
encuestados respecto al Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) y

sSus conocimientos sobre herramientas web de este.

Figura 18

Pregunta 1

¢Sabe usted que es el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo?

27 respuestas

®si
® No.

Nota. La pregunta numero 1 dice: “; Sabe usted que es el Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo?” el objetivo de esta pregunta, es conocer si los encuestados saben que es
el SG-SST que es el tema principal de la aplicacion; el 77.8% de los encuestados si sabe qué
esy el 22.2% restante desconoce su significado indicando que la gran mayoria del mercado de
empresas a las que el aplicativo va dirigido y sus trabajadores conocen el tema especifico del
gue se trata el aplicativo.

Fuente: Propia del autor.
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Figura 19

Pregunta 2

¢;Cree que es importante la empleabilidad de este sistema?

27 respuestas

® Si.
® No.

Nota. La pregunta nimero 2 dice: “4 Cree que es importante la empleabilidad de este sistema?”
el objetivo de esta pregunta, es determinar la importancia del (SG-SST) que es el campo al que
va dirigido la aplicacion; las respuestas indican que el 96.3% de los encuestados creen que el
uso de este sistema es importante mientras que el 3.7% restante dice que no es importante
indicando asi que el uso de dicho sistema es importante en las empresas de cualquier tipo.

Fuente: Propia del autor.
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Figura 20

Pregunta 3

:Conoce herramientas virtuales para el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en
el Trabajo?

27 respuestas

®si
® No.

Nota. La pregunta, numero 3 dice: “¢ Conoce herramientas virtuales para el Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud en el Trabajo?” el objetivo de esta pregunta, es conocer si los
encuestados han utilizado o saben de aplicaciones virtuales que manejen el SG-SST; el 70.4%
de los encuestados conocen herramientas virtuales para el proceso del SG-SST, mientras que
el 29.6% las desconoce totalmente confirmando asi que una aplicacion como la que se realizé
tiene una oportunidad de uso grande en el mercado.

Fuente: Propia del autor.
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Figura 21

Pregunta 4

¢Considera que una herramienta virtual agilizaria el proceso de esta evaluacion a las
empresas?

27 respuestas

® si.
® No.

Tal vez.

@

Nota. La pregunta numero 4 dice: “’¢ Considera que una herramienta virtual agilizaria el
proceso de esta evaluacion a las empresas? El objetivo de esta pregunta, es preguntar a los
encuestados si consideran que un aplicativo puede agilizar todos los procesos evaluativos de
este sistema de forma virtual; el 55.6% de los encuestados esta de acuerdo mientras que el
37% indica un tal vez y el 7.4% restante afirma que no, indicando asi que el aplicativo en

cuestién mejoraria esas areas del SG-SST.

Fuente: Propia del autor.
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Figura 22

Pregunta 5

¢Considera que una herramienta virtual agilizaria la realizacién, carga y firma de
documentos empleados en este Sistema de Gestion?

27 respuestas

® si.
® No.

Tal vez.

Nota. La pregunta numero 5 dice: “4 Considera que una herramienta virtual agilizaria la
realizacién, carga y firma de documentos empleados en este Sistema de Gestién?” el objetivo
de esta pregunta, es la misma que la anterior Figura 21. pero enfocado a la parte de cargay
firma de documentos del SG-SST; el 51.9% afirma si agilizaria dichos procesos mientras que el
44.4% dice tal vez y el 3.7% restante esta en desacuerdo lo que indica que el aplicativo si
cumple con los objetivos propuestos respecto a esa funcion.

Fuente: Propia del autor.
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Figura 23

Pregunta 6

¢ Es actualmente duefio de una empresa?

27 respuestas

® si.
® No.

Nota: La pregunta 6, dice: ¢, Es actualmente duefio de una empresa? El objetivo de esta
pregunta, fue conocer la cantidad de duefios de empresas en Villavicencio ya que el aplicativo
va dirigido a ellos; el 74.1% de los encuestados es duefio de una empresa, mientras que el
25.9% no lo es indicando asi que el aplicativo cubre una parte considerable del mercado
empresarial que al final seran los usuarios finales.

Fuente: Propia del autor.
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Figura 24

Pregunta 7

:Implementaria una herramienta virtual para el SG-SST en su empresa?

16 respuestas

® si.
® No.

Tal vez.

Nota: La pregunta 7, dice: “Implementaria una herramienta virtual para el SG-SST en su
empresa” el objetivo de esta pregunta, es conocer si los duefios de empresas que respondieron
la pregunta anterior Figura 23. implementarian el aplicativo en sus empresas; el 62.5% de los
encuestados si lo implementaria, que el 25% dice que tal vez y el 12.5% restante dice que no,
indicando que el mercado al que va dirigida la aplicacion osea el empresarial si la usaria
confirmando una vez mas que la aplicacion propuesta es necesaria.

Fuente: Propia del autor.
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CAPITULO VI

6. Conclusiones

Luego de realizar el desarrollo del aplicativo para el programa de SG-SST, se logré una
interfaz simple y facil de entender para la gestion de la seguridad y salud en el trabajo. El
aplicativo permite una mejor gestion de los datos relacionados con el programa de SG-SST,
proporcionando herramientas para la identificacion de peligros y la evaluacion de riesgos en el
ambiente laboral; el uso del aplicativo web permite una mayor facilidad en la identificacion de
las medidas de prevencion y control para minimizar los riesgos identificados en el ambiente de
trabajo. Ademas, se realiz6 una integracion de las diferentes &areas involucradas en el programa
SG-SST, lo que permite una mayor coordinacion y eficiencia en el desarrollo de las actividades
relacionadas, asimismo, se ha podido evidenciar la importancia del uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en la gestion de la seguridad y salud en el trabajo, ya que a través
del aplicativo web se puede tener una mayor visibilidad y control de los diferentes riesgos

asociados al ambiente laboral.

En conclusion, el desarrollo del aplicativo web para el programa SG-SST ha sido una
herramienta para la eficiencia y fluidez, permitiendo una mayor comprension en el desarrollo
de las actividades relacionadas y contribuyendo a la modernizacion de las empresas que aun

no cuentan con un aplicativo web para la Administracion en Seguridad y Salud en el Trabajo.
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6.1. Recomendaciones

Se recomienda el uso de Visual Studio, ya que esta pagina web fue creada en esta
plataforma y su uso garantiza una mayor compatibilidad y eficiencia en el desarrollo. Ademas,
se sugiere que utilicen los servicios y opciones ofrecidos por el servidor para crear nuevas
secciones o funciones en la pagina, lo que permitira una mayor personalizacion y mejora de la

experiencia del usuario.
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Resumen Analitico Especializado — RAE

1. Titulo Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-
SST de UNIMINUTO Villavicencio

2. Autores Jaime Andrés Pabon Reyes
Jennifer Daniela Rodriguez Tovar
Luis Fernando Gomez Rodriguez

3. Fecha Enero de 2023

4. Palabras Claves
seguridad, aplicacién, salud, microempresas, riesgos,
web, datos.

5.  Descripcién
Desarrollo de una aplicacion web para el control y registro
de los procesos administrativos del Sistema de Gestion
en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) de
UNIMINUTO Villavicencio, permitiendo gestionar de forma
precisa y ordenada la informacion.

6. Problema ¢, Como apoyar el Sistema de Gestidén en Seguridad y

Salud en el Trabajo (SG-SST) de UNIMINUTO
Villavicencio, permitiendo gestionar la informacion que se

requiera a través de una aplicacién web?
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7. Objetivo Desarrollar un aplicativo web para la gestion de los
procesos del Sistema de Gestidn en Seguridad y Salud

en el Trabajo (SG-SST).

8.  Conclusiones Finalmente, se dio cumplimiento a los objetivos
planteados al inicio del proyecto, dando como resultado la

pagina web esperada.

9. Autor RAE Jaime Andrés Pabon Reyes

Jennifer Daniela Rodriguez Tovar

Luis Fernando Gomez Rodriguez

10. Fecha creacion de RAE 19/01/2023

Tabla 22. RAE
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Anexos

El aplicativo web fue disefiado como manera de apoyo para el encargado o encargados
del control eficiente de El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST)
gue tiene como objetivo principal Identificar peligros, evaluar y valorar riesgos, proteger la
Seguridad y Salud de todos los trabajadores y cumplir con la normativa nacional vigente en

materia de riesgos laborales.

Anexo 1. Manual de usuario
Figura 25

Logo y nombre del aplicativo

SafetyG

Fuente: Propia del autor.
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Anexo 2. Registro de usuario

Figura 26

Pagina de Registro de usuario

Registro Usuario

© Nombre de usuario
& Nombre completo
Bcc

M Correo

& Contrasena

& Confirmar contrasena

¢Ya tienes una cuenta? Inicia sesion aqui

Nota. Para registrarse (si es la primera vez usando la aplicacion) la pagina de registro tiene
este formato, 5 campos que debe rellenar con la informacion que se solicita y al terminar si la
informacion es correcta debe dar clic en el boton “Registrarme” y seguido a eso, aparecera
una ventana emergente con el mensaje “su registro ha sido exitoso”.

Fuente: Propia del autor.
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Anexo 3. Inicio de sesiéon Usuario y registro de empresa

Figura 27

Inicio de sesién de usuario

@ SafetyG

Inicio Sesién Usuario

¥ Correo

& Contrasena

¢Olvidé su contrasena?

- el W]\

¢Aln no tienes una cuenta? Registrate aqui S l {JEx A‘ ‘U'A

RIS NALD
| A

Fuente: Propia del autor.



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

75
Figura 28

Inicio de sesién de usuario

Registro Empresa

£ Razon Social
B Nit

& Direccion

% Télefono

& Numero de Trabajadores

Nivel Riesgo: Clase| v

Cerrar Sesion : ' _.‘ l'f_ : A A‘.

Nota. Una vez registrado, la pagina lo redirigira al inicio de sesién de usuario que se ve asi; en
el campo Correo ingresara el correo con el que previamente se registré al igual que la
contrasefa y luego dara clic en el botén “Entrar” el cual lo enviara a la pagina de registro de la
empresa Figura 31, donde debera diligenciar correctamente los 5 campos que hay y escoger el
nivel de riesgo segun su empresa para luego dar clic en el boton de guardar que lo enviara de
nuevo a la pagina de inicio de usuario Figura 30.

Fuente: Propia del autor.
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Anexo 4. Sala de espera

Figura 29

Sala de espera

SafetyG

Nuestra prioridad es tu seguridad

Bienvenido a la sala de espera
o Estimado Usuario:
A 1 El proceso de aceptacion de su solicitud ha iniciado.
Agradecemos su paciendia, su tiempo de esperz es: 1 Semana.

Cerrar Sesion

Nota. Una vez esté en la pagina de inicio del usuario Figura 30, debe ingresar el correo y la
contrasena con la que realizé en registro y dar clic en el botén “Entrar” el cual lo mandara a
una sala de espera Figura 31, donde el tiempo de espera de activacion por parte del
Administrador es de 1 semana en la cual tendra que ingresar de nuevo pasados esos 7 dias
con su correo y contrasefia para verificar la activacion de su cuenta ya que ningan correo de
activacion sera enviado.

Fuente: Propia del autor.
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Anexo 5. Inicio de sesiéon Usuario registrado y menu

Figura 30

Pagina de inicio de usuario registrado

SafetyG

Nuestra prioridad es su seguridad y salud en el trabajo

Estamos comprometidos a dar todos los pasos 2 A
z Nuestra plataforma esta disefiada para brindarle un
necesarios para garantizar la seguridad y salud en el
z control completo sobre sus datos
trabajo de todos.

Fuente: Propia del autor.



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

78
Figura 31

Menu

SafetyG

Inicio

SafetyG

Nuestra prioridad es su seguridad y salud en

Médulo 2

Médulo 3

Perfil

Estamos comprometidos a dar todos los pasos
necesarios para garantizar la sequridad y salud en el
trabajo de todos.

Nuestra plataforma esta disenada para brindarle un
control completo sobre sus datos.

AndreeHY

Nota. Después de la activacion de la cuenta, la pagina principal del usuario registrado se ve asi
Figura 33, donde se encuentra el nombre, el eslogan, los colores y el logo del aplicativo, esta
primera pagina es informativa ninguna de las tarjetas tiene una funcion; en el lado izquierdo
encontrara 3 barras de color naranja que al dar clic despliega el menu lateral donde encontrara
el icono de inicio, los iconos de los 3 modulos principales con sus respectivas pestafias y el
icono de perfil del usuario; cabe aclarar que es Ultimo no es editable.

Fuente: Propia del autor.
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Anexo 6. Perfil Usuario

Figura 32

Organigrama

SafetyG

Inicio
Médulo 1 ~

Caract. de la empresa

Organigrama

BiExportar datos a Excel  Llista  Afadir
Médulo 2
Organigrama
Médulo 3
Perfil Show 10 ¢ entries Search:
Departamento T Cargo Empleado cc
CEO CEO Ema n = &~

Showing 1to 1 of 1 entries i n e

AndreeHY

Nota. Al abrir el primer modulo se muestran 2 subcarpetas, la subcarpeta de nombre
“‘Organigrama’” tiene este disefio amigable con el usuario, pero antes de iniciar un organigrama
le recomendamos ver el video tutorial debajo de este para evitar futuros problemas a la hora de
realizarlo.

Para descargar el Organigrama, debemos dar clic al apartado “Exportar datos a
Excel”, seguido a esto saldra un aviso al que le daremos aceptar y nos redirigira a insertar los
datos; buscaremos la opcién “Visio Data Visualizar” si no aparece en su herramienta Excel,
daremos clic en “Obtener complementos” y buscaremos el complemento anteriormente
mencionado. Una vez instalado, daremos clic al complemento descargado y luego “continuar
sin iniciar sesion” nos saldran 3 opciones seleccionaremos “Organigrama” y el usuario

seleccionara el disefio que mas le guste; se dara clic en la opcion “crear” donde saldra una
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tabla de datos distinta que procederemos a copiar y pegar. La tabla de datos que se descargo

anteriormente debera pegarla encima de la que nos genero el Excel, y si sale algun error sobre
duplicado en la casilla “Id. de empleado” el propio usuario debe solucionarlo al igual que en

“Id. de administrador” ya que este significa a cudl Id. de empleado va relacionado.

Fuente: Propia del autor.



Desarrollo de un aplicativo web para el programa de SG-SST de UNIMINUTO Villavicencio

81
Anexo 7. Médulo 2

Figura 33
Modulo 2

Médulo 2

Seleccione un archivo EXCEL:

Seleccionar archivo SIGEIEIEEEEREILTEEE

Descargar EXCEL

Cargor EXCEL  Archivos Subidos (1)

Nota. El médulo 2 en esencia tienen la siguiente l6gica de trabajo: un botdén de descarga
“Descargar Excel/Descargar PDF/Descargar Word” donde se descarga la plantilla editable
predeterminada segun el formato que necesite, un espacio para subir la plantilla ya editada por
el usuario con la informacion correspondiente y el botdén para subir ese formato al servidor y
asimismo quedara guardada en la carpeta de “Registros” ubicada en el modulo 2.

Fuente: Propia del autor.
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Anexo 8. Registros

Figura 34

Registros

Archivos Subidos

Archivo Hora Eliminar

Formato Matriz IPVRC 2023-03-26 &
05:14:03

Procedimiento Matriz IPVRC 2023-03-26 &
05:14:07

Formato Cronograma De Capacitacion Y 2023-03-26 &

Entrenamiento 05:06:53

Formato Registro De Asistencia 2023-03-26 &
05:07:00

Programa De Capacitacion Y Entrenamiento  2023-03-26 &

05:06:49

Nota. En esta carpeta especificamente, se van a almacenar todas las plantillas editadas (Word,
PDF y Excel) que el usuario haya subido al servidor; se mostraré la fecha y la hora de carga de
cada documento, asi como la clasificacion de a qué procedimientos pertenece.

Fuente: Propia del autor.



