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RESUMEN

El crecimiento del sector de construccion ha conllevado el incremento de los residuos
solidos y, entre ellos, los residuos de construccion y demolicion asociados a actividades propias
de obras civiles nuevas, remodelaciones y demoliciones. Este tipo de residuos presentes en el
proyecto del Parque de Deportes a Motor de Antioquia — Central Park han generado un problema
ambiental debido a su cantidad y disposicion inadecuada, configurados en focos de
contaminacion de suelos y aguas superficiales. Este trabajo propone elaborar una guia de
procedimientos ambientales de los residuos de construccion y demolicion para el proyecto, a
través de una metodologia de tipo cualitativa bajo una revision documental. Una de las
alternativas de solucion va encaminada a promover mayor conocimiento y concientizacion en la
normatividad vigente a nivel local de los residuos solidos de la construccion y demolicion para
garantizar el debido proceso que se ajusten a las necesidades ambientales.

Palabras claves: Central Park, ambiental, residuos, contaminacion, aprovechamiento.



ABSTRACT

The growth of the construction sector has led to an increase in solid waste, including
construction and demolition waste associated with new civil works, remodeling and demolition
activities. This type of waste, present in the Parque de los Deportes a Motor de Antioquia - Central
Park project, has generated an environmental problem due to its quantity and inadequate disposal,
and has become a source of soil and surface water contamination. This work proposes to elaborate
a guide of environmental procedures for construction and demolition waste for the project, through
a qualitative methodology under a documentary review. One of the alternative solutions is aimed
towards promoting greater knowledge and awareness of the current local regulations for solid
waste from construction and demolition to guarantee the due process that adjusts to the

environmental needs.

Key words: Central park, environmental, waste, contamination, pollution, utilization



1. INTRODUCCION

El proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia- Central Park etapa 1 (fase 1 y
2), nace de la necesidad de generar nuevos escenarios para la practica de diferentes modalidades
deportivas, especialmente de las de deporte a motor.

Se buscé entonces con el proyecto proponer una guia de procedimientos ambientales de
los residuos de construccidon y demolicidon para poder describir el proyecto y el beneficio social,
caracterizando los residuos de construccion y demolicion, y su manejo ambiental y disefiar una
ruta de procedimientos para el manejo ambiental de los residuos de la construccion en el
proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia - Central Park.

El disefio metodologico a seguir para esta investigacion fue de tipo cualitativa. Las
limitaciones detectadas en la gestion de los RCD a nivel de pais justifican la necesidad de
realizar un diagnostico en el proyecto Central Park que permita conocer como se comporta la
misma en este territorio. Como conclusion tenemos que la gran mayoria de estos residuos son
manejados inadecuadamente dentro del proyecto, el desconocimiento de los impactos sociales y
ambientales estd creando un caos que dia a dia se hace mas notorio y costoso. El impacto por la
disposicion y el uso inadecuado de los residuos de la construccion y demolicion (RCD) de la
obra publica del Central Park, se convierte en un problema urbanistico, ya que las normas

prohiben depositar escombros en las vias, zonas verdes y andenes.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como es sabido, las actividades de construccion pueden mejorar el desarrollo urbano y
entorno de la vida global de multiples maneras. Sin embargo, la industria de la construccion ha
sido criticada como una de los causantes principales en el ambito de la degradacion ambiental en
todo el mundo al ser, por un lado, gran consumidor de recursos naturales y, por el otro, un
productor importante de residuos. La elevada generacion (alto volumen en la produccion) de
estos residuos, derivada de las multiples obras de construccion, adecuacion, remodelacion y
excavacion del proyecto Central Park, ha generado serios problemas ambientales por la
inadecuada disposicion de los RCD durante todo su ciclo de vida util y el concepto en relacion
con que la disposicion de éstos solo se limite a la disposicidon en escombreras.

La generacion de RCD en la Union Europea (UE) presenta diferencias notorias entre los
estados miembros. Los residuos totales alcanzaron los 2.503 millones de toneladas para el afio
2014 y se especifican las toneladas totales por pais. La informacion demuestra que los RCD son
un porcentaje muy elevado del total de residuos generados de cada pais. Por ejemplo, en
Luxemburgo el 85%; en Malta el 75%; y en Holanda, Alemania, Dinamarca y Reino Unido,
68%, 53%, 53% y 48%, respectivamente. También se expone la tasa de recuperacion de estos
residuos.

Para el 2014 se present6 una tasa media del 88% (28 paises), mientras que el restante
12% se deriva a vertederos. Los paises mas desarrollados en la gestion de residuos alcanzaron
una tasa de recuperacion muy alta: en Malta fue del 100%, en Holanda del 99%, en Alemania del
94%, en Dinamarca del 92% y en Reino Unido del 95%. Sin embargo, Serbia tiene una tasa del
3%, pero de una produccion total de RCD de 0,6%.

En Colombia la produccion de RCD se estima en 100 mil toneladas por dia que equivale



a tres veces la generacion de residuos sélidos urbanos. Estos residuos de construccion y
demolicion (RCD) se estimaron para el afio 2014 en una produccion de 13.6 millones de metros
cubicos (35% sector publico y 65% sector privado) y se preveia que para el afio 2020 el volumen
a producirse sera superior al doble del actual.

En el sur del pais, concretamente en la ciudad de Santiago de Cali, se producen cerca de
2480 m*® de residuos por dia, cifra que en un afio aumenta a un millén de metros ctibicos.
Pasando al centro del pais, en Medellin, se generan 6.000 toneladas por dia y en Bogota 14
millones de m® por afio. Algunas ciudades intermedias como Ibagué también se destacan en la
generacion de estos residuos. De acuerdo con los datos, la tasa promedio de generacion de RCD
es de 488 mil toneladas por afio. Sin embargo, se tiene que ciudades como Bogota, Medellin y
Cali han desarrollado normativas especificas que reflejan un significativo progreso en el tema de
RCD. Es importante notar que todas estas ciudades, incluida Ibagué, utilizan como referente
normativo el Comparendo Ambiental; ademads, plantean modelos y procesos de gestion integral
para reducir la generacion de los RCD.

El problema ambiental que plantean los Residuos de Construccion y Demolicién
(comunmente denominados escombros y a partir de ahora RCDs) se deriva no solo del creciente
volumen de su generacion, sino de su tratamiento, que todavia hoy es insatisfactorio en la mayor
parte de los casos. Entre los impactos ambientales que a hoy los RCD provocan y que podrian
acrecentarse en un futuro por una inadecuada gestién y control, ademas, por el desconocimiento
del potencial de reincorporacion en las cadenas productivas y econdmicas, se resalta la
contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, asi como el deterioro
paisajistico con efectos significativos en ecosistemas estratégicos de la ciudad y la eliminacion

de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos valorizables; todas situaciones que



conllevan a la afectacion de la calidad de vida de los ciudadanos.

El alto volumen de residuos de construccion y demolicion RCDs generados al afio por el
sector de la construccion, unido al alto porcentaje de estos residuos cuyo destino final termina
siendo el depdsito en vertedero, supone el principal impacto ambiental generado en el sector.
Ajustado a este contexto, la actual politica de aprovechamiento de RCD puede hacerse mejor
cuando existe informacion clara sobre las tendencias y practicas por las que atraviesa la industria
objeto de la regulacion. De lo contrario, datos fragmentados podrian llevar o toma de decisiones
desinformadas o causar efectos diferentes al que se pretendia.

Es por esto que el presente estudio tiene como pregunta de investigacion:

(Qué procedimientos ambientales se podrian proponer para el tratamiento de residuos de

construccion y demolicion RCD en el proyecto Central Park en la ciudad de Bello-Antioquia?



3. OBJETIVOS
3.1 General

Proponer una guia de procedimientos ambientales de los residuos de construccion y
demolicién para el proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia - Central Park en el

municipio de Bello.

3.2 Especificos

. Describir el proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia - Central Park y
el beneficio social.

. Caracterizar los residuos de construccion y demolicion, y su manejo ambiental.

. Disefiar una ruta de procedimientos para el manejo ambiental de los residuos de la

construccion en el proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia - Central Park.



4. JUSTIFICACION

Las construcciones mejoran la calidad de vida de los seres humanos, contribuyendo desde
siglos al enlace de poblados, a servir como refugio y a lograr tener un lugar en donde descansar y
convivir con el resto de las personas. Sin embargo, la construccion ha sido catalogada como una
de los causantes principales de la degradacion ambiental en todo el mundo al ser, por un lado,
gran consumidor de recursos naturales, y, por el otro, un productor importante de residuos.

En el proyecto Central Park como muchas otras obras en Colombia estan presentando un
constante crecimiento y desarrollo. En respuesta a éste se ha visto necesario la construccion y
adecuacion de espacios de deporte y ocio, que satisface de manera efectiva las necesidades de la
poblacion. Estas obras estdn dejando como resultado la generacion de grandes volimenes de
residuos de RCD y otros residuos mixtos que se han convertido en un problema casi inmanejable
para las empresas y los entes gubernamentales que legislan sobre la materia.

El manejo actual de los RCD en el proyecto Central Park se reduce a la disposicion final
en escombreras ya que en el tema de RCD no establece mayores controles para el manejo de
¢éstos, de hecho, la ciudad tiene una escasa oferta de sitios destinados para la recepcion y
adecuado manejo de escombros. No se vislumbra una gestion ambiental clara y adecuada, hay
desconocimiento por parte de los las personas involucradas en toda la cadena de la construccion
del parque, de como es el proceso de manejo y disposicion, la recoleccion de €stos se convierte
en un problema de tipo cultural por la falta de conocimientos respecto a la separacion y
disposicion final de los RCD, ademas los elevados costos que conlleva la recoleccion de éstos
por parte de las empresas constructoras del proyecto y sumémosle a eso la desarticulacion que
hay entre las entidades del estado que contratan la recoleccion, las entidades ambientales y los

generadores que son quienes deben establecer un control en el tema.
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El area metropolitana del Valle de Aburra es uno de los centros mas importantes de
desarrollo del pais, donde habitan mas de siete millones de personas, con crecimientos contintio
en construccion de obras de adecuaciones de viviendas y areas urbanas hace que se generen de
forma preocupante un gran volumen de residuos de construccion y demolicion (RCD).

Econdmicamente, en el proyecto de Central Park los residuos implican costos de
recoleccion, transporte y disposicion final que son cada vez mayores; socialmente son un riesgo
alto en términos de salud y ambiente, que, sin lugar a duda afecta a toda la comunidad, pero que
también, es efecto de la falta de conciencia, de educacion y de cultura ambiental.

Con base en lo mencionado se hace necesario realizar una capacitacion y una guia que
permita concientizar al personal de la obra para el manejo correcto de los RCD en todo su ciclo
de vida y proceder a realizar la separacion y la adecuada logistica desde el sitio hasta las
respectivas escombreras autorizadas que cumplan con todas las normas establecidas para este
tipo de residuos.

Por medio de procesos algunos de los materiales encontrados en los RCD, se pueden
constituir en materias primas reincorporables a los ciclos econdomicos productivos, mediante la
transformacion, aprovechamiento y valorizacion, con caracteristicas de calidad y costo que los
hacen potencialmente competitivos respecto a los que se disponen en el mercado y en especial
los que tienen que ver con los proyectos de desarrollo de infraestructura urbana, vial y
edificaciones, entre otros.

Capacitar al personal de obra, para que realicen un adecuado aprovechamiento de los
RCD vy lograr que cumplan con la resolucion No. 0472 — 28 de febrero de 2017: Por la cual se

reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de Construccion y
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Demolicion (RCD) y se dictan otras disposiciones. Que entre las afectaciones ambientales
generadas por la inadecuada gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)
(anteriormente denominados escombros), se encuentran la contaminacion al aire, al agua y al
suelo; Que se ha incrementado la generacion de RCD, conforme al diagndstico integral del
modelo actual de la gestion de residuos en Colombia, en el afio 2011 se produjeron en las
ciudades de Bogotéa, Medellin, Santiago de Cali, Manizales, Cartagena, Pereira, Ibagué, Pasto,
Barranquilla, Neiva, Valledupar y San Andrés 22.270.338 toneladas de RCD; Que se requiere
adoptar disposiciones dirigidas al fortalecimiento de la gestion integral de Residuos de

Construccion y Demolicion (RCD) (Resolucion 0472 de 2017).
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 Marco conceptual

Acopio: Amontonar de manera temporal en un sitio provisional los materiales
provenientes de los escombros.

Adecuacion de terreno: Son algunos sitios que se adoptan de manera adecuada que se
podra poner una capa organica (material de descapote) y de excavacion cuyo uso final sera
agropecuario.

Almacenamiento: Hacer la debida recoleccion transitoriamente de los RCD en
recipientes, depositos.

Aprovechamiento: Se realiza la reincorporacion de los RCD al ciclo econémico
productivo en forma ambientalmente eficientemente por medio de técnicas como la reutilizacion
y el debido reciclaje.

Aridos reciclados: Producto proveniente del tratamiento de los RCD, que componen una
alternativa al empleo de los aridos naturales una vez que cumplen con la regla técnica de
aplicacion.

Caracterizacion de los residuos: Se determinan las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos s6lidos, identificando sus contenidos y propiedades (Decreto 838 de
2005).

Centros de tratamiento y/o aprovechamiento: Sitios en donde se podran realizar
actividades de separacion, clasificacion, forma, transformacion y almacenamiento temporal de
los escombros realizando las medidas ambientales que manejen los impactos generados. Estos
pueden ser fijos: Son instalaciones que funcionan al interior de un predio cerrado, cuya

magquinaria se encuentra fija; o moéviles: instalaciones y maquinarias que estan acondicionadas



para el desplazamiento a los sitios de generacion de los escombros.

Centro de acopio: Lugar donde los residuos solidos son almacenados y/o separados y
clasifica segun su potencial de retiso o transformacion

Centro de transferencia: Sitio adicional autorizado propiedad de un Centro de
Aprovechamiento de RCD destinado para el acopio temporal de RCDs aprovechables, cuya
operacion esta dirigida a acortar distancias para el trasportador. Deberan cumplir con las mismas
condiciones ambientales exigidas a los Centros de Aprovechamiento de RCD y se autorizaran
previo concepto de la SDP para su localizacion y de la SDA para su funcionamiento.

Ciclo de vida: Cuantifica el impacto ambiental de un material o producto desde que se
extrae de la naturaleza hasta que regresa al ambiente como residuo. En este proceso sistémico se
consumen recursos naturales y se producen emisiones y residuos.

Efectos ambientales de los escombros: La disposicion inadecuada de residuos solidos y
escombros ocasiona impactos visuales y sanitarios negativos, generando altos costos que deben
asumir las autoridades gubernamentales y las empresas de aseo, para limpiar y recoger los
residuos y escombros dispuestos en sitos no adecuados, generando un doble gasto, que bien
podria utilizarse para otras tareas de desarrollo comunitario.

Escombros: Residuos solido sobrante de las actividades de construccion, reparacion o
demolicion, de las obras civiles o de otras actividades conexas, complementarias o analogas
susceptible o no de ser aprovechado, incluyendo los generadores por eventos o situaciones de
emergencia, calamidad o desastre.

Escombros de construccion: Residuos generados en la etapa de construccion de las obras
civiles de infraestructura.
Escombros de excavacion: Residuos generados en la actividad de corte y cargue de

suelos.



Escombros de demolicion: Residuos provenientes de la demolicion y la construccion de obras de

tipo domiciliario.

Escombrera: Lugar adecuado técnica, sanitaria y ambientalmente, para la disposicion y
tratamiento de los escombros.

Disposicion de escombros: Actividad para la disponer adecuadamente los RCD en
escombreras cuya ubicacion haya sido previamente definida por el municipio o distrito.

Generador: Persona natural, juridica propietaria o administradora del bien publico o
privado en el que se desarrollen obras de excavacion, construccion, demolicion y/o remodelacion
o entidades responsables de la ejecucion de obras publicas.

Generador de escombros: Es toda persona natural o juridica que genera escombros en las
labores de excavacion, demolicion, construccion, remodelacion o actividades conexas.

Gestion ambiental: Proceso orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los problemas de
caracter ambiental, para lograr un desarrollo sostenible.

Gestor integral: Persona natural o juridica autorizada que realiza actividades de
tratamiento, aprovechamiento, disposicion final y transporte de RCD aprovechables.

Grandes Generadores: Son los usuarios no residenciales que generan y presentan para la
recoleccion residuos solidos en volumen superior a un metro cubico mensual. También se
considera grandes generadores las personas juridicas de derecho publico que realizan obras
publicas, tales como redes urbanisticas de acueducto, alcantarillado, energia, teléfono, vias,
puentes, tineles, canales interceptores hidraulicos, entre otros.

Manejo Integral de Escombros: Conjunto de actividades que se realizan desde la
generacion hasta el aprovechamiento y/o disposicion final. Comprende la separacion en la fuente,

clasificacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final.



Pequeftios generadores o generadores domiciliarios: los usuarios y o suscriptores del

servicio publico de aseo que realizan reformas locativas menores en sus predios de uso

habitacional.

PIN: Numero unico de inscripcion ante la Secretaria Distrital de Ambiente para
generadores, transportadores, Centros de Aprovechamiento, Sitios de Disposicion final y
Gestores Integrales.

Plan de gestion de RCD en la obra: documento basado en la elaboracion de unos formatos

y un documento explicativo para su correcta implementacion. Dichos formatos, una vez

diligenciados, conformaran los apartados que estipula la resolucion 1115 de 2012.
Planta movil: Maquinaria portatil disponible para realizar transformacion de RCD en

Centros de Aprovechamiento o en frentes de obra
Poseedor: Es el generador de los residuos o cualquier persona natural o juridica, que los

tenga en su poder y que no tenga la condicion de gestor de residuos.

Problematica de Escombros: radica cuando son descartados de las construcciones, como

material practicamente inerte causan problemas por la carga y por su volumen.

5.2 Marco Teorico

A nivel mundial, se presenta una problematica en el manejo de RCD, lo que ha generado
que varios paises hayan planteado diferentes medidas para su tratamiento, como el caso en Hong
Kong, donde se desarroll6 un estudio de los criterios de la sostenibilidad en la gestioén de
residuos solidos, estableciendo una serie de criterios de evaluacion para actividades de
construccion y demolicion, residuos clinicos y quimicos, y evaluando al mismo tiempo factores
como el flujo de residuos solidos dispuestos en las ciudades desarrolladas y sus

caracterizaciones, para poder elegir el tipo de alternativas que pueden ser adoptar para cada uno



de los componentes (Chung, 2003).

A nivel nacional, tenemos un proyecto realizado por la Universidad Militar Nueva
Granada en el afio 2013, que abordaron tematicas como la proteccion ambiental y el desarrollo
economico; en donde la promocion del uso eficaz de los recursos, logro beneficiar al medio
ambiente como a la economia. De igual manera, el proyecto se encontraba enfocado a la
adecuada utilizacion productiva de materiales e insumos, asi como al mejoramiento de los
procesos de generacion, transporte, disposicion y manejo de RCD, ya que son piezas claves que
deben formar parte de una nueva cultura ciudadana (Pinzon, 2014).

Por otro lado, proyectos realizados por la Pontificia Universidad Javeriana, junto con el
Instituto de Desarrollo Urbano (IDU), desarrollaron un estudio técnico y econémico del
aprovechamiento de residuos de construccion y demolicidn para los edificios en la ciudad de
Bogota durante el 2011, y de esta manera poder clasificar los materiales en 23 categorias
(Ladrillo, agregados, madera, PVC, asfalto, icopor, lodo, teja de asbesto, materia organica,
espuma, caucho, papel, hierro, tela, porcelana, marmol, plastico, lamina, vidrio, cuero, aluminio,
cable, alambre); de igual manera, se determiné que la diferencia econdémica entre la gestion
tradicional y la gestion de aprovechamiento se dio un 63% de ahorro (Mejia, 2011).

Sumando a esto, en el mismo afo en la ciudad de Cartagena, se desarrolld un
aprovechamiento de escombros de demolicion de placas de pavimento de una via, para su
posterior trituracion con el fin de obtener un estado propicio en la elaboracion de bloques de
concreto macizos, huecos no estructurales y agregados gruesos en la elaboracion de concretos
(Urzola et al., 2011).

53 Marco Legal

La normatividad actual en materia de manejo de RCD, hasta ahora verificadas sobre



escombros, se clasifican en Servicio Publico y aquellos sobre el manejo de recursos que afectan
el derecho ambiental, lo que afecta de manera directa la coordinacion entre las entidades
competentes y encargadas de cada una de estas funciones.

A nivel nacional se cuenta con una legislacion actual regula y sanciona los manejos
inadecuados en los procesos de manipulacion, transporte, aprovechamiento y disposicion de
escombros al interior del pais. Contrario a esto, la comunidad presenta un desconocimiento de
los procesos que se vienen adelantando en materia de reciclaje de escombros, y es poca la
exigencia por parte de las autoridades ambientales del cumplimiento de la norma sobre el manejo
de RCD en el sector de la construccion, si tenemos en cuenta los indices de generacion de
escombros que reporta el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) para el Valle de
Aburra.

5.3.1 Leyes

Ley 9 de 1979. Por la cual se consagra el Cédigo Sanitario Nacional y compilan las

normas en materia sanitaria en cuanto a la afectacion de la salud humana y el medio

ambiente; desarrolla algunos de los mas importantes aspectos con el manejo de los
residuos, desde la definicion de términos, hasta la forma de disposicion autorizada para
cierto cuerpo de residuos.

Ley 99 del 93: Los Municipios, distritos o areas metropolitanas cuya poblacion
urbana es >1.000.000 de habitantes Ejerceran las mismas funciones de los entes de
vigilancia, verificacion y control de los entes con competencia sobre el Medio Ambiente,
de Las autoridades Municipales, Distritales o Metropolitanas
Tendran la responsabilidad de efectuar el control de:

- Vertimientos y emisiones contaminantes.



- Disposicion de desechos solidos.
- Disposicion de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Ley 142 de 1994: “Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos y
se dictan otras disposiciones” cita en el articulo 14 “Definiciones” numeral 14.24, que el
tratamiento y el aprovechamiento de los residuos solidos son actividades
complementarias del servicio publico domiciliario de aseo y que por lo tanto le son
aplicables todas las normas.

Ley 1259 de 2008: “Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la
aplicacion del comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y
recoleccion de escombros; y se dictan otras disposiciones”. En el articulo 5° se
argumentan las sanciones mediante comparendo ambiental, por practicas que representen
grave riesgo para la convivencia ciudadana.

5.3.2 Decretos

Decreto 2811 de 1974. “Por el cual se dicta el codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al medio ambiente”. Este codigo regula elementos
y factores ambientales, como los residuos, basuras, desechos y desperdicios. En el titulo
II1, articulo 35 se menciona la prohibicion de descargar sin autorizacion los residuos y en
general que deterioren los suelos o causen dafio o molestia a individuos o nucleos
humanos.

Decreto Nacional 1713 de 2002. En su articulo 44, menciona que la recoleccion
de escombros es responsabilidad de los generadores en cuanto a su recoleccion,
transporte y disposicion en las escombreras autorizadas. EI Municipio o Distrito y las

personas prestadoras del servicio de aseo son responsables de coordinar estas actividades



en el marco de los programas establecidos para el desarrollo respectivo de Plan de
Gestion Integral de Residuos solidos —PGIRS.

Decreto 190 de 2004. “Plan de Ordenamiento Territorial”. Describe en el articulo
204, paragrafos 1 al 3, que “la disposicion inadecuada de escombros es una problematica
ambiental urbana que se relaciona no so6lo con la invasion de espacio publico y
destruccion de ecosistemas (procesos de rellenos de humedales).

Decreto 838 de 2005. “Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 articulo
23, dice que los escombros que no sean objeto de un programa de recuperacion y
aprovechamiento deberan ser dispuestos adecuadamente en escombreras cuya ubicacion
haya sido previamente definida por el municipio o distrito, teniendo en cuenta lo
dispuesto en la resolucion 541 de 1994 del Ministerio de Medio Ambiente o la que la
sustituya, modifique o adicione y demas disposiciones ambientales vigentes.

Decreto 1609 de 2013: Los RCD pueden clasificarse segun su tipo, asi:

RCD Tipo I: Los pavimentos rigidos, estructuras de concreto, y demas materiales

compuestos de cemento, arena, y piedras susceptibles de tratamiento para generacion de nuevos

agregados o aridos, que sirvan para la produccion de nuevos materiales.

RCD Tipo II: Los pavimentos flexibles (asfalto).
RCD Tipo III: Material de excavacién comun en tierra, conglomerado y roca.

RCD Tipo IV: Los residuos de madera, elementos metalicos, ladrillo (adobe), materiales

ceramicos, porcelanas y materiales que no sean susceptibles de aprovechamiento o reutilizacion.

RCD Tipo V: Materiales que son susceptibles a ser recuperados o reutilizados en nuevos

procesos productivos como el plastico, papel, carton, vidrio, metal y madera.

RCD Tipo VI: Los escombros considerados material organico como la tierra negra,



residuos de poda, residuos de descopé de arboles o subproductos de actividades silviculturales.
5.3.3 Resoluciones

Resolucion 0472 de 2017 por la cual se reglamenta la gestion integral de los
residuos generados en las actividades de construccion y demolicion -RCD y se dictan
otras disposiciones.

Resolucion 013 de 2018 Ofrece, el director de la Unidad Administrativa Especial
de Rehabilitacion y Mantenimiento Vial UAERMYV, material de fresado de pavimento
asfaltico a titulo gratuito a las entidades interesadas. Este material se encuentra
almacenado en la entidad y se genera constantemente producto de la intervencion de vias
durante el proceso de mantenimiento, rehabilitacion, demolicion y/o construccion,
conforme los lineamientos técnico-ambientales de tratamiento y aprovechamiento de
residuos solido en el D.C.

Resolucion 114 de 2003 Se establece el “Manual Técnico Operativo para los
Concesionarios del Servicio de aseo de la ciudad”. En el Literal 2.4.3 define que Los
escombros generados por remodelaciones de vivienda que no requiere de licencia de
construccion y cuya recoleccion sea solicitada por el usuario, siempre y cuando su
volumen sea menor o igual a 1m? seran atendidos por los concesionarios de aseo del
distrito. Igualmente, las solicitudes de limpieza (literal c), que se refieren a la recoleccion
de escombros y desechos en las areas o vias publicas, andenes y separadores de vias,
detectados por el concesionario o reportados por la comunidad, la UESP o la
interventoria.

5.3.4 Acuerdos

Acuerdo 79 de 2003 Cdédigo de Policia Establece lineamientos y normas de



comportamiento con relacion al manejo, transporte y disposicion de escombros.

54  Marco contextual

A nivel mundial el manejo de estos escombros se realiza por medio de procesos de
aprovechamiento y valorizacion al aportar materias primas reincorporables a los ciclos
economicos productivos, buscando de esta manera un énfasis en lo que concierne a proyectos de
desarrollo de infraestructura urbana en movilidad, recreacion activa, pasiva y vivienda. (Chavez,
Mejia, & Bernal, 2012)

En el ambito internacional, se han adoptado diferentes técnicas y practicas para el
adecuado uso de estos residuos, resaltando el hecho de que la generacion de escombros es un
problema mundial y por tal razon, es necesario realizar una inversion de recursos en temas de
investigacion e implementacion de estrategias apropiadas para su gestion y manejo.

En la actualidad, existen tecnologias de reciclaje que cuenta con una aceptacion
importante de la sociedad. En paises como Holanda, Dinamarca y Alemania, se han hecho
campaifias significativas con base en informacion y actuaciones diversas que han influido en un
cambio de mentalidad sobre el tema, desde hace ya muchos afios.

En Argentina, el Instituto Argentino de la Construccion Sustentable (IARCOS), ha
introducido el concepto de construccion sustentable, haciendo referencia a las estructuras que
incluyen los tipos de edificios que se disefian, construyen, renuevan y demuelen de una manera
ambientalmente responsable. En este pais, se exige una documentacion a las volquetas y
contenedores que transporten escombros, tal como lo exige la ordenanza en la cual es prioritaria
una gestion integral de estos materiales en la via publica y ademas; de esta manera también se
contempla su disposicion transitoria, el transporte y el registro del destino que se les debe dar a

los mismos. (Chavez, Mejia, & Bernal, 2012)



Brasil fue el primer pais de América Latina en instalar una planta dedicada al reciclaje de
residuos de construccion, basados en la Resolucion emitida por el CONAMA! en 2002, que trata
especificamente sobre los residuos de la construccion civil. Al respecto, algunos municipios
brasilefios vienen implantando acciones para reciclar escombros, de acuerdo con la Legislacion
Municipal aprobada, como es el caso de las ciudades de Salvador, Belo Horizonte, Ribeirao
Preto, Londrina y Sao Paulo, entre otras, que ya poseen plantas para reciclaje de desechos de
construccion (Chavez, Mejia, & Bernal, 2012). Que se basan en unos principios que promueven
la cultura del reciclaje, creando nuevos estandares para reciclar los desechos y materiales pétreos
producidos por la actividad de la construccion, ademads de proveer a la industria, nuevos
materiales reciclados de alta calidad.

Este plan de gestion y accion de RCD consiste en:

Reducir los residuos y el volumen de los residuos generados

Separar los residuos segun la clase y tipo

Reutilizacion de materiales, elementos y componentes que no requieren transformaciones

Reciclaje de residuos, convirtiéndolos en materia prima para la produccion de nuevos
productos (Salete, 2012).

De acuerdo con las politicas adoptadas en Europa, los escombros deben ser una prioridad
en el manejo de todos los residuos que se producen, de esta manera las normas que se establecen
apuntan hacia el incremento del reciclaje de escombros producidos por la construccion y la
demolicidon que estos paises representan un 25% del total de residuos producidos principalmente,
en la renovacion de edificios viejos. Los principales escombros resultan de concreto, ladrillo y
losas, con un 78%.

Por otro lado, la Unién Europea ha publicado un documento donde se incluyen las



regulaciones sobre la calidad de los materiales reciclados provenientes de escombros de
construccion. Haciendo énfasis en procesos de recuperacion de materiales para evitar su
contaminacion; asi como la importancia del almacenamiento antes y después del procesamiento;
la clasificacion por categorias de calidad; realizar ensayos sobre las caracteristicas fisicas de los
materiales, y verificar su composicion y comportamiento después de ser procesados. (Chavez,
Mejia, & Bernal, 2012).

En Espafia este porcentaje de reciclaje se encuentra alrededor del 15% de la produccion
respecto a una media europea situada en un 45%; aunque paises como Holanda o Alemania
presentan porcentajes cercanos al 80%. El 35% que se transforma en arido reciclado se
comercializa como producto reciclado (Aridos para bases y sub bases, drenajes, arenas y gravas,
explanadas, suelos, aridos para hormigon, etc.), un 40% es transformado en material reciclado
destinados a rellenos y restauraciones o espacios degradados y un 15% procedente de la fraccion
mixta se recupera y clasifica como metales férricos y no férricos, maderas, plasticos, carton-

papel, etc., el resto son rechazos de las plantas con destino a su deposito en vertedero.



6. DISENO METODOLOGICO

6.1 Linea de investigacion

La linea de investigacion institucional en la que se encuentra la investigacion es
“innovacion social y productiva”. Su eje tematico hace referencia a la “gestion estratégica para la
globalidad”.

6.2 Enfoque

La metodologia a seguir para esta investigacion sera de tipo cuantitativa y cualitativa. Por
un lado, cuantitativa, en la medida que se necesita recopilar informacion sobre el manejo de los
residuos de construccion y demolicion (RCD) en el proyecto Central Park durante las diferentes
etapas de su ciclo de vida, y de tipo cualitativo ya que sera necesario conseguir informacion de
los diferentes actores involucrados en esta gestion.

6.3 Alcance

Con este tipo de enfoque de pretender conocer aquellas cualidades o caracteristicas que
puede presentar un grupo de personas, es por ello, que el método descriptivo se ajusta de manera
adecuada al intentar profundizar, describir o ya sea, medir conceptos o situaciones, empleando
para ello instrumentos como las encuestas o censos que nos permitan conocer y clasificar dichas
caracteristicas de la poblacion.

6.4 Muestra

La poblacion a la cual estuvo dirigida la investigacion, fue una muestra de 10 personas
que incluian ingenieros, sisos, constructores, y demas trabajadores pertenecientes del proyecto
del Central Park, que dieron respuesta a una encuesta que presentaba preguntas en relacion con el

manejo y disposicion de los RCD (Anexo 1).



6.5 Fuentes

Los instrumentos para la recoleccion de informacioén empleadas, fueron las bases de
datos, asi como motores de busqueda que bridaran informacion referente al manejo de las RCD.
Por otro lado, la encuesta se formula como el instrumento principal al momento de obtener
informacion especifica del Central Park en relacion con los residuos que alli se originan.

6.6 Tipo de analisis

Para llevar a cabo el analisis de los datos suministrados, se llevan a cabo una serie de
matrices en donde se plasman dichos resultados, que dan solucion a los objetivos planteados
durante el desarrollo de esta investigacion.

6.7 Presentacion de los resultados

Se realiza una descripcion a nivel narrativo de los principales hallazgos encontrados
durante la investigacion, en relacion con el manejo y la disposicion de los RCD en el Central
Park, brindando una relacion y analisis del area de estudio. Para llevar a cabo esta presentacion,
se tiene en cuenta la siguiente organizacion:

Para caracterizar las diferentes etapas del ciclo de vida de los RCD y su actual manejo en
el proyecto Central Park es necesario cumplir con la siguiente metodologia:

a. Revision documental: Bibliografica en libros, trabajos de grado, paginas web
consultas en bibliotecas sobre proyectos de investigacion, trabajos de grado y gestion a nivel
nacional e internacional en relacién con el manejo de RCD o escombros y su ciclo de vida.

b. Diseniar, elaborar e implementar formatos para ser aplicadas a los diferentes
actores que intervienen en el ciclo de vida de los RCD. Estos son generadores, trasportadores,
centros de tratamiento y/o aprovechamiento y sitios de disposicion final. Se investigaron y

aplicaron las encuestas tanto a generadores como a entidades del sector que maneja el tema de



los RCD y medio ambiente.

C. Realizar observacion directa en los sitios o puntos criticos de generacion de
escombros y determinar como es el manejo que se les da a estos y hacer el respectivo registro
fotografico.

d. Tabular y analizar los resultados de las herramientas anteriores para:

- Identificar los puntos criticos en el proyecto Central Park, donde se generan el
mayor numero de RCD y establecer la caracterizacion de estos.

- Identificar los actores que intervienen en este ciclo

Analizar y determinar el grado de cumplimiento de la normatividad vigente
relacionada con el manejo de RCD.
- Elaborar una guia de buenas practicas operacionales de gestion ambiental para el

manejo de los RCD.



7. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos, cada uno en relacioén con los
objetivos planteados, empleando para ello el uso de graficos, que ayudan a expresar de manera
visual lo obtenido.

7.1  Resultados y analisis del objetivo uno

Descripcion del proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia - Central Park y el
beneficio social.

En el Antioquia Central Park, los antioquefios contaran con un nuevo pulmon verde; un
espacio para la recreacion, la convivencia ciudadana, la integracion familiar, deportiva y cultural:
el Antioquia Central Park-Parque Deportes a Motor fue concebido como uno de los grandes
proyectos del Plan de Desarrollo “Antioquia Piensa en Grande”. Liderado por la Gobernacion de
Antioquia, en asocio con el Instituto Departamental de Deportes de Antioquia —Indeportes
Antioquia- este espacio de integracion recibira una inversion aproximada de 143 mil millones de
pesos y serd un escenario de paz, un lugar incluyente, donde nos encontraremos todos los estratos
sociales para aprovechar y disfrutar nuestro tiempo libre y de un oasis ambiental-deportivo, lo
que nos permitira escaparnos de la cotidianidad.

El Antioquia Central Park- Parque Deportes a Motor est4 ubicado en el municipio de
Bello, en el predio denominado Tulio Ospina, en terrenos que son propiedad de la Gobernacion
de Antioquia y del Area Metropolitana del Valle de Aburra (Anexo 2); este gran parque
metropolitano, conformado por varios sublotes, contara con una extension aproximada de 900
mil metros cuadrados; en el terreno correspondiente al Antioquia Central Park habra mas de 10
mil metros cuadrados de urbanismo, compuesto por senderos peatonales, un parque para deportes

a motor, zonas verdes de espacio publico, dos edificios administrativos, una estacion de policia,



un puesto salud y bomberos; ademas se hard una compensacion de 6.640 arboles, que adornaran
el area de influencia del proyecto y el cerro Quitasol, integrando el corredor de conectividad
ecologica, declarado por el Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA).

Teniendo como premisa el respeto por el ecosistema natural del parque, la proteccion del
lago que le da vida y hermosura a este lugar, la recuperacion de espacios verdes para las personas
y la necesidad de lugares propios para compenetrarse con la naturaleza, se intervendran varios
aspectos, siendo el Parque Deportes a Motor uno de los primeros componentes que se
desarrollard. Habra una armonia total entre los paisajes naturales y el urbanismo de este
escenario cultural y deportivo, donde se haré realidad una ilusion de los amantes de los deportes
a motor en Antioquia, la cual estaba aplazada desde hacia muchos anos. Alli, la pista cumplira
con los mas exigentes estdndares internacionales, pues los disefios ya fueron homologados por la
Federacion Internacional del Automévil, FIA, lo cual permitird realizar carreras de Formula 3 y
Formula Eléctrica. Seré el primer espacio en Colombia habilitado para este tipo de pruebas y uno
de los pocos en Latinoamérica. El Antioquia Central Park- Parque Deportes a Motor respondera
al déficit de espacio publico, zonas verdes y esparcimiento para la ciudadania del Valle de
Aburrd, de Antioquia y, por qué no, de Colombia.

Sera un parque principalmente ambiental y de integracion social y familiar, donde se
programaran actividades deportivas, artisticas y culturales. Atletismo, automovilismo, ciclismo,
karts, motociclismo y patinaje seran algunas de las disciplinas que podremos disfrutar alli,
mientras que, a la vez, en otros sitios del parque, los ciudadanos podran caminar, leer, regocijarse
con la naturaleza y los senderos peatonales y el lago. El respeto por la naturaleza, la proteccion
del ecosistema, la promocion de salud, la practica deportiva y la recreacion se encontraran en un

solo sitio. Este parque contara con dos zonas para eventos multiples, donde se podran programar



grandes conciertos o actividades multitudinarias; cerca de 100 mil personas podrian estar
integradas en las diversas areas del Parque, respetando siempre las normas ambientales. La
voluntad de la Gobernacion es dejar un gran legado al deporte antioquefio y a la comunidad en
general, para disfrutar de un bello, moderno y atractivo espacio para la integracion social y
familiar.

Disposicion final de los RCD

En Colombia comunmente, luego de que los RCD salen del ente generador, éste la
mayoria de veces se desentiende de su responsabilidad y no se preocupa por que estos lleguen a
lugares autorizados legalmente (Silgado et al., 2018); esto es preocupante ya que si los RCD no
son ingresados a los botaderos autorizados por los entes reguladores correspondientes a cada
ciudad, terminaran haciendo parte de muchos de los casos que vemos dia a dia de abandono en
las orillas de rios y quebradas y/o calles de barrios o comunas populares, incrementando el riesgo
y la inseguridad de las ciudades, ademas de convertirse con el paso del tiempo en focos de
contaminacion. Es importante reconocer que no todos los RCD pueden ser aprovechados y
reutilizados, muchos de estos debido a su composicion y fabricacion deben ser depositados en un
sitio destinado solamente para recepcion de estos, como es el caso de los metales y maderas
impermeabilizadas que de no ser manejadas adecuadamente estarian restando la vida util al
botadero.

RCD como una opcién de recuperacion de suelos

Un estudio adelantado por ingenieros de la Escuela de Ingenieria de Antioquia EIA en
Envigado, Colombia, contempla la posibilidad de utilizar la caracterizacién quimica y
mineraldgica de los RCD en la biorremediacion de suelos degradados por actividades de mineria,

sustentan mediante técnicas de difraccion de rayos X y microscopia 6ptica de luz plana que en



estos se encuentran minerales como cuarzo, calcita, wollastonita, albita, anastasia y actinolita que
de ser aplicados como nutrientes al suelo afectado, pueden mejorar las propiedades fisicas como
capacidad de retencion de agua y aireacion de este, ademas de permitir el crecimiento saludable
de plantas en el futuro (Mejia-Restrepo et al., 2015).

Productos reciclados de RCD

Contemplar la posibilidad de disminuir los impactos ambientales producidos por los RCD
es imperativo; esto se realiza por medio de una adecuada gestion y manejo como reincorporacion
dentro de los mismos procesos constructivos donde fueron generados, retiso o aprovechamiento
como materia prima para el procesamiento de agregados u otros materiales (Pavon et al., 2014).
En Colombia y en especifico las ciudades y grandes urbes aprovechan los RCD con el fin de
contribuir a mitigar los impactos negativos y dar un paso de gigantes para crear la cultura del
ciclo continuo en el pais (Reciclar, Fabricar, Usar, Reciclar y asi sucesivamente) (Herndndez et
al., 2015) La reutilizacion y el reciclaje de los RCD como aridos contribuye al ahorro de recursos
naturales utilizados para la fabricacidon de cementos, bases o subbase de carreteras, fabricacion de
bloques reemplazando parcial o totalmente los agregados de la mezcla, aprovechando que los
RCD en estas condiciones cuentan con propiedades drenantes, mayor resistencia y durabilidad
incluso por encima de bloques fabricados convencionalmente (Sanchez de Rojas, 2018).

Impactos ambientales causados por RCD: Debido a los costos y carencia de
infraestructura para la disposicion final de los RCD son pocas las ciudades que cuentan con
lugares y transporte certificado para la recoleccion y almacenamiento de estos, esta situacion
aumenta la problematica ya que los residuos que no se estarian aprovechando por ejemplo en
Bogota, Medellin, Cali, Ibagué, Pasto y Barranquilla superan los 20 millones de toneladas

anualmente (Suarez-Silgado et al., 2019). Dichas afectaciones constituyen impactos negativos



significativos y se distinguen de la siguiente manera:

Afectaciones al suelo: La inadecuada disposicion final contribuye al incremento de

procesos erosivos y degradacion de la cobertura vegetal.

Afectacion directa a la atmosfera: La inhalacion de particulas que se desprenden de los

RCD como el cemento por procesos de corte y desechamiento pueden potenciar las

enfermedades de tipo respiratorio.

Afectacion en cuerpos de agua: Algunos RCD pueden convertirse en sedimentos en el

momento de hacer contacto con el agua, constituyendo problemas de colmatacion en los

sistemas de alcantarillado.

Afectacion del paisaje: La disposicion de RCD en zonas publicas genera impacto visual

directo en la poblacion disminuyendo su calidad de vida.

7.2 Resultados y analisis del objetivo dos

En el siguiente apartado, se propone una caracterizacion y guia de procedimientos
ambientales de los residuos de construccion y demolicion para el proyecto del parque de deportes
a motor de Antioquia - Central Park en el municipio de Bello.

Conocimiento de la normatividad por parte de los generadores de los RCD en la ciudad
de Bello: En la Figura 1, se puede evidenciar un porcentaje muy elevado de desconocimiento de
la normatividad en la ciudad de Bello aun es muy elevado el desconocimiento, en donde el
45,5% de los encuestados, manifestd no conocer las pautas nacionales que se deben seguir

referente al adecuado manejo de los RCD, lo que incide en gran medida en las malas practicas.

Figura 1. Encuesta “;Conoce usted la normatividad ambiental en materia de RCD a nivel nacional?”



@ si
@ No

Como causa de esto, se puede atribuir la mala estrategia comunicativa que se ha empleado para
llevar a cabo una socializacion a nivel masivo de este tipo de normatividad ambiental. Trayendo
consigo, una falla que se podria traducir en que algunos integrantes del gremio de la construccion

desconozcan por completo la normatividad, como se muestra en la Figura 1.

Figura 2. Encuesta “;Conoce si el municipio de Bello-Antioquia, tiene un plan de gestion de RCD?”

@ si
@ No

En relacion con la generacion de RCD, es importante resaltar que la creacion de este tipo

de residuos se considera uno de los puntos mas importantes dentro de esta investigacion al



momento de llevar a cabo un plan para su disefio y aprovechamiento. En este sentido, los
distintos encuestados manifiestan una generacion variable de residuos en relacion con la
actividad especifica que realizan dentro del area de trabajo, dependiendo entonces de las
actividades que en ellas se realizan, brindando un promedio de generacion que oscila entre 40
metros cubicos de RCD semanales. En el Anexo 3 se puede evidenciar los puntos criticos de
generacion de RCD en el Central Park de la ciudad de Bello.

De acuerdo con esta cifra, es importante llevar a cabo una correcta caracterizacion,
debido a que es importante conocer el tipo de residuos que genera la construccion del parque,
para proyectar como abordar la problematica de gestion de los mismos y como aprovechar de
manera eficiente estos residuos.

A continuacidn, en la Tabla 1, se evidencia una caracterizacion de los residuos de
construccion y demolicion, y su manejo ambiental, lo que nos permite enfocar los ajustes al
modelo actual utilizando como base las condiciones propias de la ciudad. Dentro de esta
clasificacion, se puede observar como un esta presente uno de los materiales mas empleados en
las obras de construccion como lo es el concreto, el cual tiene diversas aplicaciones en
pavimentos y construccion de edificaciones, en forma de agregado reciclado (RCA, por su sigla

en inglés Recycled Concrete Aggregate) (Shen & Tam, 2002).



Tabla 1. Caracterizacion de los residuos de construccion y demolicion, y su manejo ambiental.

Tipo de
material
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Aridos O
naturales

(arenas y gravas, rocas
trituradas)

<

5

3

3

<

()

Aridos ligeros (densidad de particula
<2000 kg/m?)

Aridos secundarios (artificiales) y aridos

secundarios

Hormigén

Mamposterias de piedras

Ladrillos

Aplicaciones (reutilizacion

o reciclaje

Morteros, hormigones, prefabricados, materiales de
relleno, bases y sub-bases de carretera, balasto de
construccion de vias férreas, firme de aglomerados

asfalticos, piedras para escollera

Industria de la ceramica y vidrio, lechos

filtrantes, revestimientos aislantes y refractarios,
materiales abrasivos, industria papelera, industria de
plasticos, industria de pintura y detergentes, fabricacion
de cemento, industrias quimicas y farmacéuticas,
tratamiento de aguas, cargas, usos agricolas, aditivos

para piensos, correccion de suelos

Morteros Puzolanicos, hormigones ligeros, rellenos

especiales, prefabricados ligeros, ceramicas

Material de relleno, fabricacion de hormigédn, cemento

o ladrillos, bases y sub-base para carretera
Fabricacion de
hormigoén o cemento, material de

relleno, construccidon de carreteras

Material de

segunda mano, material de relleno

Material de



segunda mano, material de relleno, fabricacion de
hormigon o ladrillos, construccion de carreteras, arena

para pistas de tenis

Material de segunda mano, material de relleno

Tejas
Material de
Suelos relleno, paisajismo, jardines
Fabricacion de
mobiliario y otros productos, material de segunda
Madera )
mano, compostaje
Fabricacion de
) gran variedad de productos
Plasticos ) .
de plastico, suelos, recubrimientos
Fabricacion de
metales, fabricacion de segunda
Metales
mano
Material de relleno, fabricacion de tabiques, minimizar
Yeso
Soluciones acuosas Muy pocas aplicaciones, minimizar
Fabricacion de
o productos de vidrio, fabricacion de hormigon,
Vidrio

construccion de carreteras, paisajismo

De acuerdo con la clasificacion presentada anteriormente, estos residuos de construccion
y demolicion dentro del Central Park, presentan una increible conformacion para llevar a cabo el

proceso de reutilizacion de los materiales que los conforman, ya que, como se sabe el concreto,



la madera y el plastico resultan ser de los residuos con alto porcentaje de reciclaje y reutilizacion.

Algo que es importante aclarar, es que, de acuerdo con el Contrato Interadministrativo
(2019), la cuantificacion de los RCD que son generados dentro del municipio de Bello, presenta
una enorme dificultad para su realizacion, esto debido a que existe una falta de control y
vigilancia sumado a unas condiciones especiales de orden publico en el municipio. El manejo de
los RCD contempla algunas consideraciones especificas tales como la disposicion final de estos
y el aprovechamiento los cuales deben realizarse en sitios autorizados por la autoridad Ambiental
competente. Debido a la falta de sitios adecuados para su disposicion final, muchos municipios
optan por disponer de estos residuos sitios cercanos que cumpla con estas condiciones obviando
si esta en la jurisdiccion de municipio donde fue generado o no.

Guia de procedimientos ambientales

A continuacion, se expresan las medidas ambientales a seguir para llevar acabo un
correcto procesamiento ambiental de los residuos clasificados anteriormente.

Tabla 2. Generacién y minimizacion de residuos

Generacion y minimizacion de residuos

Estrategias Metas Responsables

Desarrollo de un Plan de
Minimizacioén de RCD en las

empresas constructoras, como
Implementar un programa y
parte de sus politicas operativas,
plan de minimizacion de
que incluya los siguientes )
residuos para cada obra que
rubros: 1. Aplicacion de buenas Empresas Constructoras
requiera un PMRCD, aun
practicas para la reduccion de la
cuando se halla empleado el
generacion de los residuos. 2.
mecanismo de adhesion.
Incremento en el empleo de

materiales que se puedan

reciclar. 3. En lo posible evitar




el uso de materiales cuyos
residuos sean toxicos. 4. Pactar
la devolucion de embalajes

usados a los proveedores.

Establecer convenios de
cooperacion y colaboracion con
proveedores de materiales e
insumos de la construccion, a fin
de que éstos sean suministrados
con la menor cantidad de
empaques y embalajes, y en su
caso, sean devueltos para su
manejo, incluyendo sobrantes
para el caso de materiales

pétreos.

Formalizar e implementar 6
convenios de cooperacion
de minimizacién con
proveedores de materiales e
insumos, a través de las
Céamaras o Asociaciones
integrantes de la cadena
productiva de la industria de

la construccion.

Empresas Constructoras

Tabla 3. Separacion de residuos en obra.

Separacion de residuos en obra

Estrategias

Metas

Responsables

Los RCD deberan separarse
principalmente en las
siguientes fracciones:1.
Material de excavacion
(Arcillosos, Granulares,
Tepetatosos). 2. Concreto
(Simple, Armado, asfalticos).

3. Escombro (Fragmentos de

En cada obra que esté
sujeta al PM-RCD debera

separar los residuos segiin

la clasificacion

Empresas Constructoras




Block, Tabique, Adoquin,

4. Otros (Madera, Ceramica,
Plasticos y Plafon, Yeso,
Muros Falsos, Materiales

Ferrosos, Material de
Despalme y Suelos

Organicos).

Tubos, Ladrillos, Piedra, etc.).

Los tres primeros rubros para

potencializar su

En el rubro “otros”, debera
valorizarse su
aprovechamiento en otras
industrias de acuerdo al
volumen generado. En ningun
momento se mezclaran con los
residuos so6lidos urbanos, ni

con los residuos peligrosos.

aprovechamiento y/o reciclaje.

Empresas Constructoras

Tabla 4. Acopio y transporte.

Acopio y transporte

Estrategias

Metas

Responsables

Control documental de cada
traslado, con el proposito de
contar con elementos para
comprobar que la disposicion de
residuos se hizo de forma
correcta, como lo propone el

PM-RCD.

El destino del 100% los
residuos que se generen en la
obra deberan estar
debidamente acreditado
mediante un formato de
control del volumen, ya sea
trasportado a centros de
reciclaje o de disposicion final

autorizados

Empresas Constructoras




En el acopio en obra, asi como
para el traslado de los residuos,
deberan establecerse mecanismos
que reduzcan significativamente
la dispersion de finos y en

general de los RCD.

Minimizacion del
almacenamiento temporal de

materiales.

Desarrollar e implementar un
procedimiento, que considere
las mejores practicas en el
acopio, almacenamiento y

transporte de residuos.

Empresas Constructoras

Acreditar de forma oficial los
transportistas, con la finalidad de
promover el transporte de
residuos a través las empresas

registradas

Promover que el mayor
nimero de transportistas sean

acreditados.

Contar con un directorio
emitido por la autoridad

competente.

Secretarias de Medio Ambiente

Tabla 5.Reuso y reciclaje.

Reuso y reciclaje

Estrategia

Meta

Responsables

Generar la demanda de
materiales reciclados o de retiso
tanto en las obras privadas como

en las dependencias publicas

ejecutoras de obra, ademas de
incidir en la incorporacion de
este tema como un requisito

desde el proyecto ejecutivo.

Procurar acuerdos con el
propietario de la obra, que
permitan aplicar practicas de
reutilizacion y reciclaje en el
proceso de la misma,
asegurando la calidad, la vida
util y la viabilidad econdmica

de la misma.

Empresas Constructoras

Reusar y reciclar los RCD en
medida que el proyecto o la
obra lo permita y con forme a
la planeacion de la misma.
Identificacion de Usos

Propuestos de los RCD.

Empresas Constructoras




Promover en el mayor niimero
posible de licitaciones de obra
publica a nivel federal y estatal,
asi como en reglamentos de
construccion locales, que
incorporen en sus
requerimientos reutilizacion y

reciclaje.

Empresas Constructoras

Empleo de la plataforma
“Simbiosis Industrial” para el
intercambio de residuos via
internet en la que participen
generadores de residuos y
empresas que puedan
aprovecharlos convirtiéndolos

en insumos.

Empresas Constructoras

Impulsar la oferta suficiente de
plantas de reciclaje a nivel

nacional.

Conformar un directorio de las
plantas de reciclaje formales

existentes a nivel nacional.

Empresas Constructoras

Promover el mayor nimero de
plantas de reciclaje que
atiendan la demanda generada
por la aplicacion y supervision

del PM-RCD.

Empresas Constructoras

Elaborar un documento de
acreditacion con las
especificaciones que se deban
cumplir para operar como plata
de reciclaje formalmente
establecida. Asi como un
directorio de las plantas

existentes a nivel nacional.

Empresas Constructoras

Establecer especificaciones

Con el proposito de fomentar la

Camaras, Asociaciones, Colegios,




técnicas minimas de

reutilizacion y reciclaje de

Academia / Entidad Normativa

cumplimiento para el retiso de materiales, deben elaborarse Correspondiente
materiales y empleo de especificaciones técnicas que
materiales reciclados. garanticen la calidad,
resistencia y viabilidad
econdmica, en los procesos de
construcciéon que por sus
caracteristicas lo permitan.
Tabla 6. Disposicion final.
Disposicion final
Estrategias Metas Responsables

Cuando no sea posible el reuso o
reciclaje de los residuos se
deberan emplear inicamente los
sitios autorizados para

disposicion final.

Disposicion del 100% de los
residuos no reaprovecharles o
reciclables en sitios de

disposicion final autorizados.

Empresas Constructoras

Conformar un padrén de sitios
formales y especializados de
disposicion final, para su

difusién masiva.

Integrar un padron de sitios de
disposicion final a nivel
nacional, que sea alimentado con
la informacidn de las autoridades

locales.

Secretarias de Medio Ambiente

Incentivar la creacion de sitios
formales y especializados de

disposicion final.

Numero de sitios nuevos para

disposicion final autorizada.

Secretarias de Medio Ambiente

Disposicion final de los RCD

Uno de los factores que se logra evidenciar, y representa un gran desinterés por parte de

las personas involucradas en el proceso de construccion del Central Park, en términos generales

por parte de los generadores de RCD de la ciudad, hace referencia al alto porcentaje de

desconocimiento de aquellos sitios adecuados para llevar a cabo la disposicion final de los




residuos producidos en las obras (Figura 3). Los resultados muestran que luego de que los RCD
dejan el ente generador, haciendo uso de una gran cantidad de botaderos ilegales, que no
corresponden con los legalmente autorizados.

Figura 3. Encuesta ";Cual lugar se utiliza para la disposicion final de RCD?"

N2 125%)

(49

0
Depositos particlares  En las escombreras de...  Enlos lugares establec...  En sitios abandonados. .. No hay en.
Enlaz escombreras de..  Enlos escombros auto...  Enlos vertederos autor...  Escombreras comercia.

Es importante mencionar que este tipo de disposicion final de los RCD desencadena todo
tipo de efectos negativos hacia el medio ambiente y la salud, dentro de los cuales podemos
encontrar la dispersion de material particulado presente en gran parte de los escombros y ademas
algunas enfermedades trasmitidas por insectos que crecen en las aguas lluvias estancadas en las
llantas o escombros; por tal motivo resulta perentorio que estos sitios sean controlados por las
entidades ambientales (Bustos et al., 2017).

7.3 Resultados y analisis del objetivo tres

En el siguiente apartado se da solucion al objetivo numero tres, tras llevar a cabo el
disefio de una ruta de procedimientos para el manejo ambiental de los residuos de la construccion
en el proyecto del parque de deportes a motor de Antioquia - Central Park (Figura 4 y 5). Esta
guia de procedimientos, podra permitirle al generador de RCD del Central Park, llevar a cabo

una formulacion del Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccion y Demolicion en



obra, lo que permitiria un manejo integral de estos residuos, y de esta manera, convertirlos en
materiales nuevos que logran minimizar de manera importante el impacto ambiental que se
produce normalmente, asi como el volumen de los escombros que logra llegar hasta la parte final
de disposicion.

Figura 4. Diagrama de correcta disposicion de residuos de demolicion.
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Escombrera - o centralizada en el S
directa en el sitio sitio mezcla paisaje

Reciclaje de
materiales
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Fuente: Guia IUCN de manejo de escombros y residuos de la construccion



Construccion de
nuevas estructuras

Figura 5. Diagrama de correcta disposicion de residuos de construccion.
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Fuente Kourmpanis.

Con base a lo mencionado anteriormente, la falta de conocimientos existente por parte de
contratistas y demads trabajadores del Central Park en relacion con una adecuada clasificacion de

los RCD, representa una serie de inconvenientes que se deben suplir a partir de un adecuado plan

de gestion de residuos. De acuerdo con esto, es necesario tratar la tematica de los RCD con los

constructores presentes dentro de la obra con el fin de llevar a cabo una accién de mitigacion y al

mismo tiempo se cree una consciencia ambiental que le permita al gremio poner en practica la

correcta separacion en la fuente.

De manera general, ciudades principales como Medellin y Bogota, han realizados

propuestas encaminadas a la adecuada gestion de los RCD, a partir de una serie de

procedimientos que buscan garantizar su separacion, como lo es el impedir que este tipo de




residuos se contaminen con otras sustancias que encarezcan su aprovechamiento y contar en obra
con contenedores especificos para su separacion, por ejemplo: yeso, ceradmica, madera, vidrio,
etc. (Secretaria de ambiente de Bogoté, 2014). Sumando a esto, es importante realizar la
denominada “Demolicion selectiva”, con el fin de separar de manera mas especifica los
diferentes materiales que se van generando en coordinacion con el proceso de demolicion; lo que
quiere decir que, mientras se lleve a cabo la demolicion de la obra paralelamente se lleve a cabo
una separacion con el fin de prevenir la mezcla de los materiales y la contaminacion de las
materias reciclables como la madera, el papel, el carton y el plastico, entre otros (Bedoya,
2011).

En relacion con la recoleccion y transporte de los RCD, las personas encuestadas
manifestaron un desconocimiento de las empresas o entes encargados de este trabajo (Figura 6),
ya que, actualmente no existen protocolos de recoleccion y transporte de los RCD en la ciudad,
que realice la adecuada disposicion especializada para estos materiales. Es importante tener en
cuenta que los procedimientos de ciudades como Medellin, tiene como base la Resolucion 541
del Ministerio de Medio Ambiente de 1994, la cual es una guia principal en cuanto a que permite
conocer los requisitos principales y las condiciones que deben tener tanto los RCD que se
recolectan como los vehiculos utilizados para realizar el transporte de los mismos, estableciendo
de esta manera una serie de condiciones de las cuales podemos destacar: Una vez generado el
escombro, clasificado y separado, este debe ser retirado inmediatamente de la obra o con un
plazo no mayor a 24 horas después para su disposicion transitoria o final; es obligatorio cubrir la
carga transportada con el fin de evitar dispersion de la misma o emisiones fugitivas. La cobertura
debera ser de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta a las

paredes exteriores del contenedor o platon en forma tal, que caiga sobre el mismo por lo menos



30 cm. a partir del borde superior del contenedor o platon (Bustos et al., 2017).

Figura 6. Encuesta ";Conoce empresas que estén dedicadas al transporte de RCD?"

@ si
@ No

En esta figura estamos representando que empresas conoce el personal del Central Park, donde un 54,5%
voto por que no conoce ninguna empresa dedicada al transporte de RCD, y un 45.5% Voto porque si
conoce una empresa dedicada a esto. En el medio de la construccion se ven muchos vehiculos para
transportar materiales de la construccion, sus derivados y residuos, lo anterior no quiere decir que estos
vehiculos estén conformados por empresas especializadas o con toda la regulacion legal existente; se
puede decir que estos vehiculos de carga en su mayoria no estan inscriptos a una empresa legalmente

constituida, sino que trabajan de manera particular.



8. CONCLUSIONES

Existe un grave problema de informalidad y desinterés por parte del gremio y actores
involucrados en relacion con la recoleccion y disposicion final de los RCD, ligado de igual
manera con el uso de lugares de disposicion inadecuados de manera ilegal, tal como se
evidencid en este documento. De este modo, se hace un llamado a las entidades ambientales
encargadas, con el fin de ejercer un mejor control, que eviten futuros problemas potenciales
que afecten el medio ambiente y la salud humana, al generar contaminacion, enfermedades y
la mala disposicion.

Resulta importante llevar acciones encaminadas a promover mayor conocimiento y
concientizacion de la normatividad vigente en el pais y en la regional, que puedan contribuir
con un cambio cultural en los actores relacionados a la industria de la construccion. Por otra
parte, se hace importante la necesidad de llevar a cabo un incremento en la normatividad
vigente en relacion con el manejo de los RCD, que se ajuste a las condiciones de la ciudad y
los mecanismos efectivos de aplicacion para ejercer un control sobre el manejo para este tipo
de residuos.

Con base a los resultados expuestos en este documento, se brinda una visiéon mas
amplia en relacion con el estado actual del Central Park de la ciudad de Bello-Antioquia, en
cuanto al manejo, tratamiento y aprovechamiento que se esta dando a los Residuos Solidos de
Construccion y Demolicion (RCD), y de esta manera, proponer unos ajustes necesarios a los

planes de gestion de las diferentes obras que se desarrollan en las ciudades del pais.
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10. ANEXOS
10.1 Encuesta

Nombre de empresa/ persona natural:

Direccion:

Nit/ c.c:

Fecha de encuesta nombre del encuestador:

Teléfono:

Correo electronico:

1
2
3

O 0 3 O W

(Conoce usted de la normatividad ambiental en materia de RCD a nivel nacional?

(Conoce si el municipio de Bello-Antioquia, tiene un plan de gestion de RCD?

(Sabe cual es la principal problematica presente en la ciudad de Bello relacionada en el
manejo de los RCD? Describa

(Qué tipo de acciones ha realizado su entidad para abordar o resolver la problematica de los
RCD en Bello?

(Cudl lugar utiliza para realizar la disposicion final de RCD?

(Cuanto tiempo debe ser el almacenamiento temporal de RCD?

(Por qué cree que es importante el manejo en cuanto al transporte de RCD?

(Conoce empresas que estén dedicadas al transporte de RCD? Si_ No . ;Cuales?

(Su entidad estaria dispuesta a trabajar la problematica de los RCD generados en la ciudad de
Bello en conjunto o en armonia con otras entidades del sector?

10 ;/Qué opinas sobre el manejo adecuado de los RCD?



Mapa Central Park

Figura 7. Central Park, Bello-Antioquia. Obtenido de Google Maps.




a. Puntos criticos de generacion de RCD Central Park

Tabla 7. Puntos criticos de generacion de RCD.
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