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Resumen

Se realiz6 una investigacion en la Corporacion Universitaria Minuto de Dios sede Bello,
donde se encontraron falencias con la conectividad WiFi para visitantes. La institucién cuenta
con dos redes inalambricas que son de uso privado, es por eso, que se implementa una tercera
red, donde los visitantes podran acceder a una red tipo hotspot social, ingresando su correo
personal y su nombre; de esta manera se les brinda navegacion a internet y la universidad hara

obtendra informacion que podré utilizar para publicitarse.

Para hacer esto utilizaremos un router MikroTik que vincularemos a la plataforma
Hotspotsystem y posteriormente se realizaran las modificaciones necesarias para moldear la red a
la medida de nuestra necesidad. Las pruebas se hicieron con un grupo de personas, las cuales
estuvieron conectadas entre 1 y 6 horas. Este proceso nos mostro un resultado positivo, al ver

que ningun dispositivo tuvo problemas con la conexidén y navegacion con la red de prueba.

Palabras clave:

Red inalambrica — Hotspot — MikroTik — Invitados.
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Abstract

An investigation was conducted at the Minuto de Dios University Corporation, Bello
headquarters, where flaws were found with WiFi connectivity for visitors. The institution has
two wireless networks that are for private use, which is why a third network is implemented,
where visitors will be able to access a social hotspot-type network, entering their personal email
and their name; In this way, they are provided with internet browsing and the university will

obtain information that they can use to advertise themselves.

To do this, we will use a MikroTik router that we will link to the Hotspotsystem platform and
subsequently make the necessary modifications to mold the network to the measure of our need.
The tests were carried out with a group of people, who were connected between 1 and 6 hours.
This process showed us a positive result, seeing that no device had problems with the connection

and navigation with the test network.

Keywords:

Wireless network - Hotspot - MikroTik - Guests.
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Introduccion

En la Corporacion Universitaria Minuto de Dios sede Bello, se detect6 la falta de una red
inaldmbrica para los visitantes. Actualmente la universidad cuenta con dos conexiones
inalambricas las cuales solo pueden ser utilizadas por personal autorizado, es decir, personas que
tengan o hayan tenido un vinculo académico o administrativo con la institucion, ya que los datos

requeridos para autenticarse en la red son precisamente las credenciales institucionales.

Considerando esta carencia y las posibilidades de infraestructura que tiene la sede, se pretende
implementar una red inaldmbrica para invitados, que supla dicha necesidad de conexidn para este

publico.

Para hacerlo, utilizamos un enrutador que nos permite hacer despliegue de una red hotspot.
Esta red entrega un acceso controlado, sin necesidad de contar con un registro previo en las bases
de datos de la universidad, si no, que le solicita al invitado unos datos basicos a cambio de la

conexion a la red.
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Capitulo 1. Descripcion del proyecto

Planteamiento del problema

En la Universidad Minuto de Dios sede Bello podemos evidenciar la ausencia de una red de
internet inaldambrica (WLAN) para invitados, es decir, para personas que no estan vinculadas a la
universidad por medio de un contrato académico (que tengan una matricula activa),
administrativo o que sean egresados de la misma. Por ello, se presentan algunas inconformidades
y situaciones problematicas al momento de necesitar conexion de internet para un invitado, ya
que, en algun momento, debido a la necesidad actual que tenemos del uso de internet, estas
personas pueden necesitar sus dispositivos conectados estando dentro del campus, incluso para
realizar trdmites internos, o el desarrollo de alguna actividad propuesta por la institucién. Para
este caso no se ha dado una solucion adecuada, debido a que actualmente solo se cuenta con dos
redes WLAN desplegadas dentro de la sede: Una para estudiantes y otra para los colaboradores
las cuales solo son accesibles mediante un correo institucional y una contrasefia, datos que se
otorgan, como dijimos anteriormente, a personas vinculadas formalmente a la universidad; pero,
(Como podemos brindarle conexion a los invitados que necesitan acceder a internet dentro de la

universidad? ;De qué manera podemos aprovechar esta situacion para brindar una mejor
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experiencia tecnologica dentro de la sede y hacer mas visibles los servicios que ofrece la

institucion?

Las personas que vienen a la universidad en calidad de invitados, normalmente son personas
que tiene un interés académico o de desarrollo social. Teniendo en cuenta lo anterior y la
naturaleza de Uniminuto, podemos pensar que gran parte de esta poblacion pueden ser clientes
potenciales, ya sea para programas académicos, servicios que se ofertan por medio de areas
como el CAPS, el CPA o el consultorio odontolégico, conferencias que estén abiertas al publico,
diplomados, cursos, congresos, etc. Podemos enviarles este tipo de informacion con ayuda de los

datos que el usuario nos entrega en la interaccion con la red para invitados.

Antecedentes

Condiciones de red inalambrica actual de la sede.

Uniminuto sede Bello cuenta con dos redes inalambricas:

La primera red es para personal administrativo. Esta red nos permite la conexion a la web y la
intranet de todo el sistema de Uniminuto. Para conectarse a dicha red es necesario contar con un

correo administrativo de la institucion (dominio: @uniminuto.edu).
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La segunda red es para uso académico o de conexidn para estudiantes. Esta red tinicamente
nos permite la conexion a la web, es decir no visualiza los servicios internos de Uniminuto. Para

conectarse a esta red es necesario tener un correo académico (dominio: @uniminuto.edu.co).

La forma en la que la sede suple de manera provisional la conexion para alguna persona que
no posea ninguno de los dos correos anteriormente mencionados, es a través de un “correo
publico” que permite conexidon en ambas redes y en diferentes dispositivos de manera
simultanea. Los datos de este correo son administrados exclusivamente por el personal de
tecnologia y se cambia su contrasefa cierto determinado tiempo con el fin de evitar se difundan

estos datos y se realice la conexion de manera ilicita a cualquiera de las dos redes.

Tecnologia apropiada para la problematica.

Un Portal Cautivo es una pagina Web con la cual un usuario de una red publica y/o privada
debe interactuar antes de garantizar su acceso a las funciones normales de la red. Estos portales
son principalmente utilizados por centros de negocios, aeropuertos, hoteles, cafeterias, cafés
Internet y otros proveedores que ofrecen hotspot de Wifi para usuarios de Internet. Cuando un
usuario potencial se autentica por primera vez ante una red con un portal cautivo, se presenta una

pagina Web en la cual se requieren ciertas acciones antes de proceder con el acceso.



PROYECTO DE OPCION DE GRADO 17

Un portal cautivo sencillo obliga al visitante a que por lo menos mire (asi no lea) y acepte las
politicas de uso, pulsando un boton en la pagina. Supuestamente esto puede absolver al
proveedor del servicio de cualquier culpa por el uso anormal y/o ilegal del servicio. En otros
portales se provee publicidad para el proveedor y/o sus patrocinadores y el usuario debera hacer
clic en la publicidad o cerrar la ventana en las cuales aparecen estos comerciales antes de
continuar con el uso del servicio. En algunos casos se debe ingresar una identificacion y/o clave
asignada antes de acceder a Internet, con el objetivo de desalentar a quienes quieran usar estos

servicios para usos no autorizados.

(Solano Jimenez & Ona Garces, 2009)

Justificacion

La idea es prestar un servicio de conexion de red inalambrica a los invitados que lleguen al
campus universitario, esto con el fin de mejorar su experiencia dentro de las instalaciones y por
ende con la marca Uniminuto. A partir de esto y aprovechando las herramientas tecnologicas que
conforman el proyecto, se puede dar a conocer informacion de interés sobre la Corporacion

Universitaria Minuto de Dios - Sede Bello a las personas que hagan uso del hotspot (red para
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invitados). A partir de la buena experiencia que pueda llegar a tener el usuario y la informacion

compartida, es posible que el nombre de Uniminuto pueda llegar a mas personas.

En base a lo anterior, es conveniente tener una forma adicional de hacer llegar la informacion
de los servicios y programas académicos a las personas que estan interesadas en hacer parte de la
universidad. Asi, el proposito del proyecto “Prototipo de red inalambrica para invitados de la
corporacion Universitaria Minuto de Dios Bello” ademés de mejorar la experiencia dentro del
campus, contribuye con la recoleccion de datos que pueden ser de utilidad para fines

administrativos.
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Objetivos

Objetivo general

Implementar un prototipo de red inaldmbrica para invitados en Uniminuto Bello, que permita

el acceso a internet mediante el registro en un portal cautivo y recolecte informacion del usuario.

Objetivos especificos

1. Disefiar una red inaldmbrica con capacidad para atender a cien usuarios de manera

simultanea.

2. Modificar las plantillas web para el registro de los usuarios invitados a la red inaldmbrica.

3. Integrar la red inalambrica con el sistema web de registro de los invitados, verificando el

correcto funcionamiento.



PROYECTO DE OPCION DE GRADO 20

Alcance

Este proyecto desea implementar un prototipo de red inaldmbrica que ademas de brindar
conexion a internet sin necesidad de un correo institucional, sea de utilidad para publicitar la
universidad por medio de los correos electronicos registrados por los usuarios que se conecten a

la red.

Como entregables del proyecto, se tendra el prototipo de red inaldmbrica tipo hotspot social
funcionando correctamente y enlazada con el formulario web el cual estard asociado con una
base de datos que esta integrada al servicio que ofrece HotspotSystem y esta se encargara de

almacenar la informacion de las personas que se conecten a esta red.

La red inalambrica se configurara para que entregue una velocidad de bajada y de subida de la
misma capacidad de 10 Mbps, con posibilidad de conexion simultanea para 50 usuarios, con un
tiempo de conexidn de 6 horas por registro. Lo anterior teniendo cuenta que la red solo se

desplegara con la funcidn de access point que incluye el router MikroTik.

El sistema se limita solo a ser un prototipo por factores temporales, 0sea, el tiempo con el que

se cuenta para hacer entrega del proyecto. Por ende, el proyecto no llega hasta el punto de hacer
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uso de los datos personales que sean recolectados en el periodo de prueba y de implementacion

del sistema, pues se limita solo hasta el hecho de almacenar y visualizar la informacion obtenida.
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Capitulo 2. Marco Tedrico

Portal cautivo:

En la actualidad se pueden encontrar Redes Inalambricas de Area Local (WLAN) en lugares
publicos que proveen de internet gratuito, sin embargo, estas redes crean una dificultad para los
propietarios debido a que la mayoria de ellas no tienen ningtin control por estar abiertas. Para
ayudar a solucionar de forma econdmica esta problematica se realiz6 la modificacion de
hardware y software en un enrutador inaldmbrico de bajo costo, para instalar un firmware con un
Sistema Operativo de Software libre; en el cual, se implementaron varias herramientas de red,
entre ellas la puerta de enlace del sistema de administracion y control de redes llamado WifiDog,
el cual maneja los usuarios que se conectan a la red, el ancho de banda que consumen y el tiempo
que tienen para su uso. Esta puerta de enlace se conecta por internet hacia un Unico servidor de
autenticacion, en donde los clientes se registran o inicia sesion. La comercializacion del
enrutador inaldmbrico modificado, se prevé hacer con una licencia anual para conectarse a un
solo servidor de autenticacion, a un bajo costo y dirigido a un nicho de mercado especifico. Un
portal cautivo (o captivo) es un programa o maquina de una red ptblica y/o privada que vigila el

trafico HTTP y obliga a los usuarios a pasar por una pagina Web especial, en la cual deben
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ingresar un nombre de usuario (username) y una contrasefia (password) asignadas, para asi poder

navegar por Internet de forma normal.

Estos portales son principalmente utilizados por centros de negocios, aeropuertos, hoteles,
cafeterias, cafés Internet y otros proveedores que ofrecen HotSpots de Wi-Fi para usuarios de

Internet. (Cruz Herrera, 2011)

Hotspots:

Un Hotspot inalambrico generalmente esta configurado de tres formas: la primera se la utiliza
abriendo la sefial de la red inalambrica para compartir el punto de acceso a internet gratuitamente
sin poner ningun tipo de proteccion o sistema de autentificacion que permita solamente a los
usuarios registrados ingresar a la red. Los administradores de Hotspots abiertos sin ningun tipo
de control tal vez no estén conscientes del peligro que corren, tanto ellos como quienes se
conecten a la misma. La segunda forma de configuracién de un Hotspot es establecer contrasefias
compartidas de acceso, las cuales son entregadas previa solicitud de las mismas a los clientes, sin
embargo, esta configuracion no resulta ser la mas adecuada por que se utiliza una sola

contrasefia, y puede ser distribuida sin control. La tercera forma de configuracion es la
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implementacion de un servicio de autenticacion individual por equipo o cliente, el cual puede ser

RADIUS, LDAP o un Portal Cautivo. (Proano Galarza, 2009)

,Qué es un cyber campus con portal cautivo?

Un cyber campus con portal cautivo es un servicio web para el acceso a Internet. Con ¢él se
recoge todo el trafico http y se re direccionan estas peticiones a un conjunto de paginas
especiales, previamente definidas, como paso previo para permitir al usuario la navegacion
normal. Es decir, antes de que el usuario pueda salir a Internet, estd obligado a pasar por
determinadas paginas en donde, normalmente, deberd autenticarse y se le muestra informacion
importante de diversa indole, como puede ser instrucciones de uso, recomendaciones o acuerdos
de utilizacion del servicio de acceso a Internet. Una vez que el usuario cumple con los requisitos
exigidos en estas paginas iniciales, se permite su navegacion a Internet con toda normalidad,
siempre y cuando los sitios que quiera visitar estén permitidos. Los portales cautivos operan
detras del firewall, cuando estos estan presentes y pueden combinarse con el trabajo de Proxy.

(Escobar Zuiiiga, Castillo Mite, & Orozco Iguasnia, 2010)
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Redes inalambricas:

Las redes inaldmbricas proporcionan a los usuarios de una LAN acceso a la informacion en
tiempo real en cualquier lugar dentro de la organizacion o el entorno publico en el que estan
desplegadas. Segun un estudio de IDC (International Data Corporation), en el tercer trimestre del
2008 se produjo el punto de inflexion a partir del cual los fabricantes de equipos informaticos
empezaron a enviar mas equipos portatiles que de sobremesa en todo el mundo. En 2009, los
trabajadores moviles constituyen el 26,8% de los recursos de trabajo mundiales, cifra que llegara
al 30,4% para el afio 2011 o, lo que es lo mismo, alrededor de mil millones de empleados. Esta
transicion despeja todas las dudas sobre la preferencia de los usuarios a ser mas moéviles, ya sea
para trabajar mientras viajan o, sencillamente, en casa. El IEEE (Electrical and Electronics
Engineers) define las normas para las Redes Inalambricas de Area Local (WLAN), utilizando la
familia de redes 802.11 WLAN. Esta norma define el formato de un marco con una cabecera y
portadora, con el encabezado incluido y la direccion MAC de destino, cada uno en 6 bytes
longitud. La instalacion de una WLAN es rapida, facil y elimina la necesidad de extender cables
a través de paredes y techos. La tecnologia inalambrica permite a la red llegar a puntos de dificil
acceso para una LAN cableada. Los sistemas de WLAN pueden ser configurados en una
variedad de topologias para satisfacer las necesidades de las instalaciones y aplicaciones

especificas. (Proano Galarza, 2009)
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Bases de datos:

El término “base de datos” conceptualmente se define como:

La coleccion de datos, normalmente denominada base de datos, que contiene informacion

relevante para una empresa.

Una coleccion compartida de datos logicamente relacionados, junto con una descripcion de
estos datos, que estan disefiados para satisfacer las necesidades de informacion de una
organizacion. Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Por datos

entendemos hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito.

(Capacho Portilla & Nieto Bernal, 2017)

Una base de datos es una aplicacion independiente que almacena una coleccion de datos. Asi
que podemos decir que se trata de una coleccion de informacion organizada por campos,
registros y archivos, de manera que se pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos

que se necesiten. (Plasencia Prado, s.f.)
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SQL:

SQL (Structured Query Language) es un lenguaje de programacion diseiiado especificamente
para el acceso a Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales (SGBDR). Como la mayor
parte de los sistemas actuales son de este tipo, y como el lenguaje SQL es el mas ampliamente
usado en éstos, se puede decir sin ningin género de dudas que este lenguaje es empleado

mayoritariamente en los sistemas existentes hoy en dia e indiscutiblemente no tiene rival alguno.

Este lenguaje es empleado en sistemas informaticos que van desde ordenadores personales
muy bdasicos con apenas 64 MB de espacio en memoria central hasta los mas potentes

multiprocesadores y multicomputadoras con decenas de procesadores superes calares de 64 bits.

Las principales ventajas que aportan SQL son dos:

* Su enorme difusion pues es empleado en la gran mayoria de los sistemas actuales.

* Su elevada expresividad. Por ejemplo, operaciones que costarian semanas de duro esfuerzo
en ser desarrolladas en un lenguaje de programacion tradicional pueden ser realizadas con SQL

en tan s6lo unos minutos. (Aliaga Estellés, Marqués Andrés, & Quintana Orti, 2007)
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Base de datos relacional.

Una base de datos es relacional cuando esta cumple con el modelo relacional, que se refiere a
la relacion que existe entre las distintas entidades o tablas de la base. También conocidas como
sistemas de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS), las cuales nos permiten almacenar
y gestionar gran cantidad de datos. Los datos se almacenan en diferentes tablas y las relaciones
se establecen usando claves primarias u otras llaves conocidas como claves externas o foraneas.

(Plasencia Prado, s.f.)

HTML:

Un documento HTML es un archivo ASCII o archivo de texto plano, que mediante una serie
de marcas o etiquetas va definiendo los elementos que lo componen. Para crear un archivo
ASCII se puede utilizar cualquier editor de texto. En el tema anterior se indicaron algunos
editores de texto basicos, cualquiera de ellos es suficiente para crear un documento HTML. La
unica precaucion que hay que tener es, al terminar, guardar el fichero en formato ASCII y no en

el formato propio del editor.

Para crear un documento HTML se puede utilizar el Bloc de Notas de Windows o SimpleText

de Macintosh. Es indiferente, por tanto, si se utiliza un ordenador Windows o un ordenador
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Macintosh o un ordenador Unix. Una vez creado el documento HTML, hay que guardarlo en
formato ASCII y afadirle la extension .html o .htm. Para visualizar el documento HTML creado

hay que abrirlo con un navegador WWW.

Las marcas o etiquetas que se incorporan en el documento HTML, indican al navegador, con
el que se visualice, la manera en la que tiene que representar los contenidos incluidos en el
documento, textos, listas, tablas, graficos, imagenes, etc. Por tanto, el proceso de creacion de
documentos HTML es muy sencillo y se divide en dos partes: primero se crea el documento con
los contenidos y las etiquetas que lo van controlando y se guarda en formato ASCII y con
extension .html o .htm; después se visualiza el documento con un navegador para comprobar el
aspecto que tendra una vez publicado definitivamente. Cada vez que se hagan cambios en el
codigo y contenidos del documento, habra que usar la funcidn “actualizar”; o “recargar”; del

navegador para que este actualice los cambios. (Teran Anciano, 2010)

PHP:

Durante los ultimos afios, PHP se ha convertido, de facto, en la opcion para el desarrollo de
aplicaciones Web orientadas a bases de datos, sobre todo por su escalabilidad, facilidad, uso y el
amplio soporte para diferentes bases de datos y formatos de éstos. La arquitectura extensible de

PHP permite que los desarrolladores escriban sus propias adiciones personalizadas al lenguaje,
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de manera que hoy en dia los desarrolladores de PHP pueden hacer que sus aplicaciones lean y
registren imagenes en formato GIF, JPEG y PNG; enviar y recibir correos electronicos utilizando
protocolos SMTP, IMAP y POP3; colaborar con servicios Web utilizando protocolos SOAP y
REST; validar datos de entrada utilizando expresiones regulares de Perl, ademas de crear y
manipular documentos PDF. Mas aun, PHP puede acceder a las bibliotecas de C, las clases de

Java y los objetos COM. (Vaswani, 2010)

PHP (acronimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de codigo abierto
muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en
HTML. Lo que distingue a PHP de algo del lado del cliente como Javascript es que el codigo es
ejecutado en el servidor, generando HTML y envidndolo al cliente. El cliente recibira el
resultado de ejecutar el script, aunque no se sabra el codigo subyacente que era. El servidor web
puede ser configurado incluso para que procese todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no

hay manera de que los usuarios puedan saber qué se tiene debajo de la manga. (php, s.f.)

CSS:

Las siglas CSS (Cascading Style Sheets) significan «Hojas de estilo en cascada» y parten de
un concepto simple pero muy potente: aplicar estilos (colores, formas, margenes, etc....) a uno o

varios documentos (generalmente documentos HTML, paginas webs) de forma masiva. Se le
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denomina estilos en cascada porque se aplican de arriba a abajo y en el caso de existir

ambigiiedad, se siguen una serie de normas para resolverla.

La idea de CSS es la de utilizar el concepto de separacion de presentacion y contenido,
intentando que los documentos HTML incluyan sélo informacion y datos, relativos al significado
de la informacion a transmitir (el contenido), y todos los aspectos relacionados con el estilo
(disefio, colores, formas, etc....) se encuentren en un documento CSS independiente (la

presentacion). (Mangz, s.f.)
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Capitulo 3. Desarrollo de la propuesta

Metodologia

Para este proyecto se implementard la metodologia Extreme Programming (XP) el cual se

divide en 4 fases:

Primera fase: Planificacion del proyecto

Seré la planificacion del proyecto en el cual se discute como se va a trabajar, las reuniones
que tendra el equipo de trabajo, los avances que tendrd que tener cada uno en cierto tiempo y la
modificacion del proyecto si se es necesario. Al tener definido la planificacion del proyecto se
debe crear un plan de publicaciones donde se muestre el progreso del proyecto, dando a entender
que es lo que lleva mayor prioridad y que es lo que mas se desea mostrar en el proyecto, al

obtener las versiones que se han trabajado.

Entre los integrantes del equipo de trabajo, se define que tipo de enrutador sera usado para

proporcionar el hotspot social y que servicio sera usado para interconectar la pagina web a la
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cual seran redirigidos los usuarios que se conecten al hotspot social, la base de datos y el

enrutador.

Segunda fase: Disefio

Al momento de ya contar con las especificaciones definidas en la Planificacion del proyecto,
se procede a darle forma al hotspot social, seleccionando distintos disefios que proporcione el

servicio escogido.

Al final, se espera tener una interfaz simple y entendible para que el usuario le sea lo mas

ameno posible conectarse al hotspot social.

Tercera fase: Codificacion

De ser necesario, se haran modificaciones en la plantilla seleccionada ya sea en la interfaz de
diseio o el funcionamiento de la misma. Ademas, en este punto realizamos en enlace entre el
servicio de HotspotSystem, el cual nos proporciona un texto que sera introducido en la consola

del router Mikrotik y asi generando la comunicacion entre estos dos.

Ademas, se configura las distintas formas con las que el usuario podra conectarse a la red

inalambrica, pues hay accesos de pago y otros de acceso sin costo. Para este proyecto, la que mas
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nos interesa es una sin costo, pero que por obligacion el usuario debe ingresar la informacion que

esta opcion pide, tales como nombre y correo.

Para enlazar el HotspotSystem con el router Mikrotik se debe llevar a cabo los siguientes

pasos:

1. Ir la pagina principal

W Hotspot System = Operator: UniminutoBello, Uniminuto v

MAIN PAGE RSS Live Stats

PROFILE STATUS

YOUR PROFILE IS 80% COMPLETE

Profile Completion Tips (why do this?)
O signand Send the Service Agreement to us (+20%)

SUMMARY: .
Time Period Transactions Sessions Gross Purchases Gross Profit

Today: [} 0

Yesterday: [ 0

This Month:

Previous Month: 90 517

LAST 10 TRANSACTIONS: .

11 meetgooglecom esth compartiend t pantata a L

Hlustracion 1 Pagina Principal
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2. Se despliega el ment “Summary” y vamos a la opcion “Locations”, alli seleccionamos el

nombre del router a enlazar, en este caso es ‘Uniminuto’:
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W Hotspot System = Operator: UniminutoBello, Uniminuto v

@ HOTSPOT LOCATIONS

Show| 50 ~|entries Search:

Loc. 1D Address status /Load LoggedIn / Va
llo, Calle 25 . ) om0
Showing 1
Add a New HotSpot Location »
A\ Coordinates of Location #1 cannot be determined. Please check the address or modify GeoCoding manually.
Mapa  Satélite o
o
I
£
2
L
+ 3

m est comparendo u pantal. Oruta =

Hlustracion 2 Pagina de configuracion
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3. Cuando estamos dentro de las configuraciones del router escogido, nos desplazamos hasta
el apartado inferior donde debemos seleccionar el tipo de router a usar y encontraremos un
cddigo que nos da HotspotSystem que debe ser ingresado en las configuraciones del router; esto

se realiza por el software Winbox que es el que nos permite configurar el Mikrotik.

Cfirmw.a.{e..\!stﬁiqna Nikrotik Router0s v )

Setup type: | Single/First router at this v

Hotspot network: 10.5. | 50 |.0/20

Hotspot Interface | wian1

(oHﬂﬁ ﬁ RHEE H‘pk ont w

erface set ether! name="ether!-gateway";

/ip dhcp-client add interface=ether1-gateway disabled=no comment="default configuration";
/interface bridge add name=bridge-local disabled=no auto-mac=yes protocol-mode=rstp;

/ip address add address=192.168.88.1/24 interface=bridge-local comment="default configuration";

0ol add name="default-dhcp" ranges=192.168.88.10-192.168.88.254; .
r add name=default address-pool="default-dhcp” interface=bridge-local lease-time=10m disabled=no; %
55=192.168.88.0/24 gateway=192.168.88.1 comment="default configuration”;

S
Highlight Text

This is the command that is required to install/update your HotSpot router.
For complete installation instructions please visit our Install Guide.

/ip dhcp-server

Hlustracion 3 Generacion de codigo de enlace
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4. Una vez obtenido el codigo de enlace, nos dirigimos a la consola de Winbox y pegamos el

texto.
Terminal
MM 1M
MM 1M
K
M M
K

[21
command [?]

[Tab]

/

/command

MikroTik Router0S 6.44.5 (c) 1399-2019

EEK TITTTITITIT

EEK TTTTTITTITT
III KKK KKK RRRRRR 000000 TIT
III EERRK RRR RRR 000 000 TIT
M III EEK KKK RRERRR 000 000 ITT
III EKK KK RRR RRR 000000 1T

111

III
III
I1E

htep://www.mikrotik. com/

Gives the list of available cormands
Gives help on the command and list of arguments

Completes the command/word. If the input is ambiguous,

a second [Tab] gives possible

Move up to base level
Move up one level
Use command at the base level

[admin@MikroTik] >

options

Hlustracion 4 Integracion con router

Cuarta fase: Pruebas

Nj CodigoMikroTik: Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formate  Ver Ayuda

/interface set etherl name="etherl-gateway"”;

/ip dhecp-client add interface=etherl-gateway disabled=no comment="default configurat:
/interface bridge add name=bridge-local disabled=no auto-mac=yes protocol-mode=rstp;

|| /ip address add address=192.168.88.1/24 interface=bridge-local comment="default conf:

/ip pool add name="default-dhcp” ranges=192.168.88.10-192.168.88.254;

/ip dhcp-server add name=default address-pool="default-dhcp" interface=bridge-local !
disabled=no;

/ip dhcp-server network add address=192.168.88.08/24 gateway=192.168.88.1 comment="de-
configuration”;

/ip dns static add name=router address=192.168.88.1

/ip dns static add name=Googlel address=8.8.8.8

/ip dns static add name=Google2 address=8.8.4.4

/ip firewall nat add chain=srcnat out-interface=etherl-gateway action=masquerade comr
configuration”

/ip neighbor discovery set [find name="etherl-gateway"] discover=no

/ip hotspot profile add hotspot-address=1@.5.50.1 name=hsprofl

/ip pool add name=hs-pool-3 ranges=108.5.48.1-10.5.63.254

|| /interface bridge add name="HS_bridge" disabled=no auto-mac=yes protocol-mode=rstp
*| /interface wireless set wlanl mode=ap-bridge ssid=InvitadosUniminuto default-forward:

Lm 17, Col 68 100%  Windows (CRLF)

Se deben hacer pruebas de todo lo que se desarroll6 en el transcurso del proyecto, para

verificar que todo funcione correctamente y que no hayan problemas a la hora de inicializar el
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programa, se le debe hacer una prueba a cada actividad desarrollada, que la interfaz encaje con el
dispositivo movil, que tenga colores y letra clara y legible, que el codigo si cumpla cada ciclo o
funcion que se le asigne, que la base de datos guarde la informacion correctamente y que no

hayan problemas secundarios, como pérdida de informacion o resultados inesperados.

Para finalizar, luego de haber concluido con las pruebas, se realiza la instalacion de la red

inaldmbrica proporcionando asi la red de Uniminuto para Invitados.



PROYECTO DE OPCION DE GRADO

40

Cronograma

ACTIVIDAD SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
1 (2 (3|4 |1|12(3(4(1]2|3(4]|1|2|3|4 2|3 2|3 2|3

Investigar

proveedores de
hotspot social
con bases de
datos

Consultar
Enrutadores que
permitan
administrar la
red inalambrica y
hotspot social

Obtener
informacion de
cOmo se
administran las
redes de internet
en la universidad
Uniminuto.

Programar el
funcionamiento
del aplicativo
web.

Montaje del
punto de acceso.

Pruebas de ensayo
y error de la red
inalambrica.

Documentacion

Entrega del
proyecto

Tabla 1 Cronograma
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Presupuesto.
Recurso Humano
Encargado Rol Valor hora # Horas proyecto Valor total
Yohany Tutor | $4.000 48 $192.000
Ortiz
Tabla 2 Recurso Humano
Recursos fisicos
Tipo # Meses Valor mensual Valor total
Internet 7 (3 integrantes) $80.000 $1°640.000
Servicios publicos 7 (3 integrantes) $160.000 $3°360.000
Transporte 7 (3 integrantes) $60.000 $1°260.000
Total $6°260.000

Tabla 3 Recursos Fisicos
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Recursos software y hardware

Tipo Cantidad Valor unitario Valor total

Equipo de computo 1 $1°200.000 $1°200.000

Enrutador Mikrotik 1

RB951Ui-2HnD $375.000 $375.000

Cables Red Internet 1 caja x 100mts $70.000 $70.000

UTP RJ45

Licencia Hotspot

System I $90.000 $90.000
Total 1°735.000

Tabla 4 Recursos Software y Hardware

Valor total del proyecto: $ 8°187.000
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Capitulo 4. Resultados

Después de haber ejecutado los diferentes items planificados en el area de disefio y haber
realizado pruebas con dos tipos de sistemas, ambos que nos permiten crear una red inaldmbrica
que funcione con un método de conexion diferente al que se esta utilizando en la institucion y
que nos permite también ofrecer una conexion apropiada para el publico invitado; llegamos a un

resultado que nos brinda unas posibilidades pertinentes para la necesidad.

El sistema seleccionado para poner en funcionamiento una red para invitados en Uniminuto
Bello funciona bajo el concepto de hotspot social. Dicho sistema nos ofrece unas herramientas
que pueden ayudar a fortalecer la universidad en aspectos de infraestructura tecnoldgica,
atencion a invitados, mercadeo, planificacion de proyectos, etc. A continuacion, expondremos
aspectos generales sobre los resultados obtenidos en las pruebas, esperando que esto pueda

generar una apertura, que a su vez permita dimensionar la utilidad de la herramienta.
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Visualizacion e interaccion con la red

A continuacion, mostraremos de qué manera se visualiza la red, se accede a ella mediante el

portal cautivo y finalmente se logra la conexion.

Visualizacion de la red (SSID)

2 Avantel

Wi-Fi

InvitadosUniminuto
Unsecured Network

Cebolla

FamiliaMontoya

Giraldo wife

SURTIMAX

UNE_HFC_EG01

Valeria

Other...

Ask to Join Networks

Tlustracion 5 SSID de la red
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Aqui podemos observar como el dispositivo detecta la red para invitados (SSID: Invitados

Uniminuto).

Se visualiza como una red no segura. Esto debido a que, en un hotspot, la red es abierta y a su
vez re direccionar a una pagina web; por tal motivo un dispositivo detecta esta logica como
“anormal”, por ende, muestra la red con este simbolo de alerta. Cabe recalcar que siempre que se

pretenda conectar a una red abierta, se debe tener cuidado con la procedencia de esta.

Visualizacion del portal cautivo

A continuacion, expondremos como se ve el portal cautivo.
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«sl’ Avantel 2:58 PM
& customer.hotspotsystem.com
InvitadosUniminuto

Log In

UNIMINUTO
Corporacién Universitari
Educacion de catided al

Tiene que autentificarse en el Hotspot

*Nombre:

*Correo Electrénico:

(O Entiendo, estoy de acuerdo y acepto
los términos del contrato del usuario y
Politica de Privacidad.

CONECTAR AL INTERNET >>>

RIATA- 1 e mammamac cafAaladac cam oo *

Tlustracion 6 Portal Cautivo

Aqui encontramos béasicamente dos campos: Nombre y direccion de correo electronico;
ademas el usuario debe aceptar términos y condiciones. Estos campos son editables, es decir que

podemos personalizar qué datos le queremos pedir al usuario.
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Pagina principal

al Avantel = 5:02 PM
uniminuto.edu
Uniminutolnvitados

Log In
Seleccione Sede Portales de apoyo
Donaciones

ASPIRANTES ESTUDIANTES GRA

M/‘b UNIMINUTO
Corporacion Universitaria Minuto de Dios

Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Inscripcion de
estudiantes nuevos

@

Recibo de pago

Ilustracion 7 Pagina Principal

Por ultimo, en el momento en el que se habilita la navegacion, el sistema nos puede

redireccionar a la pagina que deseemos; en este caso a la pagina principal de Uniminuto.
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De esta forma el usuario visualiza e interactia con el portal cautivo, de manera intuitiva,
rapida, eficaz y solicitando informacion puntual; de igual forma el sistema extrae mas datos del

dispositivo, esto también se puede configurar.

Estadisticas

Transacciones

En esta opcidn, como en todas las consultas que realicemos en la plataforma, podemos hacer

filtrado de la informacidén que queremos visualizar.

TRANSACTIONS: 90

Date: Local cmr Package Price User os Location
2020-04-14 19:07:51 12 HOUR Marisol Granada w:é};m} Uniminuto
2020-04-14 18:49:45 12 HOUR Miriam montoya Pérez JA#L_  Uniminuto
2020-04-14 18:01:14 12 HOUR Daniela Montoya Bw .. Uniminuto
2020-04-14 15:36:04 12 HOUR DC-A4-CA-05-6D-59 10s Uniminuto
2020-04-14 12:02:56 12 HOUR Daniela Montoya <AL Uniminuto
2020-04-14 10:24:04 12 HOUR Jhon Jairo Montoya ,ﬁl‘;;w’ Uniminuto
2020-04-14 08:02:00 12 HOUR Rafael Montoya JAE._ Uniminuto
2020-04-14 07:56:39 12 HOUR Alejandro Granada Montoya oA Uniminuto
2020-04-14 07:24:16 12 HOUR Jhon jairc diaz montoya oL Uniminuto
2020-04-14 06:39:03 12 HOUR larisol Granada . Uniminuto
2020-04-14 03:10:34 12 HOUR DC-A4-CA-05-6D-59 105 Uniminuto
2020-04-13 23:44:40 12 HOUR Daniela Montoya AL Uniminuto
2020-04-13 22:21:58 12 HOUR Jhon Jairo Montoya ,:I‘;;w’ Uniminuto
2020-04-13 19:43:11 12 HOUR Alejandro Granada Montoya o Uniminuto
2020-04-13 19:04:11 12 HOUR Jhon jairo diaz montoya o Uniminuto
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Tlustracion 8 Transacciones
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Una transaccion equivale a una conexion realizada por un dispositivo. Podemos filtrar por

fechas, nombre de usuario, ID de transaccion o ubicacion del hotspot.

Como podemos observar se nos genera una tabla con los resultados encontrados. Dicha tabla

contiene informacidon como la fecha de la transaccion, el paquete que ha utilizado el usuario, el

nombre de usuario, el sistema operativo del dispositivo conectado y la red hotspot (location) a la

que se conecto.

Reporte de conexiones

Date: 01

2020-04-

06:05:46

202004
15
04:35:38

Username:

F4-CB-52-BD-D1-25

2065

2695

138s

238s

27.01 MB

0.02 MB

291 MB

0.24 MB

0.02 MB

0.01 MB

Hlustracion 9 Reporte de conexiones

0.05 MB

0.54 MB

1.15MB

0.02 MB

7C-0B-C6-80-EC-52

B3-9F-FA-90-F4-AC

7C-0B-C6-80-EC-52

Location:

Uniminuto

Uniminuto

Uniminuto

Uniminuto

Uniminuto

Device

Base

Base

Base

Base

Base

Reason of termination:

Service]
= o]
w5l 2]
Service]



PROYECTO DE OPCION DE GRADO 51

Aqui podemos observar las conexiones realizadas a nuestra red. Es diferente una conexion a
una transaccion: La transaccion es el momento en el que el usuario accede al paquete de
navegacion que se le estd ofreciendo. Una conexion corresponde, a las diferentes conexiones que
se dan dentro de ese intervalo de tiempo, ya que salir del rango de la red, tener en inactividad el
equipo conectado o la finalizacion del tiempo, generarian una desconexion y por ende el
dispositivo debera volver a enlazarse a la red. En este orden de ideas las conexiones siempre

seran igual o mayores que las transacciones.

Aqui podemos observar los equipos identificados por su direccion MAC, veremos la cantidad
de tiempo que permanecié un equipo conectado a la red, el consumo que tuvo en ese intervalo de

tiempo y la razon de la desconexion.

Podemos usar esta opcion con el fin de analizar comportamientos mas detallados de los

usuarios en la red.
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Tenemos la opcidn de descargar un archivo plano de Excel (CSV) que contiene toda la

informacion relacionada con las transacciones realizadas, los dispositivos que se han conectado y

los usuarios

A
i |Date T
2 | a0HZI20 2155
3 | smznz02ise
4| 0202202
5 | 842020 2240
5 | gm4r020 2250
T | smaiznzozzst
s | ansz020001
3 | soazozoiz0s
| sin4020 1221
| 904120201353
2 | 34120201358
18| B042020 1612
16| 310442020 1615
15| 0412020 1637
| 9412020 1740
1| 10m4020 010
& | 1ar020027
18 | 10M0412020036
a0 | f0merz020 155
21| 10042020 1HE
1010442020 12:21
| tondrznzn 2z
1010412020 1328
| t0m4iz020 00
1010412020 1422
| 1010442020 1813
25 | 100412020 1520
25 | 104120201347
a0 | 10A12020 2102
a1 | 10/4i2020 2313
sz | 1h0412020028
a5 | 1h04r2020 208
aa | 1h04r2020 227
a5 | 1042020425

36| 1042020932
31| Moaz0z0 125
8| 104120201230

s | mungenen sne

5 [
Date local Isemame
04120201655 00-7HCC-1B-CIEF
8/04/2020 16:56 C0-8C-71-70-60-11
0412020 17.02 DC-Ad-CA-05-60-53
840412020 1740 C4-9F-4C-74-004C
810412020 1750 4C-ED-FEB-50-98-A
20442020 17.51 58-D3-C3-36-B0-20
80412020 19:01 F4-F5.24.07-4E-DE
0442020 7:04. F4-F5-24 D7 4EDE
90412020 7:21 DC-A4-CA-05-60-53
042020853 CO-5C-7170-50-11
0442020 3:58 SC-ED-63-EF-68-D1
SH4IZ020 1112 T4-9F-4C-74-00-4C
30412020 1116 58-D3-C3-38-B0-30
SH412020 1137 4C-ED-FE-50-9E-08
/042020 12:40 00-71-CC18-C3-EF
SH4Z020 1310 F4-F5-24-D7-4E-DE
90420201927 DC-Ad-CA-05-60-59
904120201936 7C-0B-CH-50-EC-52
/0442020 20:55 CO-8C-71-70-50-1
1040442020 6:16 9C-ED-63-EF-6B-01
10M442020 7:21 F4-F5-24-074E-DE
1040442020 8:22 7C-0B-CE-50.EC52
1040442020 8:22 C4.-9F-4C-74-004C
1040442020 900 DC-A4-CA-05-60-53
1040442020 9:22 C0-8C-71-70-50-11
1040412020 1143 58-D3-C3-36-B0-30
10M04/2020 120 007 HCC-18-CI-EF
10M0412030 1M:47 88-9F-FA-80-F4-AC
1010412020 16:02 F4-CE-52-B0-D1-25
1004/202013:19 3C-E0-63-EF-68-01
10M0412020 19:28 F4-F5-24-D7-4E-DE
100412020 2104 DC-A4-CA-05-80-59
1010412020 2127 C0-9C-T1-7D-50-11
10M0442020 23:35 00-71CC-18-C3-EF
10442020 4:32 7C-0B-CE-50.EC.52
110442020 6:25 9C-E0-62-EF-6E-D1
110442020 7:30 F4-F5-24-074E-DE
HINAPNIN N NG Fa.CRL A2 B8

o
“oucher Li

e
Package
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
2HOUR
12HOUR
2HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
2HOUR
12HOUR
2HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
12HOUR
FAve

F
Amount

5
Cunency

H i
Transaction Code

Tlustracion 10 Archivo de Excel

J 3 L
Message Processor hame
Jhan Jsito Mantoya
Daniela Montoya

Aurlena RendAn

Alejandro Granads Montoys
Alejandro Granads Montoys

Daniela Montaya
Jhon @it disz montoya
Aurlena FendAn

Fatael Montoya

Edgar Montoya

Jhon Jaito Mantoga
Alejandra Granada Montoya

Matisol Gianada

Daniela Montoya

Jhan aite disz montoya
Alejandra Granada Montoya
Marizal Granads
PurlenaRendin

Daniela Montoya
Rafael Montoya

Jhon dsirc Montoya
Daniela Mantoya

WMiriam menitcys PAdre:
Jhon jaira dizz montaya
Aleandro Granads Mentoys

Daniela Montoya

Jhon Jairo Mantoga
Marisol Granada

Jhon jair disz mentoya
Alejandro Granads Montoys
Miriarm mentous B Efrar

N

i) o
Company [ Address  City

State

2P

R
Country

s
Fhane

123455677

123455677

123455677

123455677

123455677

T u

Emsi Location

Agent

Unimirute
danielamontoyalE@amai.cor Uniminuto
queteimpons@odobiencom Ummlr\um
aurlenarendonlB@gmail som
Edgarmentoya@hotmail.com Uiminuto
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Esta opcion nos permite tener en forma de texto plano la informacién completa de todos los

usuarios que han realizado una conexion a la red, por ejemplo: correo electrénico, nombre,

fechas de conexion, MAC del dispositivo, etc.
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Grafico de usuarios conectados

W 2020-04-09 - 2020-04-17, 484 sessions
Max. online users: 9 (2020-04-10 18:06:31)

El T T T T T T T T
040972020 0441002020 041172020 041202020 0471372020 0401452020 041502020 04062020 040752020

434 sessions

Hlustracion 11 Grafico usuarios conectados

En esta tabla podemos ver la cantidad de usuarios que se encontraban conectados de forma

simultanea a nuestra red en un punto de tiempo especifico. De esta forma podemos analizar la
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cantidad méxima de usuarios conectados en simultaneo, los dias y las horas que generan mayor y

menor conexion, etc.

Por ejemplo, en estas pruebas, encontramos que la cantidad maxima de usuarios conectados

en simultaneo fueron nueve y que se conectaron el diez de abril en horas de la noche.

Consumo de datos
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Tlustracion 12 Consumo de datos
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En este grafico podemos observar el consumo de datos relacionado con los sistemas hotspot
que tengamos. En este caso visualizamos los datos de nuestra red de pruebas, en donde

observamos un consumo datos mucho mas alto de bajada que de subida.

Esto puede ser ttil a la hora de trazar una ampliacion en la capacidad de la red o para
modificar, acorde a las necesidades, el paquete de navegacion que ofreceremos al publico

invitado.
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Comportamiento técnico de la red.

Test de velocidad.

1l Avantel =

x

@& DOWNLOAD Mbps @ UPLOAD Mbps

AT 6,14

Ping 3

HOW DOES YOUR NETWORK AVAILABILITY COMPARE WITH YOUR
EXPECTATIONS?

Speak & Translate
() =
FREE

Get it now for free.

Enjoy unlimited and ads-free translations.
Speak 54 languages and hold written
conversations in more than 100 languages.

App Store INSTALL

Tlustracion 13 Test de velocidad

Se evidencio que el desempefio de la red fue 6ptimo, todo segin las propiedades del router
que le brinda servicio al MikroTik, es decir que la interaccion con el hotspot no gener6

disminucion en el rendimiento o la velocidad del internet.

Teniendo en cuenta lo anterior podemos decir que este sistema nos dio como resultado una

red de prueba estable.
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Problemas en el canal de transmision.

© admin@10.5.50.1 (UniminutoBello_1) - WinBox (64bit) v6.44.5 on RBIS1Ui-2HD (mipsbe)
Session  Settings Dashbeard

57
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Mode: [ T |
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|-
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Tlustracion 14 Canal de transmision

Reset Configuration

reless Sniffer || Wireless Snoper |

kp/s) |RuPacketss) |FPTx FF Rx
N /T Obes

Al inicio de la implementacién de la red, encontramos que este presentaba caidas cuando lo

teléfonos inalambricos de linea fija reciben una llamada. Esto debido a que dichos dispositivos

operan en una frecuencia que entra en conflicto con el canal por defecto que trae el MikroTik.

Se procedio6 entonces a hacer un analisis en las redes del espacio por medio del software

inSSIDer para definir cudl seria el canal mas apropiado para cambiar la configuracion. Después
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de realizar las correcciones, todas estas aplicadas directamente desde el MikroTik, la falla

desaparece y la red contintia con su comportamiento estable.

58
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Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones.

Para llegar a proponer este modelo, consultamos e indagamos diferentes posibilidades con las
que podriamos llegar a hacer una red con estas caracteristicas. Después de todo y teniendo en
cuenta las tendencias de desarrollo tecnologico, las de administracién econdmica y la efectividad

del sistema, llegamos a las siguientes conclusiones:

- El equipo MikroTik utilizado cumple con las especificaciones necesarias para montar una
red con estas caracteristicas. Ademads, nos ofrece muchas mas posibilidades que pueden llegar a
ser de utilidad, dependiendo lo que se quiere implementar a nuestra red. Siendo asi un equipo
que nos ofrece trazabilidad de expansion del servicio y buena convergencia para operar dentro de

la red del campus.

- Ladecisioén de implementar el servicio por medio de la plataforma HotspotSystem parte
de dos items o momentos: primero, las ventajas en cuanto a implementacion, administracion y
costos del servicio con respecto a un modelo que funcione por medio de un servidor local, y
segundo, debido a que en el proceso de investigacion y desarrollo del proyecto, encontramos en

un seminario de certificacion de hotspot con MikroTik la recomendacion puntual del ponente y
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capacitador de utilizar este tipo de servicios para usar estas funciones con dichos dispositivos, ya

que la tendencia de desarrollo de estos sistema esta orientado a estas alianzas y formas de operar.

(RD, 2019)

- El sistema cumple con las caracteristicas necesarias para los objetivos trazados con
respecto a la necesidad detectada dentro del Campus Universitario y permite ademas el

aprovechamiento de la informacién para un fortalecimiento en aspectos administrativos.

- Lainteraccion sencilla e intuitiva del uso del hotspot para el usuario, permite que estos
sean mas abiertos a usar la red y la Universidad pueda seguir mejorando en la captacion de

publico por medio de la oferta y calidad de sus servicios tecnologicos.

- Los costos de la implementacion del servicio son menores con respecto a lo que costaria
crear y mantener un servidor local; ademas se puede renovar la suscripcion a medida que se

considere pertinente o no.

Recomendaciones.

Las recomendaciones que se entregaran a continuacion estan orientadas a buscar un optimo

funcionamiento del sistema por medio de la administracion y aprovechamiento del mismo.
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- Esrecomendable que los cambios que se quieran efectuar y la generacion de reportes,
sean documentados para asi promover el orden y la coherencia en la interaccion con la

plataforma.

Para extraer las direcciones de correo a las cuales se enviara publicidad, se recomienda
descargar desde HotspotSystem el archivo plano de Excel, de esta forma las tendremos en forma

de lista.

- Se debe seleccionar apropiadamente el tipo de licencia que se contrate. La plataforma de
Hotspotsystem contiene multiples funciones que pueden ser aplicables dependiendo el contexto;
en nuestro caso no necesitamos un paquete muy avanzado, el paquete basico contiene la funcion

necesaria para implementar el servicio tal como se propone.

- Esrecomendable hacer un monitoreo del consumo de datos con el fin de definir cual es la
capacidad que vamos a asignar a la red; esto en busca de un 6ptimo funcionamiento del canal de

internet general y de las necesidades del usuario.
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