— Corporacion Universitaria Minuto de Dios
i Educacion de calidad al alcance de todos

[~
%\{ﬂ, UNIMINUTO

Estrategia de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria enfocada en jovenes en

instituciones educativas del departamento de Caldas.

Juan Pablo Correa Valencia.
ID: 762344

Maestria en Educacion, Facultad de Educacion, Corporacion Universitaria Minuto de Dios

Eje de Investigacion
Profundizacion en Procesos de Ensefianza-Aprendizaje

Modelos de Acompafiamiento para la Formacion Integral
NRC 1428: Opcion de grado

Profesor lider
Astrid Viviana Rodriguez PhD
Profesor Tutor

Yuli Tatiana Diaz Galindo Mg.

Manizales octubre de 2021



Dedicatoria.

Esta tesis esta dedicada a:

A Dios y a la Virgen de Guadalupe, por estar siempre conmigo y por trazar el camino que

me han dado por destino.

A mi madre Gloria Inés, mi hermano Bernardo y en especial a mi tio Luis Gonzalo por
estar siempre a mi lado, a contribuir en mi desarrollo integral y profesional, por ser los seres
humanos més bellos e importantes que existen en mi presencia y me ayudan a cautivar y buscar el

éxito tanto propio como en conjunto.



Agradecimientos

Agradecimiento especial a los estudiantes de las tres instituciones educativas por su

desempefio y dedicacion en el desarrollo de las diferentes actividades a realizar para el estudio.

A las tres instituciones educativas instituciones educativas Santo Domingo Savio,
Institucion educativa auxiliar de enfermeria, Institucion Educativa Adolfo Hoyos Ocampo y a la
Corporacion universitaria minuto de Dios UNIMINUTO, por tener sus puertas abiertas y darme

el apoyo para realizar mis suefios y metas.

El desarrollo de proyecto de grado no hubiese sido posible sin la intervencion de personas
como: Yuli Tatiana Diaz Galindo, tutor lider por su entrega y compromiso en el proceso de
desarrollo, ejecucion y seguimiento, a los rectores de las tres instituciones y su planta docente, y a
la profesora lider eje de investigacion modelos de formacién integral Dra. Astrid Viviana

Rodriguez Sierra.



Ficha bibliogréfica

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS -UNIMINUTO-
MAESTRIA EN EDUCACION

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO -RAE-

1. Informacién General

Tipo de documento Tesis de grado.

Maestria en Educacion, metodologia distancia,

Programa académico . .
g modalidad virtual.

Corporacion universitaria Minuto de Dios-

Acceso al documento UNIMINUTO

Estrategia de acompafiamiento de la ensefianza de la
Titulo del documento ingenieria enfocada en jovenes en las instituciones
educativas del departamento de Caldas.

Autor(es) Juan Pablo Correa Valencia.
Director de tesis Astrid Viviana Rodriguez Sierra.
Asesor de tesis Yuli Tatiana Diaz Galindo.
Publicacion

Estrategias, acompafiamiento, ensefianza, ingenieria en

Palabras Claves ., .,
jovenes, desercion escolar.

2. Descripcion

La ingenieria es una disciplina cuyo objetivo brinda soluciones adecuadas a los
problemas que se presentan a diario, esta disciplina es un area interdisciplinar que agrupa varias
ciencias del saber y que se considera importante incluir en los curriculos de ensefianza en las
instituciones educativas.

La investigacion consta de un proceso de analisis mixto, con un alcance descriptivo y
exploratorio que pone en evidencia en el departamento de Caldas el compartimiento de tres
instituciones educativas con los alumnos de grados novenos a undécimo, con una muestra de 57
estudiantes de las instituciones educativas Santo Domingo Savio, Institucion educativa auxiliar
de enfermeria, Institucion Educativa Adolfo Hoyos Ocampo.

Los jovenes presentan desercion escolar a nivel superior, ademas de presentar deficiencia
en conocimientos en diferentes areas después de terminar la basica secundaria. Donde, carecen de
motivacion, interés, aprendizaje autdnomo y analisis autocritico para desempafiarse en el mundo
profesional. Teniendo como contexto la problemaética anterior, el propdsito de esta investigacion
es dar respuesta a la pregunta: ¢ Qué tipo de estrategias de acompafiamiento pueden generar a




partir de la ensefianza de la ingenieria para facilitar la interaccion y mediacion en el proceso de
aprendizaje de los jévenes aumentando la motivacion y fomentando el aprendizaje auténomo?

El estudio se desarroll6 apoyado del modelo praxeolégico que consiste en ver, juzgar,
actuar y la devolucion creativa, lo que permitid disefiar e implementar una estrategia de
acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria, como una ruta de atencidn en tres momentos
antes, durante y después enfocandose en el interés y aceptacion de la ingenieria en los
estudiantes.
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4, Contenidos

En el presente documento se evidencian cinco capitulos los cuales se desarrollaron a lo
largo de todo el proceso investigativo, el primer capitulo da cuenta del surgimiento de la idea de
investigacion, los antecedentes necesarios para reconocer la importancia del tema de estudio, asi
como la justificacion, los objetivos, el alcance y limitaciones.

En el segundo capitulo se establecen los grandes constructos que obedecen a los aspectos
claves del trabajo investigativo y que se soportan a partir de los referentes tedricos que apoyan el
tema de estudio.

El enfoque, la poblacion y muestra a estudiar seran visualizados en un tercer capitulo en
donde ademas se presentaran los instrumentos, las categorias y subcategoria que se derivan de los
objetivos especificos, ademas de las etapas necesarias para dar cumplimiento en tiempo y forma
al propdsito de este trabajo.

En el cuarto capitulo se evidencian los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de
los instrumentos creados para recabar la informacion necesaria para dar cumplimiento a los
objetivos, en este capitulo es posible reconocer las categorias y subcategorias que facilitan la
organizacion de la informacion.

Finalmente, en el capitulo cinco se presentan las conclusiones del trabajo investigativo y
los hallazgos mas relevantes, asi mismo se sugieren algunas preguntas que surgen a partir de los
resultados obtenidos, asi como las limitaciones que se encontraron en el desarrollo de la
investigacion y las recomendaciones que se realizan a las Instituciones educativas para continuar
fortaleciendo los procesos al interior de la misma.

5. Método de investigacion

Esta investigacion en su desarrollo contempla los alcances exploratorio y descriptivo, con
un paradigma sociocritico y un enfoque metodoldgico deductivo.

En su mayoria se recabaron datos de corte cualitativo, sin embargo, se pudo recolectar
informacidn que soporta el hecho cuantitativo, se establecieron preguntas tanto abiertas como
cerradas las cuales se disefiaron acorde a la necesidad de la investigacion. A través de los
resultados se realizé un diagnostico inicial para analizar el problema de estudio y asi
desarrollando las estrategias de ensefianza a nivel metodoldgico y de acompafiamiento que
aportan a una mejora continua.

Para lograr los objetivos se emplearon la entrevista semiestructurada, el instrumento de
observacion abierta- diario de campo, la encuesta diagnostica, y el grupo focal con estudiantes del
grado noveno a undécimo.

La investigacion se categorizo de acuerdo con estas variables:

Proceso de acompafiamiento.
Ensefianza y aprendizaje de la ingenieria en jovenes.
Recursos de aprendizaje y estrategias acompafiamiento virtual.

Vi



6. Principales resultados de la investigacion

Los procesos de educacién de conocimientos basicos en las diferentes ciencias que
componen la ingenieria se encuentran desarticulados, dado que hay una combinacion entre la
multidisciplinariedad en los curriculos para basica secundaria entre areas, no hay una ruta
institucional clara de atencidn, que sea conocida por los docentes y este no responde a las
necesidades de contexto, y a las necesidades propias de un mundo laboral o conocimientos
pertinentes para una educacion superior. Presentando falencias en ensefianza de contenidos de las
areas de manera practica y de seguimiento o evaluacion del estudiantado.

Los jovenes presentan cierta resistencia a acceder a estudios superiores por factores como
sus condiciones econdmicas, dificultad de entendimiento y miedo a no saber corresponder de
manera eficiente en mundo competitivo y al rechazo social, estos elementos son de caracter
psicoldgico y son altamente evidenciados en los jovenes.

7. Conclusiones y Recomendaciones

Las instituciones educativas y los docentes deben promover el continuo avance segin los
comportamientos de la poblacién, por lo tanto, se debe tener especial cuidado a cambios
permisibles en los elementos de ensefianza. Por lo tanto; seria pertinente que el gobierno
implemente sistemas de ensefianza enfocados en la ingenieria y a elementos practicos laborales
para el desarrollo vital de su sociedad.

La implementacion de estrategias de ensefianza de la ingenieria requiere del apoyo
institucional y un compromiso por parte de los docentes, lo inicial puede alinearse con los planes
de area de trabajo de los docentes buscando mas horas de acompafiamiento estudiantil y tiempo
de revision y manejo de aula, lo segundo se logra con capacitacion y creacion de habilidades de
motivacién y acompafiamiento utilizando recursos tecnoldgicos para mejorar la comunicacion
con el estudiante.

La educacion y la pedagogia son saberes en constante movimiento; la profesion del
maestro construye sociedad, mediante una adecuada gestion tutorial es posible establecer
estrategias de ensefianza de ingenieria que lleven a los individuos a la maxima expresién de sus
capacidades. Por lo tanto, es vital la ensefianza de la ingenieria en ambientes de temprana edad
por su enfoque en la solucién de problemas y aplicacion en el mundo laboral.

Elaborado por: Juan Pablo Correa Valencia

Revisado por: Yuli Tatiana Diaz Galindo

Fecha de sustentacion: 25 de Noviembre de 2021
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Introduccion.

La ingenieria es una disciplina cuyo objetivo consiste en brindar soluciones adecuadas a
los problemas practicos que se presentan en el dia a dia, esta disciplina permite transformar el
conocimiento para beneficio de la humanidad. En este sentido es oportuno mencionar que en
Latinoamerica y de manera particular en Colombia se han realizado diferentes estudios que
evidencian una desercion escolar en todos los niveles de la academia, con una tasa del 36 % esto
representa una cifra alarmarte teniendo en cuenta que la mayoria de los estudiantes universitarios
abandonan sus estudios antes de finalizar el primer afio (Mundial, 2017). Este efecto es
ocasionado por el desconocimiento, poca orientacidén y en muchos casos la presion social que se
ejerce sobre el educando que esta proximo a iniciar estudios superiores, es por ello que este
estudio tiene como proposito utilizar la ingenieria como herramienta para que los estudiantes que
cursan los grados novenos a undécimo en los centros |.E Santo domingo Savio, |.E Escuela
Nacional Auxiliar de Enfermeria, I.E Adolfo Hoyos Ocampo puedan tener una vision mas clara
de la situacion del estudiantado y de esta manera ayudar a disminuir este fenémeno de desercion
en la educacion superior e implementar estrategias de ensefianza efectivas en sus curriculos de

trabajo.

Uno de los propdsitos de este estudio es analizar el interés por la ingenieria y su impacto
para evitar una desercion escolar en la educacion superior, por lo tanto, en el primer capitulo se
mostrara el surgimiento de la idea de investigacién, los objetivos a buscar a través de las
estrategias de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria enfocada en jovenes en las
instituciones educativas, teniendo como limitacion la emergencia sanitaria por el covid-19 y la

ensefianza virtual. En el segundo capitulo se daran a conocer los referentes tedricos que apoyan el



tema de investigacion pero que ademas se relacionan con el problema de investigacion. El
enfoque, la poblacion y muestra a estudiar seran visualizados en un tercer capitulo en donde
ademas se presentaran los instrumentos permitiran recolectar la informacion necesaria para luego
dar paso al andlisis de los datos, asi mismo en este capitulo se establecen la categorias y
subcategorias que surgen a partir de los objetivos especificos y que permitiran conocer los
hallazgos maés relevantes. En el cuarto capitulo se evidencian los resultados producto de un
analisis riguroso a cada uno de los instrumentos y de un relacionamiento con las categorias y
subcategorias que se develan de los objetivos especificos. Finalmente, en el capitulo cinco se
presentan las conclusiones fruto del trabajo investigativo y en donde se pueden dilucidar los
diferentes hallazgos, asi como nuevas ideas de investigacion, preguntas que surgen a partir de los
resultados obtenidos, las limitaciones que se encontraron en el desarrollo de la presente tesis y las

recomendaciones que se realizan a las Instituciones educativas.



Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion.

La iniciativa de la investigacion surge a partir de una inquietud particular, percibida en la
actitud de los jovenes de bésica secundaria en diferentes instituciones a nivel regional sobre su
enfoque profesional o laboral en donde prima el desconocimiento y poca informacion que poseen
respecto a como pueden orientar su proyecto de vida. Al indagar en las instituciones educativas,
se evidencid que los jovenes no tienen una idea clara sobre su futuro cercano se observa que
existe frustracion por la imposibilidad de acceder a la educacion superior o no tienen definido a

que se van a dedicar cuando finalicen sus estudios de bachillerato.

A través del desarrollo de este proyecto se busca analizar como la ingenieria puede
contribuir para fortalecer la formacion integral del estudiante a través del aprendizaje de
diferentes tematicas que se pueden ensefiar desde este campo. Demostrandoles de manera
préactica a los alumnos como se desarrollan las actividades académicas y como proceder ante las
diferentes actividades laborales que normalmente se emplean en la cotidianidad o en las
diferentes actividades econdmicas, esta apuesta puede generar en ellos una disciplina, una

responsabilidad y un contacto cercano hacia la vida y hacia su futuro profesional.

1.1 Antecedentes.

En la revision de antecedentes hay mucho material y creciente produccion de elementos,
articulos, estudios de investigacion. Tanto locales, nacionales e internacionales, dentro de los que
se destacan los siguientes:

1.1.1 Antecedentes Locales.

En el eje cafetero a nivel local no se encuentra informacion sobre la tematica pertinente
acerca del enfoque a investigar. Los municipios de Caldas tienen una educacion clasica 'y

tradicional no hay registro solo de un enfoque técnico.



En los estudios de Coninsa Ramon H (2016) menciona que solo el 33.6% de los jovenes
de ahora acceden a la educacion universitaria cifra que resulta preocupante en la actualidad por
las multiples opciones que existen para vincularse a la educacién superior. Por su parte, la tesis
titulada “Como disminuir el porcentaje de desercion laboral de los Millenials graduados de la
universidad EIA en Medellin” destaca que los Millennials son alumnos disciplinados y criticos
con respecto a los conocimientos recibidos por las instituciones y maestros, es decir, buscan
estudiar y estar actualizados segun el avance del tiempo y rara ocasion cuestionan lo que
aprenden, tienen un afinamiento hacia crecer profesionalmente méas que salarialmente, también se
observa que los profesionales en edades de los 30 a 39 afios presentan una rotacion en el trabajo
con un porcentaje del 75% los cuales prefieren buscar nuevas opciones de trabajo en diferentes
gremios. Lo que hace que las empresas se vean afectadas capacitando y reclutando perfiles,

afectando la productividad y la eficiencia. (Saldarriaga ,2018).

Estas circunstancias se presentan en los sectores econémicos, académicos, sociales y
personales. Ademas, se percibe el avance de la tecnologia y las variaciones de actividades
econOmicas que se generan con los diferentes medios, las personas ahora requieren y deciden
tomar cursos de corta duracion con enfoques especificos dirigidos en medios tecnoldgicos y en
mundos digitales, siempre con el objetivo de establecer una posicion efectiva y rapida en el
mundo laboral. Por esta razon muchas de las universidades e instituciones educativas buscan
Ccursos y carreras propicias a identificarse con la tecnologia, programacion, desarrollo de software
y lo que sea més asequible a los nuevos mercados, ofertando programas educativos virtuales que

resultan ser mas interesantes por sus bajos costos y por sus horarios.



1.1.2 Antecedentes Nacionales.

En Colombia desde el 2013 hasta el afio 2016 se identifico gracias a un anélisis del Banco
mundial, que la cantidad de alumnos inscritos en las universidades habia aumentado esto debido
a que en Colombia la economia estaba pasando por un muy buen momento lo que permitio que
las personas pudieran acceder a la educacion superior. Este estudio muestra que la tasa de
matriculas fue de 17.000 alumnos inicialmente, sin embargo, a través de los afios esta cantidad
poblacional en las universidades nacionales ha ido disminuyendo, lo que genero a su vez que las
instituciones educativas se enfocaran en ofrecer alternativas que Ilamaran mas la atencién con
ofertas académicas méas exequibles e interesantes para disminuir la desercion educativa.

(Sectorial, 2020).

El STEAM en Colombia “Educacién STEM. Introduccion a una nueva forma de ensefiar
y aprender”, (Botero, 2018). Creo en Colombia una Plataforma virtual del proceso de
implementacién STEAM creada por un grupo interdisciplinario para realizar actividades de
ingenieria en las instituciones educativas el cual va dirigido a estudiantes desde los jardines hasta
el undécimo, en general las instituciones se encargan de ensefiar ciencias en esta sigla determina
la “S (sciencie)” y las matematicas “M (mathematics)” y analizando la tecnologia
“T(technology)” que son la asignatura de sistemas, son elementos definidos por las secretarias de
educacion y no son enfocados en la ingenieria “E (engineering)” la Ultima letra que indica arte
“A(arte)”. El doctor Botero en su libro sobre “los elementos a construir la ingenieria en entornos
educativos aplicados” indica que el estudio de ingenieria solo ha sido esparcido lentamente a
través de los afios y se esta implementando en colegios privados, esta es una realidad que debe

ser replanteada para que también se duplique en la educacién publica (Botero,2018).



1.1.3 Antecedentes Internacionales.

En el estudio titulado “Nuevo enfoque en la ensefianza de la ingenieria. Futuro y relacion
con el desarrollo sustentable”, (Gorgone, 2010). Define la metodologia y las circunstancias de
ensefiar ingenieria en la actualidad. En donde presenta la educacion de ingenieria como elemento
de andlisis de un mundo de cambios en los saberes de tecnologia, y en donde los cambios
digitales transfieren una competencia y adecuacion de educacién y ensefianza observada en las
ofertas académicas y esto conlleva a que las universidades indaguen en elementos sociales que se
adapten al mundo moderno, buscando sostenibilidad, desarrollo sustentable, andlisis critico y

liderazgo en los programas curriculares.

En la Educacion en Ingenieria para nifios y jovenes (STEM K-12). (Moran, 2019). Un
estudio del ministerio de educacion de México muestra un balance de como se han llevado a cabo
técnicas de aprendizaje de la ingenieria en los jovenes, evidenciando como ha sido la
interpretacion de los jovenes ante las adversidades de la vida en un entorno amigable y que se
puede adaptar para cada poblacion educacional. Interpreta el paso a paso del desarrollo de la

iniciativa en varias instituciones y su impacto en la sociedad.

En la Ciencia e ingenieria en nifios Acazares (2019) describe las tematicas y la forma de
implementar esquemas STEM o ingenieria para nifios a través de talleres y laboratorios que
fortalezcan sus habilidades en este campo, asi mismo menciona la forma adecuada de ensefiar y
como estos elementos pueden llegar a ser eficientes entre la diversidad de edades entre los
alumnos, sumado a esto la conducta del docente y como abarca las diferentes tematicas de
ensefar ingenieria a jovenes interfiere directamente con su proceso y el cambio que se presenta
en las personalidades y como definir y llegar a utilizar elementos pedagogas para buscar el éxito

entre las habilidades de los estudiantes.



El autor Carlos Calvo Mufioz indica en su investigacion y experiencia que es elemental la
desescolarizar a las instituciones para retomar la obtencion del aprender del ser humano,
facilitando las fluctuaciones elementales del individuo para entender y organizar las propias ideas
de los sujetos. El autor indica que es necesario analizar los entornos educativos y analizarlos de
acuerdo a los criterios que da a conocer en su libro (Calvo 2014, pag. 30) por lo tanto, se tiende a
pensar que buscando unas estrategias de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria
enfocada en jovenes en las instituciones educativas puedan contribuir a reducir la desercién tanto

académica como laboral.

En estudios de la UNESCO en el 2019 nombrada la “La educacion de las nifias y las
mujeres en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, (STEAM)” (UNESCO, 2019) muestra
coémo es la ensefianza en las mujeres y las nifias con respecto al desarrollo de las habilidades y
hacia el entorno STEM evidenciando muchas falencias. Las costumbres, cultura, las leyes y
reglas sociales limitan la calidad de la ensefianza y de las materias que estudian la poblacion
femenina. En este sentido se evidencia una franca minoria en las disciplinas de tecnologia,
ciencias, matematicas e ingenieria (STEM, por sus siglas en ingles) y, en consecuencia, en las
profesiones relacionadas a éstas. Este es un estudio muy interesante si se tiene en cuenta que las
mujeres no tienen la misma participacion en areas como la ingenieria.

1.2 Descripcion y formulacion del problema de investigacion.

El planteamiento surge debido a un proceso de observacion en donde se identifico que los
jévenes no tienen claros sus propositos a futuro, a partir de esta observacion se evidencio la
necesidad de generar estrategias de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria enfocada en
jévenes en las instituciones educativas que permitan orientar el futuro profesional y laboral de los

educandos.



A partir de lo anterior se busca analizar la problematica estudiada, para determinar las
estrategias, que permitan formar personas con un buen desempefio laboral, criterio técnico y
academico, con el fin de identificar si la intervencion en los criterios de flexibilizacion del
curriculo obtenidos en los resultados de la investigacion aporta a la metodologia, y determinado
si la ensefianza tradicional es un elemento que afecta la desercion. De la misma manera se quiere
determinar si ensefiar ingenieria desde temprana edad crea una disciplina y responsabilidad que
aporte a generar un conocimiento que involucre a los alumnos a pensar méas facilmente y a

desarrollarse en una actividad econémica y académica antes de salir de la bésica secundaria.

Teniendo como analisis la problematica anterior descrita surge la pregunta de

investigacion:

¢Qué tipo de estrategias de acompariamiento se pueden generar a partir de la ingenieria
que aporten al proceso de aprendizaje de los jévenes, aumentando la motivacion y fomentando el

aprendizaje autbnomo?

La pregunta establecida esta enmarcada en las grandes preguntas de eje de investigacion.
¢Como fomentar un escenario de intervencion favorable en la formacion integral del estudiante
de bésica secundaria por medio del acompafiamiento y labor tutorial?, ;Como fortalecer el
proceso de ensefianza- aprendizaje con conocimientos necesarios en el area de ingenieria para
promover el aumento de habilidades y capacidades en un alumno y tener un futuro profesional

exitoso?, (UNIMINUTO, 2020).

1.3 Justificacion.
En la actualidad, las Instituciones de educacion en cualquier grado académico adelantan

acciones de acompafiamiento para sus estudiantes, ante esto buscan atender sus necesidades



academicas y psicosociales. Por otra parte, las empresas buscan los mejores perfiles segun las
competencias y habilidades especificas, en los dos ambientes tanto profesional como académico
el objetivo o el fin es de generar procesos que impacten al individuo en términos de desarrollo

vital de vida y por ende en el desarrollo de la sociedad.

Los frutos de esta investigacion estan propuestos primeramente en los alumnos de basica
secundaria de grados novenos a undécimo, los cuales tienen a su alcance herramientas efectivas
que permitan el autoaprendizaje en las diferentes areas, todo esto con el fin que sirva como
estructura para su futuro profesional o su vida laboral, asi mismo poder apoyar una guia a los
docentes sobre lo que deben hacer y utilizar las estrategias que pueda motivar a sus estudiantes y

lograr que estudien y acepte la ensefianza de la ingenieria.

Con un acompafiamiento en la ensefianza y un adecuado desarrollo de las disciplinas de
ciencia, tecnologia, arte y matematicas donde busque fortalecer los alumnos en tres componentes
para el trabajo y para la vida, como lo indica Morales (2013, p 109) se tienen para esto los

siguientes criterios:

1. Construir un pensamiento l6gico estructurado.

2. Resolucion de problemas.

3. Determinar y demostrar capacidad para describir fendmenos.

Estos componentes son un recurso importante para cada disciplina que desarrollan el
perfil profesional del alumno y esto permitira analizar, crear, discernir y analizar nuevos

conceptos y apoyarlos en las decisiones y la resolucion de problemas practicos.

Desde la profundizacion en procesos de ensefianza-aprendizaje de la Maestria en

educacion de la corporacion Universitaria Minuto de Dios UNIMINUTO, se establece la
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problematizacion y eje de investigacion de los modelos de acompafiamiento para la formacién

integral del alumno.

Con el estudio y el desarrollo de la investigacion se busca también que las instituciones
educativas, se vean favorecidas al realizar la mision de dar una educacion de calidad, y esto
pueda disminuir la desercion escolar y laboral, sino a mejorar el desempefio de los alumnos, lo
que también aporta un mejor desarrollo de las habilidades y competencias a lo largo de las vidas

académicas y que se espera aportar en su actividades laborales y proyectos de vida.
1.4 Objetivos.
1.4.1 Objetivo general.

Generar estrategias de acompafiamiento a partir de la ensefianza de la ingenieria que
aporten al proceso de aprendizaje de los jovenes, aumentando la motivacion y fomentando el

aprendizaje autbnomo.

1.4.2. Objetivos especificos.

Analizar los intereses y necesidades de los estudiantes en el aprendizaje de la ingenieria.

Identificar las practicas educativas en los jovenes desde los saberes de las ciencias,

tecnologia, matematicas y arte como areas afines de la ensefianza de la ingenieria.

Seleccionar estrategias de acompafiamiento que promuevan el aprendizaje de la

ingenieria en los estudiantes de los grados novenos a undécimo.

1.5 Hipébtesis o0 supuestos.
La aplicacion de estrategias de acompafiamiento apoyadas en la ensefianza de la

ingenieria enfocada en jovenes en las instituciones educativas, motivando a los alumnos a
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participar y utilizar herramientas de aprendizaje que forman una persona competente. Buscando a
través del desarrollo de pensamiento critico y préctico del alumno un nivel de responsabilidad y
disciplina que lo estimule de mejor forma a tomar la decision de un futuro profesional exitoso,
que contribuyen a disminuir la apatia y desercion hacia la ingenieria y las disciplinas que la
incorporan ciencia, tecnologia, arte y matematicas. A través de un estudio mixto con analisis de

investigacion cuantitativo y cualitativo.

Los jovenes aprenden de dos formas con la experiencia por los objetos y la experiencia
con situaciones. (Palacios, 2016). La temética de la insercién laboral es establecida basicamente
de la deficiencia del sistema socioecondmico de cada pais para vincular ofertas laborales. Y de la
habilidad de las personas para cumplir con sus labores. Debido a estas circunstancias los jovenes
deciden optar por carreras que no les demanden mayor tiempo y que les permitan
profesionalizarse en poco tiempo, con el fin de sentirse Gtiles y no sentirse frustrados, esta
situacion no solo se presenta en la educacion superior, sino que se presentan cuando consiguen un
trabajo que permite suplir sus necesidades y obtienen los resultados deseables. (Pérez, 2004). De
acuerdo a lo anterior es necesario insistir en la importancia de preparar a los jovenes para
afrontarse al mundo laboral ya que de esta manera el nivel de frustracién en la edad adulta sera

menor.

1.6 Delimitaciones y limitaciones.

1.6.1 Delimitaciones.

La investigacidn se centrd en algunas instituciones de basica secundaria en la ciudad de

Chinchina y Manizales (Caldas) en el paso de los grados académicos de noveno a undécimo.
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Esta investigacion se concentra en base a las variables y elementos caracteristicos propios
y a las dificultades presentes a la poblacidn de estudio en particular en la de tomar una decision
de su futuro profesional y busca encontrar las estrategias o elementos metodolégicos que aporten
en el aprendizaje ajustado satisfactoriamente a ellos. Es posible que las estrategias sugeridas a
desarrollar permitan a otras modalidades o conjunto de estudiantes de diferentes grados
académicos, sin embargo, estas circunstancias no se encuentran en analisis dentro de los objetivos

determinados en esta investigacion.

Se realizd en una muestra de 57 alumnos en tres instituciones educativas de Chinchindy
Manizales del departamento de Caldas, dichas Instituciones son |.E Santo domingo Savio, |.E
Escuela Nacional Auxiliar de Enfermeria, 1.E Adolfo Hoyos Ocampo, en el afio 2021 a través de
un estudio mixto con un alcance descriptivo y exploratorio que permita definir las estrategias de
ensefianza de la ingenieria aplicada en los jévenes de la poblacién estudiantil en edades de 13 a
19 afios de los grados novenos a undécimo, ayudan a definir y conocer las herramientas que
aporten a tomar una decision de continuar con un estudio superior o definir un empleo, los
resultados se analizo estadisticamente hablando, verificando la eficiencia de la metodologia
propuesta y herramientas utilizadas que en esta investigacion se menciona, y los conocimientos
aprendidos en la Maestria en Educacion de UNIMINUTO. Por ultimo, se analiz6 si los resultados
finales contribuyen segun los objetivos a que los jovenes busquen una carrera de educacion

superior o cargo laboral sin implicaciones ni cambios a corto plazo.

1.6.2. Limitaciones.

Dentro de las limitaciones que pueden afectar la investigacion se contemplan problemas
de comunicacion con las instituciones de la muestra para realizar el estudio, dificultad para

realizar las actividades con los alumnos debido a la emergencia sanitaria del COVID-19
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presentada en el afio 2020 y afio 2021, que los padres de familia no firmen en consentimiento

informado para que sus hijos participen del proceso de aplicacion de los instrumentos entre otros.

Otros de los inconvenientes que se puedan presentar es la poca disposicion de los
diferentes docentes de las instituciones para realizar la recoleccion de los datos necesarios y la
limitacion de recursos por parte propia o de las instituciones en la prestacion de servicios, espacio

y tiempos educativos.

1.7 Glosario de términos.

Acompafiamiento: conjunto de actividades sujetas a realizar por un tutor para hacer
seguimiento a sus estudiantes de manera que se contemple el éxito de los objetivos planteados
por medio de temaéticas dadas en ambientes virtuales de aprendizaje, analizando las indicaciones

paso a paso y la motivacion. (Monereo, 2013).

Aprendizaje autonomo: es determinado por aprender a traves de la basqueda individual
de informacion y a realizar practicas o experimentos. En el caso a uno persona que aprende por si

sola se suele llamar autodidacta.(Monereo, 2013).

Autoaprendizaje: el contexto autoaprendizaje estrictamente hace referencia a aprender
uno mismo en un acto auto-reflexivo. Por lo tanto, se refiere al aprendizaje realizado por uno

mismo. (Palacios, 2016).

Estrategias: la estrategia son actividades que especifican con antelacion o especificando

una serie de pasos o de conceptos estructurados como fin de determinar objetivos. (Seone, 2017).

Ingenieria: area del saber o disciplina construida por conjuntos de conocimientos

técnicos, practicos, cientificos y empiricos. (UAM, 2017). En términos generales nos indica la
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forma ensefianza tedrico-practica en areas de las disciplinas de ciencia, tecnologia, arte y

matematicas.

Interaccion: en la educacion es una parte primordial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje determinando ademas el apoyo en la integracion de tecnologias de la informacion y la
comunicacion mediante la tecnologia educativa, en los ambientes flexibles de aprendizaje y en los

modelos educativos basados en competencias. (Goodson, 2011)

Mediacién: forma de interaccion personal entre quien ejerce el rol docente y la persona
estudiante, que se puede desarrollar en diversos momentos del hecho educativo y que se relaciona
directamente con el proceso de aprendizaje, con un fin especifico o particular (Cuevas, 2009;

Palos, 2014).

Motivacion: la motivacion escolar es un proceso psicoldgico que determina la manera de
enfrentar y realizar actividades, tareas educativas y entender la evaluacién que contribuye a que el
alumno participe en ella de una manera mas o0 menos activa, dedique y distribuya su esfuerzo en

un periodo de tiempo. (Cuevas, 2009; Palos, 2014).

S.T.E.M: son las siglas en ingles de las areas del saber de ciencia (Science), tecnologia

(Techonology, Ingenieria (Engineering) y matematicas (Mathematics). (Chen, 2019).

Capitulo 2. Marco Tedrico
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Analizar y comprender las caracteristicas de los procesos de acompafiamiento al
estudiante ha constituido un escenario permanente de investigacion; por tanto este estudio
pretende abordar el disefio de una estrategia de acompafiamiento integral al estudiante enfocado
al estudio de la ingenieria, por esta razén es necesario plantear desde donde se asume el concepto
de acompafiamiento y poner esta postura en didlogo con los procesos de ensefianza-aprendizaje y
sus implicaciones, todo esto soportado con diferentes referentes tedricos que evidencien la

importancia de abordar este tema de estudio.

Este capitulo esta orientado desde un marco teérico enfocado en los modelos de
acompafiamiento al estudiante, antecedentes de la ensefianza y aprendizaje de la ingenieria, hasta
el impacto de dirigir la docencia hacia la ingenieria en jovenes. Donde se determinard a través de
la utilizacion de los diferentes referentes aprendidos, tematicas, metodologias y los resultados
obtenidos para el desarrollo de la educacion y ser un referente y aportar méas al desarrollo

cognitivo de los estudiantes y a la formar de educar en las instituciones.

2.1 Modelos de acompafiamiento al estudiante.

2.1.1 Modelos de acompafiamiento como una apuesta Institucional.

Desde la Maestria de educacién de la corporacién universitaria UNIMINUTO, se cuenta
con la linea de investigacion de modelos de acompafiamiento para la formacién integral al
alumno, donde se abordan los estudios sobre procesos de orientacion y/o acompafiamiento al
estudiante que constituyen una plataforma dentro de la formacion profesional, que en la

Institucion tiene como sello diferencial: la integralidad.

Por lo anterior, y en el marco de la linea de investigacidn es necesario establecer el

impacto del acompafiamiento al estudiante, como factor que posibilita entender, entre otros,
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conceptos como el de calidad académica, pero abordada desde la integridad del individuo, pues es

en éste donde el curriculo se hace vivo.

Enunciarse desde el curriculo, concebido “como una realidad social historica especifica
que expresa un modo particular de relacion entre los hombres”, (Young, 2011, p. 8) permitira
identificar cuéles son esas aristas en las que las instituciones de educacién toman un rol activo
reflexivo desde las necesidades del ser, sobrepasando su rol tradicional como guia instruccional

de contenidos. (Gaete, 2012)

En consecuencia, el acompafiamiento estudiantil es una apuesta para orientar los
escenarios inherentes a la formacidn académica universitaria, que para el caso da forma al
curriculo, pues incluye mas alla de las dindmicas académicas todas aquellas en las que el
individuo desarrolla competencias. Llevandolo al caso de la movilidad estudiantil, el curriculo se
trasforma necesariamente, pues el sujeto en cumplimiento de unos objetivos del plan de estudio
se expone a nuevos elementos desde el académico hasta el intercultural, sin dejar de lado las

dindmicas psicosociales que le son propias.

La implicacion es que a nivel institucional se plantean dinamicas donde desde el
acompafiamiento, se apalanca el éxito académico a partir de aprendizajes significativos. Es
decir, cuando las instituciones hacen que su curriculo sea activo, responden a un ejercicio de
reflexién académica constante y actian mas alla de impartir contenidos en el cumplimiento
de una lista de chequeo, sino que su accionar se da a partir del aprendizaje significativo, las

relaciones estudiantes — instituciones se engranan y facilitan el éxito académico.

De tal manera, al pensar en unas dinamicas de relaciones diferentes entre instituciones y

estudiantes, se da cabida al acompafiamiento y la orientacion, en el marco de un proceso tan
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particular como es la ensefianza de ingenieria de estudiantes. Sin embargo, la integralidad exige
plantear nuevos escenarios que trasforman lo netamente educativo, y que para este caso pensar

en el estudiante como una persona competente profesionalmente.

Ahora bien, no es solo el estudiante quien en el proceso de estrategia para la
ensefianza de ingenieria es quien ha sido retado, los retos también han sido una constante

para la educacion a grado superior:

En Colombia se ha determinado importantes dificultades durante la Gltima década, se
observa entre ellas educar pertinentemente, educar con calidad, educar aprendiendo a
desaprender, aprender haciendo y aprender para toda la vida (Diaz, Pinzén, 2012. P. 9);
ampliar la cobertura y acceso por méritos académicos y personales; flexibilizar los curriculos y
la movilidad en el sistema de educacion superior y regular dicho sistema para lograr eficiencias

institucionales y hacer de la educacion superior un bien publico”

A la luz de los retos planteados para la educacién superior en Colombia, se hace
necesario contar con instituciones de educacion superior que trasformen su concepcion de
curriculo, a la luz de escenarios mas técnicos y especializados, que van mucho mas lejos de una
serie de pasos sistematicos, y pongan en perspectiva todos los elementos de la formacion
integral, puesto que aprender a aprender, aprender a desaprender, pero especialmente educar

para la vida, implican necesariamente procesos de flexibilidad.

De acuerdo con lo que establece Diaz, y Pinzén (2012) los retos estan dados desde las
diferentes formas o instancias del aprendizaje, y a esta postura se le suma una posicion de

UNESCO en el siglo XXI, donde demuestra “aprender a conocer”. (p.20)
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Desde alli se contemplan elementos como de orden general que encuentran
pertinencia desde el individuo: “Desde la sociedad y costumbres se ve la
posibilidad de ir mas alla con los conocimientos en pocas asignaturas, lo que
determina: aprender a aprender para utilizar las posibilidades de la educacion

en la vida” (Diaz& pinzon, 2012, pag. 34).

Ahora bien, a la luz de contexto anteriormente expuesto, es necesario identificar los
abordajes que contextualizan esta investigacion y permiten fundamentar dos ejes la formacion

integral y el desarrollo de la ingenieria como herramienta fundamental competitiva.

2.1.2 Formacion Integral.

Los escenarios académicos para la formacién integral del alumnado de Educacion
Superior y el desarrollo laboral en Colombia indica Rodriguez (2015); Requieren la creacién y
desarrollo de una estrategia de accion fundamentada en trabajo multidisciplinar con
comunicacion participativa por medio de elementos praxeoldgicos que conllevan fronteras
académicas a favor de estudiantes y profesionales a futuro, que permitan tener competencias para

toda la vida.

Dichas competencias se empiezan a identificar durante el proceso formativo, y se elevan
a otra instancia cuando los estudiantes acceden a escenarios externos, ya que requieren aprender
a conocer un nuevo contexto, se ven permeados por las dinamicas socioculturales de los
escenarios a los cuales acceden, por un lado, y por el otro a las dindAmicas académicas que
cambian segun el perfil de la institucion donde se realizan los procesos de movilidad

académicas.



La educacion su enfoque es permitir a todos los individuos sacar a méximo los talentos
y capacidades de disefio, estructuracion y creacion, lo que muestra que cada persona es
responsable de sus propios conocimientos y realizarse en su en su proyectos y suefios. Delors
(2016, pag.12). De esta manera, y frente a lo que establece Rodriguez, més que anteponerse
tedricamente, lo que se evidencia es una alta posibilidad de propender por la formacion
integral respetando y manteniendo la autonomia del estudiante, impactando instancias que van

desde el ser hasta el hacer. (p. 27).

En consecuencia, se plantea la necesidad de lograr una articulacion curricular,
entendida como todos los factores que hacen posible un proceso académico, con un proceso de
orientacion que facilite no solo pensar en el estudiante como un profesional consumidor de
contenidos, sino como una persona que aprende a “ser -ser”, desarrollar competencias, ponerse

en un contexto y proyectarse como profesional, por ende, a generar un impacto social.

2.1.3 Acompafiamiento al estudiante.

Ahora bien, tras identificar la necesidad y pertinencia de procesos de formacion
integral, para las Instituciones de Educacion el acompafiamiento a estudiantes responde a
una necesidad que se ha identificado en los ultimos afios, cada vez con mas fuerza. Sobre
todo, a la luz de los retos que se tienen como pais, por un lado, y que se formalizan en las

dindmicas de acreditacion y certificaciones corporativas.

Esto significa que, por ejemplo, si el reto es que Colombia sea el mas fuerte el de
Latinoamérica, se debe contar con procesos de calidad académica, politicas publicas, que lo
permitan; programas de acceso a la educacion, estrategias de acompafiamiento y permanecia;

la existencia y la aplicacion de todos estos, pero acorde con la realidad del pais.
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Es decir, el acompafiamiento u orientacion posibilita en los estudiantes sus procesos de
desarrollo, comprensién y aprension. Tal como lo establece Diaz Adriana, Beatriz Pinzédn
(Pinzon, 2012) presentado en un proceso solamente de conocimientos, de capacidades técnicas,
peros sobre todo de estructuraciones identificadas de la persona y su relacion con otros (p. 8).

De manera, se comparte la postura de Edgar Faure, a través de su informe para la UNESCO:

Seguln Delors (2016) Expone unas recomendaciones que en pleno siglo XXI siguen
vigentes, pues en la educacion se requiere de mayor individualidad en el proceso y elementos
criticos con fortalecimiento personal ( pag. 17), ademas aduce que las habilidades de cada
persona estan en sus adentros, entre ellos la memoria, la imaginacion, el raciocinio, el sentido de
la estética, las aptitudes fisicas, la facilidad para comunicarse con los demas, el carisma natural

del comunicador, que facilitan la reflexion y comprension de cada individuo.

Y es que se hace necesario establecer que el acompafiamiento es un ejercicio incluso de
responsabilidad social con el estudiante, que tiene una fundamentacion desde su concepcién y
responde a una necesidad soportada en la calidad, pero también unos limites, dado que es el
individuo quien de acuerdo con sus dinamicas propias establece las necesidades de
acompafiamiento y orientacion, y es la Institucion quien establece los limites del mismo

proceso, es decir hasta donde es viable ese acompafiamiento.
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2.1.4 Acompafiamiento y orientacion para el éxito académico.

Hablar de un acompafiamiento para el éxito implica lograr el equilibrio entre las
necesidades de los estudiantes, y las responsabilidades de este frente a las necesidades y

responsabilidades de las Instituciones de Educacion para alcanzar la calidad académica.

Segun Vélez de Medrano(2018), ¢l enfoque de la educacion es un “ conjunto de
conocimientos, metodologias y principios tedricos que fundamentan la planificacion, disefio,
aplicacion y evaluacion de la intervencion psicopedagdgica preventiva, comprensiva,
sistematica y situada que se dirige en las personas e instituciones y sociedad, limitado como
objetivo promover el desarrollo cognitivo de los individuos en las diferentes etapas de la vida”

(como se citd en Ministerio de Educacion, 2010, pag. 33).

De esta manera, el acompafiamiento debe identificar las necesidades del estudiante,
caracterizarlo y poder dar respuesta casi a la medida, acorte con las propias posibilidades y
perfil misional, filosofia organizacional de las instituciones de educacion. Carter, Bishoy
Kravit (Kravit, 2012) aducen que el logro de las metas implica que se debe trazar un plan que

permita definir una ruta y seguirla con éxito. (p.23)

Es asi como el estudiante también va adquiriendo no sélo competencias y
conocimientos, sino un sello desde su alma mater, que a la luz de sus experiencias le
permitiran hacer analisis del contexto, de sus propias realidades y ponerlas a razén de su

formacion profesional y personal, dando base al éxito académico.

Los modelos de orientacion “Son una representacion que refleja el disefio, la estructura
y los componentes esenciales de un proceso de intervencion” (Alvarez, 2018, p.1) De esta

manera, contar con ellos es una respuesta a las politicas y mision propia de cada institucion.
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Es posible encontrar muchos conceptos sobre orientacion, el anlisis actual de la
orientacion educativa determina su funcion principal. Desde el centro de investigacion y
documentacion CIDE del gobierno espafiol encuentra un elemento esencial que da pertinencia

a cualquier propuesta o programa:

La determinacion actual de los procesos de la educacion en su enfoque de orientacion
educativa define sus elementos primordiales en la prevencion, es decir, no de caracter terapéutico
o asistencial; el tema es que la Orientacion educativa es un servicio exclusivo de pacientes con
problemas de interpersonalidad clinica, o un servicio de formacion de educacion superior
actualizada, que no ha avanzado con el tiempo. De esta manera, el éxito académico se basa en
un ejercicio previo a las experiencias del estudiante, donde es pertinente que cuente con una
fase inicial diagndstica para garantizar estrategias que mitiguen un posible ausentismo, pérdida
académica, choque intercultural, o las situaciones que se puedan prever en el proceso formativo

del estudiante.

2.1.5 Aprendizaje Significativo.

Hay muchas formas de abordar el concepto de aprendizaje, mas aln si se enmarca a
través de instancias como la orientacion y el éxito académico. Es por ello que resulta ser
imperativo establecer procesos que aprendizaje que impacten al estudiante desde el saber hacer,
pasando por el saber conocer, y le lleven hasta el saber ser, y el punto de partida para

cualquiera de estos aprendizajes depende de las necesidades y motivaciones del estudiante.

Como afirma Diaz, Carballo, Fernandez y Garcia (Garcia, 2017)” Motivar para
aprender a lo largo de la vida y ensefiar a escoger entre la multiplicidad de opciones que la

compleja y cambiante estructura académica y laboral requiere del estudiante, son funciones
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inexcusables de la Orientacion”. (p. 25). Sin embargo, se pone en escena el concepto de

aprendizaje para la vida, lo que implica necesariamente un aprendizaje significativo.

En palabras del autor Carter (2012) afirma que nunca es tarde para generar cambios en
los hébitos que obstaculizan el cumplimiento de metas a corto o a largo plazo, pero es necesario
la constancia y los pensamientos positivos. (p. 10), es decir, que se aprende para la vida desde
la decision del estudiante, lo que le da la posibilidad de trasformar su experiencia de

aprendizaje a uno significativo.

“El aprendizaje significativo es el proceso en el cual se relaciona un nuevo
conocimiento o informacidn con estructura cognitiva de aprendizaje de forma no
arbitraria y sustantiva sin ser literal” (Moran, 2019, p 6). Cuando un estudiante accede a
procesos de aprendizaje y ensefianza de ingenieria esta asumiendo directamente cambios
en su vida, que le impactan y sacan de su contexto; de esta manera, necesita reafirmar sus
propios conocimientos, y las experiencias del proceso en el cual queda inmerso y esto

posibilitara lograr un aprendizaje significativo.

Por consiguiente, tanto contenidos, metodologias y pedagogias, en el escenario de
movilidad al ser en si mismos una nueva experiencia, posibilitan una mayor apropiacion en el
proceso de aprendizaje, adquiriendo otros significados y connotaciones, y fortaleciendo los

procesos de aprehension del conocimiento.

Es por esto que, el éxito académico se puede identificar més alla de una calificacion,
sino de cumulo de aprendizajes que le genera directamente una experiencia transformacional
para la vida. Y es exitoso, porque el conocimiento trasciende a una época o instancia y cuenta

con una asimilacion profunda y verdadera.
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Figura 1.
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Figura 1. Fase del ver fuente: Angel Silva Valencia (Silva, 2020)

2.2 Enseflanza y aprendizaje de ingenieria en jovenes.

En la ensefianza de ingenieria en el plano del crecimiento del ser humano esta definido
siempre por los saberes de matematicas y ciencias, pero no se ha definido que la ingenieria abarca
mas elementos y cada dia se adaptan al mundo moderno mas elementos cotidianos con el avance
de la tecnologia. Por lo tanto, cuando hablamos de la ingenieria suponemos un campo que
determina todas las disciplinas del saber y todo el desarrollo cognitivo del estudiante ya que se

maneja desde un entorno intelectual y uno psicomotriz del individuo.

A los jovenes les encanta fabricar y desmontar elementos que se mueven para ver su
funcionamiento, esto se asocia a un claro interés por conocer como funciona y se relaciona con
las competencias propias de un ingeniero de manera no consiente. Al dar libertad a estas

experiencias en las escuelas primarias, se puede mantener un interés de por vida. Asi mismo, al
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realizar actividades como las de la “ingenieria” cuando los jovenes estan comprometidos en el
proceso de disefio de una pieza o un artefacto se fortalecen las asociaciones positivas y se

incrementa su deseo de culminar las actividades en un futuro acorde. (Robotics,2020).

Al integrar varios saberes e involucrar a los estudiantes con la ingenieria por medio de
experimentos reales que animen a las ciencias de matemaéticas ciencias y otras areas del
conocimiento. La estructuracion de la ingenieria y sus diferentes proyectos puede motivar
aprender conocimientos de areas del saber con conceptos de ciencia ilustrando aplicaciones
importantes.

Motivar en la resolucién de problemas y habilidades, analizando un enfoque en la
formulacién de problemas, iterando y poniendo pruebas y soluciones alternativas, y en
consideracion un sistema de evaluaciones datos para fomentar y orientar la decision.

Abarcar la ensefianza en estructura de proyectos, utilizando la construccién, disefio
agudiza las habilidades en los estudiantes a pensar en diferentes dimensiones lo que agiliza sus
mentes para un mundo competitivo y digitalizado.

Ensefiar y aprender en ingenieria aumentara “la conciencia de los alumnos y el ingreso a
educacion superior cientifica y técnica”. Es decir, la cantidad de poblacién de un pais cursando
carreras tecnoldgicas esta disminuyendo. En esos casos la introduccidn de la ingenieria
tempranamente puede motivar a los estudiantes a enfocarse en el campo profesional y laboral.

A partir de los avances en ingenieria y tecnologia, la poblacion debe entender mas la
importancia de estos saberes en las comunidades. (Martinez,2010). Esto reafirma la importancia
de incluir la ingenieria en la escuela y que los jovenes tengan la posibilidad de conocer este

campo de estudio que puede contribuir a orientarlos respecto a su proyecto de vida.
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2.2.1 Antecedentes de la ensefianza y aprendizaje de la ingenieria.

Segun estudios de Jon Miller ("Tomorrow's & Engineers”,2010) analizan que el interés
por las &reas de matematicas y la observacion del comportamiento de la ciencia es obtenido por
medio de actividades que realizan una estimulacion en el ndcleo familiar y por lo tanto un
aprendizaje escolar eficiente e inspirador. (p 24). Es por ello que el estudio de la ingenieria y
ciencia en una etapa temprana favorece los procesos propios del educando ya que si el estudiante
tiene claridad respecto hacia donde se quiere orientar esto repercutira en su futuro profesional y

laboral.

Las personas que pertenecen a la generacion Z nombrada asi en el estudio de Suamit
Correia Barreiro en compaiiia el estudio con las universidades de Brasil Correia Barreiro &
Fernando Bozutti, (2017). Donde se determiné que generacion Z tiene elementos propios que
constituyen un desafio en el mercado laboral. Por lo tanto, los estudiantes pueden enfrentar
dificultades propias de su generacion. Sin embargo, los docentes enfrentan dificultades debido a
las particularidades propias de los alumnos lo que eleva su nivel de trabajo. Lo anterior podria
interpretarse como si esta generacion presentara mayores desafios especificamente en la
educacion orientada a la ingenieria, en este sentido, la metodologia que se utiliza es un caso de
estudio realizado por mas de 20 docentes en las Facultades de ingenieria. El estudio identificd
que hay un gran desafio para relacionar los conceptos tedricos con conceptos practicos, es posible
ver una tendencia a utilizar métodos de exposicion y una baja captacion de conocimientos acerca
de la generacion por parte de los docentes. Este estudio busca aportar un proceso de ensefianza-

aprendizaje de la ingenieria mas eficiente. (p30)

Segun estudios de la Universidad de baja California en “ Retos de ingenieria: enfoque

educativo STEAM-A en la revolucion industrial 4.0”’la utilizacién de recursos didacticos,
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ilustrados en el concepto STEAM+A, definido en forma descriptiva, enfocada en la experiencia
de los alumnos jovenes que participaron en el curso de Retos de ingenieria, actividad aplicada en
diferentes ferias de ciencias durante el afio 2017 el material o recursos permiten a los alumnos de
cualquier grado estudiantil o nivel académico introducirse en conceptos basicos de ingenieria'y
ciencia, utilizandolos para buscar diferentes formas de solucionar problemas con una cantidad
limitada de elementos. Por lo tanto, de esta manera, se fomenta el pensamiento critico, trabajo
cooperativo y creatividad; capacidades y habilidades basicas para cumplir con desafios que
representa la revolucion industrial 4.0. La experiencia de los estudiantes que participaron fue
positiva, mostrando interés en el uso de recursos y las condiciones para cumplir con los retos
trabajando en equipo, desarrollando su creatividad y habilidades artisticas para la resolucion de

problemas de manera innovadora. (Dominguez, 2019).

En la actualidad existe un amplio mercado de herramientas digitales que nos facilitan y
ayudan a la ensefianza de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y la matematica (denominadas
areas STEM) durante el proceso de educacion primaria o secundaria. De acuerdo a las
definiciones explicadas en los documentos de consideracion internacional, se dialoga los puntos
de esparcimiento entre la educacion STEM vy las herramientas digitales, y una adecuada
combinacidn entre ambas sirven para mejorar las habilidades cientificas, matematicas y
tecnoldgicas de los alumnos como para aumentar las habilidades digitales necesarias para un
desarrollo profesional y personal en un mundo moderno. Se busca aportar una perspectiva en
el uso de herramientas digitales en los salones que no conlleven a pasar facilmente de moda o
sean pasajeras, y que se focalicen en el por que y en el como usar herramientas digitales, para
esto se centra en sefialar las oportunidades de la ensefianza digital para el aprendizaje STEM y

viceversa. Con estos aportes provenientes de diferentes estudios e investigaciones es importante
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conocer si estas “herramientas digitales Se usan o no” teniendo en cuenta lo bueno que nos
proporcionan, sus ventajas y desventajas asi como sus limitaciones, de ahi la importancia de
unir esfuerzos para clarificar “como y para que” usar herramientas en la aulas de clase.(Simo

et al., 2020).

2.2.1.2 Desercion escolar y laboral.

En la actualidad existe méas de 20 millones de estudiantes que asisten a mas de 10000
instituciones educativas, donde se ofrece una oferta académica de mas de 60.000 programas,
segun estudios previos. Por lo tanto, la educacion superior se encuentra con dificultades. Debido
a la rapida expansion, los elementos de los “nuevos” alumnos y regulaciones extenuantes, ha
llevado a pensar a los educandos a criticar la calidad de la oferta académica. Uno de los aspectos
que se presenta en los alumnos actuales, es que, cuando culminan sus estudios, no estan
adaptados o preparados para llevar a cabo las diferentes actividades del mundo profesional. Lo

mas preocupante es que solo el 51% de los estudiantes que comienzan un estudio lo finalizan.

De acuerdo al informe de desafios de la educacion superior del doctor Ferreyra (2015)
indica que “Hemos visto una gran expansion en la cantidad de centros de educacion superior y en
la tasa de matriculas, especialmente entre estudiantes de escasos recursos”. Esto determin0 la
autora principal del informe, (p6). No obstante, “Los resultados estdn muy bajos, apenas la mitad
de los alumnos que ingresan a universidades obtienen su titulo entre los 25 y 29 afios, ya que

pocos contintan estudiando o abandonan sus estudios”. (p. 45).

De acuerdo a los estudios de la entidad, la causa del aumento de desercion escolar se
encuentra principalmente en la falta de preparacion por bajo nivel de calidad académica que se

recibe en secundaria; la falta de medios econémicos entre estudiantes de escasos recursos; la
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duracién de la oferta académica y la falta de flexibilidad para cambios de carrera. (B.mundial,
2017). Esta es una situacion que preocupa y que pone en perspectiva si la educacion secundaria si
estad cumpliendo su objetivo o por el contario desorienta al estudiante y no le permite reconocer

procesos que afiancen su futuro académico y laboral.

Como indica Seone Garcia y Garcia (2017), “la solucién a la problematica recae més en la
importancia de un buen disefio instruccional, una correcta estrategia formativa y buen equipo
humano lidere el proceso de ensefianza - aprendizaje *, (p.20). La ensefianza-aprendizaje es un
proceso de interacciones entre personas que sienten, se desmotivan, se apasionan y viven
diferentes experiencias. Las relaciones interpersonales entre docentes y alumnos deben ser
encaminadas a la motivacion de aprender. La utilizacion de elementos de aprendizaje, ambientes
digitales y herramientas tecnoldgicas sin el acompafiamiento del tutor, sin presentar una guia
concentra y sensibilizacion humana presenta deficiencia entre la conexion humana y debilita la

conexion del alumno con lo que quiere aprender.

Al nivel del alumno el desarrollo cognitivo parte en la etapa del cambio de la nifiez a la
adolescencia. Los nifios tienen todos los criterios de investigador. Por la sistematica de la
observacidn al experimentar, son bienvenidos los errores. Calvo (2014). A través del desarrollo
de este proyecto se quiere analizar la estimulacion a la formacion Integral del estudiante ante el
conocimiento de diferentes tematicas que se pueden disponer desde la ingenieria hacia conocer
los diferentes ambientes del trabajo. Demostrandoles de manera practica a los alumnos como son
las actividades y como proceder antes las diferentes actividades laborales que normalmente se
emplean en la cotidianidad o en las diferentes actividades econdmicas y esto puede generar una

disciplina y una responsabilidad y un contacto cercano hacia la vida y hacia su futuro profesional.
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2.2.2 Dificultades de la ensefianza y aprendizaje de la ingenieria.

Entre las dificultades del desarrollo integral del estudiante esta el contacto con lo
experimental o lo préactico de la teoria ensefiada en las instituciones educativas viéndose vacios
en la captacion de los saberes basicos como ciencias y matematicas. Ese enfoque se mantiene en
la ensefianza de ingenieria en donde se evidencian las debilidades en los conocimientos de los

estudiantes cuando inician estudios superiores o se enfrentan al mundo laboral.

La practica de ingenieria ha cambiado en la actualidad e irreversiblemente en las tltimas
décadas. La importancia de la tecnologia y la innovacién en el aumento econémico durante los
ultimos afios han promovido la utilizacion de contextos “sociedad del conocimiento” y
“economia de la innovacion” David & Foray, (2012). El contexto de sociedad del conocimiento
se basa en la produccién de conocimientos acelerada; asi como en el aumento capital en gremios
y macroeconomicos; la innovacién, convertida en actividad econémica dominante; y la
revolucion de herramientas del saber, materializados en los datos digitales y la instrumentacion

de la ciencia.

La organizacion para la Cooperacién y el desarrollo econdmico. OECD( 2016) define la
sociedad o economia basada en conocimientos como herramienta de informacion, es decir que se
presentan como motores de productividad y crecimiento econdmico; en este mismo sentido
Powell y Snellman Powell (2014) la definen como la produccion de bienes y servicios enfocado
en actividades intensivas en conocimientos, que ayudan a acelerar el avance cientifico y
tecnoldgico al tiempo que generan su rapida obsolescencia. En el desarrollo, hay mayores
dependencias de las capacidades intelectuales que de los recursos fisicos y naturales; esas

capacidades tecnologicas y cientificas estan visualizadas en todo el proceso productivo: el
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laboratorio de investigacion y desarrollo (1+D), la fabricacion y prestacion del servicio al cliente.
Estos elementos se observan en el aumento de participacion relativa del producto interno bruto
impuesto al capital “intangible”. Se presenta una conexion directa con la innovacion de una
sociedad; es decir, el desarrollo econdmico y social de los paises, asi como el desempefio
empresarial dependen de la eficiencia y eficacia con el cual el conocimiento tecnocientifico

desarrollado, trasferido, difundido e incorporado a los servicios y producto. Vélez (2017).

Los docentes aunque muchas veces tengan formacion en maestrias y doctorados, no
proporcionan los elementos necesarios para que los estudiantes logren un aprendizaje
significativo es decir se centran en la teoria; para el caso especifico de la ingenieria la misma
debe ser ensefiada a partir de estrategias llevadas a la practica en donde el estudiante pueda
relacionarse directamente con casos de estudio y con fendmenos que se presenten en la vida real,
es decir la conexion entre lo que se sabe de un area disciplinar o la experiencia en el campo
muchas veces se pierde en la ensefianza en el aula de clase sino se lleva a la practica. Bolafios

(2020).

La dificultad detectada en las investigaciones es que el docente de ingenieria debe tener
un rol que se aproxime a la investigacion y que le permita orientar y despertar en sus estudiantes
el interés por aprender, innovar y salirse de su zona de confort. La interdisciplinariedad, debe
tener en cuenta un concepto abierto para en conjunto con diferentes profesiones aportar a la
solucion de problemas locales, regionales, nacionales y hasta internacionales y que a su vez se
oriente a reconocer las diferentes necesidades del alumnado y de los sectores productivos y

demandas de la sociedad. Hernandez, (2015).



32
2.2.3 Impacto de ensefiar ingenieria en la escuela.

¢Como implementar STEAM en el aula?

Cada institucion tiene elementos en su ensefianza diferentes debido a la flexibilidad,
impactando las caracteristicas determinadas e iniciativas STEAM que se pueden analizar por
cada referente de ensefianza, pero todos deben ser analizados de acuerdo a los siguientes

aspectos:

Las areas del saber que forman el conjunto

La ciencia, tecnologia, la ingenieria y las matematicas son elementos STEM, pero a lo
largo del tiempo se ha visualizado otras areas como el arte (A) o0 como muchas personas lo
identificar como All (todo). Para involucrar STEAM y todos los saberes de conocimientos en su

entorno de ensefianza.

Herramientas y recursos tecnolégicos

Para desarrollar STEAM es necesario tener recursos tecnologicos. Existen muchas
herramientas entre ellas iniciativas como el Tinkering que consiste en manejar una ensefianza a
través de la robdtica con materiales reciclados hasta como utilizar impresoras 3D. Lo importante,

siempre sera tener como objetivo la utilizacion de una herramienta tecnoldgica.

Los objetivos y metas a cumplir
La practica debe ser siempre distinta. El objetivo siempre debe estar enfocado a construir,
estructurar y disefiar soluciones funcionales, siempre enfocadas a desarrollarlas con ingenieria,

con criterio investigativo y elementos cientificos.
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La experiencia y las practicas a utilizar

En las practicas en el campo de la ingenieria, es necesario planear, proyectar, crear y
disefiar con criterio demostrativo y cientifico. Teniendo un analisis critico y evaluativo de las
soluciones presentadas para crear hipotesis, modelos y dar conclusiones que acepten de manera

eficiente los alumnos.

2.2.2.5 Metodologia

La pedagogia y metodologia se desarrollan segln las estrategias realizadas por el docente
en el aula de clase. Las habilidades para trabajar STEAM es: trabajar en proyectos, el
construccionismo como el movimiento maker, o Tinkering, la ensefianza basada en disefio pero

que permitan la indagacion y la investigacion.

La multidisciplinariedad de las diferentes &reas
Existen muchas herramientas multidisciplinarias, que permitan trabajar diferentes
asignaturas por aparte y de forma agrupada, se debe determinar todos los ambientes y medios de

interrelacién para una eficiencia de la ensefianza en elementos STEAM.

2.3. Estrategias de acompafiamiento.

El aprendizaje de la ingenieria se debe dar en un ambiente natural de aprendizaje
significativo, vivir las matematicas y las ciencias es observar el mundo que nos rodea, desde ahi
los estudiantes reconocen las propiedades para clasificar, ordenar, establecer diferencias y
semejanzas. Al trabajar por medio de los sentidos, la observacion y la reflexion, se facilitan los
procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido la ingenieria “implica un cambio en la forma

de presentacion de contenidos del area, donde los procesos de ensefianza-aprendizaje se debe
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fundamental en un acercamiento a materiales tangibles, participando el alumno activamente para

la construccion de conocimiento” (Arango, 2012, p8).

Piaget nos indica Piaget (2019), “que dar a conocer una serie de nociones o etapas de
desarrollo en los humanos, cada etapa nombrada se caracteriza por la presencia de ciertos
procesos y estructuras mentales, que van madurando y se fortalecen para continuar con la
siguiente etapa”. En este mismo sentido Castilla menciona que cuando un nifio alcanza la edad de
12 afios, razona l6gicamente sobre elementos abstractos que no se investigan de forma directa.
Esto singulariza el periodo entre operaciones formales, es decir solo se conoce el problema de
forma hipotética y se puede llegar a una reflexion I6gica creada por los pensamientos. Castilla

(2013)

Segun el estudio de varios autores entre ellos Bruno (2010) en compaiiia de otros
investigadores los nifios con dificultad de aprendizaje usan elementos inmaduros para la solucion
de problemas, sufren mas frustracion, tienen baja autoestiman y ven todas las actividades con alta
dificultad a los que se les presenta en su diario vivir presentando bajo éxito en su mundo. Las
sustentaciones de tipo cognitivo indican que los estudiantes tienen dificultad de memoria y mas a
largo plazo, lo que impide utilizar estrategias aprendidas experimentalmente o usar

conocimientos basicos. (p. 145).

Seria muy eficiente que la comunidad educativa asimile que la ingenieria es accesible y
agradable, si su aprendizaje se da por medio de una adecuada orientacion que intervenga una
permanente interaccién entre el docente y los alumnos y entre estos y sus colegas, de manera que
sea capaz, a través de la exploracion, de la abstraccion, clasificaciones, estimaciones y

mediciones, para obtener resultados que permitan comunicarse, realizar interpretaciones y
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representaciones; siempre con el fin de descubrir las &reas del saber cdmo las matematicas estan

intimamente relaciona con la realidad y las situaciones del diario vivir.

Ademas de las estrategias propias que puede implementar el docente en su aula, como,
por ejemplo, la integracion de TIC en el aula es valioso tener en cuenta los lineamientos
curriculares de matematicas, planteados por el MEN (2018), ya que estos junto con los estandares
de competencias, permiten crear una estrategia que se ajuste a las necesidades propias de cada
Institucion. En los lineamientos es importante tener en cuenta los tipos de pensamiento que se

pretende desarrollar en los educandos:

Sistemas numeéricos y sistema numéricos: gradualmente se adquieren a través del
avance del alumno, se puede enfocar en nimeros y usar los diferentes elementos a operar para

usarlos en contextos significativos.

Sistemas geométricos y pensamiento espacial: el cientifico Howar Gardner (Howar,
2015) en su teoria de las multiples inteligencias determina que las inteligencias en especial la
espacial es esencial para el desarrollo cientifico, ya que se usa para representar y manipular
elementos de informacion de aprendizaje y en resolucion de problemas. El desarrollo de
informacion espacial para los problemas busca soluciones relacionadas con ubicaciones,

orientacion y distribucion del espacio.

Pensamiento métrico y sistemas de medidas: la medicion comienza siempre en
clasificacion de imagenes espaciales; comprendiendo modelos geométricos, y en muchos casos

definidos por la variable tiempo.
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Sistema de datos y el pensamiento aleatorio: la probabilidad y la aplicacion de esta
teoria no se compromete con los fendmenos aleatorios, que se construye en un andamiaje

matematico que logra dominar acertadamente la incertidumbre.

Sistemas algebraicos, analiticos y el pensamiento variacional: el pensamiento
variacional como principio da estructuras conceptuales se desarrollan en el tiempo, por tanto, el
aprendizaje es un proceso que madura continuamente con el tiempo se vuelve mas sofisticado, y
las nuevas situaciones problemaéticas exigen considerar lo aprendido y ensefiado de las

conceptualizaciones de los saberes matematicos y de las ciencias.

2.3.1Posibles causas de la pérdida académica.

El autor Choque ( 2009, como cita en Lanzat, 2015) indica que *“ una de las causas del
fracaso escolar se podria atribuir a que el estudiante no recibe aprendizaje diferenciador de
acuerdo a sus necesidades y requerimientos académicos” (p.474); los estilos de aprender son “los
rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos, que argumentan como indicadores estables, de como
perciben , interaccionan y asumen los ambientes de aprendizaje” (Alonso, Gallego & Honey,

2017, como se citd en Lanzat 2015, p. 474). Por tal razdn, segun sefiala Lanzat (2015).

Cuando se realizan ajustes de estilos de aprender y el estilo de ensefiar agudizan el
aprendizaje, pero si no se presenta la relacion entre los dos puede bajar el rendimiento del
estudiante llevandolo a la perdida académicamente y la desercidon escolar”. (p.474), afirma que se
comprueba que el estudiante tiene mas éxito cuando se tiene un estilo de aprendizaje
predominantemente reflexivo (p.475). Por lo tanto, Gil y Sanchez (Sanchez, 2012), indican que el
estudiante con riesgo de fracaso tiene un estilo de aprendizaje predominantemente activo o
pragmatico. El entendimiento de parte de docentes por los tipos de estilos de aprendizajes debe

aportar a ajustar los recursos para cada tipo de aprendizaje, la manera como se realiza la
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retroalimentacion de cada individuo o alumno, inclusive la forma de evaluacién. La pérdida
academica se refleja en las debilidades del estudiante en la asignatura, sino ademas se evidencia
en las falencias del rol docente en la ensefianza, cuando el alumno fracasa, el docente también

fracasa (Sarmiento, 2018).
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Capitulo 3. Método.

En este capitulo se presenta la metodologia utilizada en esta investigacion, la cual se
fundamenta en los elementos y herramientas utilizadas en la Maestria de Educacion de la
corporacion universitaria UNIMINUTO, utilizando las areas del saber aprendido de pedagogia,
evaluacion educativa, curriculo y procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido el método
de estudio de investigacidn es mixto; es decir se recabaran datos cualitativos y cuantitativos,
debido a que los objetivos y el analisis de los resultados de la recoleccion de informacion tendran

estos dos componentes y su alcance es descriptivo y exploratorio.

En linea con lo anterior dentro de los elementos cualitativos de recoleccion de datos se
tendra en cuenta la entrevista que se realiza a los alumnos y el grupo focal con los resultados de
estos instrumentos se realiza un analisis de variables cualitativas que permitiran responder a los

objetivos especificos.

Por otra parte, se realizd un andlisis cuantitativo para el analisis de conocimientos previos
de los alumnos, el diario de campo y el desarrollo de las estrategias de ensefianza de
acompafiamiento, estos instrumentos se enfocaran en la obtencion de resultados que determinen
indicadores de cumplimiento y eficiencia, estos instrumentos se sustentan por medio de
herramientas TIC, enfocadas en el disefio, programacion, método cientifico, l6gica matematica a

través de una maodulo virtual de aprendizaje.

La idea principal de este estudio es generar un diagnostico inicial de los saberes de los
estudiantes, luego el desarrollo de las actividades con un enfoque para proyectar el desarrollo de
herramientas STEAM, hasta un andlisis de desarrollo y reconocimiento de adaptacion a las

estrategias de ensefianza en los alumnos con respecto a la ensefianza de la ingenieria en una etapa
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temprana académicamente, donde se contemplo el andlisis en las instituciones de las ciudades
con mayor poblacién del departamento de Caldas con una muestra de 3 colegios, que nos
indiquen y nos den datos considerables para identificar la problemética y obtener resultados que

afiancen el desarrollo efectivo de la investigacion.

3.1 Enfoque metodoldgico.

Se trata de una investigacion cuyo desarrollo tiene los alcances exploratorio y descriptivo,
el enfoque metodoldgico al cual corresponde de acuerdo a las necesidades es de caracter mixto,
ya que su analisis pretende trabajar con datos tanto cuantitativos como cualitativos sobre el

problema de estudio.

“Teniendo en cuenta que un enfoque mixto es un proceso que recolecta, analiza y vincula
datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para

responder un planteamiento del problema” (Teddlie, 2013).

En el estudio mixto la perspectiva es mas amplia y profunda de los fenémenos,
obteniendo las fortalezas de otros métodos tendiendo a analizar con mayor rigurosidad la
multiplicidad de observaciones, permitiendo una mejor exploracion de los datos y con esto
generando una oportunidad para desarrollar nuevas destrezas o competencias en materia de

investigacion, o bien reforzarlas. (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010).

El tipo de enfoque de este estudio dada la poblacion y los elementos a analizar y por el
alcance exploratorio-descriptivo fundamentado en el desarrollo en la vida real y los fendmenos de
recoleccion que permitan los datos, donde los limites entre el fendmeno y su contexto no son
claramente evidentes. Por lo tanto. Se presenta el enfoque metodoldgico deductivo teniendo en

cuenta los elementos a intervenir en la investigacion partiendo desde su caracter de analisis desde
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un diagnostico inicial y su aplicacion de evaluacion a finalizar la investigacion describiendo en
cada parte de los componentes un enfoque que sea de desarrollo para crear la estrategia de
acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria enfocada en jovenes en las instituciones

educativas.

Tabla 1.

Método de investigacion.

Metodologia
Alcance Exploratorio y Descriptivo
Paradigma Sociocritico
Poblacion Instituciones educativas de Caldas, con alumnos de basica secundaria desde noveno a
grado undécimo.
Muestra 57 alumnos de tres instituciones educativas con completa conectividad y manejo
tecnoldgico promovido por las instituciones educativas grado noveno y undécimo.
Instituciones Santo Domingo Savio Chinchina.
Institucion educativa auxiliar de enfermeria,
Institucion Educativa Adolfo Hoyos Ocampo de Caldas.

Nota. Tabla 1. Metodo de Investigacion. Fuente: elaboracién propia.

3.2 Poblacion.

El escenario de investigacion son las instituciones del eje cafetero en la limitacion del
departamento de Caldas con sus municipios de mayor poblacion es decir Chinchina y Manizales;

con tres instituciones educativas tanto publicas como privadas.

Los estudiantes participantes son alumnos que se encuentran en edades de 13 a 19 afios,
con medios digitales para su participacion en esta investigacion; lo que determinara si la
estrategia de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria enfocada en jovenes permite la

interaccidon y mediacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, en este sentido al
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analizar los resultados de investigacion se podra evidenciar si aumenta la motivacion y el

aprendizaje autbnomo.

Con respecto a la ensefianza de la ingenieria en esta poblacion se busca fortalecer los
saberes de los estudiantes en areas del saber tales como la ciencia, matematicas, y tecnologia con
un enfoque proyectado hacia el uso de herramientas STEAM. Se identificara las précticas
educativas de los maestros de diferentes areas afines hacia la ingenieria, el trabajo en aulas,

herramientas metodoldgicas y didacticas.

3.2.1 Poblacion y caracteristicas.

Para este estudio se toma como poblacion una institucion del municipio de Chinchina con
un enfoque técnico (Institucion educativa Santo Domingo Savio). Y en la ciudad de Manizales
dos instituciones (Institucion educativa auxiliar de enfermeria, Institucion Educativa Adolfo
Hoyos Ocampo de Caldas.) especificamente con los grados noveno y undécimo orientado a los

estudiantes con ingreso a medios digitales e internet continuo.

A continuacion, se presentan las caracteristicas mas importantes de la poblacion por cada

una de las instituciones educativas:

Institucidon educativa Santo Domingo Savio.

La institucion se encuentra ubicada en el municipio de Chinchina del departamento de
Caldas cuenta con cuatro sedes segun su clasificacion se nombra de la siguiente manera: Central,
General Santander, Fundacion Cartdn de Colombia, John F. Kennedy todas con una jornada de

trabajo mafiana y tarde.
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La Direccidn de las oficinas es Kra 10 #6- 80, su poblacion estudiantil es urbana con un
total de 2045 alumnos con modalidad de genero mixto, desde transicion a undécimo grado,
cuenta con modalidad técnica con el Sena en el &rea de archivo. Los estudiantes son estratos 1,2 y

3. Dando principal refugio a la poblacion de los barrios de bajo recursos del municipio.

Instituto Educativa Nacional Auxiliar de enfermeria.

La institucidn es pablica con un ambiente técnico de ensefianzas de técnico en auxiliar de
enfermeria, sostenibilidad ambiental, y comercio se encuentra en la ciudad de Manizales en el
departamento de Caldas, con una poblacion estudiantil de 3234 alumnas de género femenino,

jornada de trabajo mafana y tarde con los grados de ensefianza desde transicion hasta undécimo.

La direccion de las oficinas es carrera 24 A # 70-02, tiene convenio con diferentes
universidades de la ciudad de Manizales, la universidad cat6lica de Manizales y la universidad de
Caldas en sus programas de salud, adelanto programas como universidad en la escuela. La

institucion tiene poblacion de todos los estratos socioecondmicos de la ciudad.

Institucion educativa Adolfo Hoyos Ocampo.

La institucién educativa es rural segun el ordenamiento territorial de la ciudad de
Manizales en la vereda Morrogacho, ofrece una educacién con competencias agroindustriales,

solo maneja jornada de la mafiana desde el grado primero a undécimo.

La direccion principal es 1a-49 Carrera 13 #1 A1, su poblacion estudiantil es rural del
corregimiento san peregrino y sus veredas, cuenta con 446 alumnos donde su educacion es
basada en fundamentos agropecuarios con convenios en la Universidad Catdlica de Manizales y

Uiversidad de Caldas.
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La educacion es publica, las familias de los estudiantes son de estratos bajos y se

desempafian en el gremio de produccion cafetera, platano, y hortalizas.

3.2.2 Muestra.

Para calcular el tamafio de la muestra, se tomo la poblacion estudiantil de las 3
instituciones educativas a estudiar, dichas instituciones cuentan con una poblacion estudiantil
total de 1795 estudiantes matriculados al 7 febrero del 2021 en grados noveno a undécimo. Para
tener una muestra que permita obtener un resultado satisfactorio se realiza un andlisis estadistico
con un rango de error del 5 % y nivel de confianza requerido para tal fin donde se tiene por cada

institucion entre los grados noveno y undécimo lo siguiente:

Tabla 2.

Poblacion de las instituciones educativas de noveno a undécimo grado.

INSTITUCION EDUCATIVA. Poblacion Alumnos
Institucion educativa Santo domingo Savio: 315
Institucion educativa escuela nacional auxiliar de enfermeria 410
Institucion educativa Adolfo Hoyos Ocampo 298
Total, alumnos 1023

Tabla 2. Poblacion de las instituciones educativas de noveno a undécimo grado. Fuente: elaboracién propia.

Debido a las circunstancias y a los limitados recursos tecnolégicos con los que cuentan la
mayoria de los estudiantes, se tom6 como muestra a los estudiantes con conectividad y recursos
necesarios para la aplicacion de instrumentos, en la siguiente tabla se presenta la cantidad de

estudiantes que cuentan con buena conectividad.

Tabla 3.

Alumnos con conectividad de las instituciones educativas.

INSTITUCION EDUCATIVA. Poblacién Alumnos % con
conectividad
Institucion educativa Santo domingo Savio 38 12,1%
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Institucién educativa escuela nacional auxiliar de
. 25
enfermeria 6,1%
Institucion educativa Adolfo Hoyos Ocampo 32 10,7%
Total alumnos 95 9,3%

Nota. Tabla 3. Alumnos con conectividad de las instituciones educativas. Fuente: elaboracion propia.

Para una muestra finita se utiliza la siguiente ecuacion:

Donde n= Tamafio de la muestra. N= tamafio total de la poblacién a estudiar.
e=error  Z=nivel de confianza. Pg= varianza de la poblacion.
Por las caracteristicas del estudio realizado la ecuacion puede utilizar los siguientes

valores:

El error estimado se estima en un 5% permisible; el nivel de confianza en un 95% con lo

que se obtiene un Z de 1,96; y la varianza de la poblacién PQ en 0,25.

De acuerdo con lo anterior la muestra que se tomé sera de 57 estudiantes a los cuales se
aplico los instrumentos. Como primer paso se realizara la convocatoria en las diferentes
instituciones para tomar la muestra a través de la socializacién y difusion esperando que se logre

completar las 57 muestras requeridas.

3.3 Categorizacion.
En la investigacion de la estrategia de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria
enfocada en jovenes en las instituciones educativas se determinaron las siguientes categorias de

acuerdo con los objetivos especificos planteados:
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3.3.1 Proceso de acompafamiento.

Esta categoria busca brindar acciones a través de las estrategias pedagogicas para reforzar
y analizar las debilidades de los estudiantes. En este caso la funcién del docente es ser un
mediador que garantice el aprendizaje del uso de las habilidades de la ensefianza de la ingenieria,
teniendo en cuenta tres momentos: identificacion y diagnostico de conocimientos previos,
creacion de habilidades y herramientas a través de los saberes esenciales en basica secundaria
enfocados a la ensefianza de la ingenieria, y por Gltimo utilizacion estructurada de metodologia y

pedagogia enfocada a la ingenieria.

El rol del docente y del investigador es guiar al alumno mostrandole, una variedad de
estrategias complementarias que buscan desarrollar habilidades y capacidades a través del uso del
conocimiento de saberes de las ciencias, matematicas, tecnologia, y arte, por medio de la
ensefianza de principios y aplicacion de la ingenieria. Determinando que cada uno de ellos
apligue su creatividad para desarrollar sus propias estrategias que definan una proyecciény

descubrimiento hacia una carrera universitaria o perfil profesional.

A continuacion, se muestra la funcién del proceso de acompafiamiento que realiza el

docente o investigador.

Figura 2.

Categoria proceso de acompafiamiento.



46

Identificar
debilidades y
dificultades.
Proceso de
([j)ocente acompafiamie Implementar
ebe ser diant estrategias
mediador nto mediante pedagogicas.

hacer Docente.

Proponer estrategias
pedagogicas,
cronograma, tiempos
Yy recursos

ACCIONES DEL DOCENTE.

Nota. Figura 2. Categoria proceso de acompafiamiento Fuente: elaboracién propia.

3.3.2 Ensefianza y aprendizaje de ingenieria en jovenes.

Esta categoria determina el estudio centrado en la dificultad de los estudiantes para definir
e identificar todos los saberes de la ingenieria, y al no saber aplicarlos en su vida laboral o elegir
un estudio superior que muchas veces puede repercutir en una frustracion. Por lo tanto, al analizar
esta categoria de la mano con las destrezas y competencias de adquisicion con el uso de
habilidades como anticipacion, prediccion, observacion, monitoreo, inferencia, parafrasis y
analisis, permite obtener resultados significativos de la ensefianza y aprendizaje de ingenieria en
jévenes, este ejercicio facilitara el proceso debido a que se podra reconocer las habilidades de

cada uno y de esta manera identificar el rea del saber en la cual se pueden proyectar.

3.3.3 Recursos de aprendizaje y estrategias de acompafiamiento virtual.
Por las circunstancias actuales de la pandemia Covid-19 y la modalidad en que se ubica
nuestro estudio una posible solucion a la problematica es buscar las estrategias de

acompafiamiento virtual que motiven y desarrollen el autoaprendizaje, formacion integral,



estructuracion metodoldgica, afiance y motive el estudio de la ensefianza de la ingenieria en

basica secundaria.

Tabla 4.

Categorizacion.

Objetivos especificos Categorias de Subcategorias Instrumentos
investigacion
Analizar los intereses y necesidades de los Formacioén integral. -Entrevista
estudiantes en el aprendizaje de la Proceso de estudiante

ingenieria.

acompafiamiento.

Didactica relacion
estudiante-docente.

Acompafiamiento como
una apuesta institucional.

Identificar las practicas educativas

Dificultades de la

-Encuesta de

en los jovenes desde los saberes de las Ensefianza y ensefianza y aprendizaje de  diagnostico

ciencias, tecnologia, matematicas y arte aprendizaje de la ingenieria. alumnos

como areas afines de la ensefianza de la ingenieria en

ingenieria. jovenes. Estrategias metodolégicas.  -Grupo focal
de discusion
del area.

Tecnologias motivadoras.

-Revision
documental y
andlisis de
curriculo.

Seleccionar 3 estrategias de Disefios de actividades -Evaluacion

acompafiamiento que promuevan el Recursos de basadas en TIC. diagnostica

aprendizaje de la ingenieria en los

estudiantes de los grados noveno a undécimo

aprendizajes

Estrategias metodoldgicas.

Auto aprendizaje

-Entrevista a
estudiante.

Nota. Tabla 4. Descripcion de las categorias y subcategorias de investigacion. Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 4, se presenta la descripcion de las categorias y subcategorias de investigacion

definidas a partir de los objetivos especificos, con sus respectivos instrumentos a utilizar para

obtener resultados que permitan dar respuesta a la pregunta de investigacion ¢Qué tipo de

estrategias de acompafiamiento se pueden generar a partir de la ingenieria que aporten al proceso

de aprendizaje de los jovenes, aumentando la motivacion y fomentando el aprendizaje autbnomo?

3.4 Instrumentos.
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Con el fin de diagnosticar las dificultades que se presenta en los estudiantes con la
ensefianza de la ingenieria, y la desercion escolar y laboral. Se disefiaron y aplicaron diferentes

instrumentos que permiten recoger experiencias significativas de estrategias de ensefianza.

Los instrumentos desarrollados buscan informacion y posibilitan avanzar y alcanzar los
objetivos de la investigacion, por ello, la formulacion y pertinencia juega un rol fundamental en
el proceso, como en su aplicacién. De esta manera, y segun el tipo de poblacion de acuerdo a los
objetivos planteados se han definido como herramientas de investigacion cualitativas las
entrevistas y grupos focales, y de investigacion cuantitativa la encuesta, evaluacion diagnostica, y
estrategias de ensefianza o diario de campo basadas en elementos TIC.

3.4.1. Entrevista semiestructurada.

La entrevista tiene un elemento de preguntas abiertas claramente definidas, para conocer
el interés especifico del estudiante. Es una secuencia de preguntas que permite a los estudiantes
expresar opiniones, matizar las respuestas y conocer de manera directa su sentir respecto a un

tema especifico.

En esta oportunidad el instrumento demostrd dar respuesta a los cuestionamientos de la
investigacion, teniendo en cuenta que este estudio tiene un alcance exploratorio y descriptivo. De
esta manera a través de herramientas virtuales como Google forms y plataforma Moodle, se ha
desarrollado un banco de preguntas, que, segun el rol del grupo de categoria y el objetivo

establecido en la muestra, cuenta con una definicion de como aplicarlo.

“De esta manera la observacion, métodos o instrumentos de recoleccion de datos, esta
sujeto a tener claros los objetivos que persigue y focaliza la observacidon” (Campos et al, 2012,
pag. 49). El fin de esta observacion esta definido por los objetivos, ya que determina de manera

objetiva las actitudes de los participantes objeto de estudio. “Esta presente el observador, pero no
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interactia” (Sampiere, pag. 403). El objetivo de la observacion pasiva siempre estara en toda la

investigacion y mas en el caso del andlisis de las entrevistas.

3.4.2. Instrumento observacion abierta- diario de campo. (Estrategias de ensefianza).

Se determina la observacion abierta por medio de un diario de campo, que suministrara la
informacidn del desarrollo por medio de un curso virtual, creado con el fin de dar a conocer y
diagnosticar algunos elementos de las estrategias de ensefianza de ingenieria en jovenes de las
instituciones a estudiar, como estructura, analisis del entorno fisico, contexto educativo, social,

roles de los alumnos, y demas acontecimientos e interacciones.

Después de cada observacion, se analizd los respectivos registros secuenciales y
ordenados de los elementos del curso como son la gamificacion, el entorno cientifico, el

desarrollo de la I6gica matematica y los elementos de herramientas STEAM.

Asi como lo afirma, Herndndez (2016, pag. 16), implica adéntranos en profundidad a
situaciones sociales y sostener un papel fundamental y comprometido, asi como un analisis
permanente que permita estar atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones que ocurren

en las préacticas de aprendizaje. (Hernandez, 2016).

3.4.3. Encuesta diagndstica.

Se plantea la encuesta como instrumento de recoleccién de datos y elemento de
evaluacion y diagnostico de conocimientos para ser aplicada a estudiantes tanto al comienzo del
proceso de investigacion para analizador saberes previos, como al finalizar el proceso de analisis
de la investigacion para determinar y definir a través del indicador de eficacia el afianzamiento y
captacion de lo ensefiando a los estudiantes. También, se pretende categorizar de manera mas

precisa la informacion de percepciones de temas establecidos en las categorias.
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El tipo de encuesta mixta, tiene como objetivo establecer las frecuencias, promedios u
otros parametros, sino determinar la diversidad de algin tema de interés dentro de la poblacion.
En el caso de su contexto cualitativo hace referencia las variaciones significativas dimension y

valores relevantes dentro de la poblacion (Jansen, 2015, p.43).

Se realizaré por herramientas virtuales como plataforma Moodle y Google forms, en la
que se analizara cada pregunta relacionada con el tema, con el fin de determinar una forma de
brindar un proceso de acompafiamiento, con estrategias para fortalecer las habilidades para el

desarrollo integral del estudiante a través de la ensefianza de la ingenieria.

3.4.4. grupo focal con alumnos acerca de la ensefianza de la ingenieria.

Como instrumento de conceptualizacion y dispersion de la investigacion con los alumnos
se aplica “grupo focal”, se busca con este instrumento observar y analizar las dificultades del
estudiante y determinar aspectos importantes de la problematica de investigacion en el plano de
su vida cotidiana en el aula de clase, y cuyo objetivo es exponer las experiencias significativas de
cada uno de ellos con respecto a las estrategias de ensefianza de ingenieria en jovenes utilizadas

desde el curriculo de la institucion y comprendidas por los estudiantes.

Con los resultados de estos instrumentos se identifica con mayor claridad y precision las
dificultades que se presentan en la ensefianza en los estudiantes, y se desencadena algunas
estrategias de la experiencia de otros colegas docentes o instituciones que hayan implementado

con éxito o desacierto que alimente y sea de andlisis para nuestra propuesta de investigacion.
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3.5 Validacion de instrumentos
La validacion de instrumentos es el ejercicio bajo el cual se analiza el disefio, pertinencia
y coherencia de los mismos. Con su identificacion se analiza la estructuracion que ayudara a

definir tiempos, formulacion de preguntas, dindamicas de aplicacion, entre otros.

Por tal motivo los instrumentos estaran en verificacion por un juicio de dos expertos: Uno
de ellos especializado en ingenieria y ensefianza de la misma y por el otro lado el experto de

juicio que, es especialista en metodologia investigativa educativa.

Con los enfoques determinados por los expertos, teniendo en cuenta un criterio mas
especializado sobre los instrumentos a utilizar, se determina una confiabilidad de los datos de

informacidn seleccionados para analisis de los resultados.

“La validez, no debe ser una caracteristica propia del test, sino de las generalizaciones y

usos especificos de las medidas que el instrumento proporciona” (Prieto y otros, 2010).

Analizando las posibles fluctuaciones estadisticas que se puedan presentar en la
investigacion con las variaciones de informacion recolectada, se genera eficientemente el analisis

de resultados, todo esto es posible gracias a la validacion de instrumentos.

3.5.1. Juicio de expertos
El juicio de expertos es un ejercicio que implica la revision de los instrumentos en miras
de alcanzar los objetivos planteados y de esta manera, dar soporte desde la mirada del

investigador principal, fortaleciendo y ampliando su juicio:

Experto del area del conocimiento al que esta enfocada la investigacion: Bernardo
Correa valencia, magister en instrumentacién Fisica, Asesor investigativo universitario, Ingeniero

electricista con 12 afos de experiencia en docencia y en el gremio industrial.
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Experto en Metodologia de investigacion educativa: Dorany Cardona Valencia, magister
en educacion, Docente investigativa de especializacion en Gestion educativa. Experiencia en el

ambito puablico y privado con pedagogia de inclusion.

La revision de experto, conlleva a fortalecer los instrumentos desde un enfoque externo al
investigador principal, lo que permite revisar con criterio técnico, la coherencia del concepto, su
pertinencia, la forma y eficacia de los elementos en los que se ahonda para obtener informacion

relevante que aporte al proceso investigativo.

Para el caso de esta investigacion, entre los aportes mas significativos con el juicio de
expertos, ademas de ajustes de forma, se encuentra un ajuste conceptual significativo, que

implicaron cambios en la metodologia.

Al validador o experto de juicio se suministrd, ademas de los instrumentos de validacion,
la pagina contentiva de los objetivos de investigacion y el cuadro de triple entrada de las
categorias/variables. A partir de este ejercicio se determind que los instrumentos tenian fallas de
redaccion e interpretacion de contexto para los alumnos. En el anexo apéndice C se observa las

evidencias de los elementos evaluados y organizados.

3.6 Procedimiento.
El procedimiento de la investigacidn con el estudiante ser& determinado por los siguientes

pasos:

-Realizacion de diagndstico de perfil profesional de la poblacion estudiantil de estudio: en
este aspecto se analizara el perfil profesional deseado de los estudiantes, los recursos con los que

cuentan, los intereses y su cultura.
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- Curso basado en las estrategias de ensefianza de la ingenieria: se realizar un curso virtual
con cuatro tematicas de la ensefianza de la ingenieria como lo son el método cientifico, l6gica
matematica, programacion e introduccion a la ingenieria como es el disefio de elementos en un

entorno espacial y la elaboracion de proyectos.

En este paso de la investigacion se determinara el desempefio de las estrategias de
ensefianza de la ingenieria en la intervencion y comportamiento de los alumnos con el desempefio

del curso evaluando la eficacia y pertinencia del contenido mostrado.

-Realizacion de diagnéstico final a través de un grupo focal y analisis de resultados de las

estrategias de ensefianza de la ingenieria con contextos pedagogicos y ladicos en el alumnado.

-Anadlisis de resultados globales, en este elemento y analizando cada uno de los resultados
recolectados de cada uno de los instrumentos de investigacion se determinard si, las estrategias de
ensefianza de ingenieria en jévenes aportan en la motivacion y el aprendizaje autonomo, que
ayuden en la disminucion de la desercion escolar a nivel de estudios superiores o a nivel laboral.

3.6.1. Fases.

Las fases son determinadas como se explica anteriormente por tres procesos el desarrollo
inicial mediante un estudio de intereses que permitira obtener un diagnostico y analisis del
entorno socioecondémico, cultural y cognitivo de los estudiantes. Siguiendo con una ensefianza de
estrategias de ensefianza de ingenieria enfocada en elementos de las ciencias, matematicas, arte,
tecnologia y saberes basicos de varias areas, delimitados al desarrollo de la motivacion y el
autoaprendizaje con herramientas y habilidades ensefiadas en la ingenieria con un entorno ludico

y pedagdgico amigable para los jovenes.

Estas fases se definen con los procesos anteriormente determinados en:
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3.6.1.1 Fase de preparacion.

Consiste en una accion reflexiva inicial, para establecer la formulacion del problema, los

objetivos, el marco y el disefio tedricos el proyecto de investigacion.

3.6.1.2 Fase de trabajo de campo.

La recoleccion de datos a través de los diferentes instrumentos disefiados permitira tener
una percepcion del contexto estudiado, para formular la propuesta de acompafiamiento de la

estrategia de ensefianza de la ingenieria en jovenes.

3.6.1.3 Fase de andlisis de resultados.

Con la informacion obtenida, se consiguen resultados que permitiran establecer
conclusiones conducentes a la elaboracion de una estrategia de ensefianza de la ingenieria en

jévenes en instituciones educativas.

3.6.1.4 Fase de conclusiones y analisis final.

En esta fase se presenta el informe de investigacion de resultados, conclusiones y
recomendaciones para las estrategias de ensefianza de ingenieria eficiente en jovenes y buscar el

cumplimiento de los objetivos de investigacion.

3.6.2. Cronograma.
Para dar cumplimiento con cada etapa o fase, es necesario delimitar las acciones en un

espacio de tiempo que dé respuesta al alcance de la investigacion.

Tabla 5.

Cronograma de actividades.

Fase Objetivo. Estrategia. Fecha

PREPARACION Analizar los Construccion 1y 2 capitulo: Julio- agosto

intereses y necesidades de | Planteamiento del problema,
los estudiantes en el marco teérico. 2020.
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aprendizaje de la
ingenieria.

Capitulo 3 disefio metodoldgico
elaboracion de instrumentos,

Febrero-abril

ANALISIS FINAL.

estudiantes en basica
secundaria.

presentacion de conclusiones y
recomendaciones.

validacion juicio de expertos. 2021.

TRABAJO DE CAMPO Identificar las Recibir consentimientos de Marzo-abril

practicas educativas en los | participantes de investigacion,

Jovlenes_deSQe los sab|9fe§ Recoleccién de datos, entrevistas, 2021

de las ciéncias, tecnologia, encuestas, observacion de clase.

matematicas y arte como

areas afines de la

ensefianza de la ingenieria.
ANALISIS DE Seleccionar 3 estrategias de | Analisis de resultados Abril-mayo

acompafiamiento que 2021
RESULTADOS promuevan el aprendizaje

de la ingenieria en los — TR
CONCLUSIONES Y g Elaboracion del analisis final, Mayo 2021

Nota. Tabla 5. Cronograma de actividades. Fuente: elaboracion propia.

3.7 Anélisis de datos.

Los datos analizados seran determinados segun su clasificacion en cualitativos y

cuantitativos, determinados por las muestras; los datos cuantitativos se determinaran en

cantidades de elementos con relacién a las preguntas en las entrevistas y los resultados se

obtendran a través del uso de graficas en programas como Excel y el uso de elementos de la

aplicacion Google forms que ayudan a dar un resultado estadistico confiable de acuerdo a la

relacion de datos en la encuesta, con respecto a otros instrumentos se utilizan la plataforma mil

aulas con sus respectivos aplicativos para realizar examenes e ingresar a las tematicas como

tableros digitales mostrando tematicas que estaran enfocadas de acuerdo a los cuatro

componentes a trabajar en las estrategias de ensefianza de la ingenieria y estas estaran limitadas al

desarrollo de las encuestas que se analizara en Excel.
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Con respecto al analisis de resultados en cada instancia se considera de acuerdo al

instrumento utilizado las siguientes variables:

Encuesta diagnostica: determinar los deseos profesionales de los alumnos, su entorno
social, académico y cultural para determinar fendbmenos y situaciones considerables de aspectos

de conducta y contextualizacion de elementos.

Desarrollo del curso virtual estrategias de ensefianza: a través del instrumento diario de
campo determinar los conocimientos del alumnado, la capacidad de entendimiento, capacidad de
aprendizaje autonomo y desarrollo de actividades relacionadas con la ingenieria para el desarrollo

integral del alumnado.

Evaluacién y determinacion de investigacion: a través de un analisis diagnostico final,
analizar el cambio o variacion de los estudiantes participantes definiendo intereses, motivacion,
habilidades y conocimientos desarrollados. Definiendo indicadores de eficacia y rendimiento

hacia los objetivos planteados de las estrategias de ensefianza de la ingenieria en jovenes.

Para el caso de los datos cualitativos se utilizardn herramientas como Mentimenter para el
analisis de la profesién del estudiantado entrevistado y la estrategia de ensefianza se utilizara en

cada curso una herramienta virtual como se especifica a continuacion

Principios STEAM: los resultados seran un disefio tridimensional en la red social

tinkercard.

Gamificacion: los resultados seran un aplicativo de videojuego creado en la plataforma

scratch y sera un video de uso del juego que seran expuestos en un canal de YouTube.

Matleatleta: el resultado cualitativo sera el desarrollo de un entorno grupal con tablas de

la verdad.
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Cientieureka: el resultado cualitativo sera el desarrollo de un video con un experimento o

proyecto aplicando las ciencias. Que seran expuestos en un canal de YouTube.

La informacidn obtenida final se analizara bajo los criterios de anélisis mixto tanto datos

cualitativos como cuantitativos a continuacién mostrados:

3.7.1 Acompafiamiento.

Este elemento de andlisis se utilizo para identificar los intereses profesionales de los

alumnos, su situacion socioecondmica y gustos correspondientes a la diversidad de la cultura.

Este analisis se realizard con un criterio de datos cualitativos demostrando puntos de
observacion de criterios de variables similares de la muestra. Ademas de utilizar herramientas
tecnoldgicas como son Google forms, Mentimeter. Ademas de clases magistrales para el analisis

de conocimientos previos de la ingenieria e intereses profesionales.

3.7.2 Ensefianza-aprendizaje.

Indicador: estrategias pedagdgicas para la ensefianza de la ingenieria.

Con respecto a este indicador componente de la ensefianza- aprendizaje de la ingenieria
estara definido por los instrumentos, como el diario de campo que analizara el desarrollo del
curso virtual en la plataforma mil aulas, donde se determinan para la investigacion cuatro
componentes de ensefianza de ingenieria (Mateatleta, Cientureka, Gamificacion, STEAM). Este

indicador nos daré a conocer lo siguiente.

e Como perciben los estudiantes las estrategias metodologicas aplicadas para la

ensefianza de la ingenieria.
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e Qué aspectos se pueden mejorar en los procesos ensefianza aprendizaje de la

ingenieria y saberes basicos de basica secundaria.
e Cual es la manera mas amena de aprender conceptos de la ingenieria.

e LaTIC contribuyen a un mayor entendimiento de la ingenieria.

Capitulo 4. Analisis de resultados.

En este capitulo se presentan los resultados mas relevantes obtenidos a partir de la

aplicacion de los diferentes instrumentos definidos para la recoleccion de datos, los cuales
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determinan caracteristicas propias para el desarrollo de la investigacion; analizadas desde las
diferentes categorias y subcategorias y establecidas a partir de los objetivos especificos

planteados en el marco de este proyecto de investigacion.

Cada una de las categorias contiene informacién que permite reconocer los hallazgos més
relevantes del trabajo de campo realizado y a su vez pone en discusion los resultados encontrados

en contraste con el marco tedrico identificando los puntos de encuentro y desencuentro.

4.1 Proceso de acompafiamiento.
Los resultados de esta categoria estan enfocados en buscar y brindar acciones a través de
las estrategias pedagogicas para reforzar y analizar las debilidades de los estudiantes, en este caso

se define la entrevista semiestructurada como instrumento de investigacion.

Dando a conocer los diferentes resultados definidos en las subcategorias: formacion
integral, didactica relacion estudiante-docente, y acompafiamiento como una apuesta
institucional. Partiendo del anélisis de los intereses, cultura, y aspectos socioecondmicos
particulares de los alumnos e identificado sus ideales y conceptos iniciales acerca de la préctica

de la ingenieria o de otras profesiones.

Para el analisis de los resultados de la categoria se utilizara una muestra de 416 alumnos
solo para este caso utilizando el instrumento entrevista semiestructurado siendo un nimero
superior a lo calculado, esto debido a solicitud extraordinaria y especifica de las directrices de las
instituciones; por ser un analisis de las respuestas a realizar en el instrumento de gran importancia
y relevancia para identificar aspectos unicos de la poblacién. Por lo tanto, se especifica que en
este caso de aplicacion se busca un analisis de resultados solo para la primera categoria y

utilizando solo el instrumento de entrevista semiestructurada, teniendo en cuenta la muestra de
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los alumnos con conectividad completa para participar en la investigacion de 57 alumnos; dando
a conocer asi de ese modo, los resultados buscados al analizar los intereses y necesidades de los

estudiantes en el aprendizaje de la ingenieria.

En esta categoria se pretende dar respuesta al primer objetivo planteado que consiste en
analizar los intereses y necesidades de los estudiantes para fortalecer el aprendizaje de la
ingenieria con el fin de analizar el comportamiento de la poblacion estudiantil, donde se
determinara sus conocimientos, saberes y competencias adecuados para el aprendizaje de la

ingenieria.

4.1.1 Formacion integral.

Para esta subcategoria se tendran en cuenta las respuestas a las preguntas 1y 2 de la
entrevista realizada a los estudiantes. Pregunta 1. Segun lo que ha pensado, ¢;qué estudios
superiores o profesion va a desempefar después de terminar la basica secundaria? Para el
desarrollo de esta subcategoria se utilizaron diferentes instrumentos entre estos el mas relevante
para la investigacion es la entrevista estructurada con datos cuantitativos; a través de un
seminario se pudo analizar los intereses respecto a la carrera por la que se inclinan los
participantes utilizando mapas mentales con la herramienta mentimeter como se presenta a

continuacion.

Figura 3.

Mapas mentales intereses profesionales de la muestra.
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Nota. Figura 3. Mapas mentales intereses profesionales de la muestra. Fuente: elaboracion propia.

La primera pregunta del instrumento nos permite observar, que por medio de los

diferentes mapas mentales realizados en las tres instituciones, la profesion de mayor interés es
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Medicina, a pesar que la institucion Santo domingo Savio tiene un perfil técnico del Sena en
elementos administrativos y financieros, y en la institucién Adolfo Hoyos un enfoque en
actividades agropecuarias de produccion; se puede evidenciar que el perfil entre los jovenes es
muy similar, identificAndose una particularidad en la institucion ENAE y es que sus estudiantes

se enfocan hacia la rama de cuidados de la salud en este caso la carrera de Medicina.

La creacion y desarrollo de una estrategia de accion fundamentada en trabajo
multidisciplinar con comunicacion participativa por medio de elementos praxeoldgicos que
conllevan fronteras académicas a favor de estudiantes y profesionales a futuro, que permitan

tener competencias para toda la vida. (Rodriguez, 2015).

La respuesta de la pregunta 1 permitié analizar si los estudiantes de la muestra
investigada desean continuar con estudios superiores o no, o desarrollar una actividad
econdmica o por el contrario desean comenzar una vida productiva en alguno de los gremios
laborales. Por lo tanto, se analiza los siguientes datos de acuerdo a la pregunta 1 donde se
relacionan las opciones de respuestas mas comunes y relevantes en el desarrollo de la entrevista

semiestructurada.

Tabla 6.

Resultados anélisis intereses alumnos después de terminar la basica secundaria

Opciones de respuestas Total, alumnos | % de la muestra
Deseo seguir estudiando y lo tengo definido. 233 56%
Todavia hay dudas de lo que deseo. 138 33%
Ya tengo un gremio laboral decidido. 38 9%
Buscare trabajo en cualquier aspecto. 7 2%
Total, alumnos 416 100%

Nota. Tabla 6. Resultados analisis intereses alumnos después de terminar la basica secundaria.
Fuente: elaboracién propia.

Los resultados en este aspecto representan un valor considerable, ya que el 56% de los

estudiantes tienen definido su futuro una vez culminen la basica secundaria, en contraposicion se
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evidencia que tan solo el 2% no realizaran estudios superiores, estos resultados no son diferentes
a los datos analizados en los antecedentes de investigacion en donde de acuerdo a un estudio del
Banco Mundial y de los resultados obtenidos por la investigacién.“Como disminuir el porcentaje
de desercion laboral de los millenials graduados de la universidad de Medellin” realizado por
Sara Saldarriaga ( Saldarriaga & Zuluaga, 2017). Se presenta una desercién del 36% (Mundial,

2017).

Adicionalmente, el 33% indica que no tiene claro a que se dedicara una vez finalice sus
estudios. Esto es debido a los intereses Unicos de la generacion de jovenes y la globalizacion
competitiva de interaccién del mundo de acuerdo a lo que esta de moda, lo que ocasiona esta

respuesta en los resultados obtenidos. (Saldarriaga & Zuluaga, 2017).

En concordancia con lo anterior es evidente que, aunque la mayoria de los estudiantes
tienen claros sus prop6sitos y su proyeccion a futuro, un porcentaje considerable ain no tienen
claros sus objetivos, esto se debe en parte a que no cuentan con informacion acerca de la oferta

académica o que no han identificado plenamente sus habilidades y competencias.

Figura 4.

Diagrama de barras resultados intereses alumnos después de terminar basica secundaria.
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Resultados interés alumnos después de la basica secundaria.
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Nota. Figura 4. Diagrama de barras resultados intereses profesionales. Fuente: elaboracion propia.

El diagrama de barras Figura 4, determina que los valores tienen una relacion directa
con los deseos particulares de los jovenes, este resultado también evidencia la construccion de
un desarrollo cognitivo autonomo del cambio de la adolescencia a la etapa adulta. Eso lo
evidenciamos en la grafica con su tendencia lineal que se proyecta a manifestar un deseo de
disminucion y centralizacion en los grados superiores de educacion ya proximos a tomar

decisiones.

Pregunta 2. ;Qué profesion o gremio laboral te llama la atencién?

Delor (2012) define la educacion como un elemento cuyo enfoque es permitir a todos
los individuos sacar los talentos y capacidades de disefio al maximo, centrandose en la
formacion integral respetando y manteniendo la autonomia del estudiante e impactando

instancias que van desde el ser hasta el hacer. (p. 27).

Teniendo este concepto claro se puede decir que los deseos, decisiones e intereses de los
jovenes son determinados por diferentes elementos que son evaluados en el crecimiento y

creacion de identidades propias en el desarrollo cognitivo, esto es observado en la pregunta 2
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donde se definieron los sectores, las actividades y profesiones en las que un colombiano se

puede desempefiar.

Figura 5.

Resultados intereses profesionales o laborales de los jovenes.

Resultados intereses profesionales o laborales.

Que profesion o gremio laboral te llama la atencion
416 respuestas

@ Industria, Ingenieria, tecnolégicas e si...

7.9% V4 @ Profesiéon en salud y cuidados humanos
\ / Ventas
@ licenciaturas de educacién
@ Tecnologias agropecuarias

@ Talento humano
@ desarrollo con la comunidad
@ Administrativas y financieras
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Nota. Figura 5. Resultados intereses profesionales o laborales de los jévenes. Fuente: elaboracidn propia.

Los resultados evidencian lo analizado desde el comienzo de la investigacion donde el
sector salud presenta un valor del 29,6 %, seguido por el area de la industria, ingenieria
tecnologia y sistemas con un 27,2%. Este es un punto determinante ya que define los elementos
y busca los objetivos de investigacién. Las particularidades de los intereses de los jovenes son
muy propios, pero es claro que puede existir cierta influencia por parte de la sociedad y de las
familias lo que sesga los verdaderos intereses de los participantes. Las artes solo tuvieron una
participacion del 1% lo que indica que los estudiantes se sienten mas atraidos por carreras que

les permitan desarrollar competencias en lo social y tecnolégico.

A lo que se define que los resultados obtenidos se comparen con la investigaciones de
Antelm, A. y Gil, A. (2013) en su publicacion del libro “El estilo de aprendizaje del alumnado en

riesgo de abandono escolar”, donde determinan que el aprendizaje, Innovacion y Creatividad
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nace desde los intereses del ser humano desde su contorno cognitivo hasta contemplar su
comportamiento social, es decir los resultados nos acerca a la teoria de estos autores.

(ALtelm,2013).

4.1.2 DidActica relacion estudiante-docente.

El estudio presenta que la relacion estudiante- docente debe ser optima mas con las
generaciones modernas acondicionadas a limitantes de la ensefianza-aprendizaje, este analisis de
datos arrojo que hay un gran desafio para relacionar los conceptos tedricos con conceptos
practicos, es posible ver una tendencia a utilizar métodos de exposicion y una baja captacion de

conocimientos acerca de la generacion de los mismos.

El enfoque de la educacion es un “conjunto de conocimientos, metodologias y
principios tedricos que fundamentan la planificacion, disefio, aplicacion y evaluacion de la
intervencion psicopedagdgica preventiva, comprensiva, sistematica y situada que se dirige en
las personas e instituciones y sociedad, limitado como objetivo promover el desarrollo

cognitivo de los individuos en las diferentes etapas de la vida” (Medrano, 2018).
Pregunta 5. ;Qué significa la Ingenieria?

La pregunta se define desde un esquema de pregunta abierta para analizar lo referente al
pensamiento particular y a la creacion del concepto a partir de la explicacion del término a
través de diferentes ejemplos practicos los jovenes presenta un analisis hacia referenciar los

términos de manera tedrica y buscando conceptos de tecnicismo linguisticos para definir.

Figura 6.

ejemplo de respuestas. ¢ Qué significa la Ingenieria?
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La ingenieria es el conjunto de conocimientos cientificos y tecnologicos para la innovacion, invencion, desarrollo
y mejora de técnicas y herramientas para satisfacer las necesidades y resolver problemas técnicos tanto de las
personas como de la sociedad

7 respuestas

Arte y técnica de aplicar los conocimientos cientificos a la invencion, disefio, perfeccionamiento y manejo de
nuevos procedimientos en la industria y otros campos de aplicacidon cientificos

5 respuestas

Arte y técnica de aplicar los conocimientos cientificos a la invencidn, disefio, perfeccionamiento y manejo de|
nuevos procedimientos en la industria y otros campos de aplicacion cientificos.

17 respuestas

Nota. Figura 6. ejemplo de respuestas. ¢Qué significa la Ingenieria? Fuente: elaboracién propia.

Como se observa en los resultados a pesar de que la respuesta es un contenido propio la
conducta de los jovenes esta orientada a copiar lo mismo que otros compafieros, o de no tener un
pensamiento critico que le permita exponer su punto de vista, esto determina una conducta
comportamental basada en elementos sociales de agrupacion o de aprender de manera repetitiva
sin un enfoque de criterio individual. Con respecto a los objetivos de analisis de conocimientos se
presenta una pequefia variacion aproximada de los 416 alumnos de un valor entre el 6 %y el 10%
que no se ajusta a ningun elemento o caracteristicas de la definicidn de la terminologia.
Determinando que los jovenes tienen a través de su conocimiento activo la distencion de

aceptacion de la terminologia y la definicion de ingenieria.

Pregunta 6. ¢En las materias que te ensefian en el colegio, en qué areas se ve la

ingenieria?

Tabla 7.

Resumen resultados conocimientos alumnos de las areas que contienen elementos de ingenieria.

Opciones de respuestas Total, alumnos | % de la muestra

Matematicas, ciencias naturales, fisica, quimica, artistica 321 77 204
20




Ciencias naturales

25

6 %
Fisica 23 5 50
Matematicas 25 6%
0
Otras 0 en ninguna 22 5 3%
,oN
Total, alumnos
416 100%

Nota. Tabla 7. Resultados conocimientos de areas que contienen elementos de ingenieria.

Fuente: elaboracion propia.

Como se aprecia en la tabla 7, las materias que de acuerdo a las percepciones de los
estudiantes son las que se relacionan con la ingenieria son las Matematicas, ciencias naturales,
fisica, quimica y artistica representadas por un 77,2% esto quiere decir que los estudiantes
asocian estas materias con la ingenieria de manera directa y es que son estas materias las que
juegan un papel importante en esta carrera. De acuerdo con estos resultados es posible concluir

que la investigacion presentada Ana Teresa Molina en su articulo titulado “Problemaética actual
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en la ensefianza de la ingenieria: una alternativa para la solucién” realizada en el afio 2010, tiene

directa relacion con la obtencién de resultados de la presente investigacion. (Molina, 2010, p3).

Figura 7.

Diagrama circular resultados areas que contienen elementos de la ingenieria.
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Resultados conocimiento de los alumnos de las areas que contienen elementos de la ingenieria.

@ WMatematicas, ciencias naturales, fisica,
guimica, artistica

@ WMatematicas, Ciencias naturales
Fisica

. A @ Matematicas

@ no. en ninguna materia

Nota. Figura 7. diagrama circular resultados areas que contienen elementos de ingenieria.
Fuente: elaboracién propia.

Como se puede observar en la figura 7. En el andlisis estadistico se puede identificar que
en la muestra asignada el 77,2 % de los jovenes relacionan de manera adecuada la ingenieria
con las matematicas, ciencias naturales, fisica, quimica y artistica como componentes de los
saberes de este campo, como se evidencia todas estas asignaturas tienen relacion directa con la
ingenieria y no solo una de ellas, este factor es clave teniendo en cuenta que muchas veces la
ingenieria solo la relacionan con matematicas y fisica y no se considera que materias como

artistica tienen algan tipo de vinculo con el campo de la ingenieria.

4.1.3 Acompafiamiento como una apuesta institucional.

A partir de la aplicacion de los instrumentos a los estudiantes de las tres instituciones
participantes se pudieron establecer caracteristicas propias de la poblacion, sus intereses, gustos,
enfoques, asi como las particularidades de cada una de las instituciones educativas en cuanto a su
curriculo de estudio, la politica educativa y los planes académicos y gubernamentales. En este
caso se analizara el estado socioecondmico, intereses profesionales, y aceptacion del estudio de la

muestra de jovenes a investigar. Como menciona Gaete las instituciones de educacion toman un



70

rol activo reflexivo desde las necesidades del ser, sobrepasando su rol tradicional como guia

instruccional de contenidos. (Gaete, 2012).

Un elemento importante de investigacion es la necesidad del criterio personal, donde la
idea del estudio como mecanismo de desarrollo integral, motiva un factor de calidad de vida
como elemento de clasificacion social, cultural y competitivo. Por lo tanto, como funcion

institucional es importante analizar lo siguiente

Figura 8.

Pregunta de interés decision al terminar basica secundaria.

Resultados de decisién futuro profesional o laboral.

no seguire estudiando, mis intereses es solo terminar la basica secundaria

416 respuestas

® si
® no

todavia no he tomado la decision

Nota. Figura 8. Pregunta de interés decision al terminar basica secundaria. Fuente: elaboracién propia.

Con respecto a los resultados obtenidos con esta pregunta muy sencilla pero contundente
para la toma de decisiones, la finalidad de las instituciones que tienen jovenes con edades de 13 a
19 afios, consiste en procurar que exista calidad en sus procesos para que sus estudiantes tengan
claros sus objetivos, algunos de los jovenes no tienen claro sus propositos a nivel académico lo
cual se ve representado por un 14,7 % que no es un numero tan elevado si se tiene en cuenta que
la gran mayoria si desean continuar formandose académicamente como se puede observar en la

gréafica el 70,9 % si quieren seguir estudiando aunque aun no tengan del todo clara su decision.
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Pregunta 3. ¢La carrera universitaria que quieres se relaciona con algo que realmente te

apasiona?

La respuesta de esta pregunta es abierta, al analizar las respuestas que se obtuvieron, se
evidencia, que muchas de sus respuestas estan determinadas por un pensamiento critico y
realista alineada por las situaciones sociales, economicas y familiares, 88 de los participantes
refieren que la carrera que les interesa si se relaciona con algo que les apasiona esto se ve
representado en el 21,44%, mientras que 67 personas es decir el 16,1 % mencionan que no, en

la figura 9 se presentan algunos ejemplos de las respuestas dadas por los estudiantes.

Figura 9.

Ejemplo de respuesta abierta alumnos.

Si, la ingenieria en sistemas se enfoca en la parte de calculo, creacion y mantenimiento. La programacion y
optimizacion de datos es algo que desde gue tengo memoria me gusta, junto con el &mbito informatico, pero es
cierto que aungque me apasiona la carrera, tengo miedo de no cumplir mis objetivos.

1 respuesta

Algo de texto: Tengo pensado 2 profesiones, aungue no importaria si estudio una y la otra no; ellas 2 serian: La
geologia: Me interesa saber de qué esta compuesto nuestro suelo, los minerales, en donde se ubican, fallas
geolagicas y todo lo que pasa debajo de nuestros pies, es algo que me intriga e interesa La paleontologia: Estd
es la profesidon que he sofiado desde gque tengo memoria, conocer los seres que vivieron hace Miles de afios,
como vivian, crecian y desarrollaban es algo que me gusta muchisimo

1 respuesta

Nota. Figura 9. Ejemplo de respuesta abierta alumnos. Fuente: elaboracion propia.

Como se muestra en la anterior figura los ejemplos de respuestas evidencian elementos
psicologicos y conductuales de los alumnos los cuales deben ser analizados de acuerdo con la
frustracion y creacion de elementos psicosociales para su analisis. Como lo indica Ausubel en
su estudio Psicologia educativa y del desarrollo la conducta psicosocial del estudiante esta
definida por sus intereses y necesidades propias, la respuesta hace relacién a los resultados de la

investigacion de este autor (Ausubel, 2019).
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Pregunta 4. ; Mi familia cuenta con recursos necesarios para mis estudios superiores o

por mi propia cuenta?

Figura 10.

Diagrama barras resultados situacion economica para estudios superiores.

Resultados analisis de la situacion econémica de los alumnos.

si, mi familia cuenta con recursos

} 147 (35,3 %)
necesarios

Si, CON recursos © apoyo propio 160 (38,5 %)

no 131 (31,5 %)

0 50 100 150 200

Nota. Figura 10. Diagrama barras resultados situacién econémica para estudios superiores
Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a lo observando en la figura 10, los resultados presentan una tendencia
claramente definida y es que los estudiantes manifiestan que cuentan con el apoyo de sus familias
0 con recursos propios para realizar estudios superiores, el 35,3% de los encuestados cuentan con
apoyo Y recursos de los familiares lo que resulta ser bastante positivo ya que en muchos casos los
jévenes no pueden acceder a estudios superiores por dificultades econémicas o el no contar con el
apoyo de sus familias, también se puede evidenciar que el 38,5% buscara por su propio medio los
recursos para su desarrollo profesional, lo que confirma como nos indica en los antecedentes que

la poblacion estudiantil permanece en un rango alto del 23,4%.

En concordancia con lo anterior es pertinente mencionar que es necesario ampliar la
cobertura y acceso por méritos académicos y personales; flexibilizar los curriculos y la movilidad
en el sistema de educacion superior y regular dicho sistema para lograr eficiencias institucionales

y hacer de la educacion superior un bien publico. (Diaz & Pinzén 2012).
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4.2 Ensefianza y aprendizaje de ingenieria en jovenes.
Los resultados de esta categoria son determinados en el estudio centrado de las

debilidades y deficiencias en saberes de la ingenieria en los estudiantes.

En este analisis de resultados se tiene Identificar las practicas educativas en los jévenes
desde los saberes de las ciencias, tecnologia, matematicas y arte como areas afines de la

ensefianza de la ingenieria siendo este uno de los objetivos de investigacion.

Con respecto a los resultados son definidos por los instrumentos de observacién abierta-
diario de campo, grupo focal de discusidn con alumnos y el desarrollo de habilidades propias del
uso de herramientas virtuales concentradas en las diferentes tematicas para andlisis de elementos
tales como desempefio, cumplimiento y entendimiento de los jévenes analizadas por los
instrumentos verificando la adquisicion de conocimientos con el uso de habilidades como
anticipacion, prediccidn, observacion, monitoreo, inferencia, parafrasis y analisis, definidas en el
analisis de los resultados en las subcategorias, dificultades de la ensefianza y aprendizaje de la

ingenieria, estrategias metodoldgicas, y tecnologias motivadoras.

Esta categoria se relaciona directamente con el segundo objetivo propuesto el cual
consiste en identificar las practicas educativas en los jovenes desde los saberes de las ciencias,

tecnologia, matematicas y arte como areas afines de la ensefianza de la ingenieria.

4.2.1 Dificultades de la ensefianza y aprendizaje de la ingenieria.

El grupo focal se abordo6 desde la perspectiva de los alumnos y a través de los
instrumentos aplicados se obtuvo claridad de las principales dificultades que tienen los

estudiantes al momento de aprender de manera practica. Lo que determina que por medio de un
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aprendizaje por proyectos es posible adaptarse a la modalidad de la virtualidad y al

autoaprendizaje guiado.

En la tabla 8 que se presenta a continuacion es posible visibilizar las preguntas

orientadoras que dieron lugar al ejercicio realizado con el grupo focal el cual conto con la

participacion de 40 alumnos de las tres instituciones educativas en sus diferentes niveles de

estudio desde el grado noveno a undécimo en presencia de algunos acudientes y docentes como

supervision y control.

Tabla 8.

Preguntas grupo focal.

PREGUNTAS

item

1 | ¢Estrategias de ensefianza de acompafiamiento de ensefianza de la ingenieria en jovenes?

2 | ¢Dificultades a ensefiar ingenieria y entender conceptos en bésica secundaria?

3 | ¢Debilidades y analisis de curriculo y planes de &reas?

4 ¢ Dificultades con conocimientos previos y como mitigarlos?

5 | ¢Uso de recursos y metodologia de motivacion en alumnos con el docente?

Nota. Tabla 8. Preguntas grupo focal. Fuente: elaboracién propia.

A partir de los interrogantes planteados en la tabla 8 se establecen los siguientes

resultados que permiten tener una vision mas clara de las percepciones de los participantes.

Tabla 9.

Resultados Grupo focal.

I.E Santo domingo
Savio.

instrumentos y

de herramientas.

tematica de realizar, organizacion de
orden de preguntas, pertinencia y
coherencia.

Grupo | Participantes Acciones Resultados. Observaciones y
Focal. triangulacién
1. -Ajuste a las herramientas, Manejo ineficiente
Anélisis de conceptos y recomendaciones de la del tiempo
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2. I.E escuela normal Aplicacion y - Los alumnos determinan en el Deficiencia en
superior de uso de debate, con las diferentes conceptos previos
enfermeria instrumentos instituciones que al jugar un papel en

3. el mecanismo de interaccion y de Los recursos en las

e aprendizaje de manera adecuada, clases acreditan a la
OI(':E&%O”O Hoyos de\/rzglgljceiigzn sintetizan toda la informacion del comynicacién
desarrollo de las preguntas mediada por la
fundamentadas en teoria coherentey | tecnologia.
4. en criterios propios y colectivos. Apatia y
desmotivacion por
- Con respecto a los planes de estudio | no usar las
se necesita que la informacion o falta | herramientas y
de claridad en los procesos y areas es | €CUrsos
lo que més requiere atencion y eficientemente
fortalecimiento institucional.
-El modelo de enfocado en
Docentes y Seguimientoy | proyectos es una metodologia ideal
directivos analisis de para motivar el aprendizaje
acompanantes. conclusiones. auténomo y desarrollar un

pensamiento critico y creativo.

- Los docentes manifiestan la
importancia de la motivacion al
estudiante, sin embargo, es notorio
que en temas de motivacion se
enfocan en la motivacién en el aula
de clases presencial, dejando de lado
estrategias de motivacion virtual

Nota. Tabla 9. Resultados grupo focal. Fuente: elaboracién propia.

En el desarrollo del grupo focal analizando y debatiendo las preguntas con los
participantes de esta investigacion, se determinaron ciertos elementos en la ensefianza de la
ingenieria en jovenes, un elemento primordial es ajustar los planes de estudios, llevandolos a

utilizar metodologias mas préacticas y al enfoque por proyectos y la resolucion de problemas.

En este sentido es pertinente mencionar que el campo de la ingenieria presenta algunos
inconvenientes y que los mismos se podrian subsanar si en el curriculo propio de las IE se
proponen estrategias mediadas por la ingenieria, esto lo apoya Bolafios quien menciona que

“existen dificultades en la formacion de ingenieros”. (Bolafios 2020).

Por lo tanto, al identificar los inicios de los principios STEAM, se definen que las

dificultades de la ensefianza de la ingenieria pueden llegar a ser mitigadas a través de la
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multidisciplinariedad de las areas, dando como resultado un vinculo de eficiencia de los recursos
y determinacién del andlisis de mejora continua en todo el proceso. Buscando en el alumno un
desarrollo cognitivo experimental y critico hacia los conocimientos aprendidos y aplicados en

cualquier ambiente cotidiano.

La interdisciplinariedad, debe tener en cuenta un concepto abierto para en conjunto con
diferentes profesiones aportar a la solucion de problemas locales, regionales, nacionales y hasta

internacionales, enfocando las diferentes necesidades de los sectores laborales (Hernandez,2015).

4.2.2 Estrategias metodologicas.

El resultado de las estrategias metodoldgicas determinadas por la categoria ensefianza y
aprendizaje de ingenieria en jovenes, es analizada por el instrumento de observacion abierta-
diario de campo, el cual determinaba a través de indicadores de cumplimiento el entendimiento
de los jovenes respecto a las 4 tematicas desarrolladas (Légica matematica, ciencia 'y
experimentacién, gamificacion, programacion y tecnologia, y principios STEAM) como

elementos primordiales y estrategias metodoldgicas.

El estudiante accede a procesos de aprendizaje y ensefianza de ingenieria, donde esta
asumiendo directamente cambios en su vida, esto a su vez lo impacta y saca de su contexto; esto
reafirma sus propios conocimientos, contemplados desde las experiencias del proceso en el cual
queda inmerso y ademas le posibilitara el logro de un aprendizaje significativo. (Moran, 2019).

Las estrategias metodologicas se muestran los resultados a continuacion.

Tabla 10.

Resumen Resultados diario de campo.

No | Componente Observaciones de desarrollo Observaciones Respuestas % Indicador
actividades saberes-alumnos cumplimiento.
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el panorama espacial.
Entregando a través del disefio
intereses propios.

para el desempefio de las
actividades, el contacto entre
los alumnos es evidenciado
por sus intereses y por la
motivacion de conocer.

1. . Los alumnos presentan 70%
Con respecto a ldgica . .
o falencias en operaciones
matematica los alumnos no se L LR
: . o bésicas la aritmética
sienten identificados por el -
g presentada en la resolucién de
- andlisis que se debe efectuar, .
Logica g problemas con enunciados y a
- pero aceptan las actividades con . S
matematica la resolucién de imagenes
un entorno grupal y de .
: abstractas sin un
desarrollo habitual a I desarrollo o L
a través de conocimientos reconocimiento facil con
P debilidades en muchos de los
béasicos empleados .
representados por el gobierno.
2. El método cientifico es El alumno realiza las 80%
identificado pero el andlisis de actividades de forma
hip6tesis es débil, no se aprecia | reaccional, es decir de manera
Ciencia un determinado andlisis a través | practica sin seguir un
1ay L de proyectos en las instituciones | lineamiento técnico o teérico
experimentacion . - . S
educativas determinado en aprendido con anterioridad.
debilidades con respecto al
andlisis de los curriculos y
teméticas para tal fin
3. Los alumnos en gamificacion Los saberes del alumno son | 95%
comprenden muy bien el muy basicos, pero se
concepto de algoritmo y su determina que aprenden
forma de desarrollarse, aceleradamente dando
determinando los procesos en respuestas de manera
Gamificacién, cada elemento de ensefianza, adecuada a los interrogantes
programacion y pierden un poco de habilidad necesarios en la tematica
tecnologia con el analisis de elementos que | desde sus conocimientos o
nos son did4cticos, pero pensamiento critico.
determinan de manera adecuada
cada una de las variables a
manejar con la herramienta
virtual.
Los saberes de los alumnos | 92%
4, . son elementales antes de
Los jévenes presentan gran )
L comenzar y de analizar el
interés en el desarrollo de ~ Lo
o - desempefio, se visualiza que el
actividades, hasta la actividad la N P
L o conocimiento técnico
Principios desarrollan de manera agil o
geométrico es fundamental
STEAM presentando grandes avances en

Nota. Tabla 10. Resumen resultado diario de campo. Fuente: elaboracién propia.

Los resultados de las estrategias metodoldgicas de la categoria ensefianza y aprendizaje de

ingenieria, indica que los jovenes tienen debilidades en la aceptacion del cambio de metodologia

tradicional y se muestran rehaceos a trabajar por proyectos y de forma autonoma, los resultados

estan delimitados en los intereses especificos de cada individuo desde los esquemas de la

ingenieria. En este caso las teméticas de mayor interés son gamificacion y principios STEAM,
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debido a los complementos de la creacion de un logaritmo aplicativo de un videojuego en el
disefio de un elemento tridimensional en un espacio geométrico, con un valor de 95% y 92%
respectivamente, lo que llevo a identificar que existe mas concentracion, destreza, dominio y
aceptacion en los alumnos de estas tematicas, se observé que al ser un ambiente de creacion
visual determinaron los pardmetros de mejor manera. En el caso de los otros dos componentes los
elementos aplicados en la resolucion de problemas, evidencian que los jévenes no se sienten
identificados facilmente, ocasionando que pierden la concentracién. Estos elementos se pueden
apreciar analizando la debilidad que hay en los planes de estudio de las instituciones, y la
inadecuada interpretacion de los saberes previos de los alumnos, que en ocasiones se sesgan por
la forma como el docente dirige su clase. Estos resultados se pueden reafirmar en el estudio y
analisis del doctor Jairo Botero Espinosa con la ensefianza STEM realizada en Colombia por
varios afios y recolectada en el libro “Educacién STEM — Introduccion a una nueva forma de

ensefar y aprender”. (Botero, 2018)

4.2.3 Tecnologias motivadoras.

El componente tecnoldgico juega un papel crucial en la ensefianza actual no solo
contribuye a facilitar los procesos propios de la educacion sino que ademéas motiva a los
educandos a participar en actividades que son de su interés, en concordancia con este supuesto al
trabajar con tecnologias motivadoras se fortalecen las diferentes areas del saber, dichas
tecnologias estan enfocadas al cumplimiento de un indicador que propende en una mejora
continua a través de un analisis de datos cualitativos y desarrollo de interrogantes de solucién a
través de las conclusiones. En la tabla 11 se realiza un ejercicio de analisis de los componentes

respecto al desarrollo de tecnologias motivadoras.

Tabla 11.
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Anélisis para desarrollo de tecnologias motivadoras.

No | Componente % Calidad | % rendimiento = Observaciones o conclusiones
Indicador eficiencia x calidad.

1. El componente no presenta un rango
Loglca, _ 70% 750 5306 considerable d(_e apllcam_on por lo
matemaética tanto se recomienda mejorar en las

metodologia y ensefianza de este.

2. Se presenta que entra en un rango
Ciencia considerable de aceptacion que se
ex erim)e/ntacién 80% 80% 64% puede identificar como desarrollable a

P hacer cambios pequefios que sean
sensibles.

3. | Gamificacion, Los componentes presentan una
programaciony | 95% 97% 92% buena estructuracion de desarrollo y
tecnologia aceptacion por los participantes.

A | aepios 92% 98% | 90%

Nota. Tabla 11. Andlisis para desarrollo de tecnologias motivadoras. Fuente: elaboracion propia.

El indicador de rendimiento de analisis, surge debido al calculo, que es determinado por
los valores de calidad delimitados estadisticamente, definidos a través de los resultados del
instrumento que es la encuesta diagnostica, utilizar estos valores permite vislumbrar que los
componentes a aplicar a los participantes conllevan a realizar una mejora continua a todo el
proceso de las estrategias de ensefianza de la ingenieria, en las teméticas de la I6gica matematica
que representan el 53% de rendimiento, por lo tanto se debe definir de manera adecuada y
enfocar el analisis de entendimiento de este componente en los participantes para lograr de esta
manera el objetivo especifico de identificacion de las practicas educativas en los jovenes desde
diferentes areas afines de la ensefianza de la ingenieria, la contextualizacion en el aula de clase,

las herramientas metodoldgicas, las didacticas utilizadas, y los canales de comunicacion.

4.3 Recursos de aprendizaje y estrategias de acompafiamiento virtual.
Las estrategias de acompafiamiento virtual presentadas ante los estudiantes obedecen mas
a una ensefianza tradicional, pero en este caso al realizar la estrategias de ensefianza de la

ingenieria en los jovenes, utilizando la aplicacién de las tematicas y los pasos STEAM, el
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desarrollo de la ensefianza por proyectos y el autoaprendizaje, nos da resultados que permiten
visibilizar el rol del docente como facilitador-motivador, Como menciona Rodriguez (2012), “la
comunicacion directa e inmediata que se logra con el alumno ayuda a mejorar su autoestima,

posibilitando su progreso académico y el desarrollo de competencias™ (p. 257).

Al analizar los recursos de aprendizaje es fundamental en el entorno laboral observar la
disponibilidad, la confiabilidad en los diferentes saberes orientados en la ensefianza de la
ingenieria determinando los resultados a través de las subcategorias de disefios de actividades

basadas en TIC, estrategias metodoldgicas, y el auto aprendizaje.

Es innegable que la seleccion de las estrategias de acompafiamiento adecuadas promueven
el aprendizaje de la ingenieria en los estudiantes de basica secundaria, orientados al
cumplimiento con los objetivos utilizando el instrumento de la encuesta diagnostica, en donde se
pudo determinar que el desarrollo de habilidades propias se ven beneficiadas con el uso de
herramientas virtuales concentradas en las diferentes tematicas para crear habilidades y
capacidades de compresion del espacio geométrico, el desarrollo de la programacion, la l6gica
matematica y el analisis del método cientifico en la aplicacidn de problemas propios de la
ingenieria a través de una ensefianza enfocada en proyectos con terminologia de inicios de
implementacién STEAM todos estos elementos ayudan y aportan al desempefio, cumplimiento y
entendimiento. Dando un resultado relevante que aporta significativamente al planteamiento

propuesto en el marco de esta investigacion.

Esta categoria se encuentra directamente relacionada con el Ultimo objetivo especifico que
pretende seleccionar 3 estrategias de acompafiamiento que promuevan el aprendizaje de la
ingenieria en los estudiantes de los grados novenos a undécimo. En este sentido se proponen tres

subcategorias que son necesaria para evidenciar el cumplimiento del objetivo trazado.
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4.3.1 Diseiios de actividades basadas en TIC.

Los resultados seran reflejados en el desarrollo de las actividades de los 57 participantes
gracias a elementos teoricos, practicos y experimentales de los disefios de actividades basadas en
TIC como fueron el uso de las herramientas y aplicativos virtuales Scrath 3.0 (Programacion),
Tinkercard (Disefio cad); Mi lab (método cientifico) y aplicativos y actividades realizadas de

I6gica matemaética.

Las estrategias propias que puede implementar el docente en su aula, como, por ejemplo,
la integracion de TIC, son valiosas, pero para ello es importante que se tengan en cuenta los
lineamientos curriculares de matematicas, ciencias y areas afines. Utilizando todas las
herramientas tecnoldgicas para un desarrollo cognitivo partiendo de una ensefianza-aprendizaje

integral. (MEN, 2018).

Figura 11.

Herramientas y aplicativos virtuales de apoyo para disefio actividades TIC.

Resultados en herramientas y aplicativos virtuales.

Scrath 3.0 Tinkercard

@ Achivov Editarv Segerescs Acercade 2+ HNO

ey Programas
M, salto video o] .

Mi lab Mateatleta
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Nota. Figura 11. Herramientas y aplicativos virtuales de apoyo para disefio actividades TIC
Fuente: elaboracion propia.

El disefio utilizado para el desarrollo de las estrategias de ensefianza de la ingenieria
aplicadas, fueron recreadas de acuerdo con una estructuracion de una clase magistral de cada
componente disefiado, utilizando herramientas virtuales como medio de comunicacion, debido a
las circunstancias actuales presentadas por la pandemia del Covid-19. Los resultados fueron
factibles y tienen una aceptacién de los 57 participantes quienes participaron activamente en el
desarrollo de las diferentes actividades. Como son el uso de la plataforma, de los aplicativos y
otros elementos TIC para el desarrollo y analisis de seleccidn de la estrategia de ensefianza de la
ingenieria en jovenes.

4.3.2 Estrategias metodoldgicas.

La pedagogia y metodologia se desarrollan segln las estrategias realizadas por el docente
en el aula de clase, las cuales permiten conocer de manera directa las opiniones de los estudiantes
y adicionalmente reconocer sus habilidades y competencias, para esta subcategoria se tendra en

cuenta la encuesta diagnostica.

Las habilidades para trabajar STEAM requieren trabajar en proyectos, el
construccionismo como el movimiento maker o Tinkering, la ensefianza basada en disefio pero

gue permitan la indagacidn y la investigacion. (Bolafios, 2020).

En la tabla 12 se presenta el resumen de los resultados de las encuestas diagnosticas.



83

Tabla 12.

Resultados encuestas diagnosticas.

No Componente % Observaciones o conclusiones

1 -
Loglca, _ 75%
matematica
Clenc.la y taci6 80% Nota de evaluacion de compresion de
experlrnen_ ?C'On metodologias promedio de los

3. | Gamificacion, . resultados de las encuestas
frogr?mgmon y | 9% diagnosticas en cada componente.
ecnologia

4. | Principios 0
STEAM 98%

Nota. Tabla 12. Resultados encuestas diagndsticas. Fuente: elaboracién propia

En los resultados de las encuestas diagnosticas se puede visualizar como el valor de las
evaluaciones formativas realizadas por cada componente teniendo en cuenta que los jovenes
tienen dificultad en la Iégica matematica y en la resolucion de problemas, evidencian debilidades

en componentes de destreza, agilidad mental y desarrollo cognitivo.

4.3.3 Auto aprendizaje.

El autoaprendizaje es la destreza de dominar de manera adecuada con un pensamiento
critico y experimental un conocimiento. En esta subcategoria a través de los resultados obtenidos
en la encuesta diagnosticas analizaremos el equilibro entre los componentes de los saberes de la
ensefianza de la ingenieria, y asi determinar y seleccionar de manera adecuada las estrategias de

ensefianza.

Afirma Carter (2012) que nunca es tarde para generar cambios en los habitos que
obstaculizan el cumplimiento de metas a corto o a largo plazo, pero es necesario la constancia 'y
los pensamientos positivos. (p. 10), Es decir, que se aprende para la vida desde la decision del
estudiante, lo que le da la posibilidad de trasformar su experiencia de aprendizaje a uno

significativo.
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Figura 12.

Diagrama de dispersion entre componentes de la ensefianza de la ingenieria.

Resultados andlisis dispersion entre componentes de la ensefianza de la ingenieria.

Légica ma atica
100% %m

509¢

Principios STEAM Ciencia y experimentacion

Gamificacion, programacién y

ternnlngia

Nota. Figura 12. Diagrama de dispersion entre componentes de la ensefianza de la ingenieria.
Fuente: elaboracién propia.

Como se muestra en la grafica 12 se presenta una dispersion no equilibrada entre los

componentes de l6gica matematica y el contenido de ciencia y experimentacion, siendo la

tendencia de los resultados de las estrategias de la ensefianza de la ingenieria orientada hacia el

desarrollo por enfoque de proyectos y resolucion de problemas de manera didactica y es factible

usar la metodologia STEAM para la ensefianza de la ingenieria en jovenes en instituciones

educativas. En este analisis de resultados se genera las teméticas y las estrategias de ensefianza de

la ingenieria desde un contexto de generacién de proyectos e utilizando metodologia STEAM.

4.4 Triangulacion de la informacion

Tabla 13.

Triangulacion de la informacion.

Categoria Encuesta Entrevista

Proceso de

En la encuesta semiestructurada Los estudiantes experimentan la idea de
se encontré que el campo de las cienciasy  no seguir estudiando, generando desercion a nivel

to.

k5 la ingenieria no es de mayor interés en los  de educacidn superior, esto se debe al poco interés
% alumnos, sino que ellos se orientan en su y la poca informacién que se les brinda respecto a
g mayoria al campo de &reas de la salud las posibilidades de cursar estudios superiores, uno
g como medicina. de los factores de desercién del estudiante se

(&]

©

asocia con su dificil situacion socioecondmica,
ademas de otros factores a nivel cultural, social y a
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la poca confianza que tienen des sus capacidades
académicas.

A partir del grupo focal se pudo
determinar que los alumnos tienen pocas

Uno de los aspectos que se identificé y
gue se considera mas relevante es la falta de

proyectos y resolucién de problemas,
presentandose de manera didacticay demostré
que es factible usar la metodologia STEAM para
la ensefianza de la ingenieria en jovenes en
instituciones educativas

(5]
©
(b .
= ] - - - Yo - 7 -
8 % nociones de los conocimientos basicos, interés por aprender temas que se relacionan con
22 esto sumado a la deficiencia en el las ciencias, esto algunas veces se debe a que los
"S’_ = curriculo en las instituciones, falta de conocimientos aprendidos no lo relacionan en la
< & interdisciplinaridad entre é&reas, docentes aplicacidn préctica en su diario vivir.
? s con pocas competencias y habilidades para Con respecto a los docentes, se evidencia
= abordar los conocimientos de manera una constante y es el manejo ineficiente del tiempo
(5] T . .. T .
zg = practica. para realizar actividades préacticas diferentes que
= motiven al estudiante y que le permitan
w relacionarse con otras reas del saber.
El desempefio en actividades Los jovenes se interesan por actividades
virtuales complementa los intereses y mucho mas précticas que tedricas en este sentido
S necesidades particulares del estudiantado.  valdria la pena disefiar estrategias que favorezcan
3 su aprendizaje desde lo practico para que
o El rol del docente es fundamental  adquieran competencias mas dinamicas necesarias
(3]
S en el proceso no solo de aprendizaje del en el campo laboral y de esta manera su desarrollo
7 = estudiante sino que el docente debe ser un  sea mas productivo y no intelectual.
3 Z guia en su proceso permeando todas sus En los resultados se observa una
= dimensiones. dispersion no equilibrada entre los componentes
-_g g de légica matematica y el contenido de ciencia y
& 3 Es importan te que existan experimentacion, teniendo en cuenta que la
§ = estrategias orientadas al estudiante que le  investigacion se enfoc6 que el analisis de los
® g permitan la adquisicién de competencias resultados de las estrategias de la ensefianza de la
- e virtuales necesarias en la actualidad. ingenieria sean hacia el desarrollo por enfoque de
2
=}
(8]
(5]
x

Nota. Tabla 13. Triangulacion de la informacién. Fuente: elaboracién propia.
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Capitulo 5. Conclusiones.

Establecer las estrategias de ensefianza de la ingenieria en jovenes en instituciones
educativas de Caldas requiere de una perspectiva global de los procesos académicos y
convencionales, este tema se debe tener en cuenta en la implementacion curricular de las
instituciones educativas, partiendo desde un panorama practico donde se debe ir aislando la
ensefianza tradicional tedrica e implementar la busqueda de ambientes de aprendizaje alineados a

la educacion actual con tematicas globalizadas y enfocada en el desarrollo de competencias.

En la actualidad, los jovenes se ven reflejados en la sociedad tecnoldgica e inmediatista, a
la cual le prestan atencidn priorizada con respecto a todos los deméas &mbitos que se encuentran
en su entorno, es por ello que es importante generar estrategias de acompafiamiento a partir de la
ensefianza de la ingenieria que aporten al proceso de aprendizaje de los jovenes, aumentando la
motivacién y fomentando el aprendizaje autonomo.Es algo de gran significancia ya que como se
determind en los resultados, los jévenes presentan un desinterés a continuar estudiando o a
desempafiarse en un mundo laboral. Pudo evidenciarse que, si bien les llama la atencién las
carreras tradiciones como la medicina, no responde a las necesidades que los estudiantes afrontan
actualmente. Por esta razon descartan facilmente el estudio de carreras que tengan un nivel
complejo y abstracto. De modo que, ven en toda disciplina una utilidad muy baja por su

complejidad y porque se aleja de su cotidianidad y sus intereses.

Al presentar elementos practicos de ensefianza enfocada en la ingenieria, los jovenes
mostraron un interés y motivacion para continuar con su avance profesional. Gracias a esta
investigacion los datos analizados determinaron la importancia de fortalecer el aprendizaje de la

ingenieria desde edades tempranas; ademas se identificaron las practicas educativas en los
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jovenes desde diferentes areas afines de la ensefianza de la ingenieria, se contextualizaron

conocimientos ensefiados en el aula de clase, en donde es posible reconocer la metodologia,

pedagogia, las didacticas utilizadas, y los canales de comunicacion; desde alli se considera

importante insistir en el rol que cumple docente como facilitador en el proceso de ensefianza-

aprendizaje ; y por ultimo las estrategias de ensefianza enfocadas en educacion, en planeacion de

proyectos y metodologia STEAM que son los pilares de estructura para seleccionar las estrategias

de acompafiamiento que promuevan el aprendizaje de la ingenieria en estudiantes de los grados

noveno a undécimo.

5.1 Principales hallazgos.

Aspectos mas relevantes de la investigacion

Los procesos de educacién de conocimientos basicos de las diferentes ciencias que
componen la ingenieria se encuentran desarticulados, dado que a pesar de que
existe una combinacion entre la multidisciplinariedad en los curriculos para basica
secundaria entre areas, no hay una ruta institucional clara de atencion. Se observa
deficiencia de conocimiento de los docentes y los elementos no responden a las
necesidades de contexto, o que sean orientados a las necesidades propias de un
mundo laboral, esto ocasiona que en los jovenes se presente falencias de
conocimientos pertinentes para enfrentar una educacion superior.

Los jovenes presentan dificultades para acceder a estudios de educacion superior
debido a factores como su poder adquisitivo, a la dificultad de entendimiento de
las tematicas aprendidas en basica secundaria lo que afecta su implementacién en
la vida real, en este sentido los colegios juegan un papel importante y es que si los

mismos ofrecen a sus estudiantes informacion clara respecto a sus posibilidades
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para acceder a estudios superiores el nivel de desercion y de interés aumentaria
significativamente. Recordemos que las IE deben ser facilitadoras en el proceso es
decir una de sus responsabilidades es guiar a sus estudiantes en la construccién de
su proyecto de vida.

e Otro hallazgo que vale la pena destacar es que los estudiantes en cualquier nivel
de ensefianza presentan dificultades en areas como las matematicas, ciencias
naturales, fisica, quimica, tecnologia fundamentales en el uso de la ingenieria,
ademas se observa un alto nivel de falencias en compresion lectora y habilidades
de autoaprendizaje, evidenciando un aprendizaje a corto plazo, problemas de
concentracion, principios de dislexia y discalculia, lo que repercute en problemas
comportamentales.

e EIl docente demuestra una tendencia de ensefianza tradicional guiado por modelos
tedricos, que ya no cuentan con estrategias efectivas para abordar los intereses y
necesidades individuales y sociales del estudiantado, esto es identificado en la
respuesta del comportamiento marcado en el desarrollo de competencias de

autoaprendizaje, investigacion y auto criterio tan deficiente en el alumnado.

5.2 Correspondencia con los objetivos y respuesta a la pregunta de investigacion.

La presente investigacion surge a partir de la pregunta ;Qué tipo de estrategias de
acompafiamiento se pueden generar a partir de la ingenieria que aporten al proceso de aprendizaje
de los jovenes, aumentando la motivacion y fomentando el aprendizaje autbnomo?. Esta pregunta
fue respondida a partir de la aplicacion de los instrumentos y de la identificacion de los aspectos
mas relevantes que surgen de las categorias analizadas, en donde fue posible identificar que

estrategias como por ejemplo el uso de las tecnologias orientadas a procesos propios que integren
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actividades relacionadas con la ingenieria facilitan el proceso de aprendizaje y permiten al
educando centrarse en sus intereses y sus habilidades, adicionalmente el correcto
acompafiamiento por parte de los docentes influye significativamente en la motivacion del

estudiante llevandolo a ver més all& de lo que se encuentra a su alrededor.

Por otra parte se considera que la estrategia que puede ayudar a potencializar y aumentar
el interés de la poblacion estudiantil de bésica secundaria a continuar sus estudios es que las
instituciones educativas les brinden informacidn clara y precisa, en este sentido se podria invitar a
universidades y a entidades como el SENA a que participen en un espacio en donde les puedan
dar toda la informacion y de esta manera sean los estudiantes los que de acuerdo a sus

posibilidades elijan cual seria la mejor opcion.

El primer objetivo que pretendia identificar los intereses y necesidades de los alumnos
para fortalecer el aprendizaje-ensefianza de la ingenieria. Fue posible reconocer que los jovenes
no se sienten identificados con el area de conocimiento y los saberes basicos impartidos en basica
secundaria. Los resultados entregados en la investigacion determinaron que los intereses del
estudiantado van dirigidos hacia la necesidad inmediata por ello muchos de ellos prefieren dejar
de lado sus estudios superiores y dedicarse a trabajar debido a que no cuentan con el apoyo de sus
padres, tampoco con los recursos y su nacleo familiar presenta necesidades econdmicas lo que los
Ileva a realizar labores en el campo u otro tipo de trabajos que les brinden una fuente para su
sustento. Adicionalmente se identificd que sus intereses se asocian con carreras tradicionales
como medicina y derecho evidenciando una influencia social y no un verdadero interés teniendo

en cuenta sus habilidades y destrezas.

El segundo objetivo especifico que tenia como propdsito identificar las practicas

educativas en los jovenes desde los saberes de las ciencias, tecnologia, matematicas y arte como
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areas afines de la ensefianza de la ingenieria.. Para este objetivo se establece que las préacticas
educativas del alumno se concentran en aprender de memoria, pero no se realiza un ejercicio de
comprension de los temas tratados, en su mayoria consideran que no es necesario esforzarse ya
que lo que aprenden en la institucion no les aporta tanto valor. Para el cumplimiento de este
objetivo se planted a los jovenes una metodologia basada en proyectos, en donde puedan
experimentar y desde la practica reconozcan sus intereses especificos apoyados en tematicas
STEAM, gamificacidn, légica y resolucion de problemas. A partir de este tipo de précticas se
podrén establecer estrategias de acompafiamiento que se interconecten con sus necesidades y

motiven su autoaprendizaje a través del mismo curriculo.

Como tercer objetivo especifico se plante6 seleccionar estrategias de acompafiamiento
que promuevan el aprendizaje de la ingenieria en los estudiantes de los grados novenos a

undécimo, para este propdsito se contempla la siguiente propuesta:

Tabla 14.

Propuesta de estrategias de acompafiamiento.

Categoria Descripcion Estrategias

Disefio de planes de areas y de estudio enfocado en elaboracion de proyectos e
interdisciplinaridad de &reas.

Creacion y acompafiamiento con universidades o centros especializados para
acompafamiento de formacion del estudiantado en basica secundaria buscando contribuir a un
desarrollo desde un entorno investigativo, auto critico y auténomo.

Capacitacion al docente donde se busque que conozca e identifique los diferentes tipos de
variables presentadas al alumnado, a desarrollar de manera adecuada con la informacion obtenida
una metodologia pertinente al desarrollo de habilidades y competencias profesionales, no solo estar
orientados a saberes estandar y a cumplir con los requerimientos basicos de aprendizajes asignados a
cada area.

Institucional)

Fortalecimiento de las relaciones interinstitucionales con instituciones de educacion
superior que permitan que los estudiantes accedan a informacién oportuna respecto a las ofertas de
los diferentes programas académicos que se ofrecen, creacion de convenios, programas de becas, etc
que no limiten al estudiante y que lo motive a continuar con su formacion técnica, tecnologica o
profesional.

Proceso de acompafiamiento. (Docente e




92

La gamificacion es un elemento esencial para la ensefianza de la ingenieria y otras areas
del saber, por lo tanto, se plantea como estrategia para contribuir al proceso de ensefianza.

La experimentacion y el disefio del plan estudio enfocado en proyectos debe ser una
herramienta vital para la ensefianza de la ingenieria.

La I6gica matematica y la tematica de ensefianza STEAM deben ser estructuradas de la
metodologia y pedagogia del docente y las instituciones para el desarrollo de habilidades y
competencias del estudiantado para afrontar el mundo laboral y continuar con estudios superiores.

Ensefianza y aprendizaje
de ingenieria en jovenes

Los recursos deben ser orientados a la experimentacion y al desarrollo de una didactica

> = basada en desempefio laboral de acuerdo a las necesidades de la region y las particularidades de cada
‘S 2 estudiante.

N T

e

§ ; La tematica de ensefianza STEAM complementa de manera adecuada el desarrollo del
=) estudiante.

35 _ _ | .

= Uso de herramientas Web 2.0, estas herramientas que se trabajan en entornos digitales

z g— online son vitales para el desarrollo de una adecuada estrategia de ensefianza de la ingenieria 'y de
§ S otros saberes, por lo tanto, el rol del docente es integrar estas herramientas a cada uno de sus

x © procesos de ensefianza-aprendizaje.

Nota. Tabla 14. Propuesta de estrategias de acompafiamiento. Fuente: elaboracién propia.

En la Tabla 14 se reconocen algunas estrategias que podrian ser utilizadas para aumentar
la motivacion y fomentar el aprendizaje autdbnomo a partir de la ensefianza de la ingenieria en
edades tempranas lo que a su vez favoreceria el indice de desercion escolar a nivel superior y

fortaleceria el desempefio laboral.

5.3 Generacion de nuevas ideas de investigacion.
La propuesta que surge, en respuesta a los resultados obtenidos de esta investigacion es
un modelo de acompafiamiento mas eficiente, que permee el entorno de aprendizaje-ensefianza

guiado por las instituciones educativas y los docentes de las diferentes areas.
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Las estrategias de ensefianza de la ingenieria que aqui se plantea en la investigacion como
es la creacion de ensefianza por metodologia de planeacion de proyectos y metodologia STEAM,
pueden tomarse como modelo para ser replicado en las dindmicas administrativas y operacionales
de las instituciones educativas, pues significaria un impacto en la forma de ensefianza tradicional
y estaria acondicionada a teméticas modernas de aprendizaje y a obtener un impacto en el

desarrollo estudiantil.

Una nueva idea de investigacion puede estar orientada hacia la flexibilizacion curricular
como estrategia metodoldgica de acompafiamiento se propone reformular algunos de los aspectos
de las asignaturas impartidas, ya que las matematicas, las ciencias naturas, quimica tecnologia,
fisica y arte actuales deben ser abordadas desde la adquisicién de competencias y habilidades
préctico-tedrico, rompiendo esquemas tradicionales. Los contenidos de aritmética, resolucion de
problemas, compresion lectora, entorno espacial, sistemas, entre otros, se seguirian impartiendo
de manera transversal desde una metodologia diferente inmersa en ambientes de aprendizaje
transversales que atiendan a las necesidades de los estudiantes que se deben forman para la
sociedad. donde el plan de estudios se organizaria en torno a los ambientes de aprendizaje

competitivos de un mundo laboral y no a las asignaturas.

5.4 Nuevas preguntas de investigacion.
Para futuros estudios, seria interesante e importante abordar las siguientes preguntas que

surgen a partir de este ejercicio investigativo:

¢Cuél es el modelo de ensefianza de ingenieria en jévenes que podria fortalecer la

competitividad y desarrollo integral del estudiantado?
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¢Las estrategias propuestas son suficientes para desarrollar las competencias de la

ensefianza de la ingenieria para plantear un nuevo curriculo eficiente en bésica secundaria?

¢Qué aportes pueden realizar las Instituciones educativas para que sus estudiantes se

motiven a continuar su proceso académico?

5.5 Limitantes de la investigacion.

La investigacion propone estrategias de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria
que pretenden dar mas acompafiamiento al desarrollo cognitivo y psicomotriz del estudiantado,
este enfoque de ensefianza-aprendizaje esta ligado directamente a las tematicas del desarrollo de
aprendizaje enfocado en proyectos, con herramientas actuales como la metodologia de ensefianza
de la ingenieria STEAM,; por lo tanto las instituciones educativas en sus programas de areas o
curriculos no tienen estipulado la interdisciplinaridad de las ciencias basicas, ademas de crear una

conciencia e adaptacion de los docentes a cambiar los métodos de ensefianza tradicional.

Las limitantes de la investigacion presentadas fueron la mala conectividad de los
estudiantes debido a circunstancias de servicio y disponibilidad en sus hogares, otro elemento que
se une fue la problematica de comunicacion con las instituciones debido al desarrollo de
actividades por la emergencia sanitaria del COVID-19; Ademas de la falta de conocimientos y
adaptabilidad de los docentes a las nuevas tematicas y a implementar modelos de evaluacién
contemplados desde el analisis de competencias y habilidades analizados en experiencias. Otra
limitante que afecto la investigacion es que no todos los alumnos tienen acceso a internet en sus
hogares, lo que le representa un reto ain mayor y sumado al poco manejo de competencias

digitales y tecnoldgicas.
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5.6 Recomendaciones.

Las instituciones educativas y los docentes deben estar en continuo avance segun los
comportamientos de la poblacién escolar, por lo tanto, se debe tener especial cuidado a cambios
permisibles en los elementos de ensefianza, lo que conlleva a estar al tanto de las novedades de
un sistema educativo globalizado. En este sentido, es necesario que el gobierno implemente a
corto plazo sistemas de ensefianza enfocados en la ingenieria y a elementos practicos laborales

para el desarrollo vital de su sociedad.

Para la implementacidn de estrategias de ensefianza de la ingenieria se debe contar con
apoyo institucional y una responsabilidad por parte de los docentes, iniciando en alinearse los
planes de trabajo de los docentes brindandoles méas horas al acompafiamiento estudiantil en vez
del manejo del aula del aula de clase, lo siguiente se puede lograr con capacitaciones idoneas en
temas de motivacion y acompafiamiento utilizando recursos tecnoldgicos para mejorar la

comunicacion con el estudiantado.

Como indica Rodriguez, (2012), el docente debe tener la responsabilidad de “generar
ambientes de aprendizaje complejos que motiven al alumnado a buscar y elaborar un
conocimiento, no solo memoristico sino pragmatico, lo cual requiere que el docente se capacite y

reevalle su forma de ensefiar” (p.70).

La familia debe aplicar una ideologia competitiva en su crianza para afianzar experiencias
y sacar costumbres de frustracion ocasionadas por un mundo moderno que son representada en
los jovenes en su diario vivir por el entorno social y el manejo de las tecnologias y su aceptacion

a darse un lugar en mundo moderno y globalizado.
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La educacion y la pedagogia son saberes en constante movimiento; la profesién del
maestro construye sociedad, mediante una adecuada gestion tutorial es posible establecer
estrategias de ensefianza de la ingenieria que lleven a los individuos a la maxima expresion de sus
capacidades. Por lo tanto, es vital la ensefianza de la ingenieria en ambientes de temprana edad

por su vocacion en la solucion de problemas y aplicacion en el mundo laboral y profesional.



97

Referencias

Allen-Leigh, B., Katz, G., Rangel-Eudave, G., & Lazcano-Ponce, E. (2018). View of
Mexican family members on the autonomy of adolescents and adults with
intellectual disability. Salud Publica De México, 50(2), S213-S221

Alvarez Alonso, Cesar (2015) Las universidades como agentes de cooperacion al desarrollo y la
accion estatal en la internacionalizacion de la educacion superior. La diplomacia
universitaria. Universidad de Sevilla. Sevilla Consultado en

https://www.educacion.gob.es/teseo/imprimirFicheroTesis.do?idFichero=69099

Alvarez Gonzalez, M. y Bisquerra Alzina, R. (2017). Los modelos de orientacion e
intervencion psicopedagogica, en AIDIPE (corp.) (22-25): Actas del V111 Congreso
Nacional de Modelos de Investigacion Educativa, Sevilla, Universidad de Sevilla.

Alvarez Gonzalez, M. y Bisquerra Alzina, R. (2018). Modelos tedricos. Carécter
multidisciplinar de la orientacion. Orientacion e intervencion psicopedagdgica.

Barcelona: Ciss Praxis.

Antelm, A.y Gil, A. (2013). El estilo de aprendizaje del alumnado en riesgo de abandono
escolar. En Fidalgo, A. y Sein-Echaluce, M. L. (eds.). Aprendizaje, Innovacion y

Creatividad. Madrid: Fundacién General de la Universidad Politécnica de Madrid

Anzola, G. (2012) Experiencias en la generacidén de modelos de internacionalizacion a la
medida. Rev.udcaactual.divulg.cient.[online].,vol.15,n.1,pp.3-7.1ISSN0123-4226.
Recuperado de http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=s0123-
42262012000100001

Arango, C. & Carmona J. (2012). Hacia una educacion matematica para la inclusion escolar:
contribuciones de una propuesta pedagogica basada en la geometria a partir de la
metodologia aula taller. Universidad de Antioquia. (consultado 2 de junio de 2017)
Recuperado de: ayura.udea.edu.co:8080/jspui/handle/123456789/1667.

Ausubel. (s.f.) Psicologia educativa y del desarrollo. Recuperado de

https://psicologiaymente.net/desarrollo/aprendizaje-significativo-david-ausubel#!



98

Acazares, (2019) ingeniero Mario Acazares ttp://www.elrincondelingeniero.com/ciencia-e

ingenieria-para-ninos/

B.mundial. (6 de junio de 2017). tasa de desercion en la educacion superior. Obtenido de tasa de
desercion en la educacion superior: https://www.dinero.com/pais/articulo/desercion-y-
abandono-de-la-educacion-universitaria-en-colombia/247068

Bolafios (2020) . Fabio Andrés Bolafios Alomia Decano Facultad de Ingenieria Industrial sede
Pasto " dificulatdes de ensefiar ingenieria” Recuperado de
https://www.ucc.edu.co/prensa/2016/Paginas/dificultades-en-la-formacion-de-

ingenieros.aspx.

Botero. 2018 “Educacion STEM — Introduccioén a una nueva forma de ensefiar y aprender”,

Jairo Botero Espinosa editorial autores independientes libro ISBN:978-958-48-3788-2.

Bruno, A., Noda, M., Aguilar, R., Gonzélez, C., Moreno, L. & Mufioz, V. (2016). Analisis de un
tutorial inteligente sobre conceptos l6gico- matematicos en alumnos con Sindrome de
Down. Revista latinoamericana de investigacion en matematica educativa, 9(2), 211-226.
(consultado 16 de junio de 2017) Recuperado de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
24362006000200003&Ing=es&tIng=es

Cabrales, A. M. C. (2017). Comprobacion experimental de las habilidades basicas de
pensamiento espacial y de procesos de comunicacion en alumnos de preescolar
colombianos [Http://purl.org/dc/dcmitype/Text, Universidad Internacional de La Rioja].
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=220135

Correia Barreiro, S., & Fernando Bozutti, D. (2017). Desafios y dificultades en la ensefianza de la
ingenieria a la generacion Z: Un caso de estudio. Propdsitos y Representaciones, 5(2),
127-183. https://doi.org/10.20511/pyr2017.v5n2.163

Canales Ceron Manuel (2016) Metodologias de a investigacion social. Recuperado de
Thttps://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38669112/Canales_Ceron_Manuel_
Metodologias_de_la_investigacion_social.pdf?AWSAccessKeyld=AKIAIWOWY
YGZ2Y53UL3A&EXpires=1505970035&Signature=iLoPQQid2TcrDPSilLFIPhxU
k14%3D&response-content-



99

disposition=inline%3B%20filename%3DCanales_Ceron_Manuel_-
_Metodologias_de_l.pdf

Cardoso, X. (S.F) Hacia la internacionalizacion de la educacion superior. Ministerio de
Educacién. Recuperado de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles230245_archivo_pdf_articulo_internaciona

lizacion.pdf

Carter, C, Bishop, J, Kravit, S. Orientacion Educativa: Cémo alcanzar tus metas. Pearson
Educacion. Quinta edicién. Universidad de Virginia, Recuperado de
https://books.google.com.co/books?id=9m6eMQEACAAJ&dg=orientacion+educati
vat+google+academico&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwjusIPTq7zOAhUG4CY KHbz-
DMKQ6AEIMDAB

Castilla, M. (2013). La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget aplicada en la clase de primaria.
Universidad de Valladolid Facultad de Educacion de Segovia. (consultado 3 de junio de
2017) Recuperado de: https://uvadoc.uva.es/bitstream/10324/5844/1/TFGB.531.pdf

Cisterna, F. (2005) Categorizacion y triangulacion como procesos de validacion del
conocimiento en investigacion cualitativa categorizacion y triangulacién como procesos

de validacién del conocimiento en investigacion cualitativa. Theoria, Vol.14 (1): 61-71

Consejo Nacional de Acreditacion. 2014. Lineamientos para la Acreditacién Institucional.
Recuperado de http://www.cna.gov.co/1741/articles-186359_Lin_Ins_2014.pdf

Cuevas, D. (2009). La mediacion consciente del maestro en la ensefianza en el contexto de la
complejidad. Revista de la Facultad de Psicologia de la UAS.México: Universidad
Auténoma de Sinaloa, 109-113.

De Allende, C., Morones, G. (2016) Glosario de términos vinculados con la cooperacion
académica. ANUIES Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior al servicio y fortalecimiento de la educacion superior.
Consultado en

http://www.anuies.mx/media/docs/convocatorias/pdf/glosariocoopnal2-jul06.pdf



100

Dominguez Osuna, P. M., Oliveros Ruiz, M. A., Coronado Ortega, M. A., Valdez Salas, B.,
Dominguez Osuna, P. M., Oliveros Ruiz, M. A., Coronado Ortega, M. A., & Valdez
Salas, B. (2019). Retos de ingenieria: Enfoque educativo STEM+A en la revolucién
industrial 4.0. Innovacién educativa (México, DF), 19(80), 15-32.

La educacion STEAM aplicada en el aula. (2019, enero 9). El Blog de Educaciony TIC.

http://blog.tiching.com/la-educacion-steam-aplicada-aula/

Chen, C. (23 de 04 de 2019). Que es STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas).

Obtenido de Significados cientificos : https://www.significados.com/stem/

El Tiempo. (20 de junio de 2019). Desempleo en los jovenes, casi duplica la tasa del pais. El
Tiempo, pég. 2.

Delgado. M. (s.f.) Disefio de proyectos de investigacion Aplicada. Modelos de acompafiamiento
para la formacion integral al alumno.
FormatoPresentaciéndeproyectosdeinvestigacionparaelacompafiamientodeestudiant

esdemaestriaenEducacién.CorporacionUniversitariaMinutodeDios

Delors, Jackes. (s.f.) La educacion encierra un tesoro. Santillana ediciones Unesco recuperado de
http://www.unesco.org/education/pdf/DELORS_S.PDF

Diaz Adriana, Beatriz Pinzon (2012) Excelencia Académica y Formacion
Integral.Memorias del Congreso Internacional Intercambio de Experiencias en
Programas. Universitarios de Tutorias. Centro Editorial Universidad del

Rosario.

Diaz, M. T., Carballo, R., Fernandez, M. J., & Garcia, N. (2017). Orientacién en educacion
secundaria. Situacidn actual y prospectiva. Revista de Investigacion Educativa, en la

Revista de Investigacion Educativa: 9-83.

El Pais. Laura Howard, Presidenta Saliente De La Eaie “En la universidad deben tener vision
internacional desde el rector hasta el conserje” recuperado de
https://politica.elpais.com/politica/2017/09/14/actualidad/1505404007_332324.html

Francisco Cisterna Cabrera, Iglesias Vidal, E. (2014). Revista electronica interuniversitaria de

formacion del profesorado. Continuacion de la antigua revista de escuelas normales



101

(REIFOP): La formacion en interculturalidad en la educacion en el tiempo libre:
Necesidades y estrategias desde una perspectiva de competencias interculturales

Gaete Quezada, Ricardo, & Bratos Martin, Miguel. (2012). A look to the university
internationalization from the perspective of social responsibility: young researcher’s
discourses. Estudios pedagdgicos (Valdivia), 38(1), 255-272.

Garcia, F. M. G, Ortiz, J. F. V., Moreno, I. A. R,, Ortiz, L. E. V., Soto, B. G., &Valori, A. B.
(2013). Los modelos de conocimiento como agentes de aprendizaje significativo y de
creacion de conocimiento. Teoria de la Educacion; Educacion y Cultura En La
Sociedad De La Informacion, 14(2), 107-132. Retrieved from
https://search.proquest.com/docview/1511108604?accountid=48797

Grafieras, M. y Parras, A. (coord.) (2018). Orientacion educativa: fundamentos teoricos,

modelos institucionales y nuevas perspectivas. Espafia: CIDE.

Goodson,l. (2011). La construccion social del curriculum. Posibilidades y &mbitos de
investigacion de la historia del curriculum. Revista de Educacion, 295. Recuperado de:
http://www.mecd.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista- educacion/numeros-
anteriores/1991/re295/re295 01.html

Gutiérrez, M.L. (s.f.) Los enfoques filoséficos de generacion del conocimiento y las apuestas
metodoldgicas que exigen. Universidad Javeriana. 2014 Recuperado de
http://aulas.uniminuto.edu/mdl_201771/pluginfile.php/44207/mod_resource/content/1/E
nfoques%20filos%C3%B3ficos%20de%20generaci%C3%B3n%20de%20conocimiento
%20y%20las%20apuestas¥%20metodol%C3%B3gicas%20que%20existen.p df

Hernandez, D. (2015).Challenger in higher education and research in the 21stCentury.27-

32HeronPress.Sofia.

Juliao, C. g. (2011) El enfoque praxeologico. Corporacion Universitaria Minuto de
Dios.Bogota Colombia ISBN: 978-958-44-7535-0 P: 1-40

Knight, J. (2014) La internacionalizacion de la educacion. El Butlleti. Publicacion bimestral de
Catalunya.75. Recuperado
de:http://www.aqu.cat/elbutlleti/butlleti75/articlesl_es.html#.WPQIvPk1 IU



102

Lanzat, A., Cacheiro, M. y Gil, A. (2015). Analisis del fracaso escolar desde la perspectiva del
alumnado y su relacién con el estilo de aprendizaje. Educacién y Educadores, 18(3), 471-
489.

Lopez, O., Hederich, C. y Camargo, A. (2011). Estilo cognitivo y logro académico. Educacion y
Educadores, 14 (1), 67-82.

Martinez, D. R. (2010). Estrategias de internacionalizacion en el sector del e-learning para
instituciones de educacién superior (Doctoral dissertation). Consultado en
https://rio.upo.es/xmlui/handle/10433/2355

Ministerio de Educacién Nacional — Colombia Challenge Your Knowledge®CCYK
INFORME FINAL. Estudio sobre la Internacionalizacion de la Educacion Superior en
Colombia y Modernizacion de Indicadores de Internacionalizacion del Sistema

Nacional de Informacién de la Educacion Superior (SNIES). 2013

Ministerio de Educacion Nacional (2018). Educacion inclusiva con calidad “construyendo
capacidad institucional para la atencion a la diversidad”. estrategias de apoyo a la
gestion académica con enfoque inclusivo. (consultado 6 de junio de 2017) Recuperado
de:
s583d19da7b8656be.jimcontent.com/download/version/.../module/.../men_ei_m3.pdf

Ministerio de Educacion Nacional. 2010 Internacionalizacion de la educacién

superior,Recuperado de: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-196472.html

Moraes, R. D., Leal VasconceloS, A. C., & de Paula da Cunha, S. C. (2012).Prazer no
Trabalho: O Lugar da Autonomia. Revista Psicologia. Organizacoes E Trabalho, 12(2),
217-2217.

Monereo, C. (2013). Estrategias de aprendizaje. Oaxaca.

Moran. (2019). Carlos moran Moguel La Educacion en Ingenieria para nifios y jovenes (STEM
K-12). México ministerio de educacion DF. Tomado de
http://www.ai.org.mx/sites/default/files/4._la_educacion_en_ingenieria_para ni_0s_y |j

ovenes_stem_k_12.pdf.


https://rio.upo.es/xmlui/handle/10433/2355
https://rio.upo.es/xmlui/handle/10433/2355

103

Mickenberger, E., & Miura, I. K. (2015). Motivacdes para a internacionaliza¢do do ensino
superior: um estudo de casos multiplos em um sistema de ensino superior confessional

internacional. Arquivos Analiticos de Politicas Educativas, 23(66).
Némethova, I. (2014). Building Intercultural Competence through Language Education.
Economica (1585-6216), 7(4), 148-154.

Palacios. (2016). como aprenden los nifios. En s. palacios, aprender y ensefiar (pag. 180). Cali:

Universidad Santo Tomas .

Palos, U., Ortiz, V., Méndez, A. (2014). Referentes tedricos en un estudio sobre significados y
practicas de mediacion desde la educacion especial. Revista Intercontinental de Psicologia

y Educacién, vol. 16, nim. 1, enero-junio, pp. 95-115

Pérez, R. A. (4 de junio de 2014). Monografias virtuales. Obtenido de Los jovenes y el trabajo.
Un estudio sobre representaciones sociales:

https://www.oei.es/historico/valores2/monografias/monografia04/reflexion03.htm

Robotics, E. (s. f.). ¢Por qué ensefiar ingenieria a los nifios? Grupo Educativa | Robdtica y
Educacion. Recuperado 4 de noviembre de 2020, de
https://grupoeducativa.blogspot.com/2010/08/por-que-ensenar-ingenieria-los-ninos-
de.htm

Rodriguez, A. (2012). Analisis contextual de la accion tutorial en la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios (Bogota-Colombia) para la elaboraciéon de un modelo organizativo y de

intervencién. Valladolid: Universidad de Valladoli

Sarmiento, A. E. (23 de mayo de 2018). Estrategias de acompafiamiento apoyadas en TIC .
Estrategias de acompafiamiento apoyadas en TIC para fortalecer la motivacion y el
aprendixzaje autonomo en el area de matematicas en estudiantes de primer semestre dela

modalidad a distancia. Colombia: Tesis de grado Uniminuto.

Sectorial. (14 de febrero de 2020). Revista Sectorial. Obtenido de Desercidon Universitaria,
¢Moda en las Nuevas Generaciones o Limitantes de la Educacion Superior?:
https://www.sectorial.co/articulos-especiales/item/296882-deserci%C3%B3n-

universitaria,-%C2%BFmoda-en-las-nuevas-generaciones-o-limitantes-de-la-



104

educaci%C3%B3n-
superior#:~:text=Seg%C3%BAn%20un%?20estudio%20realizado%20por,instituciones%?2
0en%2010s%20primero

Seone, A., Garcia, J. y Garcia, F. (2017). Los origenes del tutor: fundamentos filos6ficos
yepistemoldgicos de la monitorizacion para su aplicacion a contextos de e-learning. En J.
Garcia'y A. Seone (coords.). Tutoria virtual y e-moderacion en red. Revista Electronica

Teoria de la Educacion: Educacién y Cultura en la Sociedad de la Informacion, 2 (8).1

UAM . (27 de 05 de 2017). ingenieria. Obtenido de Significados cientificos Universidad

autonoma de manizales: https://www.significados.com/ingenieria/

UNAL. (2019) universidad nacional de Colombia. Estilo y funcionamiento steam. Tomado
de https://www.manizales.unal.edu.co/manizales/news/sede-manizales-de-la-un-la
-primera-del-eje-cafetero-con-aula-Ateam/? tx_news_pil%5Bcontroller%5D=
News&tx_news_pil%5Baction%5D=detail&cHash=d4b4db42741050001f744

4d3e266df00



105

AnNexos.

Anexo A. Consentimiento informado.

1
L | e Y O
D SAMES AN e

CONSENTIMIENTO INFORMADO
APLICACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Version 1.0

Yol Do WOt TWwog mayor de  edad.
tdentificado (a) con cédula de ciudadania numero\ OSSP Fd@niciliado (a) en .en

mi cahidad de acudiente, autorizo de manera voluntaria, libre y espontanea al alumno

Nogde\enNCoumnmew et con documento de identificacion: YORO\ZANRBTD

para aplicar los instrumentos de recoleccion de datos:

I . formulario cualitativo para recoleccion de datos del alumno

2. Diagnostico de conocimientos.

3. Curso introduccion mgenieria y herramientas STEAM.

4. Formularios solicitud informacién

Para andlisis de su trabajo de mvestgacion ttulado: Estrategia de acompanamiento de la
ensenanza de la ingenieria enfocada en nifios Y Jovenes en las insutuciones educativas. |
cuyo objetivo es: Generar estrategias de acompanamiento de la enseflanza en la ingenieria
que permita la interaccion y mediacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes,

aumentando la motivacion y fomentando ¢l aprendizaje auténomo

Se firma en laciudadde YAOMWENE=, ~ alosdias el mesde QW) RWT O

de 2021.

Atentamente,

e ™ T O T TN

(Nombre completo vy Firma).

www.uniminuto. edu

B e b
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K%\ UNIMINUTO

I L | Coroncor O e e 0o
gmuwmaatmpe_:gog

Sece V&alyab‘i’x’t’zh’
CONSENTIMIENTO INFORMADO

APLICACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Version 1.0

Yosgma_ﬁnﬁ‘_-ﬂ_yiegn Udla , mayor de edad,

identificado (a) con cédula de ciudadania nimero 29-34! 43¢, domiciliado (a) en Mcks, en

mi calidad de acudiente, autorizo de manera voluntaria, libre y espontanea al alumno

Saran &l U,\"(Io con documento de identificacion: ) 053.38%.24%,

para aplicar los instrumentos de recoleccién de datos: 3

1 . formulario cualitativo para recoleccion de datos del alumno.
2. Diagnéstico de conocimientos.

3. Curso introduccion ingenieria y herramientas STEAM.

4. Formularios solicitud informacion.

Para analisis de su trabajo de investigacion titulado: Estrategia de acompaifiamiento de la
ensefianza de la ingenieria enfocada en nifios y jovenes en las instituciones educativas.,
cuyo objetivo es: Generar estrategias de acompafiamiento de la ensefianza en la ingenieria
que permita la interaccion y mediacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes,

aumentando la motivacién y fomentando el aprendizaje auténomo.

Se firma en laciudadde_ MAnnzales a los_dias el mesde __™MAR2(Q
24
de 2021.

Atentamente,

(Nombre completo y Firma).

Claunia Sirley Vallepo Uilla

www.uniminuto.edu
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Anexo B. Instrumentos.

A continuacion, se presentaran los instrumentos a utilizar para la recoleccion de datos se
presentara los formatos y la forma a ser utilizadas se especificard cada elemento y su posible

representacion virtual por medio de link de enlace del instrumento.
Apéndice A Entrevista semiestructurada estudiantes.

Este elemento consistird en dos entrevistas una a los alumnos para analizar intereses, y la

otra a los docentes para analizar estrategias y elementos de dificultades de la ensefianza.

Entrevista alumno: https://forms.gle/dPyraY44FW9vvM9w8

[~
Klﬁ, UNIMINUTO

— Corporacion Universitaria Minuto de Dios

i Educacion de calidad al alcance de todos

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
ENTREVISTA A ESTUDIANTES
Apreciado estudiante: el siguiente cuestionario tiene como finalidad conocer sus

intereses académicos y el perfil profesional con el cual se identifican, para analizar sus
aspiraciones profesionales a futuro, después de culminar la basica secundaria. este formulario

también orientado a conocer sus percepciones acerca de la aplicacion de la ingenieria en entorno

laboral y académico. Es importante que conteste con toda sinceridad.

Tabla Al. Preguntas entrevista semiestructurada.

PREGUNTAS

N item

1 | Segun lo que ha pensado, ¢queé estudios superiores o profesion va a desempefiar después

de terminar la basica secundaria?



https://forms.gle/dPyraY44FW9vvM9w8
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2 | ¢Qué profesion o gremio laboral te llama la atencién?

3 | ¢La carrera universitaria que quieres se relaciona con algo que realmente te apasiona?

4 | ¢Mi familia cuenta con recursos necesarios para estudios superiores o por mi propia

cuenta?

5 | ¢Qué significa la Ingenieria?

6 | ¢En las materias que te ensefian en el colegio, en qué areas se ve la ingenieria?

Apeéndice B. Diario de Campo.

[~
A UNIMINUTO

K = Corporacién Universitaria Minuto de Dios
i Educacion de calidad al alcance de todos

Instrumento observacion abierta- diario de campo. (estrategias de ensefianza).

El diario se analizara de acuerdo al desarrollo de cada curso los avances de los alumnos y
la forma de adaptarse a las herramientas y a las tematicas, debido a que es un seguimiento virtual
nos facilitara analizar el desarrollo de cada alumno de una manera cuantitativa con el desarrollo
de las actividades y el interés mostrado por desarrollar todos los componentes disefiados de

acuerdo a metodologias de estrategias de ensefianza de la ingenieria en nifios.

Tabla B1. Formato de recoleccion del diario de campo.

=
l|-~, OUOUNIMINUTO

et
— Corporacion Universitaria Minuto de Dios
| Educacion de calidad al alcance de todos

Diario de campo
Fecha ‘ ‘ total alumnos




Seguimiento Uso del curso.

alumnos gamificacion No actividad % avance

alumnos matleata No actividad % avance

alumnos cientieureka No actividad % avance

alumnos principios steam No actividad % avance
Total

Observaciones de desarrollo actividades

Observaciones Respuestas saberes-alumnos

Conclusiones Generales

Nombre del docente o investigador:
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El resultado seréa la bitdcora con analisis diarios, de acuerdo con el desarrollo y avance de
los alumnos en el uso de las diferentes tematicas. Ya que en cada elemento estaran en contacto de
forma tedrica practica y utilizaran herramientas y recursos especificos enfocados en la ingenieria,
como es la programacion, el disefio, la experimentacion, y la creatividad representada en los

cuatro componentes 0 Cursos.

1. 16gica matematica:
2. ciencia y experimentacion.
3. Gamificacion, programacion y tecnologia.

4. Principios STEAM (ciencias, matematicas, ingenieria, tecnologia y arte).

Apéndice C. Encuesta Diagnostica.

L

[~
I{l'ﬁ, UNIMINUTO

— Corporacion Universitaria Minuto de Dios
| Educacion de calidad al alcance de todos

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS

Encuesta diagnostica.

Tabla C1. Encuesta diagnostica gamificacion.

PREGUNTAS GAMIFICACION Encuesta-cuestionario

N item

1 | ¢Qué es programacion?

2 | ¢Saber programar sirve?

3 | ¢Cuales son las reglas de la gamificacion?

4 | ¢Cual no es un componente de la gamificacion?
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6 | ¢Qué es laingenieria, y que ingenieria te gustaria estudiar o estudio tecnologia, y en qué

campo o gremio te gustaria trabajar?

Tabla C2. Encuesta diagnostica Cientureka.

PREGUNTAS CIENTUREKA. Encuesta-cuestionario

N item

1 | ¢Qué es la ciencia?

2 | ¢Qué es el método cientifico?

3 | ¢(Cuadles son las ciencias formales?

4 | ;Qué es el planteamiento del problema?

5 | ¢Qué es la Hipdtesis?

6 | ¢Qué es laingenieria, y que ingenieria te gustaria estudiar o estudio tecnologia, y en qué

campo o gremio te gustaria trabajar?

Tabla C3. Encuesta diagnostica Matleta.

PREGUNTAS MATLETA. Encuesta-cuestionario

N Item

1 | ¢Lalogica matematica tiene relacion con que elementos?

2 | ¢Toda preposicion tiene un valor de verdad? Justifica tu respuesta

3 | ¢Que es una contingencia?

4 | ¢;Que son las matematicas?

5 | ¢Qué es la ingenieria, y que ingenieria te gustaria estudiar o estudio tecnologia, y en qué

campo o gremio te gustaria trabajar?
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Tabla C4. Encuesta diagnostica Principios STEAM.

PREGUNTAS Principios STEAM. Encuesta-cuestionario

N item
1 | ¢Qué significa la sigla S.T.E.A.M?

2 | ¢Cudles son los componentes del enfoque educativo STEAM?

3 | El estudio de la ingenieria nos ayuda a; justifica tu respuesta.

4 | ¢Los principios STEAM son?

5 | ¢Qué es la ingenieria, y que ingenieria te gustaria estudiar o estudio tecnologia, y en qué

campo o gremio te gustaria trabajar?

Apeéndice D. Grupo focal.

L~
M=
I_gf S UNIMINUTO
— Corporacion Universitaria Minuto de Dios
i Educacion de calidad al alcance de todos

Grupo focal

Se disefia un debate en diferentes charlas con diferentes alumnos acompaiiados de
docentes y miembros educativos, a través de videoconferencia por medios digitales. Con el fin de

analizar y determinar los siguientes elementos.

Tabla D1. Preguntas realizadas y analizadas grupo focal.

PREGUNTAS

N item

1 | ¢(Estrategias de ensefianza de acompafiamiento de ensefianza de la ingenieria en jovenes?
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2 | ¢Dificultades a ensefiar ingenieria en basica secundaria?

3 | ¢Debilidades y andlisis de curriculo y planes de areas?

4 | ¢Dificultades con conocimientos previos y como mitigarlos?

5 | ¢Uso de recursos y metodologia de motivacion en alumnos con el docente?

Entre otros elementos de la investigacion que aporte a la solucién de la problematica de

investigacion y analizar el comportamiento de las estrategias de ensefianza.
Anexo C. Validacion de instrumentos.
Apéndice A. (validacion experto 1)
CURRICULO VITAE DE LOS EXPERTOS

EXPERTO 1:

Nombre completo: Bernardo Correa Valencia
Cargo: ingeniero de campo; asesor investigativo

Institucion: WEG Colombia, Universidad libre

Seccional Pereira

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Ingeniero electricista, Magister en instrumentacion fisica, 12 afios de experiencia en
trabajos de alta tension, especialista en transformadores, 2 afios como docente y asesor
investigativo en la faculta de Ingenieria de la universidad UTP (universidad tecnoldgica de
Pereira), actualmente como asesor investigativo de la universidad libre de Pereira en la facultad

de ingenieria.



IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. g:,&‘é Coczsa IZ/.A.M. . tilar de la
Cédula de Ciuwdadania /N° 25 (o022l . de profesion

lycntc’o £/m¢'vt /ufﬂrr ;a cjcn:icndo actualmente
como

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de los
Instrumentos a los efectos de su aplicacion a los estudianies de estudio de investigacion en
las instituciones educativas scleccionadas.

Luego de hacer lus observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones,
DEFICIENTE = ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de liems X
Amplitud de contenido g X )(
Redaccian de los items B3
Claridad y;m:cision )(
Pertinencia ><

L4

En fa;::/a .alos |4 dias del mes de M., zo del 2o 7/
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Apéndice B. (validacién experto 2).

EXPERTO 2:

Nombre completo: Dorany Cardona Valencia

Cargo: Docente

Institucion: Santo Domingo Savio

Universidad Catdlica Luis amigo
Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Licenciada en lenguas modernas, Magister en Educacion, docente del magisterio desde el
2002 y docente investigadora de la universidad Catolica Luis Amigo en su programa de
especializacion en Gestion educativa desde el 2016. Experiencia con pedagogia de inclusién con
6 afos de trabajo en la institucion miguel Antonio caro centro recepcion de menores zagales

Manizales Caldas.
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IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. ‘EQM_M\MQ’;Q , titular de Ila

Cédula de Ciudadania N° 330403 79 . de profesion
£ 2 O nodes o @anfcjcrciendo actualmente
como Doce,Xc Y asce v, wunNee iage, en  la Institucion

. B 3 & Gt cn. \uis O\M’-.%{

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn de los
Instrumentos a los cfectos de su aplicacion a los estudiantes de estudio de investigacion en
las instituciones educativas seleccionadas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ltems x
Amplitud de contenido ‘ b4
Redaccidn de los ftems A
Claridad y precision >x
Pertinencia ){

En Bﬁml‘&_ alos |3 dias del mes de l"!p-( e del _Zo 2\




120

Anexo D. Evidencias de trabajo de campo.

Apendice A. (Entrevista semiestructurada.)

Se realiza diferentes videoconferencias en las diferentes instituciones con el fin de

explicarles la investigacion a los jovenes y tomar los datos de analisis de estudio.

Link de video evidencia https://youtu.be/eDZTHRNEY s

Link de mapas mentales creados

https://drive.google.com/drive/folders/IMI wmVh4nQ70jO0YH6AJVibgWJKMB XkjU?usp=shar

ing.

Figura Al. Formulario de Google entrevista semiestructurada.

= |O8®
- i'é

Entrevista interes profesional

Entrevista de Intereses académicos y perfil profesional a los alumnos. para analizar sus
deseos en un futuro después de realizar la basica secundaria. este formulario también
esta especificado a conocer y apreciar el conocimiento acerca de la aplicacion de la
ingenieria en entorno laboral y académico.

*QObligatorio

Direccion de correo electronico *

Tu direccion de correo electronico


https://youtu.be/eDZTHRnEYIs
https://drive.google.com/drive/folders/1MI_wmVh4nQ7OjOYH6AJVibqWJkMBXkjU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1MI_wmVh4nQ7OjOYH6AJVibqWJkMBXkjU?usp=sharing
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MNombres del alumno *

Tu respuesta

Apellidos del alumno *

Tu respuesta

Institucion educativa

Tu respuesta

Ingrese la edad en numeros.

Tu respuesta

Ya sabe que estudios superiores o profesidon va a desempenar despuses de
terminar la basica secundaria? sefala una o varias opcionaes *

[ si. no hay dudas
|:| no , todavia no se que estudiar
[] no. sole buscare cualquier trabajo

[] va se en que voy a trabajar

No seguire estudiando, mis intereses es solo terminar la basica secundaria *

) si
) no

() todawia no he tomado la decisién

Que profesion o gremio laboral te llama la atencion *

Elige -
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élLa carrera universitaria que quieres se relaciona con algo que realmente te
apasiona? *

Tu respuesta

Mi familia cuenta con recursos necesarios para estudios superiores o por Mmi
propia cuenta? *

[] si. mi familia cuenta con recursos necesarios
[ si. conrecursos o apoyo propio

] re

Due significa la Ingenieria? escribe brevermeante gus entiende por ingenieria

Tu respuesta

en las materias que te ensefan en el colegio, en que areas se ve la ingenieria? *

O Matematicas, ciencias naturales, fisica, gquimica, artistica
O Matematicas, Ciencias naturales

) Fisica

() Matematicas

O

no, en ninguna materia

Munca envies «

0

ontrasefias a través de Formularios de Google.

Este formulario se cred en IE Santo Domingo Savio. Motificar uso inadecuado

Apéndice B. (Instrumento observacion abierta- diario de campo. “estrategias de

ensefianza”)
Para evaluacion se invita a ingresar al curso con un perfil de usuario.
Link del sitio web

https://ejecafeterosteam.milaulas.com



https://ejecafeterosteam.milaulas.com/
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Usuario: usuario.invitado
Clave: Invitado_2021

Figura B1. Pantallazo de plataforma digital para el estudio de caso.

= Moodle  Fspaol- temaconel ) ¥ A9 liafmadapimpons 7

VO Nay archivos aisponioles

Y Todos (3 excepcion de los eiminados de a vite) ¥ [£ Nombre el cuso ¥
b Areapersonal ez
i Taeta v Gestionar archivs privados..

# Inicio del ito
B Ciendario Usuarios en nea
e |I| @ .@' @ 2ustarios online (ltimos 3 minutos)
(Y Archivs privedos :
Wial  Rusban  Panbanl Akdabbins asndas uisa femanda pamplona ®
: Misclnea " Niscelines Adnintador Ui #
® Viscures N |
(lentieureka Gamificacion
& cienia experimentacon -
" Insignis recents
g mateita Notine nsignias que mosrr
2 GAVES
(alendario
& STEAM
o . “ marzo 2021 >
Miscelinea " Misceldnea

MATEATLETA PRINCIIOS STEAW n- M Wi e Vie SibDon
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Estos cursos con unas diferentes tematicas para el desarrollo de los alumnos se enunciaran

a continuacion.

Tabla B1.

Cursos de estrategias de ensefianza de la ingenieria.

Estrategias de ensefianza

Principios STEAM.

Légica matematica (Mateatleta).

Py 2.8 Supaiiien
Logica Matematica
O
Shran . -
Matemitica
Gwrasel - \
Pvms Yaan ¥ rvmds 30 \
vl !
\Y) / =
et /
et
-y

Cientieruka.

EL COLOR QUE DESAPARECE

{AZ TU PROPIO JUEGO o

Gamificacion (gamer).

Crea tu propios juegos & itar > & 4
Scrath

&5 una plataforma que nos permite programar muchos elementos. Scratch es un lenguaje de programacion visual desarrollado
por el Grupo Lifelong Kindergarten del MIT Media Lab. Su principal caracteristica consiste en que permite el desarrolio de

habilidades mentales mediante el de la pre n sin tener tos profundos sobre el codigo.
:-_-
i = =
| A LT TN T
/] ) C
0 10 o

: " ES

==l

+ Tutorial en Espafiol o
*(PARTE1) ™ _

o

o= E - oe

El diario se analizara de acuerdo al desarrollo de cada curso los avances de los

alumnos y la forma de adaptarse a las herramientas y a las tematicas, debido a que es un

seguimiento virtual nos facilitara analizar el desarrollo de cada alumno de una manera

cuantitativa con el desarrollo de las actividades y el interés mostrado por desarrollar todos
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los componentes disefiados de acuerdo a metodologias de estrategias de ensefianza de la
ingenieria en jovenes.

El resultado seran la bitacora con analisis diarios, de acuerdo al desarrollo y
avance de los alumnos en el uso de las diferentes tematicas. Ya que en cada elemento
estaran en contacto de forma tedrica practica y utilizaran herramientas y recursos
especificos enfocados en la ingenieria, como es la programacion, el disefio, la
experimentacion, y la creatividad representada en los cuatro componentes o cursos.

1. 16gica matematica:

2. ciencia y experimentacion.

3. Gamificacion, programacion y tecnologia.

4. Principios STEAM (ciencias, matematicas, ingenieria, tecnologia y arte).

Link carpeta evidencias
https://drive.google.com/drive/folders/IMI_wmVh4nQ70jOYH6AJVibqgWJIKkMBXkjU?u

sp=sharing
Link videos de clase dictadas tematicas de estrategia de ensefianza de la ingenieria.

https://www.youtube.com/watch?v=t5t6pnclLOQ clase steam

https://drive.google.com/file/d/1QDBWfd9gdPjtDgnxwKIlqgyADU2vFH1DR8/view?usp=sharing

https://youtu.be/nPmShOloBs0 l6gica matematica. O matleatleta.

https://youtu.be/6N1lAaviwBg

https://drive.google.com/file/d/ImZkxA VWIpg obrvu90GfGnWNabhBMY J/view?usp=sharing

gamificacion.


https://www.youtube.com/watch?v=t5t6pnc1LOQ
https://youtu.be/nPmShOloBs0
https://youtu.be/6N1lAavIwBg
https://drive.google.com/file/d/1mZkxA_VWlpq_obrvu90GfGnWNabhBMYJ/view?usp=sharing
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Apéndice C. (Encuesta diagnostica.)

Figura C1. Pantallazo de plataforma digital Encuestas diagnosticas.

Editar
+ F= Avisos & Editar ~ &
o] encuesta diagnostica & Editar ~ &

Evallia tu aprendizaje
realiza una encuesta diagnostica tipo cuestionario y evalla tus conocimientos, acerca de cada tematica aprendida en el curso.

janimos y todo es posiblej

=+ Afadir una actividad o un recurs

+ INICIANDO EN LA PROGRAMACION » Editar
+ 50 Ajugar y programar & Editar ~ &

1.al final esta el trabajo a enviar.

Pregramacién es el proceso de tomar un algoritmo y codificarlo en una notacion, un lenguaje de programacion, de modo que
pueda ser ejecutado por una computadora. ...

La programacién, sin embargo, es una parte impartante de lo que hace un cientifico de la computacion.

Estas encuestas estaradn enfocadas en cada componente o curso especificado en el anterior
instrumento se realizara una encuesta -cuestionario con preguntas de los datos relevantes en cada

habilidad o herramienta usada.

Estas seran 4 exdmenes con tres intentos y se les dara un certificado de motivacion por
haber cumplido con las actividades de cada uno de los cursos, como se muestra en la figura... se

observa la encuesta a seleccionar la cual se dirigira a realizarla.

Las preguntas se presentan de acuerdo a un banco de preguntas asignado de acuerdo a

cada tematica.

Figura C2. Pantallazo de plataforma digital Encuestas diagnosticas desarrollo.



Pregunta 3
Sin finalizar
Puntaje de 0.50

" Sefialar con
bandera la
pregunta

£ Editar

pregunta

Prequnts 4
Sin finalizar
Puntaje de 0.350

¥ Sefialar con
bandera la
pregunta

£ tditr

pregunta

Como observa en la figura C2 se presenta la forma de presentacion de la encuesta con

cual es el valor de la siguiente operacion.

1-51=15- (4~ 1)

Respuesta:

Comprobar

encuesta ciagnostica
Evalla tu aprendizaje
realiza una encuesta diagnostica fipo cuestionario y evalla fus conocimientos, acerca de cada tematica aprendida en el curso

janimos y todo es posiblej

cual es el valor final de la siguiente operacion.

47
43

Meétodo de calficacion: Calificacion més afta

Intente resolver el cuestionario ahora

referente en cada elemento y a continuacion a cumplir con un andlisis de competencias y
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habilidades se entregara un certificado representativo de cumplimiento. Como a continuacién en

la figura C3.

Figura C3. Pantallazo de certificados.

Estem nautas
Que: Aprobé
en el marco de la ruta STEAM 20K, el planeta
, del Si osmi
JUAN PABLO CORREA VALENCIA El cual co;prende los siguientes temas:

Estrategias didacticas con enfoque STEM y
Gamificacion.

cC 1053799430 El cual fué realizado en el mes de noviembre
del ano 2020.

Modalidad virtual, con una duracion
de 8 horas.

En constancia se firma en la ciudad de Pereira el dia 3 de December de 2020

41,

Nota: estos elementos son base de guia del curso del STEAM realizado por la universidad

UTP para el ministerio TIC con los docentes a nivel nacional nombrado ruta STEM 20k.
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Figura C4. Encuesta-cuestionario Gamificacion.

Q. {Qué es la programacioén?

opciones de respuesta

La programacion informatica, es el proceso

. de disefiar, codificar, depurar y mantener el
codigo fuente de programas
computacionales.

La programacion informatica, es el proceso
. de diseriar, codificar, y mantener el codigo
fuente de programas computacionales

La programacion informatica, es una

. secuencia de instrucciones, escritas para
realizar una tarea especifica en un
ordenador

La programacion informatica, es una
combinacion de pasos logicos dispuestos de
forma organizada para resolver un problema

@ Pregunta @ & Informar de un problema 30 segundos

Q. Saber programar sirve para...

opciones de respuesta

. decirle a un ordenador lo que quiero que . mejorar mi capacidad de resolver problemas
haga y como debe hacerlo de cualquier tipo

. mejorar mi razonamiento matematico . Todas son correctas

Q. ¢Cuales son las reglas de |la gamificacion?

opciones de respuesta

. Atencion, Coleccion, Puntos, Ranking,

Desarrollo . Coleccién, Puntos, Ranking, Nivel, Progresion

. Recompensa, Nivel, Desarrollo, Puntos,
Ranking
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@ Pregunta 5 A Informar de un preblema (@ 20 segundos

Q. ¢Cual no es un componente de la gamificacion?

opciones de respuesta

. Avatar . Miveles

. Badges o Insignias . Regalos

. Logros

Figura C5. Encuesta-cuestionario Cientureka.

Q. ;Que es la ciencia?
opdones de respuesta

@ unarecetade cocina @ nacer experimentos

conjunto de conocimientos objetivos y .
. e . descubrir cosas
verificables

Q. ¢/Qué es el método cientifico?
opciones de respuesta
Es un conjunto de pasos ordenados que se

. emplean para adquirir nuevos
conocimientos.

Es una serie de pasos para probar una idea

. Es un conjunto de normas para encontrar
una solucién

Q. Las ciencias formales son:
opciones de respuesta

. las que llevan traje . las que se deben usar calculadora

@ wvatematicay Logica @ socialy Biolégica
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Q. En el planteamiento del Problema:

opciones de respuesta

. Debemos delimitar el espacio fisico-

geografico . Debemos delimitar el tiempo

Mo es necesario limitar tiempo, espacio
[ ] s @ socayb
recursos

Q. Las hipotesis:

opciones de respuesta

. Son explicaciones tentativas a lo que

[ @ Deben serverdaderas.

Solo debe formularse una hipotesis por
I b.
. proyecto. . soloay

Figura C6. Encuesta-cuestionario Matleta.

Q. La légica matematica tiene relacién con:

opciones de respuesta

. Crear nuevas formulas. . Extraer analisis estadisticos.

. Capacidad para solucionar problemas. . Lograr un alto nivel intelectual.
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Q. Dos personas viajan en coche. La menor es hija de la mayor,
pero la mayor no es su padre. ;Quien es?

opciones de respuesta

. Su hermano . Su amiga

. 5u madre . Su padre

® Pregunta 11 & Informar de un problema 60 segundos

Q. Se compran tres manzanas por $10 y se venden cinco
manzanas por $20
¢Cuantas manzanas se deben vender para ganar $150?

opciones de respuesta

. 350 manzanas . 225 manzanas

. 175 manzanas . 155 manzanas

Q. Toda proposicién légica tiene un valor de verdad

opciones de respuesta

@ no.nunca @ Aveces

. Depende del tema . Si, siempre tiene que tener
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Q. Una proposicién logica que es falsa en todos los casos es una

opciones de respuesta

. Contingencia . Atomica

. Contradiccién . Molecular

Figura C6. Encuesta-cuestionario Principios STEAM.

Link de encuesta https://docs.google.com/forms/d/1YjAKEmacEQ-

zwVqy9iByZttdwthgdy29e3VTpBroUEo/edit?usp=sharing

Q. Por cierto... ;Sabes qué es STEAM? Elige el conjunto de
Leear ey palabras que creas que corresponden a las iniciales de la

- f'
ﬂSTEAM = palabra
5 '.‘_.' - .‘.\::

opciones de respuesta

“ﬁ"jﬂ

. Conocimiento, tecnologia, invencion, arte y

@ ciendia, teatro, ingenieria, arte, museos "
matematicas

. Ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y . Conocimiento, tecnologia, invencion, arte y
matematicas matematicas

Q. Son componentes del enfoque educativo STEM:
opciones de respuesta
@ competencias del siglo XxI. @ nvestigacisnsindagacion.

. Flexibilizacion curricular. . Todas son correctas.



Q. Un bucle o ciclo es:

opciones de respuesta

Una sentencia que permite decidir si se
. ejecuta o no se ejecuta una sola vez un
bloque aislado de codigo.

Una sentencia que permite ejecutar un

. bloque aislado de codigo varias veces hasta
gue se cumpla (o deje de cumplirse) la
condicion asignada al bucle.

Q. ;Cual es cierta?

. Un ejemplo de STEAM es trabajar robotica
en clase

. STEAM trata las Matematicas de manera
practica

Tabla C1. Resultados de encuestas diagnosticas.
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. Una sentencia que ejecuta otra sentencia
que a su vez ejecuta la primera sentencia.

. Las anteriores respuestas no son correctas.

STEAM podria ser elaborar mapas con
conectores y una bombilla para aprender los
rios de Espafia

@ Todas son correctas

Observaciones o conclusiones

No Componente %

1. 7z -
Loglca,_ 75%
matematica

2. | Cienci
Clenc_lay | 80%
experimentacion

3. | Gamificacién,
programaciony | 97%
tecnologia

4. | Principios 0
STEAM 98%

Nota de evaluacion de compresion de
metodologias promedio de los
resultados de las encuestas
diagnosticas en cada componente.
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Apéndice D. (Grupo focal con docentes del area).

Se disefia un debate en diferentes charlas con diferentes docentes de diferentes
areas en videoconferencia por medios digitales. Con el fin de analizar y determinar los
siguientes elementos

1. cestrategias de ensefianza de acompafiamiento de ensefianza de la ingenieria en
jévenes?

2. ¢Dificultades a ensefiar ingenieria en basica secundaria?

3. ¢Debilidades y analisis de curriculo y planes de areas?

4. ¢Dificultades con conocimientos previos y como mitigarlos?

5. ¢Uso de recursos y metodologia de motivacion en alumnos?

Entre otros elementos de la investigacion que aporte a la solucién de la problematica de

investigacion y analizar el comportamiento de las estrategias de ensefianza.

Ademas se les daré a conocer a todos los colegas las herramientas y la metodologia

STEAM. Ensefidandoles y verificando los conocimientos acerca de la temética.

Se empleara el siguiente cuestionario.

Figura D1. Cuestionario grupo focal.
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Quizizz

L CLASS :
Capacitacion STEM
DATE:
10 Questions
1. El acronimo STEM hace referencia a:
[1 a) Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y (] b) Sociologia, Tecnologia, Enfermeria,

Matematicas Medicina,

[0 c) Ciencia, Teologia, Ingenieria y Matematicas [ d) Sistemas, Tecnologia, Electricidad y
Mecatrénica

2. "))
audio
[ a) Un modelado matematico. 0 b) Una método de ensefianza.

[ c) Tendencia que promueve |la ensefianza de [] d) Ninguna de la anteriores.
las Ciencias, como pilares para el
desarrollo sostenible y bienestar social.

3. Para que STEM?.

[1 a) STEM desarrolla competencias para crear [ b) Para generar riqueza.
soluciones innovadoras que sumen a
cumplir la Agenda 2030 de |la ONU

[0 c) Para obtener profesionales que sean [ d) Para superar la pobreza, la desigualdad, el
adaptables a los intereses de las empresas. deterioro social y ambiental mediante la
educacidn



6. Las metodologias que sustentan el Modelo de Ensefianza-

Aprendizaje STEM son:

1 a) Método de las 5E's

[1 ¢) Pensamiento disefio.

7. Las competencias STEM son:

1 a) Pensamiento critico

L] c) Creatividad y Resolucion de problemas

Tabla D1. Resultados grupo focal.
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[1 b) Aprendizaje basado en proyectos.

1 d) Método Cientifico

1 b) Alfabetizacidn escolar

[0 d) Alfabetizacion digital

|.E escuela normal
superior de
enfermeria

Aplicacion y
uso de
instrumentos

Grupo | Participantes Acciones Resultados. Observaciones y
Focal. triangulacién

1. -Ajuste a las herramientas, Manejo ineficiente

. Analisis de conceptos y recomendaciones de la del tiempo
I.E Santo domingo | . o - R
. instrumentos y temaética de realizar, organizacion de
Savio. . . .
de herramientas. | orden de preguntas, pertinencia y
coherencia.
2. - Los alumnos determinan en el Deficiencia en

debate, con las diferentes
instituciones que al jugar un papel en
el mecanismo de interaccién y de
aprendizaje de manera adecuada,
sintetizan toda la informacion del
desarrollo de las preguntas
fundamentadas en teoria coherente y
en criterios propios y colectivos.

- Con respecto a los planes de estudio
se necesita que la informacion o falta
de claridad en los procesos y areas es
lo que mas requiere atencion y

fortalecimiento institucional.

-El modelo de enfocado en
proyectos es una metodologia ideal
para motivar el aprendizaje
auténomo y desarrollar un
pensamiento critico y creativo.

- Los docentes manifiestan la
importancia de la motivacion al
estudiante, sin embargo, es notorio
que en temas de motivacion se
enfocan en la motivacion en el aula

conceptos previos




137

de clases presencial, dejando de lado
estrategias de motivacion virtual

Apéndice E. (Solicitudes y varios).

Link carpeta evidencias

https://drive.google.com/drive/folders/IMI wmVh4nQ70jO0YH6AJVibgWJIKMBXkjU?usp=shar

ing

Figura E1.Carta solicitud de investigacion investigador.
Manizales 14 enero del 2021.

Serior: Instituciones educativas.

Asunto: Autorizacion desarrollo Proyecto de investigacion.

Cordial saludo; solicito autorizacién por parte de la Institucion educativa para realizar
investigacioén con el fin de Crear una Estrategia de acompafiamiento de la ensefianza de la
ingenieria enfocada en jovenes en las instituciones educativas; Este trabajo esta orientado en el

desarrollo con grados superiores desde noveno grado hasta undécimo.

Realizando encuestas y ofreciendo un curso en el transcurso del afio lectivo para recolectar
informacion pertinente que contribuya a la creacion de la estrategia de acompafiamiento de la
ensefianza de la ingenieria con meta de disminuir la tasa de desercion escolar a nivel superior,
analizar un enfoque con respecto al impacto de ensefianzas STEAM en edades tempranas. Todo de
acuerdo a los parametros de la Maestria en Educacion de Corporacion universitaria UNIMINUTO
de la cual Soy postulante yo Juan Pablo Correa Valencia identificado con CC 1053799430
Ingeniero Mecénico e Ingeniero Industrial desempefiando el cargo de Docente de matematicas en

basica secundaria.


https://drive.google.com/drive/folders/1MI_wmVh4nQ7OjOYH6AJVibqWJkMBXkjU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1MI_wmVh4nQ7OjOYH6AJVibqWJkMBXkjU?usp=sharing
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Muchas gracias por su atencién

ATT: Juan Pablo Correa Valencia

CC 1053799430 Manizales

Figura E2. Carta solicitud de investigacion.

I l‘-ﬁ‘"“"‘““"‘"““’ 1
i cerpesric S Lirevse s ris Pleocs, o Do

Folom ot o 1 akerbanl ot e g e b Gy

e B LTV BRI T8 B e et n L e i

Bogota, DLC., 19 de marzo de 2021,

PSS TITUOIOMN:
Institucidn Educativa Adolfo Hoyvos

Manizales — Caldas

Ref. Presentacion Alumno - Proyecto de Imwvestigacion Aplicada

Respetado
Rector de la instituciom.

Em mi calidad de Directora de Posgrado de la Maestria en BEducacion (SMIES 90487) de la
Corporacion Universitaria Minuto de Dos, me permito presentar al alumno IUam PABLD
CORREA VALENCIA Identificado con Cédula de Ciwdadania Mo. 1053793430, quisen estudiante
activo del programa.

Em la actwalidad el alummo se encuentra oursando las asignaturas de Proyecto de
Inwvestigacidon Aplicada |l donde debe desarrollar su trabajo de inwestigacidn, el cual ha
inscrito en la sub-dinea de inwvestigacion “Modelos de acompafamiento para la formacidn
integral™ a través del Proyecta demominado “Estrategia de acormpaf o de la ensaf de la
ingenieria enfocada en jdwvenes en las instibuciones educativas™ w asi optar por el titulo de
Magister em Educacian. Para ello, debe realizar un trabajo de campo que le permita la
recoleccion de informacidn, manteniendo la discoecionalidad de twodo ejercicio de
investigacian._

Agradecemos su valiosa gestidon y colaboraddn con el estudiante para gue alkcance =l exito
parte del plan de estudios del pragrama w asi llegar a feliz término de su graduacidn.

Cordialmsnte,
.")-

ASTRID VIVIANA RODRIGUEZ SIERRA
Drirectora Posgrado Maestria en Educacian
«57 1 2916520 ext. 6931
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Andlisis antecedentes
Tabla E1. Resumen cuantitativo area de matematicas, ciencias y fisica — afio

2020 por seccion

Total
Seccion Estudiantes
Primaria 816 216 294 | 280 26
Bachillerato (6-9) 840 176 | 213 | 353 98
Média — Técnica (10-11) 321 47 76 185 13
Total Colegio 1977 439 583 818 137
Figura E3. Calculo muestra.
INSTITUCION EDUCATIVA. Poblacion Almnos e ~ |
L Calculadora de Muestras
Institucion educativa Santo domingo Savio: 523
Margen de error:
Institucion educativa Santa teresita: 254 Ng’g&b\:evconﬁanza:
Tamano de Poblacion:
Institcion educativo Liceo sabel la catélca: 476
Colegio de muestra sefiora del Rosario: 220 Margen: 5%
Nivel de confianza: 95%
Instituto tecnoldgico superior de Caldas: 320 Poblacion: 1795
Total alumnos 1793 Tamano de muestra: 317
317
- Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales
N= Tamafio de la muestra
Z= Nivel de confianza deseado
z"2(p*q) p= Proporcion de la pablacion con la caracteristica
n= e"2+(z"2(p*q) deseada (exito)
N Q=Proporcion de la poblacion sin a caracteristica
:l e= :ﬁ:r::g::ra;:;uesm a cometer
N= Tamafio de la poblacion




Figura E4. Andlisis estadistico encuesta semiestructurada.

Resultados analisiz intereses alumnos despues de
terminar la basica secundaria
bl Total, o de
de alumnos 2 de lamuestra
Deseo
Sequir .
estudiando 3 gee
ylotengo
Toduria hay
dudaz delo 122 ke
que desen,
‘atengo
un gremic 23 e
laboral
decido,
Buzcare
trabaje en B -
cuslquier
aspects.
Total 816 1003
alumnos
4
- dimi: Ob
No Compone | = Indicador = -
to = o conclusiones
nte S
eficiencia
1 LEEs 70 75 53]
matematica
Cienciay
z. eHperimenta a0 a0 2.3
cidn
Gamificacid
3 n, 36 a7 fokd
programaci
Principios . . .
4. STEAM 9z 98 a0|

Anexo E. Matriz de analisis categorial.
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Matriz sistematizacion de la informacion

Estrategia de acompafiamiento de la ensefianza de la ingenieria enfocada en jévenes en las instituciones

educativas.

Generar estrategias de acompafiamiento a partir de la ensefianza de la ingenieria que aporten al
proceso de aprendizaje de los jévenes, aumentando la motivacion y fomentando el aprendizaje autdnomo.

Analizar los intereses y
necesidades de los estudiantes
para fortalecer el aprendizaje de
la ingenieria. Con el fin de
comprender los ideales de los
estudiantes acerca del aprendizaje
de la ingenieria, para definir la
meta y estrategias de
acompafamiento

Identificar las précticas educativas
en los jovenes desde los saberes de
las ciencias, tecnologia,
matematicas y arte como areas
afines de la ensefianza de la
ingenieria.

Seleccionar 3 estrategias de
acompafiamiento que promuevan
el aprendizaje de la ingenieria en
los estudiantes en bésica
secundaria.

Proceso de acompafiamiento.

Ensefianza y aprendizaje de
ingenieria en jovenes.

Recursos de aprendizaje.
Estrategias de acompafiamiento

virtual.
Formacio Acompaiia | Dificultades : Disefios | Estrategias | Auto
. : Estrategi L .
n Didactica | miento de la as Tecnolog |de metodolégi | aprendiz
integral. |relacién |comouna |ensefianzay ias actividad | cas. aje
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estudiant | apuesta aprendizaje | metodolé | motivado | es
e-docente |institucion |de la gicas. ras basadas
al ingenieria. en TIC.
Referent | Referent
Referente | Referente | Referentes [ Referentes e es Referente | Referentes | Referente
s tedricos | s tedricos | teoricos tedricos o o s tedricos | teoricos | stedricos
tedricos | tedricos
. Vélez de . . ~ .
Rodrigue Gaete, David & Moran,2 | Calvo,20 | Sarmient |Bolafos, Rodrigue
Medrano
2,2015 ' 12012 Foray, 2012 019 14 0,A E 2020 22016
2018
el enfoque El autor
a Cuando
de la un nos
educacion . comunica
% estudiant
es un ella
. e accede ~
conjunto a ensefianza
La i En la rocesos La como
L conocimie ctica d g Estrategia q .| método
creaciony | o practica de e s de pedagogia que
desarrollo ' ingenieria ha | aprendiza ~ |y ..
metodolog . . acompafia . | tebricame
de una p cambiadoen |jey . metodologi
. |iasy . ~ miento nte, lo
estrategia 7 la actualidad |ensefianz |El ase
= _ | principios apoyadas gue se
de accion - e ade desarrollo desarrollan . .
teoricos - . . . . enTIC. ., evidencia
fundamen irreversiblem | ingenieria | cognitivo . | segun las
que ; Estrategia . es una
tada en ente en las esta parte en estrategias
; fundament i . sde - alta
trabajo altimas asumiend | la etapa - | realizadas -
multidisci | 2" Ia décadas. La |o del acompana por el pocllliag
X planificaci | Las . - . . miento dde
plinar con | % S importancia | directame [ cambio docente en
: on, institucione apoyadas propender
comunica | . de la nte de la el aula de
cion disefio, S de tecnologia cambios | nifiez a la o e clase. Las por la
. .. |aplicacion |educacion glay para L formacion
participati la en su adolescen habilidades | .
y toman un . . - . fortalecer integral
va por L . innovacion | vida, que |cia. Los para
medio de evaluacion | rol activo en el le nifos la trabaiar respetand
de la reflexivo . . motivacio J oy
elementos | . . aumento impactan | tienen STEAM es: .
.~ | intervenci | desde las . ny el . mantenie
praxeoldg | . . econémico |y sacan |todos los .__. | trabajar en
] on necesidades o aprendizaj ndo la
icos que - durante los | de su criterios proyectos, .
conllevan e e altimos afios | contexto; | de ¢ el autonomi
gogica sobrepasan . . autébnomo. . |adel
fronteras . han de esta investiga construccio .
. .| preventiva | do su rol . Se : estudiante
academica L promovido la | manera, |dor. Por . nismo
, tradicional R . determina ,
s a favor . - | utilizacion necesita |la como el :
comprensi | como guia . . .. |en s impactan
de va instruccion de contextos | reafirmar | sistemétic condicion movimient do
estudiante | .7 . “sociedad sus adela 0 maker,0 |. .
s sistematic | al de del propios | observaci es de Tinkering instancias
y a 'y situada | contenidos. . AT I aprendizaj " | que van
profesiona conocimient | conocimi | 6n al la
que se v . e de la ~ desde el
lesa - o’y entos,y [experime |. .. |ensefianza
dirige en « , ingenieria ser hasta
futuro, economia las ntar, son basada en
las . . .. |y de usos - el hacer.
que de la experienc | bienvenid .. | disefio pero
. personas e . | tecnoldgic con
permitan | .o innovacioén” | ias del os los que
institucion osen el . respecto a
tener para proceso | errores. .. | permitan la
esy - aprendizaj | : . |la
competen . movilizar los | en el cual indagacion L
: sociedad, q e de los | educacién
ciaspara . . aspectos queda . y la
imitado : . estudiante | .. lsu
toda la socioeconém | inmerso investigaci
. como ; S. . enfoque
vida. L ica actual le on.
objetivo - es
posibilita .
promover . permitir a
el ran para todos los
lograr un o
desarrollo grar L individuo
. aprendiza
cognitivo o s sacar a
de los . maximo
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individuos significati los
en las VO. talentos y
diferentes capacidad
etapas de es de
la vida” disefio,
estructura
ciény
creacion,
lo que
muestra
que cada
persona
€s
responsab
le de sus
propios
conocimi
entos y
realizarse
ensuen
su
proyectos
y suefios
Correia
e g Diaz Domingue
Delors, & Pinzén Bolarios, Arango |Martinez | MEN 7 Osuna Carter
2012 Fernando ' 2020 2012 , 2010 2018 ' 2012
. 2012, 2019
Bozutti,
2017
Autor El estudio - Al La Las Ensefiary | Afirma
- Ampliar la . o .
define la | presenta cobertura y trabajar | dificultad | estrategias | aprender en | que nunca
educacién | que la aCCeso por por detectada | propias ingenieria | es tarde
su relacién méritos medio de |en las que puede |aumentara | para
enfoque | estudiante . los investigac | implement | “la generar
académicos L . . . .
es - docente Identificando | sentidos, |iones, es |ar el conciencia | cambios
permitir a | debe ser y . | una dificulta: | la que el docente en | de los en los
. personales; | ... . . -
todos los | optima flexibilizar Existen observaci | docente su aula, alumnosy | habitos
individuos [ mas con la los dificultades |ony la de como, por | el ingreso a | que
sacar a generacio curriculos y en la reflexion, |ingenieria | ejemplo, |educaciéon | obstaculiz
maximo | nes I formacion de | se debe la superior an el
los modernas - ingenieros” | facilitan |tenerun |integracio | cientificay |cumplimi
.. movilidad . L
talentos y [acondicio en el surge de la los rol si es nde TIC |técnica”. Es |ento de
capacidad | nadas a . necesidad de |procesos |investigat |en el aula |decir, la metas a
o sistema de . . .
es de limitantes educacion los docentes | de ivo o no, |esvalioso |cantidad de |cortoo a
disefio, la |dela superior y su ensefianz |y esun tener en poblaciéon | largo
formacion | ensefianza e pular y evaluacién a | a- punto de |cuentalos |de un pais |plazo,
integral - digho laformade |aprendiza |partida lineamient | cursando pero es
respetand | aprendizaj sistema ensefiar los | je. para 0S carrera necesario
oy e, El ara loarar temas “implica |[analizar a | curriculare | tecnoldgica | la
mantenien | estudio Eficiengias pedagdgicam | un Sus s de esta constanci
do la identifico instituciona ente cambio alumnos | matematic | disminuyen [ay los
autonomia | que hay les y hacer en la quienes | as, do. En esos | pensamie
del un gran formade |tienenun |ciencias. |[casos la ntos
. . de la ; . . ., .
estudiante | desafio » presentac | perfil Utilizando | introduccid | positivos.
educacion s
, para . ion de adecuado |todaslas |ndela (p. 10),
’ . superior un . . . . !
impactand | relacionar contenido | para una | herramient | ingenieria | Es decir,
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0 los bien s del orientacio | as tempranam | que se
instancias | conceptos | publico. area, n practica | tecnologic |ente puede |aprende
que van |tedricos donde los |fuerade [asparaun |motivara |parala
desde el |con procesos | los desarrollo | los vida
ser hasta | conceptos de saberes | cognitivo |estudiantes [desde la
el hacer. | précticos, ensefianz | tradiciona | partiendo |en muchos |decision
(p. 27). es posible a- lessino [deuna Casos a del
ver una aprendiza | mas ensefianza |aumentar | estudiante
tendencia je se debe | experime | - en la , lo que le
a utilizar fundamen | ntal para |aprendizaj | poblaciéon |dala
métodos talenun |asi e integral. |femenina | posibilida
de acercami | cambiar como un dde
exposicion ento a las clases futuro trasformar
y una baja materiale | magistral esencialy [su
captacion S es 0 competitivo | experienci
de tangibles, | plantear enun ade
conocimie participan | salir de su futuro aprendizaj
ntos do el entorno aumentand |[eauno
acerca de alumno 0 significati
la activame considerabl | vo.
generacio nte para emente los
n la indicadores
construcc en un
ion de aspecto
conocimi econémico
ento” y enfocado
en el
campo
industrial e
investigativ
0.
Seone .
Uam, Hernandez, Garcia, Howar,20 | Arango, Robotics,
2017 2015 2017 15 2012 2020
El rol del La La Se basa “implica un | Los
docente y interdisciplin [ solucién mucho en |cambioen |jovenes
del ariedad, debe | a la el andlisis | laformade | les
investigad tener en problema espacial presentacié | encantan
or es guiar cuenta un tica recae necesario |nde fabricar y
al alumno concepto mas en la para la contenidos | desmonta
mostrando abierto para | importan creacion | del area, r
le, una en conjunto | cia de un de las donde los | elementos
variedad con buen multiples | procesos de | que se
de diferentes disefio inteligenci | ensefianza- | mueven
estrategias profesiones | instruccio as aprendizaje | para ver
compleme que aporten | nal, una determina |se debe su
ntarias que la soluciéon | correcta que las fundamenta | funciona
buscan problemas estrategia inteligenci |l en un miento,
desarrollar locales, formativa asen acercamien | hacen
habilidade regionales o0 |y un buen especial la |to a abrir sus
sy nacionalesy |equipo espacial materiales | mentes
capacidad hasta humano plantea es |tangibles, |como la
es a través internacional | que lidere esencial participand | de un
del uso del es. Que el para el o0 el alumno [ ingeniero
conocimie pueda proceso desarrollo |activament |de manera
nto de enfocar las | de cientifico, | e parala no




saberes de
las
ciencias,
matematic
as,
tecnologia
,y arte,
por medio
de la
ensefianza
de
principios
y
aplicacion
de la
ingenieria.

diferentes
necesidades
del
alumnado y
de los
sectores
productivos
y demandas
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sociedad.
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informaci
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consiente.
Al dar
libertad a
estas
experienci
as en las
escuelas
primarias,
podemos
mantener
un interés
de por
vida a la
investigac
ion. A
realizar
actividade
S como
las de la
“ingenieri
a” cuando
los
jévenes
estan
comprom
etidos en
el proceso
de disefio
puede
definir a
los nifios
a
desarrolla
r
asociacio
nes
positivas
con la
ingenieria
, €
increment
arsu
deseo a
llevar en
fin
actividade
senun
futuro
acorde.
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Curriculum vitae

Nombre completo:

JUAN PABLO CORREA VALENCIA

Datos completos:

Documento de identidad: 1.053.799.430 Manizales

Fecha de nacimiento 19 de noviembre de 1989

Lugar de nacimiento Manizales, Caldas, Colombia

Lugar de residencia Manizales, Caldas

Teléfono 3232200552

Educacion: Ingeniero Mecanico e Ingeniero industrial.

Breve descripcion de su perfil profesional:

Docente a nivel educacién superior, basica secundaria con énfasis en matematicas, fisica,
quimica e areas de la ingenieria con enfoque en elaboracion y administracién de proyectos.

Desemperio en el campo del mantenimiento industrial tanto a nivel correctivo, preventivo
e predictivo. Tanto como coordinador, planeador y supervision.

Fortaleza en el manejo de maquinas herramientas, equipos de soldadura y conocimientos
acerca del area de metalisteria, mantenimiento preventivo de maquinas herramientas.

Fortaleza el campo comercial en ventas de sellos mecanicos, empaquetadura y bombas

centrifugas.
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Desempefio en disefio de elementos mecanicos, componentes de maquinaria 'y de
estructuras metalicas.

Coordinacion en trabajos civiles, geotécnicos y mecéanicos orientados con el trabajo de
tuberia en la industria de hidrocarburos segiin normas ASME y API.

Experiencia en produccidn, disefio y creacion de sistemas de ventilacion.

Experiencia laboral:

Ingeniero con méas de 9 afios de experiencia en la industria y en el sector educativo.
Especialista en sistemas de fluidos y en procesos de soldadura de 4 afios, jefe de produccion y de
mantenimiento en varios sectores econdmicos como lo son son cementeras, ingenios, produccion
calderas, alimentos, y produccion de ventilacion forzada, con experiencia de 5 afios. En el sector
educativo docente de aula de clase en la institucion Santo domingo Savio con 3 afios de
experiencia hasta la fecha. Postulante de Magister en Educacién en la Corporacion Universitaria

minuto de Dios - UNIMINUTO.



