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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se desarrollé en el departamento del Tolima
municipio de Ataco, en la vereda la laguna en la asociacion ASCAYV, es una
organizacion que cuenta con 41 productores, con el fin de determinar la calidad para
la produccién de café, relacionado con los parametros de exportacion, mediante la
identificacién de los puntos criticos en el proceso de produccion de café teniendo
en cuenta los parametros de calidad que buscan los compradores internacionales
para comprar café de calidad, lo cual influye para mejorar su calidad y de esta
manera generar un valor agregado que permita al caficultor mejorar su calidad de
vida a través de la generacion de ingresos y asi satisfacer sus necesidades basicas,
ya que al tomar esta figura de café, no solo requiere mejoramiento en los procesos
de productivos si no cambios en sus habitos de vida como lo es contar con una
vivienda digna, es por eso que a través de los sellos de certificacion se les asigna
una prima y condiciones monetarias que facilitan al productor a llegar a mejorar su
calidad de vida

Para ello esta investigacion se realizo en tres fases, la primera consiste en Conocer
el proceso de produccién de café para definir cada actividad que se realiza en ese
proceso, en esta fase se tomd como referente la revision de literatura especializada
en procesos de produccion de café, asi mismo se seleccion a los 41 productores de
la asociacidbn ASCAYV para esta investigacion, una vez determinada la poblacion se
realizaron analisis de suelo a las 41 unidades productivas y 41 entrevista a los
productores y 3 entrevistas a exportadoras reconocidas en el mercado

Para la segunda fase, en conjunto con un ingeniero agrénomo se disefié el
instrumento A f i ¢ ha de car act e retolecocla infortnaci@hodeld e s e
productor, del lote general del café, labores del cultivo, manejo fitosanitario, manejo

de post-cosecha del café, e informacion ambiental, la cual fue tabulada y analizada,

con el fin de revisar las actividades realizadas en la produccion de café, la cual

permite determinar de factores criticos para su produccion y de esta manera generar
estrategias de mejoramiento de los puntos criticos que permita mejorar los procesos

para obtener un café de calidad.

Para la tltima fase, se determiné los procesos para la produccion de café, con el fin
de conocer las actividades y tiempos que se deben realizar para obtener un café
especial teniendo en cuenta los parametros de exportacion.
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1. PLANTEAMIENTO, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1. Introduccién

Esta investigacion se realiza con el fin de determinar la calidad para la produccion
de café, relacionado con los parametros de exportacion en la asociacion ASCAYV del
municipio de Ataco, Tolima, mediante la identificacion de los puntos criticos en el
proceso de produccién de café teniendo en cuenta los parametros de calidad que
buscan los compradores internacionales para comprar café de calidad lo cual influye
para mejorar su calidad y de esta manera generar un valor agregado que permita al
caficultor mejorar su calidad de vida a través de la generacion de ingresos y asi
satisfacer sus necesidades basicas, ya que al tomar esta figura de café, no solo
requiere mejoramiento en los procesos de productivos si no cambios en sus habitos
de vida como lo es contar con una vivienda digna, es por eso que a través de los
sellos de certificacidn se les asigna una prima y condiciones monetarias que facilitan
al productor a llegar a mejorar su calidad de vida

Teniendo en cuenta la realidad del contexto se identificd un municipio cuya actividad
principal es la caficultura y que ademas de eso las condiciones de calidad de vida
se ven deterioradas ya que no suplen las necesidades basicas, por ende se hace
uso de la base de datos y registros de las agremiaciones de café existentes en el
municipio la cual fue suministrada por la secretaria de desarrollo agropecuario del
municipio de Ataco Tolima, con el fin de analizar cuéles de estas asociaciones se
encuentran en funcionamiento y cumple con los criterios de busqueda para esta
investigacién donde se detectd que en la vereda la Laguna del corregimiento de
Santiago Pérez hay una asociacion que cumple con los requisitos para realizar la
investigacién la cual se denomina ASCAV.

Para esta investigacion, se realizaron 41 analisis de suelo y diligenciamiento de
fichas de caracterizacion, con el fin de conocer el estado de los cultivos, conocer la
infraestructura y equipos implementados para realizar las actividades en la
produccion de café; asi mismo se entrevistaron a los productores de la asociacion
para conocer los procesos que realizan en la produccion de café e identificar los
puntos criticos de cada actividad, ademas de ello se tuvo en cuenta la entrevista a
3 exportadoras de café para conocer cudles son los parametros para comprar café
de calidad de exportacion; Con esta informacion se determiné como se debe realizar
el proceso de producciéon de café teniendo en cuenta tiempos y actividades criticas
para obtener un café de calidad.
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1.2. Planteamiento del problema.

El café es uno de los principales commodities en el &mbito mundial; mas del 80 %
de la produccion se destina al comercio internacional (Quintero & Rosales, 2014).
Como lo indica la Organizacion Internacional del Café (Olga Lucia & Alvarez
Herrera, 2017):

El comercio mundial de café es importante para los paises exportadores y para los
importadores, puesto que genero ingresos de exportacion de alrededor de USD 17,9
miles de millones en el afio civil 2013 para los paises productores y se consumen
todos los afios alrededor de 600 miles de millones de tazas de café en todo el
mundo. (Quintero, L., Rosales, & M, 2014)

En efecto, es uno de los pilares no solo de la economia colombiana, sino de los
paises tropicales de América Latina, como lo afirman Quintero y Rosales (Quintero,
L., Rosales, & M, 2014):f e | caf® verde reviste i
produccion y el comercio de estos bienes constituyen el pilar de las economias de
la mayoria de los paises subdesarrollados, principalmente en términos del empleo
y de ingresos por exportaci- -no.

En los dltimos 60 afios, el consumo mundial de café se increment6 a una tasa media
de crecimiento anual del 2,6 %, pasando de 57,9 millones de sacos en 1964 a 150,3
millones en el 2014 (Organizacion Internacional del Café, 2014 b), (Organizacion
Internacional del Café, 2016). Para el afio 2015, el consumo estimado de 152,1
millones de sacos sugiere un incremento de 1,2 % (OIC, 2016). Las proyecciones
futuras estiman un alza sostenida hasta el 2020, donde se espera un consumo de
175 millones de sacos de 60 kg; este crecimiento sera impulsado por el incremento
del consumo en los mercados no tradicionales como China, Corea del Sur y Rusia
(La Republica, 2014).

Sin embargo, no se evidencian los mismos niveles de crecimiento en la produccion
del grano. Segun la Figura 1, que compila las estadisticas de produccion reportadas
por la (Organizacién Internacional del Café, 2016) para el periodo 1990-2015, la
tasa de crecimiento promedio anual para este periodo ha sido del 2,2 %, pero en
los dltimos afos se ha presentado desaceleracion; la mayor produccidn se registro
en el afo cafetero 2012-2013 con 147,95 millones de sacos; para los afios
subsiguientes se tienen reducciones hasta del 4,4 % en el periodo 2014/2015.

Para el periodo 1970-2013, Suramérica, Asia y Oceania registraron un crecimiento
constante en la produccion del grano; Centroamérica presenté un comportamiento
estable y Africa evidencié tendencias descendientes (Organizacion Internacional del
Café, 2014 b). El anuario de la OIC (2015) presenta las estadisticas de produccion
de café por continente para el periodo 2014-2015: Africa 16,6 millones de sacos;
Asia y Oceania 45,7 millones de sacos; Centroamérica 18,8 millones de sacos y
Surameérica 67,2 millones de sacos; las fluctuaciones con relacion a la cosecha

mport ar
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2013-2014 fueron +2,5 % en Africa, -1,9 % en Asia y Oceania, +7.1 % en
Centroamérica y -6,3 % en Suramérica (OIC, 2015).

llustracion 1. Estadisticas de produccién de café en el ambito global 1990-2016.
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Fuente: (Organizacion Internacional del Café, 2016)

Los principales paises productores y su participacion porcentual para el afio 2015,
segun el analisis de las estadisticas historicas de la ICO (2016b), son los siguientes:
Brasil (30,2 %), Vietnam (19,2 %), Colombia (9,4 %) e Indonesia (7,7 %). Con
relacion a las exportaciones de café, el andlisis de las estadisticas de la ICO
(2016a) para el periodo 1990-2015, evidencia tendencias crecientes. Los
principales exportadores en el 2015 fueron: Vietnam (25,2 %), Brasil (22,2 %),
Colombia (11,9 %) e Indonesia (6,8 %), (Organizacién Internacional del Café, 2016)
Baker (2010) analizé las estadisticas cafeteras para el registro histérico 1920-2010
e identifico tres tendencias que exhiben comportamiento no lineal: la primera (A)
identifica tendencia al crecimiento en la produccién durante el periodo evaluado, y
se presenta en paises como Vietnam, Indonesia, Etiopia y Perd. La segunda (B)
representa la volatilidad en la produccién, pero con una tendencia a mantener los
niveles de produccion, y se da en paises como Colombia, Uganda, México y
Venezuela. En la tercera (C) se demuestra un pico en la produccion y luego una
tendencia a la reduccidon, como es el caso de Kenia, Ecuador, Camerun y el
Salvador.

Tomando como base la clasificacion de tendencias propuesta por Baker (2010), se
analizaron las estadisticas de 53 paises productores y exportadores de café,
reportados por la (Organizacion Internacional del Café, 2016) para el periodo 1990-
2015. Los resultados del andlisis se compilan en la Tabla 1, donde se identifican los
tres tipos de tendencias. Considerando la clasificacion de los paises por el tipo de
café predominante en el pais y su calidad (Organizacion Internacional del Café,
2016)se muestran las siguientes tendencias en la produccion: i) arabicas suaves
colombianos: volatilidad en Colombia y Tanzania; pero decrecientes en Kenia. ii)
Otros arabicas suaves: crecimiento en Honduras, India, Nicaragua y Peru;
volatilidad en Bolivia, Guatemala, Papta Nueva Guinea, Venezuela y Zambia, y
reducciones en los demas paises. iii) Arabicas naturales brasilefios y otros arabicas



.~
Kﬂﬂ'}
UNIMINUTS
naturales: crecientes en Brasil, Etiopia, Timor Leste y Yemen, pero decrecientes en

Paraguay. iv) Robustas: crecientes en Guinea, Indonesia, Liberia, Uganda, Vietnam;
volatilidad en Ghana, Sierra Leona y Togo; y reducciones en los demas paises.

Tabla 1. Tendencias en la produccién de café para el periodo 1990-2015

B: Volatilidad con
tendenciaala

A: Tendencias

Crecientes

C: Tendencias decrecientes

estabilidad
Brasil Bolivia Angola
Etiopia Colombia Burundi
Guinea Ghana Camerin
Guyana Guatemala Congo
Honduras Papua Nueva Guinea Costa de Marfil
India Sierra Leona Costa Rica
Indonesia Tanzania Cuba
Lao Togo Ecuador
Liberia Venezuela El Salvador
Nepal Zambia Filipinas
Nicaragua Gabén
Peru Haiti
Timor Leste Jamaica
Uganda Kenia
Vietnam Madagascar
Yemen Malawi
México
Nigeria
Panama
Paraguay

Republica Centroafricana

Republica Dominicana

Ruanda

Sri Lanka

Fuente: elaboracion propia a partir de ICO (2016b)

Para los principales cuatro paises productores de café, el comportamiento se ilustra
en la Figura 2. Con excepcion de Colombia, estos principales productores del grano
presentan tendencias crecientes en la produccion para el periodo evaluado 1990-
2015.
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llustracion 2. Tendencias en la produccién de café 1990-2015 en los principales
paises productores.
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Las estadisticas de Brasil demuestran un aumento constante en la produccion
desde 1990-1991, cuando se registraron 27.2 millones de sacos frente a 50,8
millones para el 2012-13, que equivale a un incremento del 53,68 % en la
produccion, segun el analisis de estadisticas reportadas por (Organizacion
Internacional del Café, 2016). La Federacion Nacional de Cafeteros (2015a) afirma
gue la produccién de Brasil presenta altos niveles de volatilidad, debido a las
condiciones climaticas que impactan fuertemente los niveles productivos, ya sea por
heladas o sequias o por ataques de la roya. Los factores climaticos, en especial la
presencia de heladas en Brasil, han influido sustancialmente en el precio del grano;

en el afio 201 4 , por ejempl o del precio internaci

de volatilidad, soportado en gran medida en el alto nivel de incertidumbre que
generaba la situacion climatica en Brasil y su impacto en el volumen de
p r o d u c(Eederanidn Nacional de Cafeteros de Colombia. , 2015 b)El aumento
de temperaturas por efecto del cambi o

m8s i mportante a | a pr o (Duanzaciomintesnactoomakdeli b | e

Café, 2014 b) En el mundo, el cambio climético es una amenaza, social y
econdmica, por la posibilidad de impacto en la agricultura, uno de los sectores mas
vulnerables (Ocampo, 2011).

Entre los efectos del cambio climatico se encuentra la exacerbacion de los
fendmenos de El Nifio y La Nifia, que modulan la variabilidad climatica interanual en
los paises tropicales (Ocampo, Vélez & Londofio, 2014; Sauchyn, Upegui,
Masiokas, Ocampo, Cara & Villalba, 2016; Turbay et al., 2014), donde la mayoria
de los cultivos, como el café, no estdn dotados de irrigacion y, por tanto, esta
variabilidad climética juega un rol importante en la productividad (Poveda et al.,

2014); asi lo indica la Organizacion Internacional del Café (OIC, 2016, p . 3),

tiempo seco causado por El Nifio podria afectar la produccion de Vietnam, Indonesia
y Col ombi ao.

OnNne
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La produccién cafetera se ha impactado por la variabilidad climatica, pero las
plantaciones se han podido recuperar (Tucker, Eakin & Castellanos, 2010; Poveda
et al., 2014). Los impactos futuros del cambio climatico podrian ser mas severos; en
algunos sitios por efectos del incremento de la temperatura (Poveda et al.,
2014; Laderach, et al., 2011; Schroth et al., 2009) y por lo cambios en la dindmica
de las plagas y enfermedades (CORPOICA, 2011), la caficultura podria ser no viable
(Ramirez et al., 2012; Ocampo, 2017).

Estas variaciones en la oferta y demanda traen repercusiones en el precio del grano
e influyen sustancialmente en la industria cafetera. Para el 2016, por ejemplo,

Aaument a el consumo mundi al de caf ®, per o

niveles de inventarios en los paises importadores y la posibilidad de una gran
cosecha en Br as i(Qrgarezacior Iotdrraciopad delTafé, 2016)

En el ambito global, las tendencias del mercado mundial del café estan relacionadas
con la volatilidad de los precios y la produccion, el incremento de los costos de
produccion en los principales paises productores como Colombia y Brasil, el
aumento en la demanda de café en especial robusta y cafés especiales-, la mayor
segmentacion de mercados, la concentracion de la compra y la
comercializacion (Echavarria et al., 2015; Esguerra & McAllister, 2013).

El incremento en la demanda de café variedad robusta influye en la produccion de
paises tradicionalmente productores de café arabiga, como Colombia; asi lo indican

Echavarriaetal. ( 20 15, p . 5) : Al a demanda mundi
tasas mucho mayores que la de los cafés ardbigas, y las ardbigas suaves
col ombianos han perdido participaci-n
No obstante, los cafés suaves de alta calidad siguen siendo fundamentales en las
tendencias del mercado mundial. En Europa, por ejemplo,
segun The Centrefor Promotion of Imports from Developing Countries (CBI, 2016),
se presentan diferentes tendenci as: 1)

promocion del café como un producto artesanal de alta calidad que impulsa la
demanda de cafés especiales. 2) Demanda de café ético que promueve nichos
como Fairtrade y organico. 3) Innovacién que busca mejorar la calidad, reducir los
costos ambientales y econémicos y adaptar la caficultura al cambio climético.

Para identificar las tendencias en la produccién, se parte del analisis de estadisticas
reportadas en las EVA para el periodo disponible 2007-2013. Los resultados se
consolidan en la Tabla 2, donde se identifican dos tipos de tendencias: estabilidad
y decrecimiento. No obstante, se detectan tendencias decrecientes en los
departamentos del denominado Eje Cafetero colombiano.

C

p o

frente

t
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Tabla 2. Tendencias en la produccion departamental de café en Colombia para el
periodo 2007-2013

A: Tendencias B: Volatilidad con C: Tendencias
) tendencia ala decrecientes
crecientes estabilidad
Antioquia Boyaca
Bolivar Caldas
Cagueta Cundinamarca
Cauca Quindio
Cesar Risaralda
Choco Tolima
Huila Valle del Cauca
La Guajira
Magdalena
Meta

Narifio

Norte de Santander

Santander

Fuente: Elaboracién propia con base en Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (2014)

Para explicar este comportamiento es necesario evaluar las tendencias en el area
cosechada para el periodo de andlisis 2007-2013, considerando la misma fuente de
informacion, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (2014). Los resultados
confirman las siguientes tendencias: a) crecientes: Caqueta y Meta; b) estabilidad:
Bolivar, Casanare, Cauca, Cesar, Choco, Huila, La Guajira, Magdalena, Narifio,
Norte de Santander, Quindio, Santander y Tolima y Valle del Cauca; c)
decrecientes: Antioquia, Boyac4a, Caldas, Cundinamarca y Risaralda.

En consecuencia, el comportamiento decreciente en la produccién en
departamentos tradicionalmente caficultores como Caldas y Risaralda puede
explicarse por las tendencias decrecientes en las areas cultivadas.

Considerando las estadisticas para el periodo 2007-2013 reportadas por las EVA,
se analizo la productividad, expresada en peso por hectarea, donde los mayores
valores promedio se obtienen en Caldas y los menores en el Valle del Cauca. Se
confirman tendencias decrecientes en Boyaca, Huila, Narifio, Quindio, Risaralda,
Tolima y Valle del Cauca. Estos resultados pueden explicar las tendencias
decrecientes en la produccion en departamentos tradicionalmente caficultores como
Quindio, Risaralda y Tolima, para el periodo evaluado.

A partir de las estadisticas de la Federacién Nacional de Cafeteros (2016a), en
relacion con el area cultivada con café total departamental, puede evaluarse la
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tendencia para un mayor periodo de registro 2002-2015. Los resultados se resumen

en la Tabla 2, donde se evidencian los tres tipos de tendencias. Aunque el efecto

neto es creciente en el nivel nacional, tal como se muestra en la Figura 3, es

necesario advertir sobre las tendencias decrecientes en las areas cultivadas en los

depata ment os que confor man el denominado dAtri §
y Risaralda, y cuya economia esta fuertemente ligada por tradicion a la produccién

del grano.

Tabla 3. Tendencias en las areas cultivadas de café en Colombia 2002-2015

A: Tendencias B: Volatilidad con C: Tendencias
) tendencia ala decrecientes

Crecientes estabilidad

Antioquia Boyaca Caldas

Caqueta* Norte de Santander Chocé6*

Casanare* Cundinamarca

Cauca Quindio

Cesar Risaralda

Guajira Valle del Cauca

Huila

Magdalena

Meta*

Narifio

Santander

Tolima

Fuente: Elaboracion propia con base en Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (2014)

De acuerdo con la Organizacion Internacional de Café i OIC las exportaciones
mundiales del afio cafetero 2014/15 ascendieron a 114 millones de sacos de 60 Kg,
cifra inferior en 3% al nivel registrado en el afio anterior. Por tipo de café, el 12% de
las exportaciones correspondio a cafés suaves colombianos, 20% a otros suaves,
30% a naturales brasileros y el 38% a robustas. Si bien el total del volumen
exportado se redujo 3%, los suaves colombianos crecieron 12% mientras que los
robustas registraron una disminucion del 5% que se dio principalmente por las
menores exportaciones desde Vietnam (-19%). Por su parte, el fortalecimiento del
dolar a nivel mundial tuvo efecto especialmente sobre el peso colombiano (COP) y
el real brasilero (BRL) lo que incentivo las exportaciones de café originarias de estos
paises. Sin embargo, los bajos precios observados durante este periodo para el café
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robusta, generaron una gran acumulacion de inventarios en paises como Vietnam
ya que los precios ofrecidos a nivel internacional no cubrian los costos de
produccion, lo cual desincentivd las exportaciones del grano desde este pais
provocando una caida en la cifra agregada de exportaciones de este tipo de café (FNC,
2015).

Tabla 4. Exportaciones mundiales de café verde

ANo cafetero 2013/2014- 2014/2015

Millones de sacos de 60 kg
Participacion Variacién %

Tipo de café 2013/14 2014/15 2014/2015 2014/15 - 2013/14
Arabicas 69,7 68,4 62% -2%
|5uaws colombianos 12,0 134 12% 12%
Colombia 10,8 12,3 1% 13%
|Otros suaves 22,8 21,8 20% 4%
6 paises 'V 133 14,0 13% 5%
|Brasi| y otras arabicas 349 332 3% -5%
Brasil naturales y arabicas 295 28,2 26% -4%
Robustas 445 423 38% 5%
Vietnam 248 20,0 18% -19%
Brasil robustas 25 4.6 4% 82%
|rou| 114,2 10,7 100% -3%
Brasil total 320 329

Fuente: (La Organizacion interncacional del café, 2015)

Colombia se ha destacado por ser uno de los paises con el mejor café del mundo.
De acuerdo a la Organizacién Mundial del Café (OIC) en promedio, desde el afio
2000, Colombia ha sido el tercer mayor exportador de café en el mundo con 9,59
millones de sacos, precedido por Brasil (27.81 millones de sacos) y Vietnam (15.63
millones de sacos), y de acuerdo a cifras del Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE) en 2014 las exportaciones de café representaron el 5,3% de
las exportaciones totales nacionales. Cerca de US$2.893 millones. Siendo una cifra
significativa para el gremio cafetero, ya que el café de exportacion se ha destacado
en los ultimos afios.

Los principales destinos de exportaciones de café de Colombia fueron Estados
Unidos, Japo6n y Bélgica, con una participacion del 41,3%, 9,3% y 8,2%.

Colombia es el primer exportador mundial de café suave. Ademas, tiene una de las
mas grandes variedades de cafés especiales, ya que, dependiendo de la region de
cultivo, el sabor, color y aroma del café varian; muchos de estos cafés se consideran
premium dentro del mercado mundial y pueden ser bastante costosos.

En América, los principales exportadores de café son Brasil (primer exportador a
nivel mundial), Colombia (tercer exportador a nivel mundial), México (sexto
exportador a nivel mundial), Honduras (decimo exportador a nivel mundial), Peru
(octavo exportador a nivel mundial) y Guatemala (noveno exportador a nivel
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mundial), siendo la produccién y exportacion del Perl, uno de las que mas ha
crecido en los ultimos afios a nivel mundial.

1.3. Justificacion

La presente investigacion pretende revisar el estado actual de calidad y redefinir el
proceso productivo para producir café de alta calidad, ya que para el mercado
nacional e internacional y en muchas regiones productoras de café los niveles de
productividad permanecen dificultados por el bajo nivel de destreza y el acceso
limitado a insumo y crédito, los mercados volatiles sin instrumentos de gestion del
riesgo desaniman a efectuar inversion a largo plazo en los cafetales. (Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia. , 2015 b), el bajo ingreso percibido por los
productores debido a la venta de café tradicional, lo cual ha generado ellos y de sus
familias no satisfacen sus necesidades basicas y por ende su calidad de vida se ve
afectada, lo mas curioso de esta situacion es que la produccion de café es uno de
los pilares en la economia Colombiana y un sin numero de familias depende de
este labor, asi mismo al revisar algunos factores que son primordiales a la hora de
realizar este proceso de produccion de café y que en la mayoria de fincas es uno
de los items mas criticos es la falta de realizar buenas practicas agricolas, lo que
ha generado que el productor no venda un café de alta calidad porque no sera
pagado con un sobreprecio como es la tendencia hoy en dia; la cual es ofrecer un
café con valor agregado que en estados unidos, Europa y Asia se pagaria un buen
precio pero que para ello no solo se debe producir un café de calidad si no conocer
nuevos clientes que este dispuestos a pagar el valor que dicho café.

Teniendo en cuenta que las condiciones del mercado, los factores de produccion y
climaticos influyen sustancialmente en la productividad e inciden en la volatilidad de
precios, con consecuencias en los paises productores. Segun la Organizacion
Internacional del Café (La Organizacion interncacional del café, 2015), la cadena de
la oferta se enfrenta con toda una serie de retos. En muchas de las regiones
productoras de café los niveles de productividad permanecen dificultados por el bajo
nivel de destreza y el acceso limitado a insumo y crédito. Los mercados volatiles sin
instrumentos de gestién del riesgo desaniman a efectuar inversion a largo plazo en
los cafetales (La Organizacion interncacional del café, 2015), que generan la
necesidad de mejorar la competitividad en las regiones para producir y comercializar
café de alta calidad.

Asi mismo, se puede decir que, en Colombia, la industria cafetera tiene gran

influencia en la estabilidad econémica y social del pais (Federacién Nacional de

Cafeteros de Colombia, 2014 a). En los ultimos afios, algunos de los principales
departamentos cafeteros presentan transformaciones importantes por los retos que

enfrentan no solo por los cambios en el mercado, sino también por situaciones como

iel cambi o cl i m8t ilos cescendrias sogi@polijicosa lbcales yy
territoriales gue han evolucionado y defin
(Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, 2014 a)
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El Tolima es el tercer productor de café del pais, con una participacién del 12.8 por
ciento en la produccién nacional, y se tiene la firme esperanza y conviccion, de
seguir creciendo en rendimiento y atributos, pues posee tierras con las condiciones
agroecoldgicas 6ptimas para hacer que el café se destaque por su dulzura y
suavidad, en el marco de una caficultura sostenible, rentable y amigable con el
medio ambiente, sin lugar a dudas, el café es el cultivo que mejor representa al
Tolima en toda su dimensién geografica y cultural, pues de manera simultanea el
grano se produce en 38 municipios de los 47 que tiene el departamento, de esta
manera se ha evidenciado que en las 384.141 hectareas que tiene la zona cafetera,
116.114 estan cultivadas en café, por 61.931 familias que se dedican con esmero a
la produccién del grano en 71.606 fincas (FNC, 2015), por lo que se identifica que
el departamento del Tolima es de vocacién cafetera y que es una de las actividades
econdémicas predominantes en el territorio.

Ataco en el afio 2014 tenia una area sembrada de 10.329 hectareas siendo el
segundo municipio con mayor area sembrada de café en el Tolima, de acuerdo a
cifras de las evaluaciones agropecuarias realizadas por la Gobernacion del Tolima,
asi mismo de ha evidenciado que en el municipio no se ha implementado con mayor
actividades la cultura de café especiales, ya que los agricultores no han recibido las
ayudas y beneficios por parte del estado que sean necesarias para empezar a
implementar la produccion de café especial en el municipio, falta que las entidades
de las diferentes estancias del estado hagan mas presencia con ofertas
institucionales para que los agricultores de la zona tengan mas opciones de mejorar
sus calidades de vida, a través de la capacitacion acompafiamiento técnico para
mejorar su produccion e incrementar sus ingresos, con el fin de mejorar su calidad
de vida.

Evidenciando lo anterior se formula la siguiente pregunta de investigacion:

¢,como determinar la calidad para la produccion de café, relacionado con los
parametros de exportacion en la asociacion ASCAV del municipio de ataco, Tolima?
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1.4. Estado de arte

Para esta investigacion se recopilo informacion de investigaciones basadas en
temas relacionados con la produccién de café, para ello se determiné que no es
solo un hermoso arbol con flores fragantes el café también es una cultura, para
cierta elite es ciertamente una fuente de ingresos de millones de personas, por ello
es importante tener la informacién sobre la planta de café y cdmo se cultiva,
cosecha, procesa y refina, como se hace manejo de plagas en crecimiento,
enfermedades y su control Cosecha y procesamiento Almacenamiento, envio,
calidad ya que todos estos procesos son fundamentales para obtener un café de
calidad y poder generar un valor agregado que le permita al productor percibir
mayores ingresos y con ello mejorar su calidad de vida, segun (Wintgens & J.N,
2008).

De acuerdo con (Rahmah, 2017), indonesia tienen una variedad de productos
agricolas de calidad y caracteristicas especial ya que implementaron la proteccion
Gl que les has permitido obtener una mejor calidad y ha generado poder ofrecer
productos de calidad a precios que significativos para los productores, y de acuerdo
con (Nicoleli, Carvalho, Castro, F.M, & dos Santos, A.C., 2015), en su estudio
destacan las caracteristicas entre la produccién y comercializacion de cafés
especiales como es mejorar la calidad y obtener sellos de certificaciébn y como estos
involucran las transacciones y precios, gue través de estos procesos se generan un
valor agregado y que por el concepto de manejar calidad y cafés diferenciados los
precios son aun mas beneficiosos para los productores, siendo el productor quien
tiene la decision de elegir a quien le va a vender su café especial

Asi mismo, (Ortega, A.C., Jesus, & C.M., 2011)El desarrollo de la agricultura
brasilefia durante el siglo XX y principios de este siglo ha tenido cambios
importantes en el proceso de produccion de las diferentes cadenas agricolas. Un
ejemplo es el café ya que se ha establecido como uno de los mas modernos debido
a un conjunto de innovaciones tecnoldgicas, que han dado un alto resultado en el
buen rendimiento y calidad de café y que para llegar a ese cambio que ha sido tan
significativo han redefinido la estructura de produccion, con el objetivo de sefalar
como ocurren tales transformaciones y produccion subsiguiente y su relacién en el
trabajo, lo que ha conducido a la modernizacion de cafetales teniendo como impacto
la generacion de empleo.

También se han realizado estudios (Evangelista, Silva, C.F., Miguel, M.G.P.D.C.,
Duarte, W.F, & Schwan, R.F, 2017, pag. 195), que evaltan el potencial de las cepas
de levadura como cultivos iniciadores para la fermentacion en seco de granos de
café lavados y no lavados con el fin de mostrar que la calidad se café se podia
mejorar, dicho estudio identific6 que los factores sensoriales fueron mas altos,
permitiendo que la calidad de café fuera mejor y de esta manera su precio en el
mercado también aumentaria razonablemente, al igual que (Caixeta, |.F., Mendes
Guimarées, R, & Malta, M.R., 2013), segun estudio verifico los posibles cambios del
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grano de café debido a la permanencia de la cascara y del mucilago a la
descamacion cuyos resultados arrojaron que hasta del séptimo dia después de la
cosecha no afecta la calidad del café, en donde se identificd ya tiempos en los que
se debe fermentar el café para no afectar su calidad; como también segun estudio
de (Molin, y otros, 2008), un factor que influye en la formacion y maduracién de los
granos de café es la variaciones climaticas, ya que alteran sus condiciones
intrinsecas que pueden permitir varios tipos de calidades de café, donde se verifico
los efectos que tienen las condiciones ambientales, la composicién quimica del
cultivo y las consecuencias que pueden tener en la calidad de taza de cafés en la
region de Jesuitas, estado de Parand, para ello durante un afio se realiz6 el estudio
evaluando la calidad de la taza entre productores de varios municipio s de parana,
y se observo que el 86% de las muestras se clasificaron como sabor suave vy el
14% en sabor desagradable fuerte, el resultado de ello es la calidad de taza y que
la condiciones climaticas y practicas en el manejo de la cosecha permitieron que el
café fuera méas suave y de poca acidez.

Por ello se determina segun (Vallejo, y otros, 2018) que la calidad del suelo se
considera una medida de la sostenibilidad del uso de la tierra y las practicas de
gestiébn agricola. A partir de esta calidad se puede evaluar el efecto de la
implementacion de diferentes sistemas de gestion agricola como lo son el
policultivo, cultivo de café orgéanico, cultivo de Sechium edule y pastos en reposo
ubicados en el municipio de Cachipay en Cundinamarca, Colombia donde se
identificd que el policultivo y el cultivo de café organico impactan positivamente en
el estado fisico del suelo (resistencia a la penetracion, diametro ponderado medio,
indice de estabilidad y estados de agregacién) lo que mostro que la implementacion
de diferentes practicas de manejo agricola en el PS genera modificaciones en las
propiedades del suelo, lo que puede alterar los procesos del suelo y su
funcionamiento.

Segun (Esguerra, M, MCAllister, & D, 2013), en su analisis de tendencias del
mercado mundial del café, reportan estos incrementos del consumo mundial y
enfatizan sobre los cambios en los factores que influyen en la produccién del café.
En este sentido, (Baker & P., 2010), evalué el comportamiento en la produccion de
café con estadisticas histéricas desde 1920, con lo cual pudo establecer tres
tendencias diferenciadas en el comportamiento de la produccién en los principales
paises tradicionalmente productores: a) crecimiento constante; b) volatilidad en la
produccion pero notable tendencia a la estabilidad y ¢) tendencias al decrecimiento;
indica ademas que estas tendencias estan fuertemente influenciadas por los
factores climaticos.

En este panorama es evidente el crecimiento en el consumo vy las fluctuaciones en
la oferta, con efectos en la volatilidad de los precios del café, que es una
caracteristica de la dinamica de este mercado. No obstante, en las ultimas décadas
es notable el incremento en la vulnerabilidad del caficultor, por efecto del cambio
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climatico (Poveda, y otros, 2014), lo cual conlleva impactos negativos en los factores
de produccién, con consecuencias en la productividad.

La produccion de café se ha impactado por los cambios climaticos, pero las
plantaciones se han podido recuperar (Tucker, C., Eakin, H, & & Castellanos, E.,
2010); (Poveda, y otros, 2014), a traves de ciertas practicas agricolas que han
mitigado el impacto ambiental. Los impactos futuros del cambio climatico podrian
ser mas criticos; en algunos sitios por efectos del incremento de la temperatura (
(Poveda, y otros, 2014); (Laderach, y otros, 2011); (Schroth, y otros, 2009) y debido
a las plagas y enfermedades, la caficultura podria ser no viable ( (Ramirez, y otros,
2012); (Ocampo & O, 2017), debido a las temperaturas altas que afectarian los
cultivos de café, ya que se debe revisar cuales son los factores climaticos 6ptimos
gue influyen en el cultivo del café como lo son las lluvias entre 1.800 y 2.800 mm
por afio, las temperaturas entre 18 a 23° C, el brillo solar, mayor a seis horas de luz
por dia y cerca de las 2.000 horas de luz por afio, ocho a trece horas de iluminacion
necesarias para la floracion y una humedad relativa del 70 al 85 %.

(Tsai, y otros, 2017), uno de los paso mas importante para la produccion café es el
tostado de los granos, ya que la mayoria de los granes son tostados a gran escala
pero hay clientes que los prefieren controlar con presién de frescura y el sabor
especial , por lo que este estudio desarrollo un enfoque novedoso para la
descomposicion térmica que incluye las propiedades de reactividad térmica de café
gue permite obtener una toston optima que condujo al desarrollo de un
procedimiento novedoso y un modelo apropiado para estimar la relacién interesante
del proceso de control de tostado, las propiedades de descomposicion térmica, las
condiciones de almacenamiento y la evaluacion sensorial de los granos de café.

(Pozo Cafas, 2014), Se analizaron diferentes factores que inciden en la produccion
de café, para lo cual se determiné la importancia del café en la economia mundial y
ecuatoriana, en cuanto a las exportaciones e importaciones de café en el Ecuador
y el mundo. Para este andlisis se desarrollaron teorias de comercio internacional
basados en los procesos de produccion, exportaciones e importaciones de café en
el &mbito mundial y nacional. Para ello se identificaron factores como el aumento de
las importaciones de café en el Ecuador, la disminucion de la superficie sembrada
y cosechada, las politicas comerciales desfavorables, y el descuido de este sector
por parte del Estado y se determind que ecuador no es competitivo en el sector
cafetero, pero si se incentiva y apoya la produccién de café el Ecuador tiene mucho
potencial.

(Mario & S.K, 2003), Las cadenas de productos basicos de café sirven como vinculo
entre los productores y consumidores de todo el mundo, histéricamente ha existido
una diversidad en las formas en que se organiza el cultivo, cosecha, transporte,
procesamiento y exportacion de café. Las preferencias de los consumidores han
cambiado con el tiempo, por lo que los caficultores han tenido que adaptarse a las
nuevas condiciones que exige el mercado, en el desarrollo de la produccion y
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comercializacién de café costarricense junto con referencia de otros casos, se
realiz6 una comparacion de las condiciones agroecolégicas, econdémicas y sociales
y como han interferido en los cambios del mercado internacional, teniendo en cuenta
la produccién de café con ciertos atributos especificos que los consumidores en el
extranjero estaria dispuestos a pagar a un precio superior al ofertado en este pais

(Dhanakumar & V.G., 2012), La gestion de tecnologia en plantacion implica la
aplicacion de habilidades de gestion para el descubrimiento, desarrollo, operacion
y uso adecuado de tecnologia y otros recursos para resolver problemas y mejorar
la eficiencia y la efectividad. El objetivo es delinear un marco integral de
enfermedades estructurarles del sector de café enfocado en la productividad,
gestién laboral, calidad, competitividad y tecnologia aplicada, con el fin de mejorar
cada punto critico en el que se encuentre el sector cafetero.

(Nascimento, y otros, 2008), después del agua, el café es la bebida mas consumida
en el planeta, con una creciente demanda en el consumo de cafés especiales, asi
como lo es el café fermentado que se obtiene mediante la eliminacién de mucilago,
la presentacion y fermentacion del café es un proceso que varia por los cambios
climaticos y miro organismos asociados que pueden tener efectos perjudiciales
para la calidad del producto y la salud del consumidor, por lo tanto es necesario
investigar nuevas tecnologias que puedan ayudar a obtener mejores productos de
mayor calidad y que ofrezcan mayor seguridad alimentaria, por lo que el ozono y el
ultrasonido que mediante el potente oxidante y las caracteristicas antimicrobianas
de ambos pueden aplicarse como tratamientos previos antes de la fermentacion
del café que permite mejorar la seguridad alimentaria del café fermentado sin
cambios perceptibles en la calidad de la bebida.

(Ozdestan, y otros, 2013), En el sector del café, existe una diversidad de
certificaciones entre ellas se encuentra la certificacion organica y de comercio justo
mas conocida como FLO, estas certificaciones permiten asegurar la autenticad de
los productos y los controles administrativos y buenas practicas que se realizan en
su produccion, en este estudio se presentan 110 cafés de mercado con rasgos de
produccion especiales se caracterizaron por espectrometria de masas de reaccion
de transferencia de protones de alta sensibilidad. La validacion cruzada mostro la
prediccion correcta de 42 de las 43 (98%) muestras de café organico y 63 de las 67
(95%) muestras regulares de café.

1.5. Objetivos

Determinar la calidad para la produccion de café, relacionado con los parametros
de exportacién en la asociacion ASCAV del municipio de Ataco, Tolima

El cumplimiento del objetivo general requiri6 el cumplimiento de los siguientes
objetivos especificos:
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1. Conocer el proceso de producciéon de café para definir cada actividad que se
realiza en ese proceso la asociaciéon ASCAV del Municipio de Ataco, Tolima

2. Definir las actividades criticas repetitivas en el proceso de produccién de los
productores de la asociacion ASCAV del municipio de Ataco Tolima, que permitan
identificar la importancia y relevancia que tienen en el proceso.

3. Determinar los procesos de calidad de café, con el fin de conocer las actividades
gue se deben realizar para obtener un café especial para exportacion

2. MARCO TEORICO

2.1. Cadenade logistica de café

(Caceres & Olaya Escobar, 2006) , La cadena de abastecimiento agroindustrial del

café estd constituida por una serie de etapas que conforman su proceso de
transformacion desde el cultivo hasta el café procesado: cultivo, recolecta,
despulpado, descascarado, lavado y limpiado de grano entero y separacién de las
dos mitades i etapa en la cual el grano es conocido como pergaminoi , presecado
T café pergamino mojadoi y secado al sol T pergamino hi- medo y en maquina
pergamino secoi. En la etapa de trillado se le extrae, por medio de maquinas
especiales, el endocarpio que lo cubre, etapa en la cual toma el nhombre de café
verde no clasificado, el cual posteriormente se clasifica por tamafos y calidades. En
ese momento el café puede ser comercializado; sin embargo, dependiendo de las
necesidades del mercado, puede ser tostado y molido para consumo en su forma
tradicional, o se procesa para lograr productos como descafeinado o soluble. En
sintesis, dentro de las formas o estados del café se encuentra el pergamino i al
quitarle la pelicula que lo cubrei, que puede ser comercializable como verde,
tostado, y que se puede transformar en diferentes productos terminados como café
molido, descafeinado, liofilizado, liquido y soluble.
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llustracion 3. Etapas de transformacion de la cadena de valor del café
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2.2. Proceso de produccion de café

( Pozo Cafas, 2014), Segun la Federacion nacional de cafeteros de Colombia la
produccion de café y elaborados contempla varias practicas adecuadas que se
detallan a continuacion. (Federacion nacional de cafeteros de Colombia , 2010)
Germinador: La semilla debe estar disponible 8 meses antes del trasplante definitivo
en campo, de este periodo, dos meses corresponden a la etapa de germinador y
seis meses al almécigo. En las etapas del proceso productivo de germinador y
almacigo se necesitan insumos que se pueden adquirir en la zona, como guaduas
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o estacones de madera redonda, arena lavada de rio, tierra, pulpa descompuesta o
materia organica, bolsas plasticas, materiales para disponer sombra en viveros,
plaguicidas de baja toxicidad, solo si se requieren. La época mas recomendable
para el establecimiento del germinador son los meses de enero y septiembre.

Siembra: Se siembra la semilla, la germinacion ocurre después de 45-50 dias, y se
le llaman fésforos, 15 dias después empiezan a salir las primeras hojas, el nombre
que reciben es chapolas, luego se trasplantan en bolsas negras al almacigo, que
consiste en una estructura que protege a los futuros arboles del sol y la lluvia. Entre
150-180 dias, los arboles se trasplantan al campo.

Almécigo: Su finalidad es el desarrollo adecuado y la seleccion de las plantulas para
el establecimiento definitivo del cultivo. En este proceso es indispensable
asegurarse de la buena seleccion del material. La desinfestacion de la tierra para el
almécigo se puede hacer mediante solarizacion, lo que se logra tapandola con un
plastico y dejandola al sol por una semana. El control de arvenses en el almécigo
se puede hacer manualmente, evitando el uso de herbicidas, hasta donde sea
necesario.

Fertilizacion: El concepto de nutricion para el cultivo del café esta enmarcado dentro
de lo que se conoce como agricultura sostenible, que es la que optimiza la
efectividad de los insumos sin deterioro del medio ambiente, procurando la
conservacion del suelo y fundamentalmente de su capa organica. Comprende las
etapas de instalacion, establecimiento, crecimiento y produccion. Esta practica se
complementa con adiciones sucesivas de materia organica, principalmente por el
manejo de subproductos del cultivo. Control de plagas. Dentro de los controles
utilizados para el manejo de plagas en café se encuentran el biolégico, el cultural,
el legal, el mecénico, el natural y el quimico.

Manejo de enfermedades. El manejo de las enfermedades en el café tiene su
componente ambiental. EI manejo integrado de enfermedades requiere la ejecucion
oportuna de las 24 diferentes préacticas de cultivo. Esto involucra adecuada nutricién,
desyerbas a tiempo y un concepto interiorizado en el caficultor de producir un café
libre de enfermedades y de calidad, sin que se afecten las relaciones con el medio
ambiente.

Floracion: Entre los primeros 540-600 dias se da la primera floracion, y 240-270 dias
mas tarde se da el primer fruto maduro.

Recoleccion: La recoleccion se hace manualmente, el café esta plantado
principalmente en laderas. Con el propésito de mejorar la calidad, los recolectores
solo recogen los granos maduros.

El Beneficio y manejo de subproductos. El beneficio ecolégico del café por via
himeda es un conjunto de operaciones realizadas para transformar la café cereza
en pergamino seco, conservando la calidad exigida por las normas de
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comercializacién, evitando pérdidas del producto y eliminando procesos
innecesarios.

De acuerdo con Villanueva (1994) la recoleccion de cereza es la primera operacion
manual que se realiza; ésta se da cuando el grano ha alcanzado un color cereza
uniforme. De acuerdo con el tipo, edad y cuidados de un cafeto es que se pueden
obtener distintos rendimientos de cereza y esos pueden oscilar entre 6.5 kg por
mata de cafeto variedad de garnica hasta 4.8 kg de cereza variedad tipica.

La transformacion de café cereza al café pergamino se denomina beneficiado y el
lugar donde se realiza la transformacion se le llama beneficio.

Los métodos o sistemas para el beneficiado son dos: el beneficio himedo vy el
beneficio seco. El primero se emplea exclusivamente para obtener los cafés lavados
tipo suave. El segundo, el beneficiado seco se utiliza en la obtencidén de los cafés
no lavados (café bola o capulin) y en parte complementaria de los cafés lavados en
su fase de pergamino a café oro o verde.

Cosecha: Se deben recoger, en su totalidad, solo los frutos maduros. Esto se
traduce en las siguientes ventajas: aumento de ingresos por venta de mayor
cantidad de café (mejor conversion de café cereza: café pergamino seco).

Despulpar: Los productores usan la despulpadora para quitar la cereza del grano,
el agua es el principal factor usado en esta etapa. Esta maquina clasifica los granos
por peso y tamafo.

Fermentacion: Este proceso que usualmente tiene un tiempo entre 18-24 horas, se
realiza dentro de tanques de agua. Con la fermentacion el mucilago o capa viscosa
se descompone.

Lavado: Se realiza en los mismos tanques o en canales ubicados en el BENEFICIO,
con el lavado se elimina el mucilago.

Remocién del mucilago: Tiene como fin hacer que el mucilago que cubre el
pergamino se descomponga Yy una vez fermentado se disuelva en agua,
eliminandose por medio del 25 lavado. Su duracion oscila entre 18 y 30 horas, segun
el clima.

Secado: Este proceso se hace al sol. En algunas fincas se usa hornos que trabajan
con energia, carbon o madera. La humedad permitida para realizar la compra es de
12%.

Trilla: En este paso se elimina el pergamino, y dejando el grano verde listo para ser

clasificado por maquinas seleccionadoras que lo hacen por tamafio y peso. De igual
manera | gual mente se realiza wuna selecci - n
ultimos afos se estan usando maquinas electronicas que clasifica el café, para

finalmente para obtener el café verde exportable.
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2.3. Beneficio del grano de café

La transformacion del café cereza en café pergamino se denomina beneficio del
café. Existen principalmente dos métodos: beneficio via himeda y via seca. En
Colombia, Costa Rica, Guatemala, México, El Salvador y algunos paises del centro
del Africa como Kenia, se beneficia el café tradicionalmente por via himeda. El café
colombiano se cataloga como suave lavado, debido a que se obtiene de variedades
de la especie Coffea arabica, cafés arabigos, y se procesa por via hUumeda en su
beneficio. La mayoria del café robusta en el Africa se procesa por via seca, aunque
un 50% del robusta del Zaire se beneficia por via hUumeda. En el Brasil se procesa
café arabica y robusta por el método seco (CLARKE, R. J, & MACRAE, R, 1987).

Los cafés robustos procesados por via humeda se diferencian del café arabica
beneficiado por el método humedo, en especial por el aroma, el amargo y el cuerpo.
El proceso por via humeda comprende las siguientes etapas: recoleccion del café
en cereza, despulpado, remocién del mucilago, lavado y secado hasta obtener café
pergamino seco, que luego se trilla para producir café almendra (green coffee) para
exportacion. El proceso via himeda de café maduro sano y el control de las condiciones
y equipos en cada etapa del beneficio permite obtener la mejor calidad de café (FNC, 1987)

El proceso por via seca consiste en el secado del grano de café cereza. La cascara
compuesta por la pulpa, el mucilago y el pergamino se retira por medio de una
maquina. Para secar el café en cereza se requiere mas tiempo, si se compara con
el proceso de secado del café por via hiumeda. El color del café almendra
beneficiado por via seca es amarillo o café, en comparacion con el grano de cafée
procesado via humeda que es verde (PUERTA Q., 1996)

2.4. Café orgéanico

(Cano, 2007), El café organico -t ambi ®n conoci demecccempa
mencién destacada. Se caracteriza no necesariamente por su alta calidad, la cual
es de importancia secundaria, sino fundamentalmente por observar procesos
productivos libres de agroquimicos como fungicidas, herbicidas, insecticidas o
fertilizantes quimicos. Su cultivo asi mismo comprende la transformacion en
compost de materiales organicos, la cobertura del suelo, la regulacion de la sombra
y el control biologico de plagas (Centro de Comercio Internacional 2002). Y se
comercializa bajo certificaciones de toda su cadena productiva por parte de
organizaciones internacionales debidamente acreditadas.

Las normas que rigen la calificacion del café organico se basan en las de caracter
general formuladas por la Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura
Organica (IFOAM). En Colombia ya existen mas de 1.200 productores certificados,
con reconocida trayectoria y una produccion anual que sobrepasa los 50.000 sacos
(Gonzélez 2007). Sin embargo, en esta materia se hallan por encima México
(400.000 sacos), Pera (220.000 sacos), Brasil (100.000 sacos) y Guatemala (70.000
sacos) (Federacion 2007).

6natur
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2.5. Teoriadel Ciclo de Vida del Producto

( Pozo Canfas, 2014), Fue elaborada por Vernon (1966), la teoria del ciclo de vida
del producto dice que a medida que el producto madura, la ubicacion de las ventas
y la produccién éptima cambia. EI modelo de Ciclo de Vida de Producto representa
la forma en que un mercado acepta un producto desde el punto de vista de la oferta.
En la teoria del ciclo de vida del producto la demanda inicial limitada en otros paises
desarrollados hace que las exportaciones sean mas atractivas que la produccion.
Con la demanda en expansion, los productos tienden a volverse estandarizados, la
produccion se desplaza a aquellos lugares en que existen menores costos.

2.6. Cadenas productivas

(isaza castro, 2017), El tema de los eslabones i 0 enlacesi fue planteado por
primera vez en los trabajos de Hirschman en 1958, quien formul6 la idea de los
Afencadenamientos haci a de l(Hrschnman., y998), dos i a
encadenamientos constituyen una secuencia de decisiones de inversion que tienen
lugar durante los procesos de industrializacion que caracterizan el desarrollo
econdémico. Tales decisiones tienen la capacidad de movilizar recursos
subutilizados que redundan en efectos incrementales sobre la eficiencia y la
acumulacion de riqueza de los paises. La clave de tales encadenamientos, que
hacen posible el proceso de industrializacion y desarrollo econdémico, reside
fundamentalmente en la capacidad empresarial para articular acuerdos
contractuales o contratos de cooperacion que facilitan y hacen mas eficientes los
procesos

productivos. Segun (Hirschman., 1998) , los encadenamientos hacia atras estan
representados por las decisiones de inversion y cooperacion orientadas a fortalecer
la produccion de materias primas y bienes de capital necesarios para la elaboracion
de productos terminados. Entretanto, los encadenamientos hacia adelante surgen
de la necesidad de los empresarios por promover la creacién y diversificacién de
nuevos mercados para la comercializacion de los productos existentes. Como se
menciona al inicio de la seccion 2 (supra), las cadenas productivas tienen su origen
conceptual en la escuela de la planeacidon estratégica. Concretamente, (Porter,
1985), pl ant e- el concepto de fAcadena de
actividades que se llevan a cabo al competir en un sector y que se pueden agrupar
en dos categorias: en primer lugar estan aquellas relacionadas con la produccion,
comercializacion, entrega y servicio de posventa; en segundo lugar se ubicarian las
actividades que proporcionan recursos humanos y tecnolégicos, insumos e

i nfraestructura. Seg¥%n este autor, Nfcada
comprados, recursos humanos, alguna combinaciéon de tecnologias y se aprovecha
de |l a infraestructura de | a empr e gRortec, 0 mo

1985). En cuanto a los enlaces o eslabones, Porter plantea lo siguiente: La cadena
de valor de una empresa es un sistema interdependiente o red de actividades,
conectado mediante enlaces. Los enlaces se producen cuando la forma de llevar a

v al
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cabo una actividad afecta el coste o la eficacia de otras actividades.
Frecuentemente, los enlaces crean situaciones en las que si se opta por algo tiene
gue ser a cambio de renunciar a otra cosa, sobre todo en lo que se refiere a la
realizacion de diferentes actividades que deban optimizarse (las negrillas son
originales del texto)

llustracion 4. Sistema de valor

Cadenas de valor Cadenas de valor Cadenas de valor
de suministros de distribucion de los consumidores

1 >
>
>

Fuente: Recklies, Dagmar (2001): The Value Chain. Recklies Management Project
Gmbh.

Cadenas de valor de

las organizaciones \

llustracion 5. Esquema de una cadena productiva

Procesadores . Consumido
.ru:'.«:.*:-r:::;l;:w--'. Acopiador ' rocesadore ’ Listribuidores ’
industriales hna

Fuente: Adaptado de Onudi (2004). Manual de minicadenas productivas, Onudi
(oficina regional en Colombia), Bogot4, 25 p.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS
3.1 Objeto de estudio
El objetivo de esta investigacion es determinar la calidad para la produccién de café,

relacionado con los parametros de exportacion en la asociacion ASCAV del
municipio de Ataco, Tolima, mediante el conocimiento del proceso de produccién de
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café, en donde se pueda definir los puntos criticos en el proceso de produccion que
permita determinar los procesos que se deben realizar para obtener una produccion
de café de calidad.

3.2. Disefio metodoldgico

Teniendo en cuenta las variables de esta investigacion, su método es explicativo y
descriptivo con enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), ya que explica y describe
coémo se realiza el proceso de produccion de café para exportacion, se recolectan
datos sobre las actividades que se realizan para la produccion de café, con el fin de
explicarlas, describirlas y analizarlas para definir sus puntos criticos, en dicho
proceso de recoleccién de informacion se emplearon técnicas cualitativas como
revision de documentos (manuales, guias para la produccion de café), entrevistas
abiertas semiestructuradas a los productores de la zona de influencia, andlisis
sensorial de taza de café; para conocer el proceso productivo que se ha establecido
y de cdmo lo realizan los productores y a su vez es cuantitativo ya que al revisar
los tiempos de duracion para cada procesos, determinacion de la humedad del
grano, factor de rendimiento son procesos que requieren ser cuantificados.

Finalmente, el estudio se encuentra estructurado bajo el alcance correlacional, la
finalidad de la investigacion es determinar la calidad para la produccion y
exportacion de café en la asociacion ASCAV del Municipio de Ataco, Tolima, lo cual
es importante para poder mejorar los procesos de produccién para obtener café de
calidad.

POBLACION: Para esta investigacion se tiene como objeto de estudio la poblacion
la asociacion ASCAV de 41 asociados, ubicada en la vereda la laguna municipio de
Ataco Tolima.

MUESTRA: Se trabajara con 41 productores de la asociacion ASCAV, con el fin de
registrar informacion sobre todas las actividades que se realizan en el proceso de
produccion de café.

3.3. PLAN METODOLOGICO

Para el logro de los objetivos planteados en este proyecto de investigacion, se
emplearon las siguientes actividades:

Fase I: Conocer el proceso de produccion de café para definir cada actividad
gue se realiza en ese proceso la asociacion ASCAV del Municipio de Ataco,
Tolima

Documentacion del proceso productivo del cafe.

Estudio de la poblacion
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Seleccion de la Muestra
Toma de andlisis del suelo y analisis del resultado
Aplicacion del Instrumento (Entrevista) y analisis del resultado

Fase Il. Definir las actividades criticas repetitivas en el proceso de produccion
de los productores de la asociacion ASCAV del municipio de Ataco Tolima,
que permitan identificar la importancia y relevancia que tienen en el proceso.

Revision de las actividades realizadas en la produccion de café
Identificacion de factores criticos para la produccion de café

Fase lll: Determinar los procesos de calidad de café, con el fin de conocer
las actividades que se deben realizar para obtener un café especial para
exportacion.

Redefinir las actividades y tiempos en la produccién de café
Determinar el proceso para la produccion de café de calidad para exportacion
4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.2. Fase I: Conocer el proceso de produccion de café para definir cada
actividad que se realiza en ese proceso.

4.2.1. Documentacién del proceso productivo del café:

Se realiz6 la documentacion del proceso de produccion de café teniendo como base
la guia ambiental para el sector cafetero (Federacion Nacional de Cafeteros):
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llustracion 6. Proceso de produccion de café

PREPARACION DEL MANEJO DEL BENEFICIO ALMACENAMIENTO
TERRRENO CULTIVO
Seleccion de semillas Control de arvenses Cosecha

Recibido

Seleccion del
grano

Construccion del Establecimiento del
Germinador sombrio

Despulpado

Construccion del Eertilizacion Clasificacion
almacigo

Remocién del
mucilago

Preparacion del Control de plagas

terreno, trazado

ahoyado y siembra ]
Manejo de
enfermedades

Lavado

Secado

Fuente: (Federacion Nacional de Cafeteros)

Preparacion del terreno:

Seleccién de semillas: Se debe tener en cuenta que al momento de seleccionar

las semillas las caracteristicas ecoldgicas sean similares a las del terreno en el que
se va a cultivar (Valle & Juan).

Construccion del Germinador: Es importante tener en cuenta que la semilla debe
estar seleccionada con ocho (8) meses de anticipacidén antes del trasplante definitivo
en campo.

Para la construccion del germinador existen dos clases de disefio: de piso y aéreo,
el tamafo de la construcciéon depende del area a sembrar, asi mismo se requieren
insumos como guaduas o estacones de madera redonda, arena lavada de rio, tierra,
materia organica, bolsas plasticas, materiales para disponer sombra en viveros,
plaguicidas de baja toxicidad, el disefio del germinador consiste en construir un
cuadro elaborado en guaduas, estanco de maderas o ladrillos, ahi mismo se
siembra la semilla en la arena. (Federacién Nacional de Cafeteros).

Construccion del Alméacigo (Federacion Nacional de Cafeteros). Para su
construccion se utilizan bolsas de polietileno color negro, calibre 1.5 o 2, perforadas
a los lados y al fondo, y de un tamafio del 7 x 23cm, luego de seleccionado el

material se realiza la mezcla de tierra y pulpa de café descompuesta, en una
proporcion de 3 a 1.
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Preparaciéon del terreno, trazado ahoyado y siembra: En la preparacion del
terreno se determina un sistema de siembra y un trazo para lo cual se utilizan
herramientas y materiales sencillos como estacas de madera. Cuando el sistema
de produccion es bajo sombra, se necesitan semilla y colinos de guamo y platano,
principalmente. En las etapas de crecimiento y produccién son necesarios insumos
como: herramientas (palines, machetes), plaguicidas de baja toxicidad, sélo si son
necesarios, selector de arvenses para su manejo, fertilizantes quimicos y abonos
organicos

Se realiza un trazado que permita no desperdiciar espacios y acomodar el mayor
namero de arboles por unidad de superficie. Para el trazado se usa material de la
misma finca (estacas, varas y piolas), y se recomienda en surcos a través de la
pendiente.

Un hoyo de tamafio adecuado permite al arbol un buen desarrollo, especialmente
en su sistema radicular, lo que asegura un buen anclaje y una mejor nutricién. Se
recomienda hacerlos de 30 cm de ancho por 40 cm de profundidad.

Manejo del cultivo

Manejo de arvenses: Se realiza la seleccion de coberturas nobles, las cuales
protegen el suelo del impacto de las gotas de lluvia, principal causante de la
erodabilidad de los suelos colombianos cafeteros, para ello se han usado
herramientas como el azadon, la gala, la gambia, el machete, la guadafiadora, y los
herbicidas (Federacion Nacional de Cafeteros).

Establecimiento del sombrio (Federacion Nacional de Cafeteros). El sombrio para
el cultivo de café debe disponerse de acuerdo a las condiciones climaticas, tipo de
suelo y la pendiente del terreno

El cultivo de café requiere sombrio cuando la zona en la que se va a establecer
cumple con una o varias de las siguientes condiciones:

A Hay pocas I luvias o mal di stribui das.

A Es un clima muy c8lido y/o de baja altura
1.000 metros de altitud.

AL Es una zona muy alta sobre el ni vel del ma
altitud.

A Por Il as condiciones de suel o, el terreno e

y pedregosos, con tendencia a la formacion de zanjas o carcavas, derrumbes,
deslizamientos y hundimientos; con pendientes fuertemente inclinadas (25% - 50%)
a muy escarpadas (mayores de 75%) y de mucha longitud (300 metros - 500 metros)
a extremadamente largas (mayores de 500 metros).

Existen dos clases de sombrio para café.:
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Transitorio: da sombra durante los primeros afios de vida del cafeto, en el cual las
distancias de siembra para los sombrios permanentes varian entre 6 y 8 metros,
segun las distancias del cafetal

Permanente: Da sombra durante toda la vida del cafetal, en Colombia los mas
comunes son: los Guamos (Inga spp.), los Nogales (Cordia alliodora), els
Chachafruto (Erythrina edulis) y el Matarratdn (Gliricidia sepium). Las distancias de
siembra para el sombrio permanente varian entre 12 y 15 metros.

Los sistemas de trazados para el sombrio buscan conservar el recurso suelo. Se
usan el trazado en cuadro y en tridngulo, los cuales, ademés de dar sombra o ser
productivos, también son proteccionistas del suelo. La tradicion de la caficultura en
Colombia ha llevado a concluir que el café es uno de los cultivos mas reforestadores
con que cuenta el pais.

Fertilizacion. Se realiza la toma de la muestra de suelo, para obtener el andlisis de
suelo que permita servir de guia para la aplicacion de fertilizantes, enmiendas o
abonos orgénicos de acuerdo con el resultado del andlisis de suelo.

Control de plagas. Para el manejo de plagas en café se encuentran el control
biolégico por lo general se realiza con fumigaciones a base de ajo o hiervas, el
cultural mediante la recoleccién del RE-RE, el mecéanico se realiza por medio de
fumigadoras y el quimico que se realiza a través de plaguicidas.

Manejo de enfermedades: Se realiza la aplicacion de fungicidas de baja categoria
toxicologica, también se recomienda una renovacion progresiva de las variedades
susceptibles a la enfermedad con variedad Colombia o Castillo.

El manejo integrado de enfermedades requiere la ejecucion oportuna de las
diferentes practicas de cultivo, lo cual involucra adecuada nutricién, desyerbas a
tiempo.

El Beneficio:
Cosecha: Se recolectan todos los frutos maduros.

Recibo: se hace en seco aprovechando la gravedad, mediante tolvas construidas
en cemento, madera o recubiertas con aluminio. El angulo formado entre sus
paredes y el piso debe ser de 45 a 50 grados, es decir, con una pendiente igual o
superior al 100% (Federacion Nacional de Cafeteros).

Despulpado: Consiste en retirar la pulpa de la cereza por medio a través
de maquinas despulpadoras.

Clasificacion: Se Debe utilizar una zaranda clasificadora eficientes que funcionan
sin agua.

Remocion del mucilago: tiene como fin remover mucilago mediante el proceso de
fermentacion, su duracién oscila entre 18 y 30 horas, segun el clima.
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Lavado: Se leva el café con agua limpia.

Secado: Se puede hacer mediante un proceso natural o artificialmente, lo cual
dependera de la cantidad de produccion y del area disponible. Naturalmente, el
proceso se hace con la energia solar para lo cual se utilizan carros secadores o
marquesinas, entre otras estructuras, con el fin de exponer los granos a la radiacion
solar y el viento. Artificialmente, se usan secadoras con diferentes tipos de
combustible (carbon, coke, gasolina, ACPM, gas). (Federacién Nacional de
Cafeteros)

Almacenamiento

Seleccion del grano: Para llevar al mercado deben eliminarse las impurezas tales
como granos mohosos, partidos y granos vanos sin almendra.

Empacado: Se empacan los granos en costales de fique y finalmente son llevados
al punto de acopio.

4.2.2. Estudio de la poblacion

Se determind que la poblacién objetivo son los 41 productores de la asociacion
ASCAV de la vereda la laguna del municipio de Ataco Tolima.

4.2.3. Seleccién de la Muestra

Se seleccionaron 41 productores de la asociacion ASCAV, con el fin de registrar
informacion sobre todas las actividades que se realizan en el proceso de produccion
de café.

4.2.4. Toma de analisis del suelo y analisis del resultado

La fertilizacion es una practica de mucha importancia en la produccion de café,
porque mediante ésta se les puede suministrar a las plantas los nutrientes que no
les aporta el suelo, que permitan tener plantas sanas, y la produccion sea de mejor
cantidad y calidad, por ende los productores realizan un analisis de suelo el cual
consiste en determinar en un laboratorio las condiciones quimicas del suelo, qué
cantidad posee de nutrimentos que favorecen el rendimiento de los cultivos y cémo
se mejora la fertilidad aplicando fertilizantes o abonos.

Con un analisis de suelos podemos saber:

1. Cuales nutrimentos se deben aplicar en un cafetal, segun su edad y sistema
de cultivo.

2. Qué problemas tiene el suelo y como solucionarlos aplicando correctivos
llamados "enmiendas".

3. Como hacer mas eficientes las aplicaciones de fertilizantes, ahorrando asi
dinero.

4. Como explotar mejor el terreno.
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Para ello se realizaron 41 muestras de diferentes fincas de los 41 productores de la
asociacion ASCAV del municipio de Ataco Tolima, para que se realizaran los
respectivos analisis de suelos y asi poder tomar decisiones efectivas para mejorar
la calidad del café producido en la zona.

Para tener un mejor respaldo en la realizacion y resultados de cada uno de los
andlisis de suelos, se uso los servicios de AGROSOIL LAB, un laboratorio con gran
experiencia en esta materia y ademas ha realizado diferentes andlisis de suelos en
zonas cafeteras del sur del Tolima, ganando confianza y seguridad para los
cafeteros.

Tabla 5. Productores de la asociacion ASCAV del municipio de Ataco Tolima

BENEFICIARIO / AGRICULTOR NOMBRE FINC/ EDAD CULTIV( VEREDA

(ANOS)

FABER GRANOBLES EL PINDAL 1 LA LAGUNA
MARIO HUEPA PRIETO PLANADA 3 CASA VERD
BERTIL EDELSON RICAUTE PINAL 8 LA LAGUNA
NICOLAS TIQUE PINAL 8 LA LAGUNA
IVAN GARCIA GRANOBLES MIRADOR 6 CASCARILL!
LUIS HORAC@SBORIO VILLA MARIA 3 LA LAGUNA
CRISTIAN CAMILO RICAUTE DOS CAMINOS 3 POLECITO

ANDERSON PEDREROS BOLIVIA 5 LA LAGUNA
DORA NELLY GONZALES CASCARILLO 2 LA LAGUNA
SAMUEL SANCHEZ HIGUERON 4 POLECITO

MARTHA NUBIA GARZON PINAL 8 CASA VERD
IVAN DARIGULECIO MI CAFETAL 4 POLECITO

TRINO TIQUE PRIMAVERA 4 LA LAGUNA
JOSE LAUREANO CANACUE PROVIDENCIA 7 CASA VERD
EDUAR PEDREROS TIQUE POCO A POCO 3 LA CABANA
ROBINSON TIQUE GUEPENDO  EL VERGEL 4 POLECITO

ROBINSON CORREDOR DIAZ LIBANO 4 LA CABARNA
JOSBOMINGO CACAIS CANACUI TESORO 8 EL TRIUNFC
GUILLERMO ANTONIO BUITRAG( 4 CASA VERD
IBDO REYES MURCIA PEDREGAL 10 LA LAGUNA
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JORGE ELIECER ORTIZ CULMA LA ESPERANZ/ 3 LA LAGUNA
MARTIN HORACIO FERREIRA LA CAMELIA 6 LA LAGUNA
NOELIA TIQUE CANACUE LA VEGA 8 LA LAGUNA
HEVER TIQUE CANUACUE EL BOSQUE 6 LA LAGUNA
ALDINEVER SANTOFIMIO LASSO ESMERALDA 5 LA CABANA
YORENY GARCIA GRANOBLES LA ESPERANZ/ 1 LA LAGUNA
ASDRUBAL YANDRY PEDREROS LOS CAUCHITC 6 LA CABANA
GLADYS FERREIRA EL JARDIN 5 EL TRIUNFC
MARTHALILIANA TACOMA EL CEDRO 5 POLECITO

EDWIN RAYO HERNANDEZ DOS AGUAS 9 LA CABANA
MARIA DERLY OYOLA BUENA VISTA 4 POLECITO

JOSE DIONICIO BELTRAN LAS PALMAS 2 LA LAGUNA
DUVERNEY SANCHEZ GALINDO EL CAMBULO 2 CASA VERD
BEATRIZ GARCES RIOS EL BRILLANTE 6 CASA VERD
JACOBO TIQUE CANACUE EL RUBI 9 EL TRIUNFC
JOSE EDUARDO FERREIRA TIQU EL EDEN 4 LA LAGUNA
JHON JAIRO ANDRADE SANTA HELEN/ 5 LA CABANA
JESSICA TATIANA CACAIS LOAIZ MANANTIAL 5 EL TRIUNFC
RAMIRO TACUCA ROMERO HUECANA 4 POLECITO

LUIS ELPIDIQUE EL MIRADOR 3 POLECITO

JHON JAIRO FERREIRA EL NOGAL 8 LA LAGUNA

Fuente: Autores

Para ello se inicia por el grupo: nitrogeno (N), fosforo (P) y potasio (K), llamados
macronutrientes, por requerirlos las plantas en grandes cantidades.

Funciones del Nitrégeno (N)

Forma parte de la clorofila,

La materia seca de los vegetales contiene del 2 al 4% de nitrégeno,
Interviene en todo el proceso de formacién de los tejidos para el crecimiento
de las plantas,

Es el elemento que da mayor respuesta a la produccién del cafeto

Es constituyente de los &cidos nucleicos, por lo mismo responsable de la
informacion genética.

Ow>
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llustracion 7. Resultados Nitrogeno (N)

RESULTADOS NITROGEN
(N)

BAJO MEDIO ALTO

Fuente: Autores

Con este resultado se logra evidenciar que todas las muestras de cada una de las
fincas, posee deficiencia de Nitrogeno, el cual puede producir retardo en el
crecimiento del cafeto, menor produccion, entre otras grandes falencias.

Funciones del Fésforo (P)

A. Desempefia un papel importante en muchos aspectos de la respiracion

B. En las primeras etapas del desarrollo del cafeto, es el responsable de
formarlo vigorosamente, con buen sistema de raices y luego como promotor
de la floracion y del desarrollo del fruto en la etapa de produccién

C. Interviene en la formacion de los érganos de la flor.

llustracion 8. Resultados Fosforo (P)

RESULTADOS FOSFORO (

30
20
10

BAJO MEDIO ALTO

Fuente: Autores

Con este resultado que tan solo tres fincas de las 41 analizadas tienen buena
presencia de Fosforo en sus tierras, pero es preocupante que 25 muestras
analizadas presentan bajo porcentaje de este nutriente, lo que puede ocasionar
poca floracion, multiplicacion y fortalecimiento de las raices y un desarrollo impropio
de los frutos. Se puede ver en las plantas manchas rojizas o pardo rojizas en las
hojas adultas y viejas
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Funciones del Potasio (K)

El potasio lo requieren los tejidos vegetales en mayor cantidad que los demas cationes, lo
que confirma su alto requerimiento por la planta de cafeé.

. Como activador enzimatico, se sabe que mas de 60 enzimas son activadas por
este elemento.

. Esta presente en todos los tejidos vegetales y tiene gran movilidad.

. Incrementa el efecto del nitrogeno y contribuye a la fijacion del nitrégeno
atmosférico, y acelera y mejora el flujo y translocaciéon de los metabolitos.

. Controla el nivel hidrico de las hojas, mejora el estado de la planta en épocas
secas Y el efecto de bajas temperaturas.

. Propicia mejores sistemas de conduccion internos, y le da resistencia a plagas y
enfermedades.
Mejora el color, la calidad y la resistencia del grano

llustracion 9. Resultados Potasio (K)

RESULTADOS POTASIO (

BAJO MEDIO ALTO

Fuente: Autores

Con este resultado se puede evidenciar que el 25% de las fincas poseen baja
presencia de Potasio en sus tierras, o que puede ocasionar que el fruto sea de
menor calidad, que la planta sea muy débil a la hora del ataque de las plagas y
enfermedades, ademas de muchos factores que perjudican a las plantas. Asi mismo
las plantas pueden presentar color bronceado y muerte del tejido en los bordes de
las hojas adultas y viejas, con limites bien marcados

Funciones del Calcio (Ca)

A. EI calcio es reconocido como el
importante como regulador en el crecimiento de las plantas, en su
desarrollo y habilidad para adaptarse a las condiciones adversas del
ambiente,

B. Aumenta la cantidad de asimilacion del amonio y reduce la respiracion de
la planta, resultando esto en una mayor fotosintesis neta y en el
movimiento de los azucares hacia los frutos,

C. La abundancia de calcio mejora la absorcién y utilizacion del nitrégeno en
forma de amonio

D. Aumenta la absorcion de potasio,

Asegunoda
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E. Aumenta la resistencia de la planta a las enfermedades
F. Los niveles altos de calcio reducen la respiracion del fruto y prolongan la

vida de almacenaje del producto,
G. Favorece el poder germinativo de las semillas

llustracion 10. Resultado Calcio (Ca)

RESULTADOS CALCIO (Ce

28

BAJO MEDIO ALTO

Fuente: Autores

Con este resultado se puede evidenciar que 40 fincas posean baja presencia de
calcio en sus tierras, lo que puede ocasionar que no se absorba el potasio en la
planta y demas dificultades en el cultivo.

4.2.5. Aplicacién del Instrumento (Entrevista) y andlisis del resultado

Se realizaron entrevistas a 41 productores de la asociacion ASCAV, con el fin de
conocer como realizaban el proceso de produccion y a su vez identificar los puntos
criticos en las actividades realizadas para obtener un café de calidad de acuerdo a
Su experiencia en campo, como resultado de elabor6 por producto un flujograma
determinando el proceso de produccion de café y puntos criticos en las actividades
realizadas.

En lailustracidon 11, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
José Dionicio Beltran Gonzalez, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: cosecha, debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del
palo de café, remocion del mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser
controlado para obtener un café de calidad, el lavado del café debe hacerse tal
manera que no halla presencia de olores, turbiedad o sabores contaminantes al
café, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, en seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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llustracion 11. Flujograma proceso de produccion de café del productor José
Dionicio Beltran Gonzalez
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En lailustracion 12, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Guillermo Buitrago, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
cosecha, debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café,
remociéon del mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser controlado para
obtener un café de calidad, el lavado del café debe hacerse tal manera que no halla
presencia de olores, turbiedad o sabores contaminantes al café, asi mismo el
secado es una actividad importante donde se debe revisar el porcentaje de
humedad del grano, en seleccion del grano se revisa y clasifican los granos bueno
y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el producto se debe

almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes
toxicos.



[~
HD

UNIMINUTO

rporacion Universitaria Minuto de Dios

llustracion 12. Flujograma proceso de produccion de café del productor Guillermo
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En la ilustracidon 13, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Mario Huepa, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son: Control
de plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver afectado
para su buen desarrollo y el empacado del café ya que el producto se debe
almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes

toxicos.
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llustracion 13. Flujograma proceso de produccion de café del productor Mario
Huepa Prieto
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En la ilustracién 14, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Martin Horacio Ferreira, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Control de plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver
afectado para su buen desarrollo y el empacado del café ya que el producto se debe
almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes
toxicos.



llustracion 14. Flujograma proceso de produccion de café del productor Martin
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En la ilustracién 15, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
José Laureano Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Control de plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver
afectado para su buen desarrollo, remocion del mucilago, donde el tiempo de
fermentacion debe ser controlado para obtener un café de calidad y el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.




llustracion 15. Flujograma proceso de produccion de café del productor José
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En la ilustracion 16, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Eduar Pedreros Tique se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el control de
plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver afectado para
su buen desarrollo, remocién del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe
ser controlado para obtener un café de calidad y el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.




llustracion 16. Flujograma proceso de produccién de café del productor Eduar
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En lailustracion 17, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Samuel Sanchez Pulecio se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el control de
plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver afectado para
su buen desarrollo, remocion del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe
ser controlado para obtener un café de calidad y el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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llustracion 17. Flujograma proceso de produccion de café del productor Samuel
Sanchez Pulecio
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En la ilustracion 18, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Ivan Dario Pulecio se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el control de
plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver afectado para
su buen desarrollo, remocién del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe
ser controlado para obtener un café de calidad y el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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llustracion 18. Flujograma proceso de produccion de café del productor Ivan Dario
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En lailustracidon 19, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Duverney Sanchez Galindo se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el
control de plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver
afectado para su buen desarrollo, remocion del mucilago, donde el tiempo de
fermentacion debe ser controlado para obtener un café de calidad y el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 19. Flujograma proceso de produccion de café del productor Duverney
Sanchez Galindo
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En la ilustracion 20, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Luis Eupidio Tigue Guarnizo, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el
control de plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver
afectado para su buen desarrollo, remocion del mucilago, donde el tiempo de
fermentacion debe ser controlado para obtener un café de calidad, asi mismo el
secado es una actividad importante donde se debe revisar el porcentaje de
humedad del grano y por ultimo el empacado del café ya que el producto se debe
almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes

toxicos.
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llustracion 20. Flujograma proceso de produccion de café del productor Luis

)

PREPARACION
DEL TERRRENO

>

I

Seleccion de semillas

Construccién del
Germinador
Construccion del

almacigo

v

Preparacion del
terreno, trazado
ahoyado y siembra

Eupidio Tique Guarnizo

> _> BENEFICIO >

| Cosecha |

MANEJO DEL
CULTIVO

v

Control de arvenses

|

v
Establecimiento del
sombrio

—

| Recibido |

Despulpado >

I Fertilizacion
- - - - I
N .
I Control de plagas I

I___r__l

Manejo de
enfermedades

N

Remocién del
mucilago
I - - ,

Fuente: Autores

‘-------

ALMACENAMIENTO

N\

>/

l- LN |
’ -_—
( Seleccion del \,
grano

(R 4
L
(o

\----

Empacado

\
’

---,

b >
[ 1
—
D

Proceso

Actividades de operacion

Actividades de supervision

Actividades de almacenamiento

Actividadesno realizads

Actividadesncluidas

Actividades criticas

En lailustracion 21, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Aldiniver Santofimio Lasso, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el
control de plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver
afectado para su buen desarrollo, remocion del mucilago, donde el tiempo de
fermentacion debe ser controlado para obtener un café de calidad, asi mismo el
secado es una actividad importante donde se debe revisar el porcentaje de
humedad del grano y por ultimo el empacado del café ya que el producto se debe
almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes

toxicos.
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llustracion 21. Flujograma proceso de produccion de café del productor Aldiniver
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En la ilustraciéon 22, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
José Domingo Cacais, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el control de
plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver afectado para
su buen desarrollo, remocién del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe
ser controlado para obtener un café de calidad, asi mismo el secado es una
actividad importante donde se debe revisar el porcentaje de humedad del grano vy
por ultimo el empacado del café ya que el producto se debe almacena y empacar
en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes toxicos.




llustracion 22. Flujograma proceso de produccion de café del productor José
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En la ilustracion 23, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Hever Tigue Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, asi mismo el control de
plaga ya que si no se realiza un buen manejo el grano se puede ver afectado para
su buen desarrollo, remocion del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe
ser controlado para obtener un café de calidad, asi mismo el secado es una
actividad importante donde se debe revisar el porcentaje de humedad del grano y
por ultimo el empacado del café ya que el producto se debe almacena y empacar
en un lugar donde don se encuentren presencia de agentes téxicos.
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llustracion 23. Flujograma proceso de produccién de café del productor Hever
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En la ilustraciéon 24, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Jorge Eliecer Ortiz Culma, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccion del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 24. Flujograma proceso. Proceso de produccién de café del productor
Jorge Eliecer Ortiz Culma

)

PREPARACION
DEL TERRRENO

>

|

v

Seleccién de semillas

Construccién del
Germinador
Construccién del
almacigo

Preparacion del
terreno, trazado

ahoyado y siembra

—

MANEJO DEL
CULTIVO

>

v

Control de arvenses

'

v
Establecimiento del
sombrio

———tee

I Fertlhzacmn

__r__l

Control de plagas

:

Manejo
enfermedades

de

BENEFICIO
> >

| Cosecha

| Recibido

Remocién del
mucilago

Despulpado >

l

\ 4

Lavado

Secado

Fuente: Autores

‘-------

—3

l---

ALMACENAMIENTO

’-

{

(

Seleccion del
grano

'L_

Empacado ,

\----

\
’

---,

b >
[ ]
—
D

Proceso

Actividades de operacion

Actividades de supervision

Actividades de almacenamiento

Actividadesno realizads

Actividadesncluidas

Actividades criticas

En la ilustraciéon 25, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Ibdo Reyes Murcia, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
Fertilizacién, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccidon del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.




llustracion 25. Flujograma proceso de produccion de café del productor Ibdo
Reyes Murcia
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En la ilustraciéon 26, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Edwin Rayo Hernandez, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccion del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.




llustracion 26. Flujograma proceso de produccion de café del productor Edwin
Rayo Hernandez
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En la ilustraciéon 27, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
lvan Garcia Granobles, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 27. Flujograma proceso de produccion de café del productor Ivan
Garcia Granobles
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En la ilustracidon 28, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Ramiro Tacuma Romero, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 28. Flujograma proceso de produccion de café del productor Ramiro
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En la ilustraciéon 29, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Beatriz Garces Rios, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 29. Flujograma proceso de produccion de café del productor Beatriz
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En la ilustraciéon 30, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Gladys Ferreira, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 30. Flujograma proceso de produccion de café del productor Gladys
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En la ilustraciéon 31, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Maria Delry Olaya, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.




llustracion 31. Flujograma proceso de produccion de café del productor Maria
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En la ilustraciéon 32, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Martha Nubia Garzén Ferreira, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del
grano se revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por dltimo el
empacado del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar
donde don se encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 32. Flujograma proceso de produccion de café del productor Martha
Nubia Garzén Ferreira
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En la ilustraciéon 33, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Martha Liliana Tacuma Aviles, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccion del
grano se revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por dltimo el
empacado del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar
donde don se encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 33. Flujograma proceso de produccion de café del productor Martha
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En la ilustraciéon 34, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Nohelia Tique Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 34. Flujograma proceso de produccion de café del productor Nohelia
Tique Canacue
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En la ilustracidon 35, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Dora Nelly Gonzalez Vera, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, seleccién del grano se
revisa y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado
del café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 35. Flujograma proceso de produccion de café del productor Dora Nelly
Gonzalez Vera
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En la ilustraciéon 36, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Luis Horacio Osorio Gémez, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del
mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccién del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.



llustracion 36. Flujograma proceso de produccion de café del productor Luis
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En la ilustraciéon 37, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Nicolas Tigue Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del mucilago,
donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un café de
calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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llustracion 37. Flujograma proceso de produccion de café del productor Nicolas
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 38, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Jacobo Tique Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacién, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del mucilago,
donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un café de
calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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llustracion 38. Flujograma proceso de produccion de café del productor Jacobo
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 39, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Asdrubal Yandry Pedreros, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del
mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccién del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 39. Flujograma proceso de produccion de café del productor Asdrubal
Yandry Pedreros
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 40, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Trino Tigue Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso son:
Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del mucilago,
donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un café de
calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.




llustracion 40. Flujograma proceso de produccién de café del productor Trino
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En la ilustraciéon 41, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Robinson Tique Guependo, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del
mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccién del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.
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llustracion 41. Flujograma proceso de produccion de café del productor Robinson
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En la ilustraciéon 42, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Robinson Diaz Corredor, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Fertilizacidn, ya que esta actividad es importante para que la planta obtenga
los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, remocion del mucilago,
donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un café de
calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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. Flujograma proceso de produccién de café del productor Robinson
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En la ilustraciéon 43, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Bertyl Edelson Ricaurte Oyola, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha,
debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remocion
del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos
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En la ilustraciéon 44, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Jhon Jairo Andrade Canacue, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha,
debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remocién
del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos
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llustracion 44. Flujograma proceso de produccion de café del productor Jhon Jairo
Andrade Canacue
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 45, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Yessica Tatiana Cacais Loaiza, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Andlisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la
seleccion de las semillas, Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que
la planta obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano,
cosecha, debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café,
remociéon del mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser controlado para
obtener un café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde
se debe revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa
y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del
café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos
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llustracion 45. Flujograma proceso de produccion de café del productor Yessica
Tatiana Cacais Loaiza
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 46, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Anderson Pedreros Tique, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Analisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la seleccion de
las semillas, Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha,
debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remocién
del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos
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llustracion 46. Flujograma proceso de produccion de café del productor Anderson
Pedreros Tique
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 47, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Cristian Camilo Ricaurte Oyola, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Andlisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la
seleccion de las semillas, Fertilizacion, ya que esta actividad es importante para que
la planta obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano,
cosecha, debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café,
remociéon del mucilago, donde el tiempo de fermentacién debe ser controlado para
obtener un café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde
se debe revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa
y clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del
café ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.



[~
KD

UNIMINUTO
Corporacién Universitaria Minuto de Dios

llustracion 47. Flujograma proceso de produccion de café del productor Cristian
Camilo Ricaurte Oyola

‘-------

PREPARACION DEL MANEJO DEL
TERRRENO CULTIVO BENEFICIO N\ ALMACENAMIENTO \
G /
F F R N L _F N B _§ | ’-—--
I Andlisis de suelo I Control de arvenses I Cosecha o
Seleccion del
l — e - ’
R R F B grano
Establecimiento del Recibido
- sombrio
I Seleccion de semillas I

LB B B B N N ] ’----

_-— . e - -I c g
I mpacado
I Fertilizacion Despulpado ( P )
» - .- I
Construccion del |
Germinador
Control de plagas I,
plag Clasificacion Proceso
Construccion del Actividades de operacion
alméacigo Manejo de
enfermedades \ Actividades de supervision
Remocion del \ Actividades de almacenamiento
Preparacion del mucilago
terreno, trazado I- - - / Actividadesno realizads
ahoyado y siembra V
Actividadesncluidas
- - Actividades criticas
Lavado
| el \
I Secado s
-y ,

Fuente: Autores

En la ilustraciéon 48, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Faber Granobles Gonzalez, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Andlisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la
seleccion de las semillas, establecimiento del sombrio, Fertilizacion, control de
plagas y enfermedades, ya que son actividades importantes para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha,
debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remocion
del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccién del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos
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llustracion 48. Flujograma proceso de produccion de café del productor Faber
Granobles Gonzalez
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Fuente: Autores

En la ilustracidon 49, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
José Eduardo Ferreira Tique, se puede identificar que los puntos criticos en su
proceso son: Analisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la
seleccion de las semillas, establecimiento del sombrio, Fertilizacién, control de
plagas y enfermedades, ya que son actividades importantes para que la planta
obtenga los nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha,
debido a que se deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remocion
del mucilago, donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un
café de calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe
revisar el porcentaje de humedad del grano, seleccién del grano se revisa y
clasifican los granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café
ya que el producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se
encuentren presencia de agentes toxicos.



llustracion 49. Flujograma proceso de produccion de café del productor José
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 50, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Jhon Jairo Ferreira Tique, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Analisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la seleccion de
las semillas, establecimiento del sombrio, Fertilizacion, control de plagas y
enfermedades, ya que son actividades importantes para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha, debido a que se
deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remociéon del mucilago,
donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un café de
calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos
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llustracion 50. Flujograma proceso de produccion de café del productor Jhon Jairo
Ferreira Tique
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Fuente: Autores

En la ilustraciéon 51, del flujograma de proceso de produccion de café del productor
Yureni Garcia Granobles, se puede identificar que los puntos criticos en su proceso
son: Analisis de suelo, siendo una actividad incluida en el proceso, la seleccion de
las semillas, establecimiento del sombrio, Fertilizacion, control de plagas y
enfermedades, ya que son actividades importantes para que la planta obtenga los
nutrientes necesarios para el buen desarrollo del grano, cosecha, debido a que se
deben recoger solo los frutos maduros del palo de café, remocion del mucilago,
donde el tiempo de fermentacion debe ser controlado para obtener un café de
calidad, asi mismo el secado es una actividad importante donde se debe revisar el
porcentaje de humedad del grano, seleccion del grano se revisa y clasifican los
granos bueno y no los defectuosos y por ultimo el empacado del café ya que el
producto se debe almacena y empacar en un lugar donde don se encuentren
presencia de agentes toxicos.
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llustracion 51. Flujograma proceso de produccion de café del productor Yureni
Garcia Granobles
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Adicional a ello también se realizaron entrevistas a tres (03) exportadoras de café
gue hacen presencia en la zona sur del Tolima, con el fin de conocer cuéles son los

paradmetros exigidos para comprar café de calidad a los productores, para el cual se
obtuvo la siguiente informacion:
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Exportadoras Entrevistado Parametros para comprar café de calidad
COFCO INTERNATIONAL Francisco Calidad fisica:
COLOMBIASAS Vargas Humedad de 10 a 11,5%.

Gerente de Menos del 2% de broca
» sostenibilidad | 1,5% maximo de pasilla.

‘ COFCO Factor de rendimiento de 92,8.

E AGRI Calidad de bebida (sensorial)

\ ’ fragancia, aroma, acidez, cuerpo, dulzura, resabio,

balance impresion global y defectos de tasa,

Calidad higiénica (inocuidad)

Tasa limpia

A partir de estos parametros se arroja un puntaje el cual
es categorizado asi:

A: 84-85 puntos

AA: 85-86 puntos

AAA: 86 puntos hacia arriba

siendo esta Ultima la categoria mas alta en calidad de
café

Lohas beans C.I Kyoto

Humedad de 10 a 11%.

Miguel A. Menos del 2% de broca
Jiménez 1,5% maximo de pasilla.
|O h qas Gerente de Factor de rendimiento de 92,8. o _
ventas Taza de 84 puntos: café con tasa limpia con atributos
b eans como chocolate y panela
Taza de 86 en adelante puntos: café con tasa limpia
tienen aromas y fragancias distintos como limoncillo,
manzanilla, notas florales, afrutadas, frutos rojos entre
otros, tiene un sabor mas intenso, la acidez es mas
brillante més intenso
Taza de 90 puntos es un café para subasta.
Devocion Salomén Humedad de 10 a 11,5%.
Winograg Menos del 2% de broca
Gerente de 1,5% maximo de pasilla.

sostenibilidad

Factor de rendimiento de 92,8.

Taza sin defectos y con puntajes en taza donde se
evallan atributos discriminativos y cualitativos como
fragancia, aroma, acidez, balance entre otros, los cuales
si su consolidado arroja puntajes por encima de 80
puntos seran categorizados en A, AA y AAA con los
respectivos incrementos en su valor.

Adicional a ello para cafés lavados se exigen Color
uniforme, no manchado, con olor a fresco vy
caracteristico del café bien beneficiado libre de
materiales foraneos: piedras, madera y otros elementos
diferentes al café pergamino seco. Sin presencia, al
momento de trillar la muestra, de granos flojos, sobre
secados o0 blanqueados. libre de todo insecto vivo,
hongos y contaminantes.

Fuente: Autores
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4.3. Fase ll: Definir las actividades criticas repetitivas en el proceso de
produccion de los productores de la asociacion ASCAV del municipio
de Ataco Tolima, que permitan identificar la importancia y relevancia
gue tienen en el proceso.

4.3.1. Revision de las actividades realizadas en la produccién de café

Para revisar las actividades que realizan en la produccién de café se aplicé a los 41
productores de la asociacion ASCAV del municipio de Ataco Tolima, un formato
(instrumento ficha de caracterizacion), el cual se realiz6 visitando todas las fincas
para diligenciar el instrumento mencionado anteriormente, donde se recolecto la
informacion del asociado, informacion de la finca, informacion del lote de cafe,
informacion general del tole de café, labores del cultivo, fitosanitario, informacién
post-cosecha de café e informacion ambiental, la cual es necesario para identificar
los procesos y herramientas que utilizan los caficultores para obtener el grano de
café.

A continuacion, se relaciona las gréaficas correspondientes al resultado obtenido en
las fichas de caracterizaciéon aplicadas a los 41 productores de la asociacion ASCAV
del municipio de Ataco Tolima:

llustracién 52. Altitud de cultivos

ALTITUD DE LOS CULTIVOS
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Fuente: Autores

Se determina que los cultivos de los 41 productores de la asociacion ASCAYV se
encuentran entre los 1.040 m.s.n.m y 1.763 m.s.n.m, este factor también influye de
manera muy significativa en la produccién de café, teniendo en cuenta la variedad
escogida y las posibles plagas presentes en cada zona
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llustracién 53. Variedad de cultivos

VARIEDADES DE CULTIVO
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Fuente: Autores

De los 41 finca de la asociacion ASCAV, se determind que el 26; 63% tienen
cultivado la variedad Colombia y en un 15, 37% cultivan variedad castillo, lo que
refleja que los productores prefieren sembrar variedad Colombia.

llustracion 54. Edades de los cultivos
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Fuente: Autores

La edad de los cultivos en la asociacion ASCAV se identific6 que 22 productores
tienen cultivos entre 1 a 3 afos, 16 productores con cultivos de 3 a 6 afios y 3
productores con cultivos en edad de 7 a 8 afos, lo que evidencia que la mayoria de
los productores con cultivos en edad nuevos.
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llustracién 55. Renovacién de cultivos

RENOVACION DE CULTIVOS

ENO m S|

Fuente: Autores

El 68% de los productores han realizado renovacion en sus cultivos de café y un
32% no han renovado los cultivos de cafe.

llustracion 56. Fertilizante cafetero

FERTILIZANTE CAFETERO
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Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAV solo tres (03) productores realizan
fertilizacion con el producto cafetero, de los cuales 2 productores lo aplican 3 veces
al afio de 90 100 grs por platay 1 productor lo aplica 4 veces al afio con una cantidad
de 80 grs por planta.
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llustracion 57. Fertilizante produccion

FERTILIZANTERODUCCION

3,5

w

2,5

N

15

[EEY

0,5

o

R S S e T e T T oS
FHFFFEFFFTF&ESs & &
OOQ ,,JQ ‘oQ \90 QQ %Q qQ '\QQ O

H Veces/afio ®m Producto

Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAV solo (16) productores utilizan
fertilizante produccién, de los cuales 1 productor aplica 60 grs por planta, 3
productores aplican 80grs por planta y 3 productores aplican 90grs por planta, 6
productores aplican 100grs por planta, 2 productores aplican 130grs por plantay 1
productor aplica 150grs por planta, ademas de eso se evidencio que 5 productores
realizan fertilizacion 2 veces en el afio en donde 3 productores aplican 100grs por
planta, 1 productor aplica 80grs por planta y 1 productor aplica 120grs por planta.

llustracion 58. Otros fertilizantes
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Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAYV solo (10) productores utilizan otros
fertilizantes como urea, DAP, KCLU, Produccion super café, de los cuales los 10
productores realizan la fertilizacion 3 veces al afio, donde 1 productor aplica 70grs
por planta, 1 productor aplica 90grs por planta, 7 productores aplican 100grs por
planta y 1 productor aplica 1200grs por planta.
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llustracion 59. Aplicacion de materia organica

APLICACION DE MATERIA
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Fuente: Autores

El 100% de los productores de la asociacion ASCAV, no aplican materia organica
en sus cultivos.

llustracién 60. Encalado
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Fuente: Autores

El 85% de los productores de la asociacion no realizan encalado a sus cultivos y un
15% si lo realiza.



llustracién 61.Control de malezas
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Fuente: Autores

Se evidencia que de los 41 productores de la asociacion ASCAV 30 productores
realizan el control de malezas con guadafia, 7 productores lo hacen de manera
manual y con guadafa y solo 4 personas lo realizan de forma manual.

llustracion 62. Manejo de plagas y enfermedades
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Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAV solo 7 personas no realizan control
y manejo de enfermedades, 31 productores lo realizan por medio del RE-RE, 1
productor lo hace por RE-RE acarotal y 2 productores lo realizan por el método
pyrinex.
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llustracion 63. Tipo de beneficiadero
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Fuente: Autores

La siguiente grafica nos muestra el tipo de beneficiadero que tienen en sus fincas
los asociados, siendo el mas utilizado el sistema tradicional, pero con gran
preocupacion se encuentra que 18 asociados no poseen ningun tipo de
beneficiadero y solo 4 poseen en sus fincas el beneficiadero ecoldgico.

llustracion 64. Tipo de secadero

TIPO DE SECADERO

m MARQUESINA
uNO POSEE

Fuente: Autores

A continuacion, se presenta la grafica respecto al tipo de secadero que utilizan los
asociados para el respectivo secado de su café, encontrando que el 51% utiliza la
marquesina y el 49 restante seca su café al sol como método tradicional.
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llustracion 65. Tipo de fosa

TIPO DE FOSA
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Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAV solo 7 personas tienen fosa
tradicional, 1 productor posee fosa de tipo lombricultivo y 33 productores no poseen
fosa.

llustracién 66. Abonos organicos

ABONOS ORGANICOS
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Fuente: Autores

Los 41 productores de la asociacion ASCAV no utilizan abonos organicos en sus
cultivos.
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llustracion 67. Tienen silo
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Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAV solo 1 productor cuenta con silo en
su unidad productiva y 40 productores no poseen silo en sus UP.

llustracion 68. Tipo de fermentacién

TIPO DE FERMENTACION
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Fuente: Autores

Los 41 productores de la asociacion ASCAYV realizan la fermentacién del café de
manera natural.
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Fuente: Autores

Para los tiempos de fermentacion del café, 3 productores realizan la fermentacion
en 10 horas, 1 productor en 11 horas, 5 productores lo realizan en 12 horas, 3
productores se tardan 13 horas, 6 productores duran 15 horas, 1 productor tarda 16
horas, 6 productores hacen la fermentacion en 18 horas, 1 productor en 20 horas,
2 productores tardan 22 horas y 13 productores lo dejan fermentar por 14 horas,
siendo este el tiempo mas utilizado por los productores de la asociacion.

llustracién 70. Litros de agua para el lavado de café fermentado

LITROS DE AGUA PARA EL LAVADO
DE CAFE FERMENTADO
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Fuente: Autores

Para el lavado del café fermentado 2 productores utilizan 4 litros de agua, 21

productores utilizan 5 litros, 16 productores usan 6 litros y 2 productores gastan 8
litros de agua.
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llustracion 71. Sistema de tratamiento de aguas

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS
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Fuente: Autores

De los 41 productores de la asociacion ASCAYV, solo 9 personas poseen sistema de
tratamiento de aguas domésticas, 1 producto cuenta con pozo séptico y ningun
productor cuenta con sistema para tratamiento de aguas mieles, las cuales son
producidas en el proceso del beneficio del grano de café.

llustracion 72. Disposicion final del agua

DISPOSICION FINAL DEL
AGUA

u DRENAJE NATURALFUENTE DE AGUA POTRERO

Fuente: Autores

En 28 unidades productivas la disposicion final del agua se realiza por drenaje
natural, 10 por medio de fuente de agua y solo 3 unidades productivas su
disposicion final del agua es en potreros.
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llustracion 73. Tipo de agua usada

INFORMACION AMBIENTAL: TIPO
DE AGUA USADA
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Fuente: Autores

A continuacioén, se presenta el tipo de agua usada para el proceso de fermentacion
y lavado del café en donde 14 unidades productivas usan agua de acueducto y 17
fincas utilizan agua de nacimiento.

4.3.2. Identificacién de factores criticos para la produccion de café

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los 41 productores de la asociacion
ASCAV vy teniendo en cuenta los parametros que tienen las exportadoras para
comprar café de calidad se determinaron los siguientes puntos criticos para la
produccion de café:
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llustracion 74. Flujograma proceso de produccion de café y sus puntos criticos
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Fuente: Autores

4.3.3. Estrategias de mejoramiento de los puntos criticos en la produccién de
café

Analisis de suelo: Se debe tomar una muestra del suelo en el que se va a sembrar
el cultivo, dicha muestra se envia a un laboratorio certificado para que realice el
analisis de suelo, con el fin de determinar sus nutrientes, los problemas que tiene el
suelo, como es su lote y como fertilizar el cultivo en los proximos 2 afios, y de esta
manera se pueda hacer un buen manejo al cultivo.

Seleccion de semillas: Para realizar la seleccion de la semilla es importante tener
en cuenta las caracteristicas del terreno en cuanto a topografia del suelo,
luminosidad, altitud, latitud, disponibilidad de materia organica del suelo,
fertilizacion, presencia o no de sombrio, pluviosidad, entre otras)

Establecimiento del sombrio: Es importante establecer arboles para el sombrio y
asi mismo determinar su distribucién de acuerdo al nimero de arboles por hectarea,
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altura y densidad de siembra, ya que de ello depende la estructura del arbol de café,
asi mismo la seleccion del sombrio puede aportar al grano de café propiedades
organolépticas ya que el café absorbe olores y sabores que se encuentren a su
alrededor.

Fertilizacion: Para realizar una adecuada fertilizacion es importante realizar un plan
de fertilizacién basado en el andlisis de suelo, se recomienda realizar de 2 a 4
abonadas en el ano.

Control de plagas: El control de plagas es importante para el desarrollo del grano,
es por ello que se realizan diferentes manejos para el control de plagas como:

Labores culturales: como el método RE-RE, donde se realiza de 2 a 3 limpiezas
anuales, se recolectan los frutos afectados, luego se ponen al sol en bolsas
plasticas, también se utilizan trampas caseras a base de etanol y metanol.

Control Bioldgico: General se realiza con fumigaciones a base de ajo o hiervas

Control quimico; se aplica antes de la floracion, para terminar con el inéculo de la
campafa anterior

Manejo de enfermedades: El manejo de enfermedades es importante para el
desarrollo del grano, es por ello que se realizan diferentes controles para el manejo
de enfermedades como:

- Podas selectivas en café y Regular la sombra de arboles; en la época de descanso
del cultivo.

-Realizar un plan de fertilizacion adecuado
- Deshierbar oportunamente, para disminuir la humedad en el cafetal.
Cosecha: Se recolectan manualmente solo los frutos maduros.

Remocion del mucilago: tiene como fin remover mucilago mediante el proceso de
fermentacion, este proceso se realiza en los tanques donde se recibe el café
despulpado, el control del tiempo de fermentacién es determinante para asegurar la
calidad del grano, el café no se debe sobre fermentar por que se producen defectos
gue afectan el sabor su aroma, el tiempo de fermentacion debe ser suficiente para
gue se desprenda el mucilago es por ello que su duracién oscila entre 18 y 30
horas, dependiendo del lugar donde se realice este proceso, ya que esta labor esta
relacionada con la altura sobre el nivel del mar, la temperatura, la presencia de micro
organismos y el volumen del café, para estimar el punto de lavado se recomienda
utilizar el fermaestro.

Secado: Se puede hacer mediante un proceso natural o artificialmente, lo cual
dependera de la cantidad de produccién y del area disponible. Naturalmente, el
proceso se hace con la energia solar para lo cual se utilizan carros secadores o
marquesinas, entre otras estructuras, con el fin de exponer los granos a la radiacion
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solar y el viento. Artificialmente, se usan secadoras con diferentes tipos de
combustible (carbén, coke, gasolina, ACPM, gas). (Federacibn Nacional de
Cafeteros), el lugar del secado debe estar limpio, libre de contaminaciones y la
presencia de animales domésticos, dependiendo de la temperatura del lugar y las
lluvias el secado solar puede tardar entre 7 a 15 dias, al finalizar este proceso se
verifica que no hallan granos hiumedos, se recomienda utiliza un determinador de
humedad para revisar que la humedad del grano se encuentre entre el 10 al 12%

10.3 Fase lll: Determinar los procesos de calidad de café, con el fin de conocer
las actividades que se deben realizar para obtener un café especial teniendo
en cuenta los parametros de exportacion.

10.3.1. Redefinir las actividades y tiempos en la produccion de café

Teniendo en cuenta la documentacion, las entrevistas y caracterizacion realizada a
los productores, se determiné el proceso de calidad de café con las siguientes
actividades y tiempos para la produccién de café:

Preparacion del terreno:

Andlisis de suelo: Se debe tomar una muestra del suelo en el que se va a sembrar
el cultivo, dicha muestra se envia a un laboratorio certificado para que realice el
analisis de suelo, con el fin de determinar sus nutrientes, los problemas que tiene el
suelo, como es su lote y como fertilizar el cultivo en los proximos 2 afios, y de esta
manera se pueda hacer un buen manejo al cultivo.

llustracion 75. Andlisis de suelo

Fuente: Autores
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Seleccion de semillas: Para realizar la seleccion de la semilla es importante tener
en cuenta las caracteristicas del terreno en cuanto a topografia del suelo,
luminosidad, altitud, latitud, disponibilidad de materia organica del suelo,
fertilizacion, presencia o no de sombrio, pluviosidad, entre otras)

llustracion 76. Seleccion de semillas

Fuente: Autores

Construccion del Germinador: Es importante tener en cuenta que la semilla debe
estar seleccionada con ocho (8) meses de anticipacion antes del trasplante definitivo
en campo.

Para la construccion del germinador existen dos clases de disefio: de piso y aéreo,
el tamafo de la construccion depende del area a sembrar, asi mismo se requieren
insumos como guaduas o estacones de madera redonda, arena lavada de rio, tierra,
materia orgénica, bolsas plasticas, materiales para disponer sombra en viveros,
plaguicidas de baja toxicidad, el disefio del germinador consiste en construir un
cuadro elaborado en guaduas, estanco de maderas o ladrillos, ahi mismo se
siembra la semilla en la arena. (Federacién Nacional de Cafeteros).

llustracion 77. Construccion del Germinador

Fuente: Autor
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Construccion del Alméacigo (Federacion Nacional de Cafeteros). Para su
construccion se utilizan bolsas de polietileno color negro, calibre 1.5 o 2, perforadas
a los lados y al fondo, y de un tamafio del 7 x 23cm, luego de seleccionado el
material se realiza la mezcla de tierra y pulpa de café descompuesta, en una
proporciéon de 3 a 1.

llustracion 78. Construccion del Almacigo

Bl B ERs A
Fuente: Autores

Preparacion del terreno, trazado ahoyado y siembra: En la preparacion del
terreno se determina un sistema de siembra y un trazo para lo cual se utilizan
herramientas y materiales sencillos como estacas de madera. Cuando el sistema
de produccién es bajo sombra, se necesitan semilla y colinos de guamo y platano,
principalmente. En las etapas de crecimiento y produccidn son necesarios insumos
como: herramientas (palines, machetes), plaguicidas de baja toxicidad, sélo si son
necesarios, selector de arvenses para su manejo, fertilizantes quimicos y abonos
organicos

Se realiza un trazado que permita no desperdiciar espacios y acomodar el mayor
namero de arboles por unidad de superficie. Para el trazado se usa material de la
misma finca (estacas, varas y piolas), y se recomienda en surcos a través de la
pendiente.

Un hoyo de tamafio adecuado permite al arbol un buen desarrollo, especialmente
en su sistema radicular, lo que asegura un buen anclaje y una mejor nutricién. Se
recomienda hacerlos de 30 cm de ancho por 40 cm de profundidad.
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llustracion 79. Preparacion del terreno, trazado ahoyado y siembra

Fuente: Autores

Manejo del cultivo
Manejo de arvenses: para los arvenses se realizan los siguientes manejos:
Manejo preventivo:

-Utilizar semillas o material vegetal certificado libre de arvenses, preferiblemente
seleccionar variedades mejoradas

-Realizar una preparaciéon adecuada en el terreno de siembra.

-Esparcir residuos del cultivo (ramillas, hojarasca), por el cafetal

-Establecer el cultivo en la época adecuada para asegurar disponibilidad de
humedad y un crecimiento rapido y vigoroso de los arboles de café

-Realizar un manejo integrado de plagas y enfermedades.

-Aplicacién adecuada y oportuna de fertilizantes quimicos y abonos organicos.

Manejo manual: Consiste en arrancar manual de las arvenses.

Manejo mecanico: Se utilizan herramientas de corte, manuales o motorizadas. Las
mas comunes son: el machete, el azadon y la guadafiadora deben cortarse las
arvenses a una altura de 3 a 5 cm del suelo, estas herramientas utilizadas de
manera adecuada e integrada son muy utiles para el manejo de arvenses y evitar la
erosion.

Manejo quimico: Se utilizan herbicidas quimicos
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llustracion 80. Manejo de arvenses

Fuente: Autores

Establecimiento del sombrio (Federacion Nacional de Cafeteros). El sombrio para
el cultivo de café debe disponerse de acuerdo a las condiciones climaticas, tipo de
suelo y la pendiente del terreno

El cultivo de café requiere sombrio cuando la zona en la que se va a establecer
cumple con una o varias de las siguientes condiciones:

ui das.

[ [
aja altura

A Hay pocas Il luvias o mal distr
A Es un clima muy c8lido y/ o de
1.000 metros de altitud.

A Es una 1z on aeemmivel debmat, (@or endrba de los 2.000 metros de

altitud.

A Por Il as condiciones de suelo, el terreno e
y pedregosos, con tendencia a la formacion de zanjas o carcavas, derrumbes,
deslizamientos y hundimientos; con pendientes fuertemente inclinadas (25% - 50%)

a muy escarpadas (mayores de 75%) y de mucha longitud (300 metros - 500 metros)

a extremadamente largas (mayores de 500 metros).

b
b

Existen dos clases de sombrio para café.:

Transitorio: da sombra durante los primeros afios de vida del cafeto, en el cual las
distancias de siembra para los sombrios permanentes varian entre 6 y 8 metros,
segun las distancias del cafetal

Permanente: Da sombra durante toda la vida del cafetal, en Colombia los mas
comunes son: los Guamos (Inga spp.), los Nogales (Cordia alliodora), els
Chachafruto (Erythrina edulis) y el Matarratdn (Gliricidia sepium). Las distancias de
siembra para el sombrio permanente varian entre 12 y 15 metros.
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Los sistemas de trazados para el sombrio buscan conservar el recurso suelo. Se
usan el trazado en cuadro y en tridngulo, los cuales, ademés de dar sombra o ser
productivos, también son proteccionistas del suelo. La tradicion de la caficultura en
Colombia ha llevado a concluir que el café es uno de los cultivos mas reforestadores
con que cuenta el pais.

llustracién 81. Establecimiento del sombrio

Fuente: Autores

Fertilizacion. Se debe tener en cuenta el analisis de suelo para realizar un plan de
fertilizacion adecuado, que permita servir de guia para la aplicacion de fertilizantes,
enmiendas o abonos organicos, se recomienda realizar de 2 a 4 abonadas en el

ano.

llustracion 82. Fertilizacion

Fuente: Autores
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Control de plagas; El control de plagas es importante para el desarrollo del grano,
es por ello que se realizan diferentes manejos para el control de plagas como:

Labores culturales: como el método RE-RE, donde se realiza de 2 a 3 limpiezas
anuales, se recolectan los frutos afectados, luego se ponen al sol en bolsas
plasticas, también se utilizan trampas caseras a base de etanol y metanol.

Control Bioldgico: General se realiza con fumigaciones a base de ajo o hiervas

Control quimico: se aplica antes de la floracion, para terminar con el in6culo de la
campafa anterior

llustracion 83. Control de plagas

Fuente: Autores

Manejo de enfermedades: Se realiza la aplicacion de fungicidas de baja categoria
toxicoldgica, también se recomienda una renovacion progresiva de las variedades
susceptibles a la enfermedad con variedad Colombia o Castillo.

El manejo integrado de enfermedades requiere la ejecucién oportuna de las
diferentes précticas de cultivo, lo cual involucra adecuada nutricion mediante un plan
de fertilizacién, desyerbas a tiempo y Podas selectivas en café y Regular la sombra
de arboles; en la época de descanso del cultivo.
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llustracion 84. Manejo de enfermedades

Fuente: Autores

El Beneficio:

Cosecha: Se recolectan manualmente solo los frutos maduros.

llustracion 85. Cosecha

e, -
T G T

Fuente: Autores

Recibo: se hace en seco aprovechando la gravedad, mediante tolvas construidas
en cemento, madera o recubiertas con aluminio. El angulo formado entre sus
paredes y el piso debe ser de 45 a 50 grados, es decir, con una pendiente igual o
superior al 100% (Federacién Nacional de Cafeteros), una vez que todo el café se
encuentre en la tolva, se prende el sistema de circulacion de agua, se abre un
conducto para el café sea arrastrado por el agua hacia los tanques sifon, donde el
café bueno se sumerge en el fondo y el café malo flota, es importante separar estas
dos clase de calidad de café.
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llustracién 86. Recibido

Fuente: Autores

Despulpado: Consiste en retirar la pulpa de la cereza por medio de maquinas
despulpadoras las cual debe estar limpia para no mezclar granos de procesos
anteriores, el retraso del despulpado del café afecta su calidad, ya que puede

presentar sabores a fermento

llustracién 87. Despulpado

£ 3 G

Fuente: Autores

Clasificacién: Se Debe utilizar una zaranda clasificadora eficientes que funcionan
sin agua, el cual permite retirar las impurezas del grano.
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llustracion 88. Clasificacion

Fuente: Autores

Remocion del mucilago: tiene como fin remover mucilago mediante el proceso de
fermentacion, este proceso se realiza en los tanques donde se recibe el café
despulpado, el control del tiempo de fermentacion es determinante para asegurar la
calidad del grano, el café no se debe sobre fermentar por que se producen defectos
gue afectan el sabor su aroma, el tiempo de fermentacion debe ser suficiente para
gue se desprenda el mucilago es por ello que su duracién oscila entre 18 y 30
horas, dependiendo del lugar donde se realice este proceso, ya que esta labor esta
relacionada con la altura sobre el nivel del mar, la temperatura, la presencia de micro
organismos y el volumen del café, para estimar el punto de lavado se recomienda
utilizar el fermaestro.

llustracion 89. Remocion del mucilago

Fuente: Autores

Lavado: El café debe lavarse con agua limpia, pero no tratada con quimicos, no
debe tener olores, turbiedad o sabores contaminantes al café que sean nocivos para
la salud humana, el escurrimiento maximo del café debe de ser de 3 horas.
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llustracion 90. Lavado

Fuente: Autores

Secado: Se puede hacer mediante un proceso natural o artificialmente, lo cual
dependera de la cantidad de produccién y del area disponible. Naturalmente, el
proceso se hace con la energia solar para lo cual se utilizan carros secadores o
marquesinas, entre otras estructuras, con el fin de exponer los granos a la radiacion
solar y el viento. Artificialmente, se usan secadoras con diferentes tipos de
combustible (carbon, coke, gasolina, ACPM, gas). (Federaciéon Nacional de
Cafeteros), el lugar del secado debe estar limpio, libre de contaminaciones y la
presencia de animales domésticos, dependiendo de la temperatura del lugar y las
lluvias el secado solar puede tardar entre 7 a 15 dias, al finalizar este proceso se
verifica que no hallan granos humedos, se recomienda utiliza un determinador de
humedad para revisar que la humedad del grano se encuentre entre el 10 al 12%.

llustracion 91. Secado

Fuente: Autores
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Almacenamiento

Seleccién del grano: Para llevar al mercado deben eliminarse las impurezas tales
como granos mohosos, partidos y granos vanos sin almendra.

llustracion 92. Seleccion del grano

Fuente: Autores

Empacado: Se empacan los granos en sacos de yute, cabuya o polietilenos secos
y limpios, los sacos son marcados con su cAdigo de identificacion y trazabilidad y
finalmente son almacenados en una bodega que no presente humedad ni altos
niveles de temperaturas, los sacos de café son acomodados sobre estibas
separadas 30 cm de las paredes y del techo, clasificados y separados segun su
calidad.

llustraciéon 93. Empacado del café

Fuente: Autores
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10.3.2 Determinar el proceso para la produccion de café de calidad

llustracion 94. Proceso de produccion de café de calidad

PREPARACION DEL MANEJO DEL BENEFICIO
TERRRENO — CULTIVO — _,> ALMACENAMIENTO >

Analisis de suelo Control de arvenses Cosecha Seleccion
l del grano
l Establecimiento | Recibid |
del sombrio ecibido
Seleccion de
semillas Empacado
Fertilizacién Despulpado
' l
Construccion  del v
Germinador
Control de Clasificacion D Proceso
plagas |
I:] Actividades de operacion
Construccion  del ¢
alméacigo :> Actividades de supervision
l Manejo de Remocién del <:> Actividades de ot
enfermedades — muc|’|ag0 Ctividades de almacenamiento
Preparacion del Actividadeso realizads
terreno, trazado |

ahoyado y Actividadesncluidas

siembra - -
- - Actividades criticas
Lavado
Secado > |

Fuente: Autores
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11. CONCLUSIONES, APORTES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION
11.1. Conclusiones

Una vez desarrollada la presente investigacion y analizados los resultados
obtenidos se puede concluir lo siguiente:

1 Con las diversas practicas convencionales y tradicionales que usan los
agricultores en sus cultivos se logra evidenciar la falta de preparacion técnica a
la hora de buscar los mejores resultados cuando de produccion se trata, para
ello es muy importante y antes de empezar la siembra de las plantulas, es muy
necesario e importante la realizacion de los andlisis de suelos que permitan tener
un panorama claro sobre el estado actual del lote o lugar donde se va a realizar
la siembra y asi poder tomar alternativas que permitan mejorar las condiciones
fisicas del suelo que permitan garantizar una buena siembra y una buena
produccion a futuro. Ademas, usar semilla certificada, correcto manejo en la
seleccion de las semillas, adecuacion y manejo del almacigo, realizar los
respectivos trazados dependiendo de las condiciones del terreno y realizar la
siembra en las fechas indicadas.

1 Se evidencio que para desarrollar procesos eficientes en el cultivo del café, se
debe usar los servicios de personal capacitado y calificado que permita trazar
las lineas y cantidades de fertilizantes a utilizar una vez el cultivo empieza su
etapa de crecimiento, desarrollo y produccion, ademas de realizar las practicas
agricolas recomendadas en los tiempos indicados para la el correcto control de
las diferentes plagas que afectan el cultivo, teniendo como base los resultados
del andlisis del suelo, la variacion del clima, el control de malezas entre otras
causas, para ello es muy importante tener en cuenta que en la actualidad la
mayoria de caficultores no realizan los analisis de suelos de sus cultivos, lo que
puede ocasionar perdidas econ6micas por el manejo inadecuado de los
programas de fertilizacion, ya que en algunos casos estan abonando sus cultivos
con productos innecesarios 0 en caso contrario sobrecargando el cultivo con un
componente que tenga mayor presencia el suelo.

1 En su gran mayoria los cafeteros del sector viven en pequefias fincas o parcelas
cuyos cultivos de café, en promedio, no superan las 2 hectéareas, por ello La
Asociatividad juega un papel muy importante y se convierte en una herramienta
para los agricultores, ya que contribuye a un trabajo articulado, en funcion del
crecimiento organizacional, de los asociados y sus familias. Esto permite que
las Asociacion ASCAV logre un verdadero reconocimiento local, regional y
nacional en donde puedan comercializar su propio café, desarrollar una marca,
participar en ferias de cafés especiales o vender cafés en negociaciones directas
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al exterior, logrando asi un incremento importante del precio del café por cada
carga producida lo que permitira mejorar la calidad de vida de los caficultores.

El café es un cultivo extremadamente sensible a la interferencia de las arvenses,
con pérdidas del rendimiento hasta del 65%. En general, el manejo de arvenses
en los cafetales es el rubro mas importante en los costos de produccién después
de los atribuidos a la cosecha, cada cultivo y especie de arvense, tiene sus
propias caracteristicas de adaptacion, capacidad competitiva y reacciones con
respecto a otras especies, por tanto, diferentes habitos de crecimiento de las
arvenses dan como resultado diferente habilidad competitiva, por ello cada
cultivo debe tener claramente definido las practicas para el control de arvenses,
buscando siempre la asesoria de profesionales que estan al servicio de la
Asociacion o los extensionistas del comité de caficultores que estan al servicio
de los agricultores del sector.

Una parte importante de las actividades para la generacion de valor en la Café
se da por los procesos de técnicas de recoleccion o los procesos de post
cosecha, conocidos en muchos lugares como beneficio y secado, los cuales
comienzan a partir de la recoleccién de las cerezas de café. La mayoria de los
recolectores por el afan de aumentar su recolecta diaria en la mayoria de los
casos recogen frutos verdes, hojas y frutos secos y estos todos son mezclados
en el recolector, posteriormente pasan a la tolva y alli al descerezado,
ocasionando la disminucién de la calidad del café. Para ello se deben desarrollar
practicas como seleccion, clasificacion y limpieza del producto entre otras que
permitan una agregacion de valor para el producto final, estos factores se traen
a relacion ya que los productores no tienen claro estos procesos y por ello no
perciben una utilidad como la que esperan, adicionalmente incurren en costos
por la cantidad de producto perdido que las malas practicas dejan de igual
manera la industrializacion en el sector es escaso, siendo esto una de las
contribuciones mas destacadas para el fortalecimiento competitivo que
conllevara a una mayor captacion del mercado y que finalmente generara utilidad
para el productor

De acuerdo a las entrevistas realizadas se evidencié que la mayoria de los
productores de la asociacion ASCAV no realizan analisis de suelo, dichos
analisis son fundamental para determinar los nutrientes y tipo de suelo que
poseen para cultivar el café.

También es importante resaltar que en los productores se evidencia el bajo
conocimiento y aplicacion de las Buenas Practicas Agricolas, ya que estas
practicas le permitirdn al productor la obtencion de productos de calidad bajo
parametros que cumplan los requerimientos del mercado. El desconocimiento y
falta de capacitacion en las BPA se debe en gran medida a la situacién
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econdmica de los productores, a la poca formacion académica y eso a su vez
limita la formacion en aspectos técnicos, en este sentido el apoyo de las
entidades en la ensefianza y puesta en marcha de las BPA sera una contribucion
estratégica y punto de partida para una dinamica evolutiva del sector
agropecuario.

1 Una vez diligenciada la ficha de caracterizacion se evidencia que los cultivos y
produccion de café no cuentan con los equipos e infraestructura necesaria que
le permita desarrollar las actividades con buenas practicas agricolas y de
manera que se obtenga un producto de calidad

1 Un factor importante para obtener un café de calidad es el almacenamiento del
café, de manera que cuente con una estructura adecuada sin agentes
contaminante, con el fin de conservas la calidad del grano.

11.2. Aportes y limitaciones del estudio

Una vez desarrollada la presente investigacion se evidencian resultados de indole
practico, ya que en el desarrollo de la investigacion se generd informacion
importante con respecto al proceso de produccion de café, mediante la identificacion
actividades claves para obtener un Café de calidad, teniendo en cuenta la
importancia de realizar buenas practicas agricolas, contar con una adecuada
infraestructura y equipos para la implantacién en los procesos y asi mismo tener en
cuenta la los tiempos requeridos para una obtencién de una taza de café de calidad
Respecto a las limitaciones que se evidenciaron en el desarrollo de la investigacion
se encuentran las siguientes:

Para el desarrollo del trabajo de campo se encontré que hay carencia de vias de
acceso a los predios, asi mismo la distancia de finca a finca gener6 que los tiempos
para realizar la caracterizacién y entrevistas a productores se extendiera, ya que
por dia solo se podian visitar de 4 a 3 fincas.

También se evidenci6 que por parte de las exportadoras habia mucha negatividad
para suministrar la informaciébn que requeria la investigacion, ya que los
exportadores son muy persuasivos y consideran que esa informacion es de indole
confidencial.
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11.3. Futuras lineas de investigacion

En cuanto a lineas de investigacién futuras, de acuerdo a las experiencias en
campo, se identificaron las siguientes lineas de investigacion:

Con respecto al medio ambiente, hay una tendencia de los mercados verdes, en
donde se deben realizar procesos que sean amigables con el medio ambiente, los
cuales se pueden identificar a través de una investigacién donde se puedan
optimizar e integrar los procesos que permitan mitigar el impacto ambiental.

Uno de los ejes centrales de lineas futuras de investigacion es el modelo logistico,
gue permita obtener bajos costos de operacionalizacion de la poscosecha para en
la cadena de café, de esta manera se requiere realizar un trabajo en donde se
integren las areas de mercadeo y comercio internacional, que permita verificar los
mercados internacional existentes y cuales son los procesos de exportacion que se
puedan realizar al menor costo posible.

El eje de innovacion, a través de realizar una investigacion donde permita identificar
los sub productos derivados de la produccion de café y su aprovechamiento para
obtener mayores ingresos.
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13. ANEXOS
Analisis de suelo
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No. de Laboratorio 35024
Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Resultado 2018 5 8
OBSERVACIONES GENERALES
Fecha de Recepcion Observaciones
2018] 4 [ 16 [Suelo extremadamente &cido | Presenta niveles bajos de materia organica
Fecha de Resultado Suelo con capacidad de retencion y suministro de nutrientes y agua baja
2018] 5 | 8 -
[ 1 =
ELEMENTOS MAYORES
NITROGENO [Los bajos contenidos de Nitrégeno pueden ocasionar crecimiento lento y amarillamientos

FOSFORO _|Los bajos contenidos de Fésforo pueden ocasionar retardos en el crecimiento de la planta.
POTASIO Los bajos contenidos de Potasio pueden afectar |a calidad de cosecha
ELEMENTOS SECUNDARIOS
MAGNESIO |Los bajos contenidos de Magnesio afectaran la formacién de clorofila
CALCIO Los bajos contenidos de Calcio pueden ocasionar malformaciones en la planta
AZUFRE Los excesos pueden ocasionar muerte de hojas
ALUMINIO Los altos contenidos de Aluminio se relacionan con la acidez del suelo
ELEMENTOS MENORES
HIERRO Los altos contenidos pueden generar manchas en las hojas.
BORO El exceso de Boro puede resultar en caida de hojas
COBRE Los bajos contenidos afectan la formacion de hojas
MANGANESO [Los contenidos optimos de Mn favorecen el metabolismo de la planta
ZINC Las deficiencias de Zn pueden ocasionar malformaciones en el tallo
RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION PARA EL CULTIVO
EL SIGUIENTE PLAN DE FERTILIZACION HA SIDO DISENADO, CON BASE EN LOS RESULTADOS ANALITICOS
Consecutivo REPORTADOS POR EL ANALISIS DE SUELOS. PUEDE SER MODIFICADO EN CONSIDERACION A VARIACIONES
PUNTUALES DE LA ZONA.
CANTIDA
35024 CAFE PRODUCTO D CANTIDAD/HA
CASTILLO 9 ANOS PLANTA
Incorporar 30 dias antes de la primera
fertilizacion el 60% de la dosis en el
aflo e 40% restante, en GAL.DOLOMITA 18005 1000kg
condiciones de suelo himedo.
] UREA 13gr (75 kg) 01 1/2 Bultos
CAFE EN PRODUCCION GRADO 25-4-24 729r (400 kg) 0 8 Bultos
Al inicio de la temporada de lluvias KCL(Cloruro de potasio) 13gr (75 kg) 6 1 1/2 Bultos
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) d 1 1/2 Bultos
UREA 13¢gr (75 kg) 0 1 1/2 Bultos
Como reabone despues de la primera GRADO 25-4-24 72gr (400 kg) 6 8 Bultos
cosecha KCL(Cloruro de potasio) 13gr (75 kg) 6 1 1/2 Bultos
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) & 1 1/2 Bultos
FERTILIZACION FOLIAR
Efectuar 3 aplicaciones Foliares por FERTILIZANTE FOLIAR COMPLETO ° 1ltha
cosecha I =
Al momento de las fertilizaciones al suelo FOSFITO DE POTASIO LLo == 1Itha
T ooy T AU Z CaZ U et O SOUT TTT

Cualquier duda en relacion al plan de fertilizacion, consultar al Ingeniero Agronomo en los teléfonos de contacto.
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

Sk ot s sy No. de Laboratorio 35024
A AR et Fecha de Recepcion 2018 4 16
Piga:2ded Fecha de Resultado 2018 5 8
Arenoso A
TEXTURA BOUYOUCOS - Arenoso Franco AF
Arena - % Franco Arenoso FA
Limo = % Franco F
Arcilla - % Franco Limoso FL
TEXTURA AL TACTO FArA Franco Ardlloso FAr
Franco Ardilloso Limoso FArL
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA -dS/m Franco Ardillo Arenoso FArA
DENSIDAD APARENTE -g/em3 Arcilloso Ar
CAP. INTERCAMBIO CATIONICO EFECTIVA 4,83585 meq/100g Arcillo Arenoso ArA
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO - meq/100g Arcillo Limoso ArlL
TNTERPRETACION |
PARAMETRO VALOR UNIDAD RANGO RESULTADOS
pH 4,02 - - - - - -
MATERIA ORGA. 2,48 % - - - - -
NITROGENO (N) 0,12 % 0.25 0,50 BAJO
FOSFORO(P) 11,63 ppm 15,00 40,00 BAJO
POTASIO (K) 0,13 meq/100g 0,20 0,60 BAJO
MAGNESIO (Mg) 0,90 meq/100g 1,00 2,00 BAJO
CALCIO (Ca) 1,74 meq/100g 5,00 10,00 BAJO
ALUMINIO (Al) 2,05 meq/100g 0,10 1,00 ALTO
SODIO (Na) 0,06 meq/100g 0,10 1,00 BAJO
[AZUFRE (5) 31,43 ppm 5,00 10,00 ALTO
HIERRO (Fe) 266,50 ppm 10,00 50,00 ALTO
BORO (B) 0,48, ppm 0.20 0,40 ALTO
COBRE (Cu) 0,70 ppm 1,00 4,00 BAJO
MANGANESO (Mn) 9,09 ppm 5,00 50,00 MEDIO
ZINC (Zn) 0,75 ppm 3,00 6,00 BAJO
RELACIONES CATIONICAS
Ca/Mg 1,93 3,00 6,00 BAJO
Ca/K 13,27 15,00 30,00 BAJO
Mg/K 6,89 10,00 15,00 BAJO
(Ca+Mg)/K 20,15 20,00 40,00 MEDIO
% Sat. De Na 1,23 5,00 15,00 BAJO
% Sat. De K 2,68 2,00 3,00 MEDIO
% Sat. De Ca 35,57 50,00 70,00 BAJO
% Sat. De Mg 18,46 10,00 20,00 MEDIO
% Sat. De Bases 57,% 35,00 50,00 ALTO
% Sat. De Aluminio 42,06 10,00 50,00 MEDIO
METODOS ANALITICOS

Aluminio Intercambiable * Expresado en términos de acidez

Azufre
Boro
Bases de cambio

Capacidad de Intercambio cationico
Conductividad Eléctrica

Fdsforo disponible

Micronutrientes

Materia Organica

pH
Textura

Valoracion écido base, Método de Yuang (KCI)

Turbidimétrico, extraccion fosfato monobésico de cakio 0,008M
iméfiico (Azometina H), extraccidn fosfato monobasico de calcio 0,008M
5mica, Extraccicn con acetatmide amonio
cido base, Extraccion con de amonio
co, extracto de saturack
0, Bray 1T
Ardmica, Extraccidn ct
Wakley Black
Potenciometrico, relacion suelo;

Al Taz«;s segin st

Apreciado Cliente: A partir de la fecha de emision de los resultados, usted cuenta con sesenta (60) dias para hacer alguna observacion al respecto, si durante este tiempo no se recibe
ninguna informacidn de su parte; AGROSOIL LAB asume la conformidad de los resultados del andlisis.

Tel.:777 2411 Cel.: 311 561 0894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co // Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca

Bogotd D.C

Colombia// \AURAIMARCELA NINO R.
QUIMICA PQ 2088 - DIRECTOR TECNICO LABORATORIO
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Cédigo: LBC-FT-007
Fecha: 301062017
S wwe | RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO
s R s No. de Laboratorio 35024
ina: 1
- Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Envio 2018 5 8
Agricultor/Entidad: EDWIN RAYO HERNANDEZ
Departamento: TOLIMA
Direccion/Vereda: LA CABANA
Telefono: 3203620227
Representante ANDERSON GARCIA - ASCAV
Municipio: ATACO
Muestra: 30
CAFE CASTILLO 9 ANOS

Cultivo /Variedad/Edad :

2 gas COMPLETO EN FASE INTERCAMBIABLE CON RECOMENDACIONES
Tipo Analisis:

Finca:

Municipio

A

N

n .

777 2411 Cel.: 311 561 0894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co // Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca
Begabab e Colo i [ e

) z -3
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No. de Laboratorio 35023
Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Envio 2018 5 8
GRAFICA DE SUFICIENCIA
ALTO
MEDIO
BAJO
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INGENIERO AGRONOMO - EJECUTIVO DE SERVICIOS AGRONOMICOS

agrosoillab

con ciencia por el agro

Calle 56 N” 2-20 Entrada 2 Cazuca - Tel.: 619-4300 777-2411
laboratorio@agrosoil.com.co - www.agrosoil.com.co
Bogota - Colombia
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Fecha de Recepcion
Fecha de Resultado

2018
2018
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No. de Laboratorio

4
5

35023
16

OBSERVACIONES GENERALES

Fecha de Recepcion

Observaciones

2018] 4 | 16 [Suelo extremadamente &cido Presenta niveles bajos de materia organica
Fecha de Resultado Suelo con capacidad de retencién y suministro de nutrientes y agua baja
2018] 5 [ 8 )
| =
ELEMENTOS MAYORES
NITROGENO [Los bajos contenidos de Nitrdgeno pueden ocasionar crecimiento lento y amarillamientos
FOSFORO Los bajos contenidos de Fdsforo pueden ocasionar retardos en el crecimiento de la planta.
POTASIO Los bajos contenidos de Potasio pueden afectar la calidad de cosecha
ELEMENTOS SECUNDARIOS
MAGNESIO |Los bajos contenidos de Magnesio afectaran la formacién de clorofila
CALCIO Los bajos contenidos de Calcio pueden ocasionar malformaciones en la planta
AZUFRE Los excesos pueden ocasionar muerte de hojas
ALUMINIO Los altos contenidos de Aluminio se relacionan con la acidez del suelo
ELEMENTOS MENORES
HIERRO Los altos contenidos pueden generar manchas en las hojas.
BORO El exceso de Boro puede resultar en caida de hojas
COBRE Los bajos contenidos afectan la formacién de hojas
MANGANESO |Los contenidos optimos de Mn favorecen el metabolismo de la planta
ZINC Las deficiencias de Zn pueden ocasionar malformaciones en el tallo
RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION PARA EL CULTIVO
EL SIGUIENTE PLAN DE FERTILIZACION HA SIDO DISENADO, CON BASE EN LOS RESULTADOS ANALITICOS
Consecutivo REPORTADOS POR EL ANALISIS DE SUELOS. PUEDE SER MODIFICADO EN CONSIDERACION A VARIACIONES
PUNTUALES DE LA ZONA.
CANTIDA
35023 CAFE PRODUCTO D CANTIDAD/HA
CASTILLO 4 ANOS PLANTA
Incorporar 30 dias antes de la primera
fertilizacion el 60% de la dosis en el
segundo afo el 40% restante, en CAL DOLOMITA 250gr 1400%g
icondiciones de suelo humedo.
] UREA 20gr (100 kg) ® 2 Bultos
CAFE EN PRODUCCION GRADO 15-4-23 100 gr (550 kg) & 11 Bultos
Al inicio de la temporada de lluvias KCL(Cloruro de potasio) 10gr (50 kg) 0 1 Bulto
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) 61 1/2 Bultos
UREA 20gr (100 kg) & 2 Bultos
Como reabone despues de la primera GRADO 15-4-23 100 gr (550 kg) 6 11 Bultos
cosecha KCL(Cloruro de potasio) 10gr (50 kg) 6 1 Bulto
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) 61 1/2 Bultos

FERTILIZACION FOLIAR

Efectuar 3 aplicaciones Foliares por FERTILIZANTE FOLIAR COMPLETO 1lIttha
cosecha I —
Al momento de las fertilizaciones al suelo FOSFITO DE POTASIO < e 1ltha

T IOy ZU T AU Z CaZuca e U T [ oUU T

Cualquier duda en relacion al plan de fertilizacion, consultar al Ingeniero Agrénomo en los teléfonos de contacto.
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ey RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO
T No. de Laboratorio 35023
ff;_“: Lider comerciallatorasoio - Mastha Fecha de Recepcion 2018 4 16
Pagea:2ded Fecha de Resultado 2018 5 8
Arenoso A
TEXTURA BOUYOUCOS - Arenoso Franco AF
Arena - % Franco Arenoso FA
Limo - % Franco F
Arcilla - % Franco Limoso FL
TEXTURA AL TACTO FArA Franco Ardilloso FAr
Franco Ardlloso Limoso FArL
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - ds/m Franco Arcillo Arenoso FArA
DENSIDAD APARENTE -gfem3 Arcilloso Ar
CAP. INTERCAMBIO CATIONICO EFECTIVA 4,23985 meq/100g Arcillo Arenoso Ar A
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO - meq/100g Arcillo Limoso ArL
INTERPRETACION |
PARAMETRO VALOR UNIDAD RANGO ADECUADO RESULTADOS
pH 3,93 - - - - - -
MATERIA ORGA. 2,4 % - - - = -
NITROGENO (N) 0,13 % 0,25 0,50 BAJO
FOSFORO(P) 7,77 ppm 15,00 40,00 BAJO
POTASIO (K) 0,19 meq/100g 0,20 0,60 BAJO
MAGNESIO (Mg) 0,39 meq/100g 1,00 2,00 BAJO
CALCIO (Ca) 0,95 meq/100g 5,00 10,00 BAJO
ALUMINIO (Al) 2,67, meq/100g 0,10 1,00 ALTO
SODIO (Na) 0,04 meq/100g 0,10 1,00 BAJO
AZUFRE (S) 25,75 ppm 5,00 10,00 ALTO
HIERRO (Fe) 255,88 ppm 10,00 50,00 ALTO
BORO (B) 0,77 ppm 0,20 0,40 ALTO
[COBRE (Cu) 0,66 ppm 1,00 4,00 BAJO
MANGANESO (Mn) 6,37 ppm 5,00 50,00 MEDIO
ZINC (Zn) 0,67 ppm 3,00 6,00 BAJO
RELACIONES CATIONICAS
Ca/Mg 2,41 3,00 6,00 BAJO
Ca/K 5,07 15,00 30,00 BAJO
Mg/K 2,10 10,00 15,00 BAJO
(Ca+Mg)/K 7,18 20,00 40,00 BAJO
% Sat. De Na 0,90 5,00 15,00 BAJO
% Sat. De K 4,41 2,00 3,00 ALTO
% Sat. De Ca 22,38 50,00 70,00 BAJO
% Sat. De Mg 9,27 10,00 20,00 BAJO
% Sat. De Bases 36,9 35,00 50,00 MEDIO
% Sat. De Aluminio 63,04 10,00 50,00 ALTO
METODOS ANALITICOS
Aluminio Intercambiable * Expresado en términos de acidez Valoracion acido base, Método de Yuang (KO)
Azufre rbidimétri ion fosfato basico de cakio 0,008M
Boro L ina H), ion fosfato basico de calcio 0,008M

Bases de cambio Gmica, Extraccidn con ac le amonio

Capacidad de Intercambio cationico cido base, Extraccion con de amonio

Conductividad Eléctrica ico, extracto de saturack

Fasforo disponible 0, Bray I

Micronutrientes Admica, Extraccion ¢

Materia Organica Wakley Black

pH Potenciométrico, relacion suelo;

Textura Al Tacto o ‘:os segin s ‘

Apreciado Cliente: A partir de la fecha de emision de los resultados, usted cuenta con sesenta (60) dias para hacer alguna observacion al respecto, si durante este tiempo no se recibe
ninguna informacidn de su parte; AGROSOIL LAB asume la conformidad de los resultados del analisis.

Tel.: 777 2411 Cel.: 311 561 0894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co // Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca
Bogota D.C.- Colombia // AURAMARCELA NINO R.

QUIMICA PQ 2088 - DIRECTOR TECNICO LABORATORIO
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i s RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

Laboratorio - Carolina Garzén

g'g‘;:?::'g Conmielbidssegta No. de Laboratorio 35023
ina: 1
Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Envio 2018 5 8
Agricultor/Entidad: MARTHA LILIANA TACOMA
Departamento: TOLIMA
Direccion/Vereda: POLECITO
Telefono: 3153657008
Representante ANDERSON GARCIA - ASCAV
Municipio: ATACO
Muestra: 29

CAFE CASTILLO 4 ANOS
Cultivo /Variedad /Edad :

COMPLETO EN FASE INTERCAMBIABLE CON RECOMENDACIONES

Tipo Analisis:

Finca:
Municipio lﬁbi

n .

A

Tel: 777 2411 Cel.: 311 5610894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co // Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca
Banatibl —Calo o il

- = - ——
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Sl e & et s RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO
Aprobd: Lider comerdiallabomiorio - Marha a
L T No. de Laboratorio 35022
Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Envio 2018 5 8
GRAFICA DE SUFICIENCIA
ALTO 2
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

Fecha de Recepcion
Fecha de Resultado

No. de Laboratorio 35022
2018 4 16
2018 5 8

OBSERVACIONES GENERALES

Fecha de Recepcion

Observaciones

2018] 4 [ 16 [Suelo extremadamente acido | Presenta niveles bajos de materia organica
Fecha de Resultado Suelo con capacidad de retencion y suministro de nutrientes y agua baja
2018] 5 | 8 N
[ 1 g
ELEMENTOS MAYORES
NITROGENO [Los bajos contenidos de Nitrogeno pueden ocasionar crecimiento lento y amarillamientos
FOSFORO  |Los bajos contenidos de Fésforo pueden ocasionar retardos en el crecimiento de la planta.
POTASIO Los bajos contenidos de Potasio pueden afectar la calidad de cosecha
ELEMENTOS SECUNDARIOS
MAGNESIO _|Los bajos contenidos de Magnesio afectarén la formacién de clorofila
CALCIO Los bajos contenidos de Calcio pueden ocasionar malformaciones en la planta
AZUFRE Los excesos pueden ocasionar muerte de hojas
ALUMINIO _|Los altos contenidos de Aluminio se relacionan con la acidez del suelo
ELEMENTOS MENORES
HIERRO Los altos contenidos pueden generar manchas en las hojas.
BORO El exceso de Boro puede resultar en caida de hojas
COBRE Los bajos contenidos afectan la formacién de hojas
MANGANESO |Los contenidos optimos de Mn favorecen el metabolismo de la planta
ZINC Las deficiencias de Zn pueden ocasionar malformaciones en el tallo
RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION PARA EL CULTIVO
EL SIGUIENTE PLAN DE FERTILIZACION HA SIDO DISENADO, CON BASE EN LOS RESULTADOS ANALITICOS
Consecutivo REPORTADOS POR EL ANALISIS DE SUELOS. PUEDE SER MODIFICADO EN CONSIDERACION A VARIACIONES
PUNTUALES DE LA ZONA.
CANTIDA
35022 CAFE - PRODUCTO D CANTIDAD/HA
CASTILLO 5 ANOS PLANTA
Incorporar 30 dias antes de la primera
fertilizacion el 60% de la dosis en el
segundo afio el 40% restante, en CAL DOLOMITA 2209r 1200kg
condiciones de suelo himedo.
7 GRADO 25-4-24 100 gr (550 kg) o 11 Bultos
gﬁl:iiicf:eplna%[:]g?aldo:de llwvias KCL(Cloruro de potasio) 10gr (50 kg) 6 1 Bulto
P ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) 1 1/2 Bultos
; GRADO 25-4-24 100 gr (550 kg) ® 11 Bultos
f;’s'"egh':ab""e despuesde/la primera KCL(Cloruro de potasio) 10gr (50 kg) 6 1 Bulto
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) 6 1 1/2 Bultos
FERTILIZACION FOLIAR
Efectuar 3 aplicaciones Foliares por FERTILIZANTE FOLIAR COMPLETO 11tha
cosecha o -
Al momento de las fertilizaciones al suelo FOSFITO DE POTASIO Im 1ltha
Lolle Ce 0 Do tnnnda D Comen ol o oan JJ7 a1

Cualquier duda en relacion al plan de fertilizacion, consultar al_Ingeniero Agrénomo en los teléfonos, de, contacto.
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B Gesos s ynimios No. de Laboratorio 35022
‘0"““ Lider comercialkaboratosio - Matha Fecha de Recepdion 2018 4 16
"‘9'“’“'“ Fecha de Resultado 2018 5 8
Arenoso A
TEXTURA BOUYOUCOS - Arenoso Franco AF
Arena - % Franco Arenoso FA
Limo L % Franco F
Arcilla - % Franco Limoso FL
TEXTURA AL TACTO FArA Franco Ardilloso FAr
Franco Ardilloso Limoso FArL
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA -dS/m Franco Ardllo Arenoso FArA
DENSIDAD APARENTE -gfem3 Arcilloso Ar
CAP. INTERCAMBIO CATIONICO EFECTIVA 3,01685 meq/100g Arcilo Arenoso Ar A
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO - meq/100g Arcillo Limoso ArL
INTERPRETACION |
PARAMETRO VALOR UNIDAD RANGO ADECUADO RESULTADOS
pH 4,26 - - - - - -
MATERIA ORGA. 2,27 % - - - - -
INITROGENO (N) 0,11 % 025 0,50 BAJO
FOSFORO(P) 9,68 ppm 15,00 40,00 BAJO
POTASIO (K) 0,12 meq/100g 020 0,60 BAJO
MAGNESIO (Mg) 0,13 meq/100g 1,00 2,00 BAJO
CALCIO (Ca) 0,69 megq/100g 5,00 10,00 BAJO
ALUMINIO (Al) 2,05] meq/100g 0,10 1,00 ALTO
SODIO (Na) 0,03 meq/100g 0,10 1,00 BAJO
AZUFRE (S) 32,72 ppm 5,00 10,00 ALTO
HIERRO (Fe) 123,38, ppm 10,00 50,00 ALTO
|BORO (B) 0,9 ppm 0,20 0,40 ALTO
(COBRE (Cu) 0,41 ppm 1,00 4,00 BAJO
MANGANESO (Mn) 6,26 ppm 5,00 50,00 MEDIO
ZINC (Zn) 0,86 ppm 3,00 6,00 BAJO
RELACIONES CATIONICAS
Ca/Mg 5,17 3,00 6,00 MEDIO
Ca/K. 592 15,00 30,00 BAJO
IMg/K 1,15 10,00 15,00 BAJO
(Ca+Mg)/K 7,07 20,00 40,00 BAJO
% Sat. De Na 0,86 5,00 15,00 BAJO
% Sat. De K 3,85 2,00 3,00 ALTO
% Sat. De Ca 22,77 50,00 70,00 BAJO
% Sat. De Mg 4,41 10,00 20,00 BAJO
% Sat. De Bases 31,89 35,00 50,00 BAJO
% Sat. De Aluminio 68,11 10,00 50,00 ALTO
METODOS ANALITICOS
Aluminio Intercambiable * Expresado en términos de acidez Valoracion acdo base, Método de Yuang (KO)
Azufre Turbidimé! ion fosfato de calcio 0,008M
Boro L H), on fosfato de calcio 0,008M

Bases de cambio
Capacidad de Intercambio cationico
Conductividad Eléctrica
Fasforo disponible
Micronutrientes
Materia Organica

Textura

Apreciado Clien!

‘M

Gmica, Extraccicn con acetal
cido base, Extraccion con
ico, extracto de saturaci

le amonio
de amonio

Potenciometrico, relacion suelo;

Al Tacto o icos segun s

ninguna informacidn de su parte; AGROSOIL LAB asume la conformidad de los resultados del analisis.

Tel.: 777 2411 Cel.: 311 561 0894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co //
'AURA MARCELA NINO R.

Bogotd D.C

Colombia //

Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca

QUIMICA PQ 2083 - DIRECTOR TECNICO LABORATORIO

b

: A partir de la fecha de emision de los resultados, usted cuenta con sesenta (60) dias para hacer alguna observacion a respecto, si durante este tiempo no se recibe
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Laboratorio - Carolina

e

( k——— No. de Laboratorio 35022
Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Envio 2018 5 8
[ |NFORWACIONDELCLENTE |
Agricultor/Entidad: GLADYS FERREIRA
Departamento: TOLIMA
Direccion/Vereda: EL TRIUNFO
Telefono: 3175509462
Representante ANDERSON GARCIA - ASCAV
Municipio: ATACO
Muestra: 28

CAFE CASTILLO 5 ANOS
Cultivo /Variedad /Edad :

E s COMPLETO EN FASE INTERCAMBIABLE CON RECOMENDACIONES
Tipo Analisis:

Finca:

Municipio

N

! @

777 2411 Cel.: 311 561 0894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co // Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca
Iy P .

S e -3
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Fecha de Recepcion 2018 4 16
Fecha de Envio 2018 5 8
GRAFICA DE SUFICIENCIA
ALTO
MEDIO
BAJO
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NUTRIENTES
CAROLINA GARZON

INGENIERO AGRONOMO - EJECUTIVO DE SERVICIOS AGRONOMICOS

°
agrosoillab
con ciencia por el agro
Calle 56 N” 2-20 Entrada 2 Cazuca - Tel.: 619-4300 777-2411

laboratorio@agrosoil.com.co - www.agrosoil.com.co
Bogota - Colombia
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No. de Laboratorio

35021
16

OBSERVACIONES GENERALES

Fecha de Recepcion

Observaciones

2018] 4 [ 16

Suelo extremadamente &cido |

Presenta niveles bajos de materia organica

Fecha de Resultado

Suelo con capacidad de retencién y suministro de nutrientes y agua baja

2018] 5 | 8 -
ELEMENTOS MAYORES
NITROGENO [Los bajos contenidos de Nitrdgeno pueden ocasionar crecimiento lento y amarillamientos
FOSFORO Los contenidos normales de Fésforo favoreceran el desarrollo de la raiz
POTASIO Los bajos contenidos de Potasio pueden afectar la calidad de cosecha
ELEMENTOS SECUNDARIOS
MAGNESIO  |Los contenidos normales de Magnesio favoreceran la fotosintesis de la planta
CALCIO Los bajos contenidos de Calcio pueden ocasionar malformaciones en la planta
AZUFRE Los excesos pueden ocasionar muerte de hojas
ALUMINIO Los altos contenidos de Aluminio se relacionan con la acidez del suelo
ELEMENTOS MENORES
HIERRO Los altos contenidos pueden generar manchas en las hojas.
BORO El exceso de Boro puede resultar en caida de hojas
COBRE Los bajos contenidos afectan la formacién de hojas
MANGANESO |Los contenidos optimos de Mn favorecen el metabolismo de la planta
ZINC Las deficiencias de Zn pueden ocasionar malformaciones en el tallo
RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION PARA EL CULTIVO
EL SIGUIENTE PLAN DE FERTILIZACION HA SIDO DISENADO, CON BASE EN LOS RESULTADOS ANALITICOS
Consecutivo REPORTADOS POR EL ANALISIS DE SUELOS. PUEDE SER MODIFICADO EN CONSIDERACION A VARIACIONES
PUNTUALES DE LA ZONA.
CANTIDA
35021 CAFE PRODUCTO D CANTIDAD/HA
CASTILLO 6 ANOS PLANTA
Incorporar 30 dias antes de |a primera
fertilizacion el 60% de la dosis en el
segundo aiio el 40% restante, en CAL DOLOMITA 110gr 600kg
condiciones de suelo humedo.
] UREA 30gr (150 kg) 6 3 Bultos
CAFE EN PRODUCCION GRADO 20-3-19 63gr (350 kg) 6 7 Bultos
Al inicio de la temporada de lluvias KCL(Cloruro de potasio) 22gr (125kg) 6 2 1/2 Bultos
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) 6 1 1/2 Bultos
UREA 30gr (150 kg) 6 3 Bultos
Como reabone despues de la primera GRADO 20-3-19 63 gr (350 kg) 0 7 Bultos
cosecha KCL(Cloruro de potasio) 22gr (125 kg) 6 2 1/2 Bultos
ELEMENTOS MENORES 12gr (69 kg) & 1 1/2 Bultos
FERTILIZACION FOLIAR
Efectuar 3 aplicaciones Foliares por FERTILIZANTE FOLIAR COMPLETO ° 1ltha
cosecha I —
Al momento de las fertilizaciones al suelo FOSFITO DE POTASIO Lo ——l 1ltha
e IOy ZU T O Z SO Z O e O T SOTTT - TT

Cualquier duda en relacion al plan de fertilizacion, consultar al Ingeniero Agronomo en los teléfonos de contacto.
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Py RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO
Bt i ot No. de Laboratorio 35021
e Fecha de Recepdon 2018 4 16
Pckia:2 043 Fecha de Resultado 2018 5 8
Arenoso A
TEXTURA BOUYOUCOS - Arenoso Franco AF
Arena - % Franco Arenoso FA
Limo - % Franco F
Arcilla - % Franco Limoso FL
TEXTURA AL TACTO FA Franco Ardilloso FAr
Franco Ardlloso Limoso FArL
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - dS/m Franco Arcillo Arenoso FArA
DENSIDAD APARENTE -gfem3 Arcilloso Ar
CAP. INTERCAMBIO CATIONICO EFECTIVA 6,54785 meq/100g Arcillo Arenoso Ar A
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO - meq/100g Arcillo Limoso ArL
TNTERPRETACION |
PARAMETRO VALOR UNIDAD RANGO ADECUADO RESULTADOS
pH 4,56 - - - - - B
MATERIA ORGA. 3,49 % - - - - -
INITROGENO (N) 0,17 % 0,25 0,50 BAJO
FOSFORO(P) 32,93 ppm 15,00 40,00 MEDIO
POTASIO (K) 0,14 meq/100g 0,20 0,60 BAJO
MAGNESIO (Mg) 1,07 meq/100g 1,00 2,00 MEDIO
CALCIO (Ca) 3,43 meq/100g 5,00 10,00 BAJO
ALUMINIO (Al) 1,85 meq/100g 0,10 1,00 ALTO
SODIO (Na) 0,06 meq/100g 0,10 1,00 BAJO
AZUFRE (5) 39,07 ppm 5,00 10,00 ALTO
HIERRO (Fe) 108,63 ppm 10,00 50,00 ALTO
BORO (B) 0,70 ppm 0,20 0,40 ALTO
COBRE (Cu) 0,74 ppm 1,00 4,00 BAJO
MANGANESO (Mn) 34,41 ppm 5,00 50,00 MEDIO
ZINC (Zn) 0,70 ppm 3,00 6,00 BAJO
RELACIONES CATIONICAS
Ca/Mg 3,20 3,00 6,00 MEDIO
Ca/K 24,30 15,00 30,00 MEDIO
Mg/K 7,60 10,00 15,00 BAJO
(Ca+Mg)/K 31,89 20,00 40,00 MEDIO
% Sat. De Na 0,93 5,00 15,00 BAJO
% Sat. De K 2,15 2,00 3,00 MEDIO
% Sat. De Ca 52,32 50,00 70,00 MEDIO
% Sat. De Mg 16,36 10,00 20,00 MEDIO
% Sat. De Bases 71,76 35,00 50,00 ALTO
% Sat. De Aluminio 28,24 10,00 50,00 MEDIO
METODOS ANALITICOS
Aluminio Intercambiable * Expresado en términos de acidez Valoracion acido base, Mcmdo de Yuang (Kd)
Anfre Turbidimétri fosfato basico de calio 0,008M

Boro iméki tina H), i asico de calcio 0,008M
Bases de cambio G
Capacidad de Intercambio cationico
Conductividad Eléctrica

Fasforo disponible

Micronutrientes

Materia Organica

pH
Textura

Apreciado Cliente: A partir de la fecha de emision de los resultados, usted cuenta con sesenta (60) dias para hacer alguna observacion a respecto, si durante este tiempo no se recibe
ninguna informacion de su parte; AGROSOIL LAB asume la conformidad de los resultados del analisis.

Tel.: 777 2411 Cel.: 311 5610894 // E-mail: laboratorio@agrosoil.com.co // Calle 56 # 2 - 20 Entrada 2 Cazuca
Bogotd D.C. - Colombia / MMMRGEM NINO R.

QUIMICA PQ 2088 - DIRECTOR TECNICO LABORATORIO
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