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2. Descripcion

El desarrollo desta investigacion se estructamla Institucion Educativa Gaspar de Rodas del municig
Céceres en el Bajo Cauca antioquefio, en donde convergen aproximadamente 1500 estudiantes, con situacig
generadas en una zona histéricamente afectada por el conflicto armadgpyatitiemas socialeka problematica qu
se abord para esta investigacidine, las dificultades que presentan los estudiantes frente al desarrollo de
matematicos asociados al componente numérico variacional, lo que ha incidido en un bajo desepgiafasignatu
y otras, en donde se denota también la necesidad del desarrollo del razonamiento légico. De acuerdo conde|
planted como preguntale investigaciory, Qué estrategia de aprendizaje mediada por TIC fortalece el rendi
acadénico en el componente numérico variacionalGue permiti@rientarel planteamiento de labjetivos del estudiq
llegando adisefar una estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento académico del con
numeérico y variacional, bajo las cinco fases del modelo de Van hpateendo dedentificar las causas del baj
rendimiento en el desarrollo componenteméico variacionaly diagramaruna estrategia de aprendizaje segu
estructura propuesta por Monereo y las fases del modelo Van Hiele como mecanismo de evaira@am, sdogréd
aplica la estrategia de aprendizapbteniendo resultados satisfacter@dmo el reconocimiento por parte de los doce
de cada momento de la estrategia; exploracién, estructuracion, transferencia y evaluacion, y estudiantes que
conocimientos previos estableciendo conexiones, adquiriendo herramientas pacada delsituaciones a medida g
interactia y comprende nuevos contenidos. Habilidadesogfienta en la autoevaluacion basada en las fases Var
identificando los aprendizajes logrados y lo que requiere para alcanzar los siguientes.

3. Fuentes

En eldesarrollo @ esta investigacion se planteacoiatrocategorias de andlisis, estrategia de aprendiza
con las subcategorias; planeacion de la estrategia de aprendizaje, desarrollo de la estrategia de aprendizaje
de la estrategia de aprenajiz. Desempefio académicon las subcategorias; innovacién e investigacion educativ
desarrollo del curriculo con objetivos y metas y evaluacion y reflexion del currieglooldgias de lenformacion y
la Comunicaciorcon las subcategorias; interactat] innovacion y diversidad. autorregulacion del aprendizajen
las subcategorias; motivacion para autorregularse, conciencia de la autorregulacion, procesos autorregulator|
fundamentales, entorno social y fisicof&cadaen potencializar el desali@y comprension del componente
numeérico variacionalLo anterior se sustenta con los siguientes autores.

Monereo (2000) define la estrategia de aprendizaje como un conjunto de secuencias integradas con
procedimientos o actividades seleccionadas paritdada adquisicion, almacenamiento, utilizaciéon de informacid|
conocimientosspecto que es corroborado por Nunda, Graus, & Henriquez (2017) evidenciando que se pueds
el desempefio académico con la implementacion de estrategias de apréPalizjegart€ano (2001) permite
entender que, el rendimiento académico es el filtro de indicadores utilizado para la valoracién del conocimien




proceso de formacion escal@e otro ladda categoria tecnologias de la informacion y la comunicagdeconocen
los postulados de Grande, Cafion & Cantén (2016) quienes mencionan que las TIC promueven la transform
desde la implementacion del saber de la ciencia para el desarrollo herramientas inn@stdsea®mplementaon
lo que afirman Olivera, Flérez, Oviedo, & Torres, (2018) al decir gumaestro debe analizar la aplicabilidad de 14
herramientas o instrumentos virtuales y articularlos con la aplicacion de los momentos de erSegaitzaa ello
Panadero & Tapia (2014) desdedsiinicion de autorregulacién del aprendizaje, manifiestan el vinculo entre la
autorregulacion del aprendizaje y las estrategias de aprenéig@ebre campo de implementacion para el desar
del componente numérico y variacignellcual para el ME (2016) pretende el fortalecimiento de las competencid
comunicacioén, razonamiento, procedimental y modelacion, cuya base para esta definicion surge de los postul
Piaget. A todo est®e agrega el Modelo de Van Hiele que propone aingges nvel 1- informacion, nivel 2
orientacion guiada o dirigida, nivel-Zxplicitacion, nivel 4 orientacion libre, nivel 5integracionasi lo exponen
(Vargas & Gamboa 2012)

4, Contenidos

El desarrolb del marco tedrico que susteeidplanteamiento de esta investigacion,ipaté analizar los
conceptos de estrategia de aprendjzljeual reconaeque la implementacion de estrategias de aprendizaje pern
identificar formas y destrezas epistemoldgicas de procesos y metodokrgias$ @studigMonereo 2000). Au vez
como subtitulo a este contenido se plamrategia para el desarrollo del componente numérico y varia@@uitén
2018) Asi mismo se abord6 el conceptoddsempefio académico como elemento que permite plaméss de
mejoramiento en las competenci@ano 2001)llegando a ampliar el concepto a través de la definicién de
autorregulacion del aprendizaje en el desempefio acadéfnm®019) Avanzando en los contenidos, se conside
conceptualizacion de teologias de la informacigBalinas 2004) y (Grande, Cafién & Canton 20&6inponente
numeérico y variacionalesde los Postulados de Piaget adoptados por el BiEbrregulacion del aprendizaje
Panadero & Tapia (2014)las fases del modelo Van Hidéargas & Gamboa 2012¢omo subtitulos a este conten
se propusieron rendimiento académico en competencias del componente numérico y vefaceEnal Cerda 2014
y los anteriormente mencionados.

5. Método de investigacion

El desarrollo de estmvestigacion se orientd bajo el método inductivo, como investigaeiplicady, con
enfoque cualitativale disefio no experimental de corte fenomenolég@amenéuticocon ungpoblacién conformad
por 3 docentes de matematicas de 2° a BDestudiantesle quinto gradogada la situacién de aislamiento preven
generada por la pandemia COVID fue necesario aplicar como criterios de inclusién en la seleccion de la m
para el caso de los docentes el criterio fue que tuvieran a cargo el areativasgn@ara los estudiantes se consiaé
acceso a equipos de computo con conectividad en el hogar, padres que autiariaplicacionregistro fotografico
video en casy como criterios de exclusion que no tuvieran acceso a esos recursos tecnolégicos y que no se
las autorizacionesPor estas razoneg optd por seleccionar una muestra no probabilistica por conver(i@algjado
2019, diapositiva 32)ara el studia Después de aplicar la férmula de muestra fimitey, 22 estudiantegue cumplian
los criterios de inclusiorgon confianza del 90%, probabilidad de ocurrencia del 98% y margen de error ded
poblacidnmuestra obtenidtue de 13 estudianteg 3 docentes del area de matematicagiuepermitié utilizar comd
técnicas para la recoleccion de datos la entrevista semiestructurada para los docentes y el diario de campo ¢
el modelo de Van Hieleon observacion periférica Garrid@003) para los estudiantes, instrumentpse fueror
validados por experso

6. Principales resultados de la investigacion

Los principales hallazgos quéetbnrespuesta a la identificedbn de causas del bajo rendimieffib@ron La
ausencia de aplicacion dstrategias de aprendizaje que permitan potencializar por parte de los estudiantes el
desarrollo de las competencias de razonamiento l6gico. Poco acompafiamiento de los padres de familia en g
de actividades en casa. Limitado acceso a recuiisesmsion que ralizala institucién educativa en la gestién de
materiales educativos para la ensefianza de las matenfaédasidaarticulacion de los eestros de matematicas el
la institucion frente aturriculo institucional, estmcide en que no lya una cualificacién de todo el estudiantado p
gradq dificultandoidentificar falenciagn cada nivel.

Seidentificaton comoelementogjueconformanuna estrategia de aprendizegsde los postulados de

Monereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez @99& cuales son: La introduccién a la unidad donde se justifica
tematica a desarrolig se describe. Lainculaciénde la unidad con el Disefio Curricular Base Dit® contiene los
objetivos y los contenidos a desarrollar. Las actividades de ensefjmandizaje donde se proponen las actividadsg
tiempos, orientaciones y descripcion para las mismas. Por Gltimo, las actividades de evaluacion donde se de
las actividades, tiempo, orientaciones y descripcion del método de evaluacion. Para Epdipeiada se agieg
la estrategia de aprendizaje una evaluacion basada en las cuatro primeras fases del modelo Van Hiele descr
(Vargas & Gamboa 2012).




Vi

En la aplicacién de la propuesta de la estrategia de aprendizaje se identificé: trabajatbata el
desarrollo del pensamiento critico, asociacion de estructuras matematicas al contexto inmediato, apropiacion
estudiantes de los contenidos tedricos practicos, dificultades en el seguimiento de instrucciones, resistencia ¢
ese apyo adicional, qu@romueva ebdprendizaje autorregulado en casa desdeahpafiamientasertivopara el
desarrollo de las taredssto mientras se demostr6 que los entornos virtuales se ajustan a lo educativo.

7. Conclusiones y Recomendaciones

Dandoalcance al cumplimiento de los objetivos

Al disefiar una estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del componente numérico y vas&
obtuvo, la definicion de una estrategia que permitié aplicar en modelo Van Hiele en supringirasfases como
mecanismo de autoevaluacion, doal desde su fundamentacidposibilitd que los estudiantes lograran establ
relaciones entrko desarrollado en cada momento de la estrategia con los aprendizajes alcanzados desde la fa
se encuentra lp que requiere para llegar a la siguiente fase, convirtiénddsgremienta para el docentestudiante

Asimismo, con el fin dedientificar las causas del bajo rendimiesgohall6 queeste se debela ausencia d
aplicacion de estrategias de aprendizaje, poco acompafiamiento de los padres de familia, limitado acceso
inversion que realiza la institucion educativa, reducida articulaciéon de los maestros con el curriculo institucio
factores pueden reducir su impacto en el rendimientdactormacion del docente y su mejoramiento continuo.

Del mismo modo atliagramar la estrategia de aprendizaje segun la estructura propuesta por Mone|
fases del modelo Van Hiele como mecanismewuacion para evidenciar el desarrollo del componente numé
variacional en los estudiantes de grado quinto de la I.E Gaspar de Rodas del corregimiento de Jardiis€]
consideraron elementos conf@introduccién a la unidad que justifica ysdebe la temética, la vinculacion de la uni
con el DCB que contiene los objetivos y los contenidos a desarrollar, las actividades de ensefianza apre
proponen las actividades, tiempos, orientaciones y su descripcion, por ultimo, las actidiel@ialuacion donde
determina el método de evaluacion quéicéd elestudiq orientadoen las cuatro primeras fases del modelo Van H
estos elementos conforman una estrategia coherente, articulada con el curriculo institucional que promueneias
del componente numérico variacional.

Por dltimo, alaplicar la estrategia de aprendizaje y los recursosspaksarrollg se promovieron habilidad
como el trabajo colaborativo, desarrollo del pensamiento critico, asociacion de estructurasticaateincontextg
apropiacion en los estudiantes de los contenidos, en algunos casos habilidades de aprendizaje autorregulad
en casa. &mitiendoconcluir que, la aplicacion consciente, preparada e intencionada en la accién educativa
control y dominio curriculay que los entornos virtuales se ajustan a lo educativo.

Se recomienda a directivog docentesimplementar estrategias de aprendizaje, contifiolanandosey
cono@r cada momento de la planeacidnestudiantes y familias a participar activamente de la educacion com
para el desarrollo y transformacién social.

Diego Leén Ocampo Hincapié
Elaborado por: Manuel José Pérez Arrieta
Luis Hernando Sierra Lambrafio

Revisado por:

Fecha de examerle grado:
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Introduccion

El siguiente estudiseenfod en el analisis de diferentes estrategiaendizajeue
fueron implementadas por establecimientos educativos en diferentes paises del mundo,
cuyos resultados fueron positivos en la poblacién objeto de analisis, dando referentes

importantes a la propuesta que se concibi6 e implemento en el Bajo Caucaéfiioq

El estudio consider6 a la Institucién Educativa Gaspar de Rodas del corregimiento
Jardin del municipio de Caceres Antioquia, donde se percibi6 la poca incidencia del equipo
directivo al seguimiento de los lineamientos que permiten la adecuada enpeidn de
la préctica pedagdgica, ya sea abriendo espacios de desarrollo, jornadas pedagogicas,
planeacién, mesas de trabajo y la libertad de catedra que cada docente asume, sin conservar
la estructura pedagogica de la institucion, lo que&posa coheencia con la aplicacion
del modelo pedagdgico del establecimiento educativo, estancando las practicas de
ensefianza aprendizaje y el rendimiento académico, que posiblemente ha contribuido al

resultado negativo del aprendizaje significativo en la poblasturdiantil (Alsina, 2016).

En consonancia, se formulé la siguiente pregunta general de investigacion: ¢ Qué
estrategia de aprendizaje mediada por TIC fortalece el rendimiento académico en el
componente numérico variacional? adicionalmente se formulagguiqias como: ¢, Cuales
son las causas del bajo rendimiento en el desarrollo del componente numérico y variacional

en los estudiantes de grado quinto de la IE Gaspar de Rodas deCarelies? ¢ Cuales



son los elementos a tener en cuenta para disefiar vsia@stde aprendizaje para el

desarrollo del componente numérico variacional en los estudiantes de quinto grado de la IE
Gaspar de Rodas de Jardiaceres? y ¢, Cual es la metodologia para implementar la
estrategia de aprendizaje mediada por TIC parataléarmiento del componente

numeérico y variacional bajo las cinco fases del modelo Van Hiele?

Para lograr dar respuesta a estos interrogaetdssarroll@na estrategia de
aprendizaje en pro del fortalecimiento del pensamiento numérico y variacigodhsa
fases del modelo de Van Hiele, identificando cuéles son las causas del bajo rendimiento, los
elementos que se deben considerar en el desarrollo de una estrategia de aprendizaje,
establecer el proceso de implementacién de la estrategia y los rgransts mejora en el

pensamiento numerico y variacional.

Este documento contiene cinco capitulos, en el primero convergen el planteamiento
de la problemética, su justificacion que peidnitar pertinencia a por qué es importante
implementalestrategiasle aprendizajes en la formacion matematica para desarrollar
competencias l6gico mateméticas en estudiantes, a partir deegiicesentan algunas
limitaciones del estudio que evidenciadentro de la aplicacién con €divergencias se
pueden encontrar $anvestigadores en el momento de la aplicacion como lo es el tiempo,
disponibilidad de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC),
presecialidad elaboracion de material, recepcion de la estrategia por parte de directivos y
docentes y el ayyo del padre de familia y/o acudiente. En el segundo acapite, se plantea el
marco referencial del estudio, el cual permitié a los investigadores conocer diversas

posturas de autores que fundamentan las categorias desarrolladas en el estudio como



Monereo,Cano, Salina, Panadero y Tapia, Vargas y Gamboa. Mas adelante en el capitulo
3, se describen los recursos metodoldgicos, sus condiciones y caracteristicas que fueron
necesarios para la implementacion de la propuesta, considerando componentes como la

pobladdn, categorizacion e instrumentos utilizados.

Asi mismo en el capitulo 4, se realiz6 la triangulacion de la informacion a través del
programa Atlas Ti V8.4.25, en el que se logré validar y triangular la informacién, que
fueron fundamentales para la camftacion de la teoria, objetivos y hallazgos de la
investigacion. Seguido a ello en el capitulo 5, se consolidaron las conclusiones a las que
llegaron los investigadores, partiendo de los hallazgos principales, lo que les permitio

plantear nuevos interrogtes de investigacion y sugerencias a futuros investigadores.

Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion

Este capitulo recoge el diagnostico general como referente contextual especifico en
el proceso de investigacion (descripcionmleblema, justificacion y objetivos), y el lugar
de aplicacion, la Institucion Educativa Gaspar de Rodas det@iaiento de Jardin en el
2020.en este acéapite, se maren contexto estrategias de aprendizaje para el
fortalecimiento del desarrollo de lasmpetencias del componente numeérico variacional y

a su vez las incidencias de estas en el aula.



1.1 Antecedentes

Como antecedentes para esta propuesta se tuvieron en cuenta diferentes estudios

implementados en el tltimo lustro en Africa, Europa, Amdratina y Colombia.

1.1.1Antecedentes internacionales del problema de investigacion

Desde el continente de Africa especificamente en Angola Nunda, Graus, &
Henriquez (2017) en su articulo cientifico denomiraskbategia didactica para el
desarrollodel pensamiento geométrico en el proceso de ensedaneadizaje de la
matematica en la ensefianza primaria angolediaparieronla implementacion de una
propuesta didactica en pro del potenciamiento de destrezas geométricas en alumnos de
sexto en la es@la primariaComandante Dangereux que consistida preparacion
metodoldgica de docentes, alistar las condiciones y recursos para la ensefianza, motivacion
de estudiantes y profesores y lo mas desafiante fue lograr que el equipo docente acepte los
posibles cambios en su quehacer profesional lo que incluye su formacion pedagdgica. Su
implementacion fue dada en cuatro momentos: diagndéstico, planificacion, ejecucion y

evaluacion.

El estudio permitié reconocer que la estrategia didactica descrita en favor de
desarrollo de competencias l6gico matematicas posibilitd elevar el desempefio académico

de los estudiantes con la implementacion sistematica y coherente aportando fundamentos



tedricos que sustentan la estrategia de aprendizaje, indicaciones metoda@ségidas de

la conveniencia y posibilidad de ejecucion de la propuesta. Todas estas herramientas son
elementos fundamentales para la implementacién en otros contextos similares por ser
flexible y adaptable a las condiciones cambiantes, pudiéndose ajlastareaesidades del

grupo en general y el estudiante en lo particular.

En Europa, Basté & Juvante(8016), en su articulo cientifico como resultado de
su investigacion aplicada en dos grupos de edad infantil entre los 0 a 6 afios, de
metodologia mixta, yblicado en Espafia, con el titloego y aprendizaje matematico en
educacion infantil. Investigacion en didactica de las mateméatieastraron que los
juegos pueden contribuir en el desarrollo de las competencias I6gico mateméticas desde
edades temprasaompartiendo investigaciones basadas en la ensefianza de las
matematicas en los primeros grados de escolaridad, evidenciando su crecimiento durante la
ltima década, lo que ha permitido relucir como y por qué el juego libre en los infantes
ayuda en cier@procesos légico matematicos. El estudio se concentré en diversas
tematicas acorde a la particularidad contextual: planes de estudio, curriculo, y demas

objetos de interés.

El articulo aporto resultados relevantes sobre la ltdica en la ensefianza de las
matematicas en edades tempranas, con ello se evidencia la emergencia y consolidacion que
requiere la investigacion en estrategias de aprendizaje sobre didactica de la matemética.
Comprobando que los estudios en este aspecto son esenciales y deben seguirse
desarrollando en el aula de clases, sobre todo los que promueven habilidades l6gico

matematicas en el curriculo. El estudio respondi6 los siguientes interrogantes ¢De qué



manera el juego aporta en la ensefianza matematica a temprana edad? ¢ Qué papel
desempBa el juego libre en el desarrollo de procesos matematicos? ¢ Coémo potenciar
aprendizajes en ambientes recreativos, con material concreto? con suficientes fundamentos
tedricos, preguntas que los profesores pueden plantearse para idear estrategias isnovadora

de aprendizaje.

Estas estrategias para el desarrollo de competencias l6gico matematicas desde edad
temprana deben estar orientadas a través de aportes y consolidacién colectiva Vygotsky
(1979) referenciado por (Edo, Planas & Badillo, 2009). Destacandpudl manera la
influencia del juego al desarrollar competencias l6gico matematicas a temprana edad y con

esto la necesidad de realizar mas investigaciones sobre su implementacion.

Siguiendo con otro estudio en Espafia Rojas, Rojas & Fernandez (20l¢grpuab
un articulo cientifico de enfoque mixto denomin&@atores influyentes en motivacion y
estrategias de aprendizaje en los alumnos de gladoando identificar mediante el
Cuestionario de Estrategias de Aprendizaje y Motivacién (CEAM l1), confbwmpar
interrogantes en torno a estrategias de aprendizaje y motivacién, aplicadas a 621
estudiantes de curso inicial y cuarto grado de maestro infantil y primaria en la universidad
de CastillaLa Mancha, obteniendo resultados como las implicaciones dédesntes
dimensiones que conforman los actores de influencia, la motivacion y las estrategias de

aprendizaje.

Su analisis revel6 estadisticamentdesi elementos son los mas utilizados por los

aprendices como factores motivantes (metas personalesdeabsfuerzo y eficacia



propia) y de las estrategias de aprendizaje (disefio, planeacién y metacognicion), de igual
manera los elementos implementados por los estudiantes del menos al mas usado,
concluyendo que el estudiante asocia los saberes previosiegos conocimientos y con

ello da solucion a la problemética que afronte y que con el valor de la tarea manifiesta la
relevancia, interés, practicidad del curso, asumiendo la importancia de esta en su

formacion.

Desde este enfoque se obtuvieron hereatas necesarias para el docente, ya que es
él, quien debe impartir a los alumnos los temas de las diversas areas del conocimiento por
medio de metodologias interesantes para el aprendizaje. Este estudio dio a conocer cuales
estrategias de aprendizajes g resultar Gtiles, desde las caracteristicas del estudiante,
permitiendo la aplicacién de estrategias coherentes y lograr una efectiva adquisicion de los
conocimientos, principalmente desde la implementacién de estrategias que motiven el

aprendizaje llegndo asi a cubrir sus necesidades.

Del mismo modo Toro (2016) en este pais en su tesis doctoral tikgadio
comparativo de procesos de resolucion de problemas y de juegos de estrategia en
educacion primariade caracter exploratorio y comparativocsetré en el reconocimiento
a través de la comparacion de las etapas durante la resolucion de situaciones problemas y
de juegos de destrezas, para encontrar registros de experiencias que posibiliten la
comparativa entre los procedimientos aplicados paver situaciones gnegos de

estrategia y de desafios matematicos.



El andlisis de informacion seidi a través del instrumento estructuradabase
enlos procesos de resolucién de Schoenfeld (1985) con ajustes que se requirieron para su
aplicacion. Concluyendo, que las estrategias aplicadas constan de iguales fases: fase
exploratoria y analitica; fase de planeacion; fase de aplicacpor; §itimo lafase de
comprobacion, identificando que la variable es la recurrencia y cesacion periédica en las
gue se evidencian los momentos porque esto depende del tipo de trabajo, pero comparando
con la resolucién de situaciones, en esta los elementos se dandsiguiarsecuencia y
orden, y al implementar la resolucion en los juegos, estos se identifican en diversas
situaciones; sin alguna secuencia definida y permitiendo reconocer a través de la
observacion patrones a medida que progresa la aplicacion de ldeatc®ui propuesta
aportéal desarrollo de esta investigacion multiples estrategias de aprendizaje disefiadas
para el perfeccionamiento de habilidades para resolver problemasouepertinentes

durante la aplicacion, permitiendo el alcance de los obgetiel estudio.

Asi mismo en Espafia, Javaloyes (2016) en su tesis doctoral con enfoque mixto
tituladaEnsefanza de estrategias de aprendizaje en el aula. Estudio descriptivo en
profesorado de niveles no universitariaplicaron una estrategia de manezsatiptiva y
correlacional en dos partes, la primera de revision de conocimientos disponibles sobre el
tema y la segunda de investigacion empirica, donde experimenta la aplicacion de
instrumentos y valida los resultados logrando identificar como es larireptacion de
estrategias para el aprendizaje en los establecimientos educativos, como hacerlo y los
elementos que pueden afectarla, luego de construir y lograr la validacién de un cuestionario
que destinaron a 594 profesionales de la educacion de formmaciiversitaria de

primaria a formacion técnica y tecnoldgica.



Descubriendo que un 19% de los establecimientos no implementan estrategias de
aprendizaje en ningin momento y que el 90% de los involucrados manifiestan requerir mas
formacién. Su estudiaport elementos necesarios a esta investigacion porque comprueba
que en el salén de clases la implementacion de estrategias de aprendizaje no es sisteméatica
y que existen aspectos del docente que repercuten en la ensefianza de estas como lo son: la
planea®n, la experiencia, su formacion académica y la falta de capacitacion, también que
los método®rganizativos, motivacionales y de adquisicién son las que se aplican en menor

medida, dando unos referentes relevantes para el estudio.

Igualmente, Zamoran@Q15) , en su tesis doctoral con enfoque cualitativo
presentada en Espafia, titulddapractica de la ensefianza de las matematicas a traves de
las situaciones de contingencia, en la linea de indagacion sobre el profeserstdada en
analizar la practicde los profesores de matematicas objeto de su estudio, enfocandose en
describir su quehacer desde la perspectiva de uno de los componentes del Knowledge
Quarlet, tomando como refere@dkowlandy Mason quien describi&s situaciones de
contingencias comia capacidad de accion frente a una situacion presentada al instante con

la capacidad de abordarla de manera adecuada (Mason & Spence 1999).

En ese sentido, basdndose en doce episodios de clase que fdeoagrabadas en
centros educativos de la ciud@drcelona, analizaron situaciones de contingencia que se
presentan al momento de impartir clases de mateméticas, concluyendo que el saber
matematico es fundamental cuando se transmite el conocimiento, se fortalece cuando la

transferencia del saber es estmmada coherentemente, con metodologias y estrategias de
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aprendizaje al momento de la ensefigd@zenorano 2015)Suestudio sirviccomo

instrumento para la formacién profesional de los docentes, aportando a ellos, la
identificacion de los conocimientose&ge movilizan mientras se ensefia, esta metodologia

de acercamiento a la practica se puede considerar como un modelo para conocer de cercay
de profundidad la practica del docente en situaciones de contingencia, siendo una
herramienta Gtil para la aplicéci de mejores estrategias de aprendizaje en su practica

educativa.

Desde Valenci&spafiaPérez, Garcia, & Guzman (2016) en su articulo de revista
indexada bajo la metodologia GBL titula@myecto Game To Learn: aprendizaje basado
en juegos par@otenciar las inteligencias I6gico matemética, naturalista y linglistica en
educacion primariaatificaronla importancia de aplicar estrategias entretenidas que le
permitan al estudiante jugar y aprender, al mismo tiempo con el fin de mejorar su

razonamiato y su agilidad mental en la resolucion de problemas cotidianos.

Las propuestas innovadoras como los de GBL se destacan, porque estan enfocados
en la capacitacion del educador, que este adquiera herramientas novedosas y aprenda a
usarlas de manera @ate en el aula de clases, logrando la capacidad de asumir la
aplicacién de metodologias y pueda trascender a las adversidades que se encuentren en su
implementacior{Pérez, Garcia, & Guzm&016). Esta investigacion aportdormacion
pertinente con re@on a la aplicacion de estrategias basaugsiegos digitales, brindando
una guia o lista de juegos matematicos aplicables en estudiantes de primaria y reafirma la
importancia de aplicar este tipo de estrategias en las diversas comunidades educativas

pemitiendo transformar sus mecanismos de ensefianza aprendizaje.
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Otra investigacion desarrollada en Espafia por las doctoras, Ayllon, & Ballesta
(2016) en su trabajo titulad®ensamiento matematico y creatividad a través de la
invencion y resolucion deroblemas matematicdmjo la metodologia cualitativa,
evidenciaron que los educadores deben identificar, promover y desarrollar la creatividad,
implementando el uso de ambientes adecuados para el aprendizaje creativo, como elemento
esencial para el usoldentorno del aula en los procesos y metodologias necesarias en el
apropiado progreso del pensamiento matematico y la resolucion de situaciones problema,
ya que existe un vinculo muy estrecho en ellgueeatividadjunto a la educacién
matematica se rémentan entre si. Si el ambiente moviliza pensamientos y genera
detonantes creativos en la resolucion de situaciones que requieren el uso de la I6gica
matematica, el estudiante creara situaciones similares a las implementadas en las estrategias

de aprendiaje usada en la clase.

Por otra parte en Madrid Espafia Mufioz, Garcia & Tejedor (2017) en su
investigacion con metodologia cualitativa, publicado en revista cientifica, titulada
Percepcion de los estudiantes sobre el valor de las TIC en sus estrategasmigizaje y
su relacion con el rendimientd estwlio resalto la importancide las TIC en diferentes
contextos especificamente en estudiantes universitarios e ideetificpacto de las
herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de estrategiasetheliapjes que sobresalen
para el mejoramiento en el desarrollo de las actividades y con ello el rendifarefds.
apreciaciones de los autores destacan que los aprendices con mayores logros académicos se
apoyan en las TIC para lograr mayor potencial jorae resultados en la implementacion

de cada estrategia, Las discrepancias que se dan entre estudiantes (partiendo de sus
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calificaciones), se pueden evidenciar en la manera en que resaltan las herramientas TIC y
Su uso para mejorar sus producciones,dgamizacion de las responsabilidades

estudiantiles, las actividades de refuerzo, las actividades grupales y el acceso a la
informacion. Asi mismo, esta investigacion ofrece evidencias especificas, en las que deja
claro la relevancia de las TIC en la ense@aaprendizaje de los discentes, siendo estos, los
actores principales en su aprendizaje ya que el uso de las herramientas tecnoldgicas debe

ser autorregulado para su beneficio.

Continuando en la ciudad de Vigo Espafia, Martinez (2818) investigacion
doctoral con metodologia cualitativa llamadt#lizacion de las tabletas digitales en la
educacion primariadestaceon la importancia de esta herramienta tecnolégica en el
desarrollo del conocimiento en alumrgisiplementacion de aciidades para su
aprendizaje, ya que es una herramienta de uso cotidiano en diversos ambitos, tanto familiar
como educativo, sin embargo en sus apreciaciones finales adatagl@vancia de dejar

claro el objetivo en su utilidaga que existe riesgo deeatar la salud de los usuarios.

La utilizacién de herramientas didacticas y tecnoldgicas como apoyo en la estrategia
de aprendizaje de los nifios es importante, ya que se convierten una estrategia divertida y
apropiada para mejorar los aprendizajes desepero siempre con responsabilidad y debe
ser el docente quien acuerda las reglas y los objetivos a la hora de implementar las

herramientas tecnolégicas en las aulas.

Ahora desde América Latina en México Block, Ramirez, & Reséndiz (2019) en su

articulocientifico publicado en revista de investigacion llamgdoeanto pesa?, ¢ cuanto
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mide? Unas experiencias didacticas en una escuela primaria uné@arg analisis de tipo
cualitativo estudiarotas situaciones didacticas implementadas, las interacciones de
participantes y la implicacion de los conocimientos matematicos en la metodologia
multigrado. De esta experiencia una de sus grandes conclusiones fue sobre la gestion
docente, asegurando que cuando el maestro utiliza diversas modalidades de ayganizaci
estrategias de aprendizajes, da lugar a cierto tipo de interacciones entre los alumnos, por
medio de las estrategias se logra movilizar conocimientos en una metodologia tan
desafiante como lo es la deiltigrado, aportando asi, una valiosa propuestastudio ya

que brindéelementos tedricos, practicos y evidencias con resultados concretos, permitiendo
el aprendizaje colaboratiyexplorando las nociones y compartiendo dudados estos
elementos aporntan al estudio, la identificacion de estrategiasibles para la gestion del

aula especificamente, para la ensefianza de las matematicas. Por ello, se puede considerar
pertinente sobre todo en la formacion y practica del educador en la adquisicion de

estrategias de aprendizaje.

En Peru Adrianzén (2019) con su tesis de corte cualitativo para maestria titulada
Estrategias metacognitivas para el aprendizaje de la matematica en estudiantes del quinto
afno de secundaria de la institucion educativa de jornada escolar completa "Pedro Rui
gallo" del distrito Ignacio escudero de la provincia de SullarZ018identifico algunas
estrategias de ensefianza matematica, iniciando en la incidencia de aplicacién por parte de
los estudiantes, logrando con ello determinar el alcance del aprenciirdje| e
implementacion que expresan los alumnos. Evidenciando cdmo influye en la determinacion

de acciones sobre su conocimiento y las opciones de implementacion en otros escenarios de
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vida, logrando evidenciar la conveniencia de los conceptos y detithdes matematicas,

por medio de diversos ambientes de ensefianza.

El estudio concluyd@ue los aprendices priorizan estrategias de conocimiento
condicional mas alla del conocimiento y de autovaloracién para el aprendizaje de la
matematicgosteriora las sesiones de clase, lo que la corvigh un insumo para
determinar que estrategias de aprendizaje pueden ser mas efectivas en determinadas
situaciones, permitiendo seleccionar aquellas que son convenientes de implementar a razén

de que se implementanqmo de manera escasa en el aula de clase.

Asi mismo en ChiclayePeru el magister Julca (2016) su tesi®rograma de
estrategias constructivas ASHOPOO para desar
problemas matematicos en los estudiantes de educpiitaria de la institucion
educativa nA 1600 6-jaénR0l6aplitada bajely netodomgiafconl a al t a
enfoque cuantitativo, en la que evidénen un andlisis basado en los resultados externos e
internos, que los estudiantes de primaria thitpl educativo carecen de estrategias para

resolver problemas matematicos.

Basado en los resultados del andlisis impletnerit pr ogr ama ASHOPOO,
sesiones daprendizaje con el que obtuvien@sultados significativos permitiendo superar
los niveles en los que se encontraban inicialmente y a su vez congley/ia
implementacion de la estrategia de aprendizaje permitié aumentar sobresalientemente la
consolidacion de instrumentos necesarioga faresolucion de situaciones matematicas de

los estudiantes del establecimiento eduoaesta investigacion reafirnié importancia de
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aplicar estrategias de aprendizajes en el aula y a su vez, el hecho de realizar investigacién
constante en el sald@te clases, en la cual se pueden observar diversos criterios que influyen
en el rendimiento de los aprendices y contrarrestar con varias propuestas o estrategias que

permitan mejorar su rendimiento académico.

1.1.2Antecedentes nacionales del problema devestigacién

En un estudio conjunto entre Colombia y Brasil, una investigacion realizada por los
magster Moreno, Piedrahita, y Rosecler (2016), de caracter mixto, tithladbdel juego
digital en el aprendizaje de las matematicesperiencia conjuta en escuelas de basica
primaria en Colombia y Braspresentaron y concluyeraue el uso de los juegos
digitales, especificamente los de mjutjadores en linea, animan y promueven la
transferencia de conocimientos en torno a las operaciones basicEmes en
individuos cursantes de quinto grado de educacion basica. Con el uso de esta estrategia
didactica de ensefanaprendizaje cambio la percepcion de los estudiantes hacia el curso
respectivamente y a su vez hubo un magodimiento académicéportando insumos
significativos a esta investigacigya que invita a los maestros a estar a la vanguardia con
la implementaciéon de elementos tecnoldgicos para favorecer las técnicas de ensefianza

aprendizaje l6gico matematico en los individuos en foramaci

Desde la capital Colombiana Devia & Gutierrez (2016) en su trabajo de postgrado
para maestria con enfoque cualitativo, tituladtrategia para la resolucion de problemas
matematicos desde los postulados de Polya mediada por las TIC, en estudiegtadale

octavo del instituto Francisco José de Caldasicaon que la resolucion de situaciones
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que implican el razonamiento, es fundamental en la educacion matematica, a través de esta,
los escolares perciben la funcionalidad de lo que adquierereatogho de aprendizaje,

utilizando estrategias de aprendizaje basadas en las TIC y herramientas Web 2dy logran
una mayor comprension de la situacion presentada, y al mismo tiempo los estudiantes
favorecen la interactividad, la flexibilidad y el desdaale su autonomia y a su vez

fortalecen los cuatro pasos de la metodologia de Polya, para llevar a cabo la resolucién de

situaciones problema.

Este estudi@aportéelementos pertinentes a la investigacion, ya que la iniciativa de
mejorar los procesos dela corresponde a cada docente, analizando cada situacion y
condiciones de cada estudiante, por eso se debe tener en cuenta todas y cada una de las
particularidades de los nifios, ayudado de plataformas educativas y métodos que orientan y

clarifiquen las ténicas de ensefianza aprendizaje.

En el norte de Santander, Culcuta, los autores Palacios, Hernandez, & Marifio,
(2017) en su investigacion con enfoque cualitativo, titulEatfaque CPA en la resolucion
de problemas para el aprendizaje de fracciones medelniso de software matematico
resaltarorgue uno de los grandes retos matematicos radica en la implementacién de
estrategias de aprendizaje para la resolucion de problemas y a su vez comglugeon
la elaboracién de estrategias didacticas pertinemégsran las técnicas de ensefianza
aprendizaje, mediante la Resolucién de Problemas a partir del uso deesafttamatico.
Su estudio brind¢ariedad de estrategias, ejercicios, de como se pueden utilizar las
plataformas académicas, invita a direccidaarmracticas de aulas, a no estar desfasadas a

la realidad de los avances tecnoldgicos, por lo que es necesario que en la implementacion
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de la estrategia de aprendizaje estén incluidos instrumentos que garanticen la estimulacion

y por ende el mejoramientmntinuo.

En la capital del departamento de Tolima, Galvis, Flérez, Bermudez, & Vera,
(2016) en su articulo cientifico de metodologia cualitativa, titutesdiategia alternativa
en contexto latinoamericano para reforzar aprendizaje de matematicas escétiu
media: Una innovacion disruptivalanteara la exigencia de innovacién educativa en la
tecnologia como una herramienta para disminuir la inequidad del rendimiento en la
ensefianza matematica, innovar en estrategias de aprendizaje de matematiehs desde
enfoque de las situaciones problema de forma colaborativa, mediadas por las TIC,
generadocambios satisfactorios de desempefio académico y las pruebas estandarizadas de
competencia matematica de losuegintes; esta produccion brindo sinfin de idesde
cOmo poner en practica contenidos que normalmente se desarrollan en ectada de
una manera tradicional, a través de herramientas tecnolégicas que no pueden desconocerse
en la actualidad, porque permiten, crear, procesar y difundir la infaérmagjran escala a
las nuevas generaciones y al mismo tiempo adquieren conocimiento de una forma directa,
que contribuyen al progreso de las destrezas para mejorar la comunicacion entre los actores,
docenteestudiante y viceversa, y se ha vuelto uno denlesanismo mas acertados en este

periodo con respecto a la contencién y propagacion del CQYID

Continuando este recorrido, en Bucaramanga Zabala, Ardila, GarBeni®
(2020) en su investigacion doctoral titulajarendizaje basado en juegos (GBp)ieado
a la ensefianza de la matematica en educacion superior. Una revision sistematica de

literatura planteaon un seguimiento estructurado al aprendizaje a partir del juego,
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implementado en la formacion matematica en estudios superiores, bajo la nggéodelo

método propuesto por Petticrew y Roberts, concluyeron que la mayor parte de los
instrumentos tecnolégicos se implementan en plataformas digitales y la matemética es
tomada como segunda categoria, dentro de ella la aritmética es la mas accedidaalel

modo reconocieron que la aplicacionjaegos en los métodos de ensefianza aprendizaje
conservan un rol destacado e interés sobresaliente en los usuarios de interés académico, con
esto evidenci@n la importancia de la investigacién, ya que se sigue expandiendo la

utilizacion de estrategias de aprendizajes digitales en distintos niveles educativos, tratando
de ofrecer mejores aprendizajes y estar a la vanguardia con otros paises que lideran la

aplicacién de este tipo de estrategias de aprendizaje.

En Boyaca Colombia Jiménez & Sanchez (2019) en su investigacion con enfoque
cualitativo publicada en revista de investigacion titulaal@ractica pedagdgica desde las
situaciones alidacticas en matemats propusieroria utilizacion dda didactica en el area
de matematicas, manifiestan que cuando el docente abre su aula a pares académicos,
sometiéndose a los aportes y criticas que le puedan brindar en comunidad, inicia un proceso
dereflexion y cambié deomportamiento en su practica de aula Jiménez & Sanchez (2019)
asi mismo mencioman los cambios de actitud por parte de los estudiantes cuando se aplica
la didactica en el area de matemética, mostrando mayor entusiasmo y motivacion por
aprender; evidenando la importancia de innovar en las clases, de reflexionar y compartir

experiencias entre pares.

Aportando a esta investigacion su experiencia tedrica la cual concuerda con el

estudio de la propuesta y el desarrollo de este proyemduscdejar bass e insumos
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para la region y a nivel nacional, motivando a otros a aplicar mas estrategias de formacion

en pro de fortalecer las metodologias de ensefianza aprendizaje.

Manosalva (2017) en Boyacé en el articulo derivado de su tesis de maestria con
metodobgia investigacion accion, tituladh cuerpo y la lidica: herramientas promisorias
para la ensefianza y aprendizaje de las matemateszoun estudicsobre la relevancia
que tiene el juego como herramienta de apoyo para adquisicion de las matematicas,
partiendo de que el cuerpo posibilita habilidades no solo motrices, ademas de eso las
capacidades intelectuales que implican sobresalientes niveles de asimilacion como los
procedimientos y operaciones, sumar, dividir, estimar o multipleg@ropuesta ewluyo
que es menester que el educador aplique estrategias que integren la ludica y el cuerpo para
fortalecer dichas fases de comprension y reflexién, proporcionando la solucién de
situaciones practicas; brindando a este estudio estrategias de aprelwtidajprima el
juego como medio para el aprendizaje para la asimilacion de conocimiento y asi mismo la
reflexion sobre la practica educativa para mejorar los procesos con el fin de lograr

resultados superiores de los alumnos.

Asimismo, en Boyaca, Pacheddoreno, & Romero (2019) en su articulo de
investigacion de caracter cualitativo, tituldelocuento de las matematicpeesenteon el
desarrollo de un conjunto de recursos y estrategias de recitaciones para mejorar la
comprension lectora en la formacigratematica, mediado por el cuento, haciendo uso de
las fases de comprension lectora sugeridos por Barret (1968): Literal, inferencial, critico y
apreciativo, reorientados a las ensefianza matemética, evidenciando que al manejar el

cuento como insumo, el esliante logra entender lo que se pregunta, permitiéndole realizar
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un razonamiento matematico e identificar los algoritmos o pasos que necesita para dar
solucién a diferentes situaciones problemas paids, esta investigacion ap@témentos
necesariosgra tener claridad de como se le presenta cada situacion al estudiante, de tal
manera que sea llamativo para él, donde pueda comprender la situacion, lo invite a plantear

ruta de solucién, a dar respuestas con sentido y supere la frustracion de noéshheeiqu

Por otra parte, en la region Caribe en Barraquilla, Lastre y De La Rosa (2016) en su
articulo cientifico, tituladdrelacion entre las estrategias de aprendizaje y el rendimiento
académico en estudiantes de educacion basica prirpesfausiera endiscrepancia las
estrategias de ensefianza y el desempefio educativo, argumentando una correlacion directa
entre estos dos términos, mejoran positivamente los procesos de ensefianza aprendizaje,
ademdas concluyen, que en unas &reas hay una asociacion reéefllengua castellana
ciencias naturales y que esta asociacion entre estas variables, implica que, de una
implementacion pertinente de las estrategias de aprendizaje permitira el logro del
mejoramiento al desempefio académico. Aportando, la utilizaciéstidgegias de
aprendizaje con una finalidad, no solo con una implementacion o una innovacion en los
procesos, sino lograr resultados, para esto deben analizarse todas y cada una de las
variantes que le permita diagnosticar y verificar cuél estrategipréadizaje es mas viable

para alcanzar mejores resultados.

Al norte del pais, Monteria, Olivera, Florez, Oviedo, & Torres, (2018) en su tesis
para maestria, bajo la metodologia cualitativa, titu@bgtos Virtuales de Aprendizajes
(OVA), herramientasidacticas en la enseflanza y aprendizaje de las matematicas y las

ciencias naturalegylanteaon la estructuracion de los OVA a la construccién curricular de



21

las matematicas y ciencias naturales, como mecanismo de transformacién del acto
pedagdgico, hallardresultados positivos en el aula, con respecto al clima escolar y al
desempefio estudiantil, dejando claro que hoy dia el maestro debe analizar la aplicabilidad
de las herramientas o instrumentos virtuales y articularlos con la aplicacién de los
momentos d ensefianza que al unisono mejoran los ambiente de aula permitiendo a los

estudiantes adquirir aprendizajes de forma amena y creativa.

Por otra parte, Alvarez (2015), en su tesis con enfoque cualitativo de maestria
denominadakl cubo Rubik como medio dasefianza del principio multiplicativo en la
educacion medidjizo énfasis en el pensamiento aleatorio y establece una estrategia de
aprendizaje, desde el enfoque de metodologia de situaciones didacticas, con lo que
identifico que aunque los estudiantelsiaa que existia un objetivo propuesto, por el
docente, los inquietaba, y atraia, la idea que se hiciera con un cubo Rubik, logrando un
mejor ambiente de aprendizaje y que a la vez promueva la autonomia del estudiante, con
esta estrategia de aprendizajemostrandayue las metodologias didacticas, para la
ensefianza matematica, se pueden abordar desde elementos cotidianos o cercanos al
estudiante, en este caso un juguete popular como el cubo Rubiks odergaciones
adecuadas este tipo de estrategiaapdendizaje didacticas se pueden implementar, para
lograr un acercamiento adecuado del estudiante hacia las mateméaticas, qué mejor manera
que a través estrategias de aprendizaje que requieren elementos cercanos, comunes y de

facil adquisicion como elemesd de la vida diaria del estudiante.

Finalizando el rastreo en el municipio de Zaragoza, Zapata (2015), en su tesis de

maestria, de metodologia cualitativa, tituladsautonomia docente en el marco de la



22

gestion técnico instrumental del sistema educativtas instituciones educativas del

municipio de Zaragoza Antioquianalizdla incidencia del esquema de administracion del
sistema de educacion nacional en la independencia en la practica docente y evidencia que el
modernismo y la globalizacion han lago transformar los discursos, métodos, estilos de
direccion y dinamicas que caracterizan el desarrollo de la humanidad. La educacion ha sido
esa dinamica afectada frente a esos procesos, porque limitan la actuacion del docente en el
aula, diciéndoles giestrategias implementagroo hacerlo y cuél es su pragiid; este

estudié ademas aportd errdédevancia que tiene la autorregulacion del docente en su

practica, ya que él tiene la capacidad de decidir qué estrategias de aprendizaje,
metodologias, modedoy demas lleva a su aula, la experimentacion en esta no debe estar

limitada, debe ser abierta.

Los antecedentes descritos en este rastreo bomdportes teoricos,
procedimentales, operacionales y criticos al proyecto investigativo, ya que plantean
poduras de implementacion de estrategias de aprendizaje similares en realidades diversas,
lo que permith aprender desde esas experiencias y prever posibles contingencias, mientras
que ratificaon la necesidad de esta propuesta a la realidad de los estadiari® de la
Institucion Educativa Gaspar de Rodas del corregimiento de Jardin en el municipio de
Céceres en Antioquia, también se cuenta con postulaciones que cuestionan la
implementacion de algunas metodologias con el impacto que esto genera eardss act
docentes, estudiantes, familia y comunidad, permitiendo apreciar cdmo dichos modelos

limitan a los que hacen parte de él o les permite expandirse para cumplir sus objetivos.
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1.2 Descripcion y formulacidn del problema de investigacion

El desarollo de esta probleméatiaudida la correlacidén existente entre las
estrategias de aprendizaje implementadas por los docentes en pro del desarrollo de las
competencias légicas en matematicas (componente numérico variacional) en los discentes y
la concepion de estrategias promotoras de aprendizaje en los métodos de ensefianza y
aprendizaje, a partir de esto se reconoce el planteamiento de diferentes amtores co
Hidalgo (2017) quien menciorguela premura de articular los métodos de planeacion
curricular, la concepcion de estrategias de aprendizaje, con las dindmicas metodoldgicas
que se aplican en la practica pedagodgica en las esciegasdament@apata (2015)
menciond la importancia da autorregulacién del docente en su practica, porque es él,
quien tiene la capacidad de decidir qué estrategias de aprendizaje, metodologias, modelos y
demds, implementa de acuerdo a los objetivos de aprendizaje y los estueliidebe
ser una praata abierta, con las cuales se pretendan alcanzar resultados positivos en los

procesos de metacognitivos de los alumnos.

De acuerdo con lo anterior, la Instituciéon Educativa Gaspar de Rodas asume en su
Proyecto Educativo Institucional (PEI) el modelo mgaco social desarrollista, como un
documento de carta magna para el desarrollo de politicas de funcionamiento, pero en el que
se observa que no hay relacion entre su filosofia y el desempefio de los directivos y
docentes, debido a que el modelo buscadomstudiantes en el estudio de la ciencia y los

saberes que integran la investigacion para conocer y resolver problemas de su comunidad,
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propositivos y responsables en las actividades de aprendizaje, rendimiento y mejoramiento

de su comunidad (Rodas 2019)

De modo contrario, a lo que manifiesta el modelo pedagdgico institucional, los
directivos no incidemn la catedra de los maestros, sin ofrecer elementos de capacitacion
y/o acompafiamiento en proceso de planeaciéon de secuencias, clases y evaluacion
guedandose solamente en los resultados, dedicandose de lleno a las otras areas de gestion,
olvidando la parte académica. Asimismo, el cuerpo docente de la institucion realiza sus
practicas de aula, proceso pedagoégico y metodoldgico desde su motivacionemichal leci
optimizacién de su practica como un hecho aislado y con pocos cambios afio tras afio. Ya
sea por la poca incidencia del equipo directivo en el seguimiento a la aplicacion de los
lineamientos que permiten la adecuada implementacion de la practigégiedaabriendo
espacios al desarrollo de jornadas pedagdgicas, planeacion y mesas de trabajos o porque
cada docente asume su libertad de catedra llegandose a observar procesos de ensefianza
conductista y de repeticion de contenidos, contrarios al moddbgpgico social
desarrollista del estadtimiento educativo. Esto geneand estancamiento en los métodos
de educacion y el desempefio académico en los apreraic@ssmo contribuyal bajo
desempenio y dificultades en el desarrollo de aprendizajes@tjuds por los alumnos

(Alsina, 2016).

En matematicas, la Institucion Educativa Gaspar de Rodas de Jardin Caceres, en

grado quinto, obtuvo en los afios 2017 y 2018, los siguientes resultados en las pruebas
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SABER matemaéticas: el 63% de los estudiantesgmta un nivel insuficiente, 24% en
nivel minimo, 10% en nivel satisfactorio y tan solo 3% en nivel avanzado (Colombia
Aprende 2018). Esto es un reflejo del bajo rendimiento académico en el grado 5° del
establecimiento, lo que muestra que el nivel inseriil@ se mantiene entre el 60% y 65%

entre los afos 2014 a 2018.

De igual manera, se reconocjie bajo estas problematicas que presenta la
institucion, en didactica, metodologia, peddgogel modelo pedagodgico. Se Viimitado
el desarrollo de estrateg promotoras de aprendizaje coméeegnculacion de acciones
técnicas didacticas, que al estandarizar o sistematizar se pueden obtener mejores
aprendizajes (Monereo 2000) y asi potenciar el desempefio earfowal Por tal razén se
articulocon la line de investigacion autorregulacion del aprendizaje, en la medida que
disefar estrategias de aprendizaje permite dar respuesta a las necesidades que genera
formar estudiantes cuando estas buscan promover la autonomia en su formacién y que
desarrollen herrai@ntas para un aprendizaje continuo Panadero & Tapia (2084)alla
de su vida académica, considerando los aspectos cognitivos, motivacionales y los
elementos del contexto en que se desarrolla el mismo; por ello la pertinencia de la
realizacion de invegaciones dirigidas con esta finalidad, que busca cerrar brechas con la
practica de los maestros, actitud de los escolares frente al desempefio académico y mejorar
los resultados en pruebas externas e internas. De tal manera, que se pueda equilibrar y
reladonar, qué estrategias de aprendizaje permiten dar mejores resultados de aprendizaje a

los estudiantes, dentro del aula y fuera de ella. (Matos, 2009)
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Por tal razon, la falta de aplicacion de estrategias de aprendizaje innovadoras,
manipulables, tecnolégas al momento de ensefiar matematicas en el aula y la aplicacion
de manera tradicionaljatoncabida al bajo rendimiento académico, existiendo modelos
con éxito demostrado, afiadiéndole relas aulas la interaccion con diferentes puntos de
vista l6gicematematico es poca, ademas las limitadas estrategias que se implementan no
son precisamente las mas efectivas porque no se tienen en cuenta las caracteristicas y

particularidades de los esliantes. (Hidalgo, 2017)

La estrategia de aprendizaje planteada para mejorar el proceso formativo y la
puntuacion en las pruebas externas SABER e internas estudsaates del grado quinse
basg en las fases o Niveles Van Hiele, la cual, es umé@atenatematica, que centra sus
ideas en la did4ctica de la geometria, (Vargas & Gamboa 2012). El modelo, demanda una
apropiada guia estructurada que permita al alumno ir pasando por los distintos niveles para
alcanzar los resultados deseados. De este glododelo de este autor define cinco niveles
secuenciales que permitirdn el aprendizaje. Nivel 1: informacion, nivel 2: orientacién
guiada o dirigida, nivel 3: explicitacion, nivel 4: orientacion libre, Nivel 5: integracion.
Estas fases se adaptan al dedl® de competencias I6gicoateméaticas mediadasr TIC

que s$rvieronde cimiento para la implementacion de la propuesta.
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En este sentidfue necesario replantear las acciones aplicadas en el aula como la
planeacién y la implementacion de estrateg@endizajes dindmicos y didacticos que
permitan al estudiante ser el centro de la clase, en la cual se promueva las metodologias, la
curiosidad y una postura critica con referencia a los conceptos implementados en las

diferentes actividades.

Bajo estas@ncepciones y dificultades surdésiguiente pregunta de investigacion
¢, Qué estrategia de aprendizaje mediada por TIC favorece el fortalecimiento del
pensamiento numérico y variacional en los estudiantes del grado quinto de la Institucion
Educativa Gaspale Rodas? como siguientes interrogantes se tienen ¢ Cuales son las causas
del bajo rendimiento en el desarrollo del componente numérico y variacional en los
estudiantes de grado quinto de la IE Gaspar de Rodas deQaodires? ¢ Cuales son los
elemento® tener en cuenta para disefiar una estrategia de aprendizaje para el desarrollo del
componente numeérico variacional en los estudiantes de quinto grado de la IE Gaspar de
Rodas de Jardi@aceres? ¢ Cual es la metodologia para implementar la estrategia de
aprendizaje mediada por TIC para el fortalecimiento del componente numérico y

variacional bajo las cinco fases del modelo Van Hiele?
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1.3 Justificacién

El presente trabajseenfod en desarrollar el pensamiento numérico y variacional
en las competencias de comunicacion, razonamiento, modelacion y procedimental, con
diferentes metodologias, para el desarrollo integral de los estudiantes. Estas aptitudes
matematicas sirven para compmer y operar procesos reales, por ello su ensefianza debe
implementarse desde temprana edad, de la mejor forma posible, que le permita a al
estudiante ver, comprender y aplicar lo que se esta ensefiando. Por tagazictadores
deben identificar, promer y desarrollar la creatividad, implementando el uso de
ambientes adecuados para el aprendizaje, como elemento esencial para el uso del entorno
del aula en los procesos y metodologias necesarias para el apropiado desarrollo del

pensamiento (Ayllén & Badista 2016)

El propésito de esta investigacion ftgorientar el desarrollo de las competencias en
el componente numérico variacional en los estudiantes de quinto nivel de escolaridad en la
Institucion Eduativa Gaspar de Rodas, que fuelmnprincipales beneficiados, yaequ
experimentasn clases innovadoras a través de una estrategia de aprendiziigy @aes
clases a dindmicas que podran implementar en su realidad, junto a los padres de familia,
acudientes y cuidadores. Poeglas advidades desarrolladasn elhogar fuerorpracticas

utilizando elementos y actividades del diario vivir en el hogar.



29

Con estose desarroll@ componente numérico variacional en estudiantes de quinto
por medio de las TIC, de tal manera que Idipronemplear dentro y fuera del aula, con
situaciones problemas reales, ya que la l6gica mateméatica hace parte de su dia a dia, lo que
permite afianzar los procesos cognitivos que involucran este pensamiento matematico.

Todo esto orientado en las cinco faselsmodelo Van Hiele. Esta eategia de aprendizaje
permitidinnovar la educacion matematica como un instrumento novedoso, que @etenci

desarrollo I6gico matematico en el aula.

Este estudio plantedariados procesos didacticos con diferentes materiales
concretos, digitales y del hogar, para el desarrollo l6gico matematico propiciando en el
salon de clases y fuera dsteese ambiente motivador, dindmico que atrae la atencion de
los estudiantes, palagrar aprendizajes significativos, esto con el empleo de las TIC, el
juego, la manipulacion, la accién y la experimentacién con una gran diversidad de entornos

y elementos.

Los maestros también se beneficiadenuna estrategia de aprendizaje novedosa,
el acompafiamiento a sus practicas y realimentacion permanente de su quehacer como
docente, teniendo en cuenta las actividades propuestas para el avance en las competencias
del componente numérico y variacional a partir de actividades didacticas pestiriel
mismo modo el gipo de investigacion fortalecgu propuesta continuamente,
identificando oportunidades de mejoramiento a través de la observaciéon y acompafiamiento

a los docentes durante la implementacion. Asi lo manifiestan VarGasoa2012), el
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docente de mateméticas debe poseer una amplia base de conocimientos que le permita
orientar con mayor facilidad y adecuado criterio al estudiante, de tal manera que debe ser el
primero en explorar para vincular los descubrimientos, propios o deni@gsden su plan

de clases de cada dia.

Asimismo, esta estrategia permiidnaestros e investigadores, abrir espacios de
interaccion con la comunidad, articulando armonicamente los contenidos desarrollados en
la propuesta, con el fortalecimiento de aprendizajes y su aplicacién en el entorno.
Transformando las dinAmicas de lamemidad que se beneficilel producto de la

investigacion.

1.40Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento
académico del componente numérico y variacional, bajo las cinco fases di detfan
Hiele en estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Gaspar de Rodas del

corregimiento de Jardin 2020.
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1.4.2 Objetivos especificos

- ldentificar las causas del bajo rendimiento en el desarrollo del componente
numeérico y variacionan los estudiantes de grado quinto de la |.E Gaspar de Rodas
de JardinCaceres.

- Diagramaia estrategia de aprendizaje segun la estructura propuesta por Monereo y
las fases del modelo Van Hiele como mecanismo de evaluacion para evidenciar el
desarrollo decomponente numeérico y variacional en los estudiantes de grado
quinto de la I.E Gaspar de Rodas del corregimiento de Jardin Caceres.

- Aplicar la estrategia de aprendizaje y los recursos para el desarrollo del componente
numeérico y variacional, basados as tinco fases del modelo Van Hiele en
estudiantes de grado quinto de la |.E Gaspar de Rodas del corregimiento de Jardin

Céceres.

1.5Definicion de categorias

En el desaollo de la investigacion surgien@lementos que se convierten en pilares
que fundamentan el desarrollo del estudio, permitiendo establecer un punto de inicio a los
investigadores delimitando la ruta a seguir para alcanzar los objetivos propuestos, dentro de
los parametrode los investigdores se definieraios variables que son indispensables en
la implementacién de la investigacion las cuales son: Estrategia de aprendizaje y
rendimiento/desempefio académico, de ellas surgesutdoategorimadicionales:

pensamiento numeéricovariaciondy autorregulacion del aprendizaje.
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1.5.1Estrategia de aprendizaje

La conceptualizacion de estrategia de aprendizaje se define segun Monereo (2000)
como el conjunto de acciones o métodos ya sean didacticos, estandarizados o sistematicos
que son implmentados con el fin de obtener un aprendizaje, llevando consigo mdultiples
procesos cognitivos que faciliten el aprendizaje a través de ella. Las estrategias de
aprendizajes son necesarias para el perfeccionamiento de los métodos educativos y en
distintos ontextos que subyacen de este, para este estudimtomi@vancia ya que
propcié la elaboracion de una estrategia que pédrfortalecer el avance de competencias
l6gico matematicas y a su vez el mejoramiento del rendimiento académico de la poblacion

estudiantil del grado 5° en Institucion Educativa Gaspar de Rodas.

1.5.2Rendimiento/Desempefio académico

Para el ejercicio de esta investigacion searsde manera indistinta el término
rendimiento académico y desempefio académico. Hecha esta acl@awio(2001efine
rendimientoacadémico como la consecuencia de una estimacion asociada al conocimiento
aprendido emin ambiente educativo durante cada periodo, uno de los métodos utilizados
por los docentes es la calificacion, lo cual, es una herranpentasticadora para definir
las aptitudes académicas de los estudialateglicacion de este estudio tiene como
propoésito mejorar las habilidades |6gico matematicas de los estudiantes y por ende su
rendimiento académico, lo quabrelevante este aspecto dentro de la investigacion,

llevando a los investigadores a disefiar una estrategia de aprendizaje pertinente gae permit
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fortalecer dicha competencia y su rendimiento académico en pruebas internas, externas y en

la vida.

1.5.3Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC

Las TIC representan un rol destacado en esta investigacion como categoria
adicional, porque dada la situacion nacional de estudio en cassaadeda pandemia
COVID-19, pasdle ser una herramienta dpoyo al desarrollo de los aprendizajes de los
estudiantes a convertirse también en el medio para ello. De acuerdo con lo S#knias,
(2004) manifiesta que las TIC son elementos cambiantes, los cuales van a la par con las
evoluciones cientificas las permanentes transformaciones econémicas y culturales,
también complementa los conocimientos en diversos contextos, promueve ajustes en
multiples niveles de la sociedad, e incide en gran parte de los aspectos de la vida: trabajo,
sanidad, burocracia, @somia, industria y arte, ocio, comunicacion, informacion, forma de
percibir la realidad y pensar. La necesidad de las TIC en los diversos contextos hace dificil

el actuar de ciertas actividades las cuales son imprescindibles para su progreso.

1.5.4Subcategoria.

1.5.4.1Componente numerico y variacional

Como variable adicional para este estudio, se entiende el pensamiento numérico y

variacional como el proceso que permite a los estudiantes, la integracién de aprendizajes en
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los que, a través d desarrollo construyen orientaciones y contexto en los nimeros,
propiciando la asimilacion de las definiciones a usar, los andlisis procedimentales de las
notaciones al resolver diferentes situaciones matematicas y de su cotidianidad (Bocanegra
2017). Ese pensamiento posibilitl desarrollo desde las competencias de comunicacion,
razonamiento, procedimental y modelacisiendo el conjunto de habilidades y

conocimientos l6gicos que son necesarios para la utilizacion de los algoritmos, sus
propiedadesals operaciones elementales, la interpretacién de grafias y las expresiones

mateméticas (MEN 2010).

Para fortalecer esta concepcion el MEN (2016) agrupa los pensamientos numérico y
variacional en lo que denomina componente yenuaiiferentes escritos sgude a este
componente como pensamiento numeérico y variacional, como si fueran un solo
pensamiento que, en sentido académico puede ser entendido de manera indistinta porque
hace referencia a la misma concepcién de agrupacion de ambos pensamientobEdra el
(2016) el componente numeérico y variacional pretende el fortalecimiento de las
competencias de comunicacién, razonamiento, procedimental y modelacién enlazadas a lo

numeérico, sus aplicaciones, variables y su conexion.

Desde esta perspectiva, se hratispensable retomar acciones que peenan
fortalecer esta agrupacion de pensamientos en los aprendices de quinto nivel de escolaridad
en la Institucién Educativa Gaspar de Rodas, debido a que ha sido factor determinante en el
bajo desempefio de prueleagernas e internas en la institucién, de este modmrsertio

en un objeto de estudio clave para los investigadores favoreciendo la comprension de
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contenidos, que a su vez el estudiante vdaccion del aprendizaje, la utilidad, la

importancia y eprovecho de las mateméticas.

1.5.4.2Autorregulacion del aprendizaje

La autorregulaién del aprendizaje se establecamo una subcategoria de analisis

en esta investigacion, porque propicia el entorno adecuado para formar estudiantes con
autonomia en su aprendizaje, capaces de aprovechar las herramientas que le brinde el
medio para adquirir o poner a prueba sus aprajgdizie manera continuan ese sentido
Conejo, Sanchez & Mahecha (2020) definen el enfoque pedagoégico praxeolégico como
estrategia de aprendizaje propicia para desarrollar en los estudiantes la autorregulacion de
los aprendizajes, recomendando su apl@apor parte de los docentes en espacios de
intercambio de experiencias, sus hallazgos sugieren que el desarrollo de la autorregulacion

permite identificar las oportunidades de mejora.

En ese sentido, inicia la transformacion del enfoque tradicionalud@meion donde
el protagonismo lo tenia el docente a un enfoque donde el estudiante desarrolla autonomia
con la orientacion guiada del doceriis.asi como Panadero & Tapia (2014) tras haber
estudiado las perspectivas de teorias fundamentales y estgbieiter de convergencia y
divergencia entre ellas, llegaron a definir la autorregulacion del aprendizaje como aquella
competencia que posibilita la detonacion de variadas estrategias autonomas de aprendizaje
en beneficio de los estudiantes con el fin dedptps propositos que se planteamtda

académicos como personales.
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Del mismo modo logvestigadores propusieramaestrategia que prooaio la
autorregulacion y el progreso de esta en los aprendices como un todo, siempre

considerando el entorno del ediante, sus bondades y carencias.

1.6 Delimitacion y limitaciones

1.6.1 Delimitaciéon

Esta investigacion se implemer&n la Institucion Educativa Gaspar de Rodas,
ubicada en el corregimiento de Jardin en el municipio de Caceres Antioquia, con los grados
quintos, en un lapso de tiempo aproximado de un afo, en ehqueprimer momento se
trabajola parte tedrica, fundaentando el estlio y durante ese tiempo, se thaplicacion
de la propuesta con los estudiantes en aproximadamenteedes. En ese tiempo se aplico
la estrategia disefiada, orientada bajo las cinco fases del modelo de Van Hielen su
estructuracion, conl &n de dar solucién a las situaciones y por ende mejorar el desarrollo

de las competencias del componente numérico y variacional.

Con el fin de abordaesta problematica se trabajé dammetodologiaualitativa, ya
que esta permitiéstudiar los fenonmos desde una amplia variedad de instrumentos, con
base a las perspectivas de los participantes en su ambiente natural, teniendo como fin
identificar como el individuo aborda los fendmenos que usualmente lo rodea y qué enfoque

puede darle a cada uno deosdsfHerrera 2017).



37

1.6.2 Limitaciones

Este proyectos®un proceso educativo que busoéjorar unas dificultades
observadas alrededor de un determinado contexto, como todo proaegii¢ultades
que replantean la ruta para alcanzar dichos objetivos, teniendo claro lo quiarssd
desarrollarfue posible identificar estas limitaciosguetuvieronen cuenta:
- Tiempo:Este factor es determinante ain mas por la situacién que esta afrontando
actualmente el mundmor el COVID-19 y que no se sabe hasta donde se vera
extendida.
- Acceso a las TICS bien la estrategifue mediada por las TIC, esto se concibio
como un complemento al trabajo en el aula, ya que la sede donde se implament
propuesta no cuenta con seiwide internet y la calidad de sefial de redgy 3G es
regular teniendo en cuenta esto y dadas las circunstancias actualescesario
identificar a los estudiantes quentabarcon los recursos de equipos con acceso a
internet en su hogar, impresoy cualquier otro elemento requerido para la
implementacion de la estrategia, lo que jed poblacion de estudm causa el
aislamientgpor COVID-19.
- PresencialidadJno de los investigadores no labora en el establecimiento objeto de
estudio lo que mitd un poco la participacion directa de su parte. De igual manera la
situacion actual que afronta el mundo, limé presencialidad y el acompafiamiento
persona a persona.
- Elaboracién de materia¥.a sea material fisico o digital (adquisicién o creacién d
software), el disefio y preparacion que requiere cada uno de ellos en tiempo e

inversion econdmica para su preparacion y posterior utilizacion.
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- Recepcion de la propuesta: Implementar la estrategia démnth autorizacion

para su implementacion por padel equipo directivo, mas alla de eso la buena
recepcion e implementacion por parte de los demas docentes del establecimiento.

- Apoyo del padre de familia y/o acudientex estrategigepen® para ser

implementada en sesiones de clase con aprendizajes que se refuerzan a través de la
actividadesle conocimiento en casa, lo que reiguel apoyo de los miembros del

hogar en situaciones especificas quiieeonimplementando y quiele necesario

ajustalas frente a la contingencia generada por la emergencia GO8/ue limitd

el contacto fisico.

1.7 Glosario de términos

Estrategia de aprendizaje:Monereo(2000) la define como un proceso que se
realiza a partir del desarrollo de objetivos gaalefinen en la estructura pedagogica. El
proceso se corresponde a niveles de conocimiento, que para el autor posibilita el

reconocimiento de un conjunto de destrezas, mecanismos y procedimientos de aprendizaje.

Competencia:Chomsky (2000) en su libfel beneficio es lo que cuentzfine
competencia como procesos donde se conjugan conocimientos y hahiéagssarios
para alcanzar los resultados esperados acorde a las exigencias en situaciones determinadas,

a modo de sintesis, es la capacidad paralagsultados en situaciones determinadas.

Aprendizaje: Basado en la teoria de Piaget en un articulo de Dongo (2008) se

manifiesta que el aprendizaje es la asimilacion al azar de la informacion obtenida a partir de
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la experiencia, posteriormente puede constituirse en la busqueda voluntaria de nuevas
experiencas y vincularlas a la propia, a razén de la naturaleza compleja y enriquecida de
las conexiones logradas por la inteligencia como parte de un todo cuyo sentido toma
relevancia cuando se requiere adaptarse a las novedades. Aprender es saber adaptarse al

canbio.

Componente/Pensamiento numérico y variacionaReyes (2017) con bases en
las teorias de Piaget lo define como esa interiorizacion de los elementos que conforman el
contexto del individuo en su percepcién estructural de la realidad de la que hacel part
soporte principal es que los individuos desde sus primeros afilos construyen conocimientos
relevantes sobre el conteo, la numeracion y procesos matematicos muchos antes de iniciar
la educacion formal. Desde esta perspectiva para el MEN (2016) el camtgpomeérico y
variacional pretende el fortalecimiento de las competencias de comunicacion,
razonamiento, procedimental y modelacion enlazadas a lo numérico, sus aplicaciones,

variables y su conexion.

Practica pedagogicaMEN (2016) de Colombia lo defirmmo un proceso de
reflexion, donde se abren espacios de experimentacién, exploracion e intercambio de
saberes, asimismo el maestro en formacion implementa conocimiento articulado, ligados a

otras disciplinas que ayudan a mejorar los procesos educasvorehcomo docente.

Acompafnamiento al aula:Marqués & Salazar (2012) lo consideran como un

ejercicio en el que se estimulan diversas habilidades como la autocritica, la reflexion y la
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critica constructiva, favoreciendo los procesos de aprendizajedigrdatumnado como el

profesorado.

TIC: Salinas (2004) la define como elemento cambiante, los cuales van a la par con
las evoluciones cientificas y los constantes cambios econémicos y culturales, también
potencia los conocimientos en diversos contextasjgza cambios en multiples esferas de
la sociedad, e incide en gran parte de los aspectos de la vida: trabajo, sanidad, burocracia,
economia, industria y arte, ocio, comunicacion, informacién, forma de percibir la realidad y
pensar. La necesidad de la£Tdn los diversos contextos hace dificil el actuar de ciertas

actividades las cuales son imprescindibles para su progreso.

Capitulo 2. Marco referencial

El desarrollo de estapitulosustenta tedricamente las categorias del estudio,
estrategias de aprendizajendimiento/desempefio académibe¢nologias de la
Informacion y laComunicacion TIC, componente numérico y variacippal
autorregulacion del aprendizaje. La fundamentacioricgpermie argumentar y

consolidar las bases tedricas que dan pie a la investigacion
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2.1 Estrategias de aprendizaje

De acuerdo con Martinez, Inglés, & Garcia (2013) las estrategias de aprendizaje
permiten fortalecer la capacidad de razonamiaratematico de los escolares en las
practicas de los maestros, no obstante Rodriguez & Sallan (2015) contribuyen a la
definicion del término agregando que, en términos organizativos y de administracion del
saber, estos procesos permiten que el individutraate desafios, mientras adquiere
nuevas herramientas y procedimientos que le dan la capacidad de generar nuevos
aprendizajes, logrando que el rendimiento mejore cuando las estrategias pedagdgicas son
consecuentes con la linealidad de los contenidosgragicos fijados en las planeaciones

curriculares de las instituciones educativas.

Seguido a ello Jaramillo & Pineda (2013) comparten la posicion de Rodriguez &
Sallan (2015) y destacan que la&cticas pedagdgicas deben tener un ejercicio
consensuado &® los profesionales que permitan definir estrategias de aprendizaje como
procesos adaptablegue consolidadiversos procederes con la finalidad de crear
aprendizajes operativos, funcionales y altamente transferibles en diferentes eventualidades,
asimisno Surez (2018) fortalece el desarrollo de estas propuestas tedricas anteriormente
mencionadasaludiendo a que la estrategia de aprendizaje es un conglomerado de
operaciones procedimentales y materiales, que tienen la capacidad de originar planes
operatvos en el estudiante para afrontar eficientemente situaciones de cualquier tipo en las
que requiera evidenciar y poner a prueba lo que aprendid, demostrando la capacidad de
incluir y seleccionar nueva informacion que requiere para solucionar situaciatiesrde

orden.
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Para esta investigacion se asume el concepto de estrategia de aprendizaje expuesto
por Monereo (2000) quien luego de estudiar los modelos de procesamiento de la
informacion, liderados por autores como Danserau (1998), Weinstein & Magé)),(19
Zimmerman & Schunk (1989) quienes precisan que estrategia de apresolizaje
conjunto de secuencias integradas con procedimientos o actividades seleccionadas para
facilitar la adquisiciéon, almacenamiento, utilizacién de informacién o conocimiéigtzs.
investigacion considera en su estructura esta definicion porque permite identificar formas y
destrezas epistemoldgicas de procesos y metodologias para el estudio, entendiéndose esta
capacidad como herramientas estructurales que fundamentan modmogdetamientos

y habilidades, como producto de acciones desarrolladas a través de la practica.

2.2Rendimiento/desempefio Académico

Este concepto se relaciona directamente con los resultados obtenidos por un
estudiante a lo largo de un periodo (Luerfil,5). Aunque esta percepcion se viene
orientando desde el afio 1970, sigue tomando un valor significativo porque estandariza las
condiciones en que se encuentra un estudiante en un determinado curso, valorado a través

de un informe de notas o calificaciene

Por tal razon para este autor el rendimiento académico es una construccion delicada
gque se representa en términos cuantitativos o cualitativos, basados en evidencias, se define

el alcance de los estudiantes segun la clasificacion definida ggtablecimiento. Se
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categoriza de acuerdo al alcance de habilidades, conocimientos, acciones y valores que
preserd el estudiante al finalizar cada periodo de ensefianza. El autor concierta que, aunque

haya un reporte numérico no kmagtra limitar el apretizaje.

Del mismo modo Lamas (2015) desde un enfoque humanista, complementa este
concepto diciendo que el desempefio académico es la produccion que aportan los discentes
como resultado durante el proceso que se da en los establecimientos edogcegigydo
general es certificado en la calificacion escolar. Haciendo alusion a lo que Pizarro (1985)
referia como untmulo de contenidos, habilidades y competencias logradas por el aprendiz
a lo largo de un tiempo como producto de un proceso de orientafddmarion. Seguido
a ello Bernal & Rodriguez (2017) manifiestan que el rendimiento escolar es la
demostracion de las habilidades y capacidades de los alumnos, estas son implementadas y
fortalecidas por medio del método de ensefianza aprendizaje que ibtespEsevidenciar
durante un periodo especifico, en un reporte de calificacion. Este reporte debe ser
cuantitativo, ya que mide lo que arrojan las pruebas y cualitativo, porque representan la

parte subjetiva de los resultados de la educacion.

Para estestudio se asume el concepto de rendimiento académico de manera
indistinta al de desempefio académico, ya que los tedricos consultados se refieren a ambos
términos de manera similar en lo que representan. Hecha esta aclaracion este proyecto
determina la bge tedrica bajo el concepto de Cano (2001) quien expone que el rendimiento
académico es el filtro de indicadores utilizado para la valoracion del conocimiento en el
proceso de formacion escolar durante cada periodo, y el método usado por los docentes

paraesto, es la calificacion, convirtiendo esta metodologia en factor pronosticador para
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definir el rendimiento académico en los estudiantes. Por estas razones este concepto resulta
relevante para el estudio, visto que su aplicacion plantea metas de mejongpetencias

l6gico matematicas del educando y por ende su rendimiento académico, lo que la hace
relevante dentro de la propuesta, llevando a los investigadores a disefiar una estrategia de
aprendizaje pertinente que permita fortalecer dicha competencieegdimiento

académico en pruebas internas, externas y en la vida.

2.3Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones TIC

Partiendo de la concepcion de Salinas (2004) sobre las TIC como elementos en
permanente transformacion, que van a igual rigun® los avances cientificos y las
constantes variaciones econémicas y culturales, complementando los aprendizajes en
variados contextos, las TIC impulsan cambios en diferentes niveles sociales, e impacta en
varios aspectos de la vida: trabajo, sanidadydsacia, economia, industria y arte, ocio,
comunicacion, informacion, forma de percibir la realidad y pensar. Esta definicion es
complementada por Grande, Cafon & Canton (2016) quienes comparten que las TIC
promueven la transformacion social desde la implgacion del saber de la ciencia para el
desarrollo herramientas innovadoras, generando una inmersion en la que, a medida que se
avanza en ellaificulta identificar la procedencia del elemento y el resultado que produce

en el individug porque son elenmtos que conforman el contexto que lo rodea.

En este sentido para este estudio se asume la concepcion de TIC desde la postura de
Salinas y Grande, Cafidén & Canton, porgque sus aportes se complementan en funcion del

ambito académico desde la interactividadnnovacion y la diversidad, lo que permite
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orientar las TIC para un mejor desarrollo de ambientes de aprendizajes virtuales para
implementar estrategias didacticas, lo que brinda al equipo de estudio elementos esenciales
para la implementacion de la presta como lo son: los entornos virtuales, la ensefianza

flexible y la necesidad de cambios metodolégicos.

2.4Componente numeérico y variacional

Para este estudal pensamiento numérico y variaciomaluna subcategoria.
Dichos pensamientos han sidoimmente estudiados, analizados y debatidos por muchos
autores. Su definicion esta compuesta por dos pensamientos principales el numérico y el
variaciona) pero las autoridades educativas y de evaluacion nacmagidpan en un
componente denominado nérito y variacional, propiciando una estructura organizativa
comprensible que relaciona los contenidos planteados en los referentes de calidad. Para el
MEN (2016) el pensamiento numérico y variacional pretende el fortalecimiento de las
competencias de comigacion, razonamiento, procedimental y modelacion enlazadas a lo

numerico, sus aplicaciones, variables y su conexion.

En este mismo sentido Reyes (2017) basa su definiciébn del componente niimérico
variacional en el progreso empirico que se generaastian de lo que sabe y hace en su
contexto inmediato logrando establecer conexiones para su aprendizaje, este pensamiento
converge a lo estipulado por Piaget (1976) que manifiesta, que cada sujeto lo consolida por
abstraccion reflexiva de forma cohereat@ interaccion que realiza el individuo con el
material concreto. Estos argumentos afirman que el progreso de las competencias del

componente numerico variacional es intransferible de persona a persona, ya que el
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razonamiento es un proceso individualtalenanera, que este no se debe ensefiar como
contenido, por el contrario, se desarrolla cuando se relaciona al estudiante con el material

concreto o digital, con la sociedad y el contexto.

Este pensamiento es confirmado por Bocanegra (2017) quien cemmparg!
pensamiento numérico y variacional tiene una vinculacién directa con lo numérico, lo
simbdlico, significancia, conexion procedimental y cualidades, con ello, la identificacion de
métodos y secuencias, definiciones y operaciones inmersas enegyi@bbporciones en
entornos aritméticos. Asimismo, la autora Bocanegra (2tpjiaeste pensamiento
mencionand@ue un habito mental debe ser procesado con el uso articulado de la
capacidad de deducir y pensar de forma ordenada los procedinmetisaticos,
estableciendo suposiciones, calculos, algoritmos y regularidades en entornos reales o

imaginarios, y asi utilizarlos en la resolucion de situaciones que se le presenten.

Para esta investigacion se asume el concepto de Piaget porque esenterpéea
definir el desarrollo de esta competencia. Asi mismo, las directrices de las autoridades de
educacion nacional cuyos postulados se alinean a los del autor y coinciden en que este
conocimiento no es transferible y es el individuo quien lo cimemtu percepcion a través
de la interaccion con los elementos, llevandolo de lo concreto a lo abstracto, el
conocimiento adquirido a través de este desarrollo es mas dificil de olvidar, porque esta

experiencia no viene de los objetos sino de su interacoid los mismos.
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2.5Autorregulaciéon del aprendizaje.

Para esta propuesta, estdcategorias relevante porque ajusta el estudio con la
linea de investigacion y posee una estrecha relacién con la estrategia de aprendizaje
producto de este estudiBonejo, SAnchez & Mahecha (2020) sugieren el desarrollo de la
autorregulacion a través de estrategias de aprendizajes que propicien en los estudiantes la
autonomia de su aprendizaje, recomendando su aplicacién por parte de los docentes en
espacios de inteambio de experiencias, sus hallazgos indican que el desarrollo de la

autorregulacion permite identific las oportunidades de mejora.

Del mismo modoPanadero & Tapia (2014) tras haber estudiado las perspectivas de
teorias fundamentales y establecer puntos de convergencia y divergencia entre ellas.
Llegaron a la conclusiote que la autorregulacion del aprendizaje posee un estrecho
vinculo con las esttegias para el aprendizaje a las que recurren los aprendices para
alcanzar sus propdésitos tanto académicos como personales. No obstante, para Zimmerman
(2000) la autorregulacion es un sistema en busca de desarrollo de conocimientos auto
generados, desde émnocional y la planificacion procedimental adaptable con el propésito
de alcanzar las metas propuestas. Seguido a ello Winne (2001) agrega que cuando el
individuo adquiere la capacidad de atgflexionar desde su actuar, realiza los ajustes

necesarios diorma sistematica con el fin de lograr sus metas.

Acorde a los objetivos de esta propuesta, se acoge la defidedRanadero &
Tapia (2014) como producto de un estudio a partir de las teorias fundamentales y sus

perspectivas, su definicibn manifiesfavinculo entre la autorregulacién del aprendizaje y
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las estrategias de aprendizaje fundamentados desde la teoria de volicion, esta consiste en
conservar durante el desarrollo de la actividad total atencion permitiendo el desarrollo de

las tareas asignaslg garantizando la ejecucion de los procesos, logrando con ello procesos
autorregulados, razén por la cual se alinea de manera coherente con la propuesta, el alcance

de los objetivos de la misma y su producto de aplicacion en el contexto definido.

2.6 Fases del modelo Van Hiele

En funcion de la ejecucién y aplicacién de este proyecto se decidio orientar el
disefio de la estrategia de aprendizaje fundamentado en los niveles del modelo Van Hiele,
el cual considera una escala deo los estudiantes avanzan en la comprension del
razonamiento a la vez que reorientan la practica educativa del docente de modo que el
aprendizaje sea progresivo y efectivo, (Vargas & Gamboa 2012). Estas fases exponen cémo
se promueve el crecimiento deckgpacidad de andlisis de los estudiantes dividido en cinco
momentos continuos, por lo que es necesario que la estrategia aprendizaje oriente de
manera sistematica al estudiante a medida que desarrolla cada etapa. En relacion, este
modelo puntualiza los sigentes niveles: Nivel 1: informacion, nivel 2: orientacion guiada

o dirigida, nivel 3: explicitacién, nivel 4: orientacion libre, Nivel 5: integracion.

A continuacion, se caracterizan estos niveles:
- Nivel 1, Informacion: Momento en que el estudiantdirzaasu recorrido visual de
un todo, puede partir desde unos conocimientos previos o se enfrenta a situaciones
gue no reconoce, brindando la oportunidad de acercamiento con lo que sabe y lo que

esta por descubrir.



49

- Nivel 2, Orientacion guiada o dirigidaréceso durante el cual confronta las
condiciones, propiedades y caracteristicas de la informacién brindada, (ya no solo
visual), pero no puede relacionarlas algoritmicamente ni procedimentalmente.

- Nivel 3, Explicitacion: Proceso donde el estudiante vdéidaformacion brindda,

es deciyreconoce: operaciones, algoritmos, propiedades, pacduicion de la

situacion planeada, pero por separado, sin embargo, no expresa ni argumenta con
claridad lo realizado.

- Nivel 4, Orientacion libre: Proceso en el cabéstudiante realiza modelacion,
demostracion y deducciones no solo con la informacién brindada, sino que propone,
expone y justifica con claridad otros procesos implementados para dar solucion a la
situacion problema, reconociendo las propiedades, \@mes, algoritmos,

caracteristicas y condiciones de la situacion.

- Nivel 5, Integracion: Proceso en el cual el estudiante confronta el rigor de teorias de
diferentes procesos deductivos de las matematicas y las compara entre si, con
seguridad, veracidadgfaridad, este nivel se sugiere sea considerado como etapa
adicional por su grado de complejidad, ya que el nivel de abstraccién que requiere es
bastante elevado y por ello es relevante la aplicacion de estrategias que desarrollan
estas fases en todos lugeles académicos y asi lograr este nivel con la madurez y

aprendizaje que se requiere al crecer.

2.7 Estrategia para el desarrollo del componente numérico y variacional

Para Medina, Cruz, & Gonzalez (2017) las estrategias para promover las aptitudes

matematicas se vuelven una necesidad porque soportan procesos innovadores de
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organizacion para la ensefianza, desde lo presencial, la distancia 0 ambas y permite adaptar
cualquier escenario y tiempo para el desarrollo de esta, afirmando que dichasastrategi
combinan la teoria y practica desde elementos visuales manipulables, fisicos o virtuales
tomando relevancia en el desarrollo del pensamiento numérico y variacional como lo
expresa el ICFES (2018) ya que este aludiwexsos factores agrupados desdastema

de numeracion como lo son el lenguaje algebraico, el reconocimiento de variables y

diversos fenémenos dentro de la resolucion de problemas.

Algo semejante propone Quitian (2018) quien complementa la definicién
manifestando que el pensamiento nuowevariacional esta estrechamente relacionado ya
que estos estan articulados en el desarrollo de diversos problemas matematicos y que deben
estar presentes en los aprendizajes de los estudiantes desde los grados inferiores y asi
obtener mejores resultades las diversas pruebas. Asimismo, Leiva (2016) quien afirma
gue cuando las estrategias para el aprendizaje en pro del progreso de competencias se basan
en problemagpermite generar nuevos aprendizajes significativos siempre y cuando la
implementacion d&a estrategia tenga claridad del enfoque, objetivos, componentes y ruta

operativa en su desarrollo.

Seguido a ello Rodriguez, Mendivil, Aramburo & Valenzuela (2017) acorde con la
postura de Leiva (2016) resaltan que las estrategias para el aprendimagd@nde la
mejora de competencias, profundizan el andlisis, reflexion y la argumentacion a partir de

los resultados que presentan, sean estos satisfactorios o no.
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Para este estudio se considera la definicion de estrategias para el desarrollo del
compaente numérico variacional de Quitian (2018) porque ademas de lo expuesto, su
propuesta esté estructurada sobre problematicas similares, aunque el desarrollo de las
estrategias fue presencial, resulta importante retomar algunos recursos que permitan
reforzar la propuesta y llegar a obtener mejores resultados, teniendo en cuenta lo desafiante

que resulta para el equipo de investigacion aplicar la estrategia a través de la virtualidad.

2.8 Autorregulacion del aprendizaje en el desempefio académico

Para Robls, Galicia & Sanchez (2017) la autorregulacion del aprendizaje incide en
el desempefio académico ya que genera un conglomerado de acciones, conductas, y
pensamientos que permiten adquirir un aprendizaje significativo, llevando al estudiante a
obtener mejorgeresultados académicos, asi mismo Berridi & Martinez (2017) refusdrza
concepto aclarando que la autorregulacion del aprendizaje en el rendimiento académico
facilita al individuo las herramientas necesarias para reorientar sus acciones y metas con el
fin de llegar a mejores resultados, teniendo en cuenta elementos dng®sc

motivacionales y conductuales que permiten la apropiacion de los contenidos.

Seguido a ello Arpi (2019) plantea que la autorregulacion del aprendizaje en el
desempeiio académico es un proceso de reflexion y accion, el cual permite al sujeto,
ejecutar modificaciones disciplinares que buscan obtener cambios en la forma de trabajar,
trazandose de esta manera estrategias que fortalecen su rendimiento con relacion a las
metas a alcanzar en su proceso de aprendizaje. Por su parte Berridi & Martinez (2017)

complementan la definicion agregando que la autorregulacion del aprendizaje se constituye
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como un intermediario propio de aprendizaje en el que el sujeto se visualiza altas metas de

desempeinio.

En esta propuesta se considera la definicion de autorrefjuldel aprendizaje en el
desempefio académico de Arpi (2019) porque ademas de lo expuesto, relaciona la situacion
que afronta la educacién actualmente. Maestros y estudiantes llamados a autorregular la
forma de trabajar, teniendo en cuenta que no se pesdaidar el rendimiento y el

aprendizaje de los alumnos.

2.9Rendimiento académico en competencias del componente numérico y variacional

Para Pérez & Cerda (2014) el rendimiento académico en competencias que se
desarrollan en el pensamiento numéric@siacional son un conjunto de habilidades que
cimienta los procesos l6gico matematicos en los estudiantes, porque son un potente y
estable predictor del posible desempefio que pueden llegar a tener los estudiantes en el area
y en los niveles educativos sujpees. De la misma manera Flores (2015) comprobo que
cuando un estudiante posee un buen rendimiento académico, obtiene o mantiene buenas

calificaciones en esta asignatura.

Seguia a ello Murillo (2013) manifiesta que el rendimiento académico en el
pensaiento numérico y variacional se constituye como los elementos fundamentales para
el alcance de la anhelada formacidn de calidad, ya que a través de esta conjugacion se
logran desarrollaunaserie de competencias como la comunicacion, razonamiento,

procedmental y modelacion, a su vez destrezas y habilidades para aplicar procedimientos
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matematicos, mejorando la capacidad de andlisis de procesos mentales mas complejos, que

le brindan al estudiante la posibilidad de alcanzar mejores desempefios.

Para estestudio la definicion de rendimiento académico en competencias del
pensamiento numérico y variacional de Pérez & Cerda (2014) resulta pertinente porque,
revelan el rol de la inteligencia l6gica y relacién estrecha con el rendimiento escolar,

permitiendo akstudiante mejorar su rendimiento de forma exponencial a través del tiempo.

Capitulo 3. Método

En el desarrollo de este acapite se destliserecursos metodoldgicos que, por sus
condiciones y caracteristicagimplementaon en esta propuestdambién sedentifico la
poblacion muestra para el estudio, sus condicjaagacteristicag técnicas seleccionadas
para la recoleccion de informaci@atisfaciendo lasecesidades de investigacion,
cubriendo las variables y categorias de analisis objeto de edlegimdoala construccion
o adaptacién de dichos instrumentAscuenta de todas la®nsideracionedescritasse
definieronlos procedimientos de recoléde y andlisis de datgsara identificar el

desarrollo de las competencias del componente numérico y variacional
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3.1 Enfoque metodoldgico

El estudio de aplicacion propuesse desarrolld bajo un enfoque cualitativo de
estructura fenomenoldgica, ya cquéavés de ella se pretendié describir los fendmenos
desde la perspectiva de cada actor y con ellos comprender los sucesos, consolidando una

apreciacion colectiva (HernandeZ1&rres 2018).

Para Herrera (2017) el enfoque cualitativo facilita, exparajgoyta a la
investigacion ambitos metodoldgicos diferentes, recomendando su implementacion para
fortalecer la ejecucién de las técnicas de investigacion habitualmente utilizadas. De tal
manera que la comprensién, exploracion y andlisis de los fendmendia@ss en la
perspectiva de los involucrados se pueda dar en ambientes comunes, cercanos a su contexto

y digitales a su alcance.

Para Izcara (2014) la investigacion con enfoque cualitativo se ha ganado a nombre
el espacio con el que cuenta hoy en losraials académicos, trascendiendo a los diferentes
campos de estudio de investigacion, destacando que en el contexto latino americano tiene
atrasos considerables. Razon por la cual fue menester la aplicacion de este en los entornos

académicos y de proposiaoidle estrategias como la planteada pagimatstigacion

Bajo esta premisa Barboza (2015) destaca que este método de estudio cada vez es
mas reconocido como mecanismo valido para la produccién de conocimiento de caracter
cientifico, de tal manera qua aplicacion en entornos escolares, ambientes académicos y

procesos de formacion van en incremento afio tras afio porque sus técnicas cuentan con un
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repertorio de insumos bastante amplio a nivel metodoldgico posibilitando lograr un

acercamiento satisfactorite la realidad.

Con la finalidad de alcanzar las metas planteadas, el estudio se desarrollé a nivel
descriptivo, porque la propuesta fue en busca de identificar causas del bajo rendimiento,
conocer elementos que se deben tener en cuenta para la imptaéreatlecuada de la
estrategia con los recursos necesarios. Paréuelleecesario tener claridad de las
condiciones, caracteristicdsl contexto y de los actores involucrados en ella. Con la
intencién de recolectar la informacion separada o grupaisd€iminos o variantes que se

involucran, ya que el propésito no es sefalar los vinculos entre ellas. (Hernandez, 2014)

De esta manera, con base a los tedéricos y sus planteamiiestsidio sasumio
desde un enfoque cualitativo que abridgasibilidades al equipo ser parte del
planteamiento en cuestion definido pasteecuyo alcance estuvo en disefar y aplicar una
estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del desarrollo de las competencias del
componente numérico variacional, bige cinco fases del modelo de Van Hiele en
estudiantes de grado quinto de la Institucién Educativa Gaspar de Rodas del corregimiento

de Jardin 2020, compartiendo los hallazgos de manera detallada.

3.2 Paoblacién

Para Arias, Villasis & Novales (2016) la poblacién de estudio son la agrupacion de
situaciones, identificado, delimitado y al que se puede acceder, convirtiéndose en el punto

de referencia para la seleccion de la muestra a partir de unas pautas ostarasteri
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determinadas, teniendo claro que esta concepcién no se expresa Unicamente a personas,
también puede corresponder a otras formas de vida, archivos, objetos, nucleos familiares,
empresasgtc. A quienes estan dirigidos los resultados del estudiostensentido Ventura

(2017) expresa poblacipoomo una agrupacion de elementos con caracteristicas comunes

susceptibles de ser estudiadas.

Este estudio contd con la participacién de la poblacién de estudiantes del grado 5°
de la Institucién Educativa Gaapde Rodas, pertenecientes a la sede Escuela Urbana
Jardin en el corregimiento Jardin de Ta&wal municipio de Caceres enBdjo Cauca
antioquefio. Frente a la situacion de aislamiento que se vive en el pais por la emergencia
COVID-19, también participan los padres de familia de los estudiantes con el

acompafamiento en casa.

3.2.1 Poblacion y caracteristicas

La poblacion objeto de estudio que participo de esta investigacion tiene las
siguientes caracteristicas:

- Estudiantes del grado 5° de la Ingtiin Educativa Gaspar de Rodas,
pertenecientes a la sede Escuela Urbana Jardin en giroogrgo Jardin de Taman
del municipio de Céaceres enBajo Caucantioquefio, que se encuentran en los
estratos 1y 2, cuyas edades oscilan entre losA%fids
- Padres de familia, acudientes o cuidadoresgguesierorapoyando las labores de
estudio en casa durante el aislamiento por emergencia GO3/Iperteneciente a los

estratos 1y 2, muchos de ellos solo con formacién basica.
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- Docentes de 3° a 5° grado digeeran la asignatura matematica, cuyos perfiles son
de bachilleres pedagdgicos, licenciados con énfasis en matematicas y profesionales en

otras areas, pertenecientes al estrato 2.

3.2.2 Muestra

Partiendo de que estarestigaciorsecontemplédesde un enfoque cualitativo,
Garcia, Reding & Lopez (2013) manifiestan que la muestra de un estudio de investigacion
es una representacion de la poblacion objeto de estudio y puede ser una proporcion
razonable de la poblacion que cumpla con las condisiarcesarias para realizar el

estudio.

La muestra cumpliéon diversos criterios determinados para ser seleccionados a
conveniencia de la poblacigte esa manera se fadl@nalizar resultados y extrapolarlos
hacia la poblacion en general, permitielgdimizar el tiempo a medida que se desairoll
con un namero menor de individuos, se maximizan los recursos disponibles lo que se ve

reflejado en la calidad del andlisis de la informacion (Arias, Villasis & Novales, 2016).

Sobreesteestudiq la muestraaleccionada de la poblacién correspondid3
estudiantes del grado 5° de la Institucién Educativa Gaspar de Rodas, de la sede Escuela
Urbana Jardin, del corregimiento Jardin de Tandahmunicipio de Caceres Antioquia,
los cuales cuentan con las condide de conectividad minimas que se requieren para la
implementacion de la propuesta dada la situacion de aprendizaje desde casa por la

emergencia generada por el COVIB. Desde este puntBarcia, Gonzale®uiz, (2020)
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proponerciertasreglas que se deben tener en cuenta para el desarrollo de una investigacién
cualitativa en etapa de confinamierde,lasque destacatres,como lo egrabajar con
estudiantes que cuenten con una computadora y acceso a itddrigigulacion de la
informacioncomobase para la credibilidad para la investigacion cualitativa y tener en

cuenta los contextos de Iparticipantes.

Asimismaq se cont@on la participacion de padres de familia, acudientes o
cuidadores que aposan el desarrollo de las clases desde casa y el docente de matematicas
miembrodel equipo de investigacidue lideb las sesionede presentacion y socializacién
para la implementacién de la estrategia, durante la aplicagitealizda recolecciérde la
informacion aravésde observacion periféricdefinida por Garrido (2003)omo la
observacion que permite al investigador detallar datos que estéan en la periferia, actuando

como un participante pasivo, capaz de observar mejor la informacion.

3.22.1 Tipo de muestra

En ocasiones en que no es posible o conveniente realizar un censo general de una
poblacion, se selecciona una muestra como una parte representast@eeel que es
necesario identificar qué herramientas y qué procedimientbesbes aplicar para que haya
una valoracion cercana a la poblacion a estudiar. De acuerdo con esto, segun Hernandez
(2014), el muestreo cualitativo se puede entender como propositivo, tanto que no existe una
etapa designada precisamente para este procgdo.exponen, Arias, Villasis & Novales
(2016) las acciones para seleccionar las muestras surgen desde el planteamiento del

problema, es decir cuando se tiene claridad con respecto a cual es el contexto en el que se
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va a realizar el estudio, teniendo emista las caracteristicas, las condiciones y los atributos

gue deben poseer los sujetos de estudio.

A partir de lo planteado, el tipo de muestreo utilizadi@apa investigacion fue
muestreo no probabilistico por conveniencia. Faigado, (2019Jiapositiva 32ks
fundamental tener claro los criterios de inclusipebndo a todos los sujetos que
componen la poblacién de estudio y de exclusién porque no todos cumplen esas
condiciones o caracteristicas que se puedan valorar, mediante la cuaasegbidar la

calidad de los datos o la interpretacion de los resultados.

Se eligio este tipo de muestreo, considerando que los aprendices debido a la
situacién mundial presentada por el COVID 19 y lastamte prérroga de los periodos de
confinamiento anivel nacional por la emergencia, la seclietdepartamental de educacion
determind el no regreso a clagessencialedurante el resto de afio vigente 2020. Lo que
llevo al grupo de investigacion tomar como muestra aquellos nifios de grado quinto de la
Institucion Educativa Gaspar de Rodas tprdanen casa un computador e internet para el

debido desarrollo de los instrumentos a través de la virtualidad.

Teniendo en cuenta qleepoblacidonconsta de un grupde grado quintpde los
cuales 22 estudiantes contabaanlas condicionebésicas de conectividask aplicé la
formulade calculode tamafio de muestra finita para determiosquedebian separte de
la aplicacion déa investigacionde la poblacion d22 estudiantesleterminanoscuantos
estudiantes hacen parte de la muestra, con el parametro estadistico de nivel de confianza del

90% que equivale &,645 con una probabilidad de ocurrencia @& y un margen de
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error deld% para un total de3lestudiantes como tamafo de muestra para aplicar

estudio

3.3 Categorizacion

Enla aplicacionde este proyecto, sensideraromlementos de peso que
fundamenteon la ejecucion y materializaciatel estudio, los cuales permitiara los
investigadores tener un punto de partida y asi mismo lograr de forma exitosa el alcance de
los objetivos. Para ello $avieron en cuenta las siguientes categomiatrategiale

aprendizajetecnologiagle la informacion y comunicaciénrgndimierio académico.

Tabla 1.Categorizacién

Obijetivos especificos Categorias de Subcategorias Instrumentos
investigacion
-ldentificar las causas del bajo - Rendimiento Subcategorias: - Entrevista
rendimiento en el desarrollo del académico - Innovacién e semiestructu
componente numérico y variaciona investigacion educativa  rada
en los estudiantes de grado quinto - Desarrollo del curriculo
dela I.E Gaspar de Rodas de con objetivos y metas
Jardin-Céceres. - Evaluacion y reflexion de
curriculo
-Diagramar la estrategiale - Estrategia de - Planeacion de la estrateg - Diario de
aprendizaje segun la estructura aprendizaje de aprendizaje actividades
propuesta por Monereo y las fases - Desarrollo de la estrategi  en linea con
del modelo Van Hiele como de aprendizaje. observacion
mecanismo de evaluacion para - Evaluacion de la periférica
evidenciar el desarrollo del estrategia de aprendizaje

componente numérico y variaciona
en los estudiantes de grado quinto
de la |.E Gaspar de Rodas del
corregimiento de Jardin Caceres

-Aplicar la estrategia de aprendizaje -  Autorregulacion del - Motivacion para - Diario de

y los recursos para el desarrollo de aprendizaje autorregularse actividades
componente numérico y variaciona - Tecnologias dela - Conciencia de la con ficha
basados en las cinco fases del informacion y autorregulaciéon observacion
modelo Van Hiele en estudiantes d comunicacion - Procesos periférica
grado quinto de la I.LE Gaspar de autorregulatorios

fundamentales
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Rodas detorregimiento de Jardin - Entorno social y fisico.
Céceres. - Subcategorias:
- Innovacion e
investigacion
educativa

- Desarrollo del
curriculo con
objetivos ymetas
- Evaluacion y reflexion
del curriculo
- Interactividad
- Innovacién
- Diversidad
Nota.Tabla 1. Descripcién de las categorias y subcategorias de investigacion. Fuente: elaboracion
propia.

3.4 Instrumentos

Los instrumentos son medios de evaluacion que permiten obtener informacion de
manera veaz y precisa, aludiendo al alcance ede&darrollo de algunas acciones en un
plan formativo Porto, Garci& Navarro (2013) asimismo se debe tener en cuenta que
diferentes instrumentos sirven para valorar diferentes aprendizajes (Velilla,1979; Rodriguez
Diéguez, 1980; Zabalza, 1991, 2003; Big2306; Brown y Glasner, 2007; Hernandez

Castilla y Salinas, 2008) citado en Porto, Gakcidavarro (2013).

En el marco de esta investigacion se emplearon dos instrumentos, los cuales fueron
el medio para recolectar la informacion que permitio dar respades objetivos
planteados en la investigacion. Como primer instrumento se desarrollé una entrevista
semiestructuradeonformada por 20 preguntas disefiadas por los investigadores, la cual fue
dirigida a los docentes del plantel educativo donde se déSdarmvestigacion, la
aplicacion de la entrevista se hizo de manera virtual, éstdavla plataforma Google Meet,

dejando establecidos lparametrosle confidencialidad al grabar la entrevista.
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Como Segundo instrumentse desarrollé un diario derogo en linea, el cual se
presenta con actividades matematicas adaptando la estructura de la unidad didactica
expuesta por Monero (1994) la estrategia de aprendizaje se implemento a partir de tres
guias con su respectiva estructura metodoldgica y lineassientriculares establecidos
por el Ministerio de Educaciéon Nacional. Este instrumento fue dirigido a los estudiantes de
grado quinto de la Institucion Educativa GagfmRodas de Jardin Caceres, plantel
educativo en el cual se desarroll6 la investigggidna la aplicacion del instrumento se
contd con tres semanas en la que se realizmis(6) encuentros sincrénicos a través de la

plataforma Google Megen los que se explicéd y retroaliment6 las guias de aprendizajes.

Para la obtencion de laformacion necesaria, las sesiones de trabajo con los nifios
fueron grabadas, con el previo consentimiento de los padres y se implementé la técnica de
observacion periférica expuesta por Garrido (2@@aylo en Orellana, D & Sanchez, M.
(2006)el cual exfica que esta técnica permite al investigador recolectar datos que son
superficiales en el desarrollo de los encuentros virtuales, convirtiendo al investigador en un

participante pasivo que sera capaz de evidenciar informacién para el andlisis de los datos

3.4.1Instrumento 1: Entrevista semiestructurada

La entrevista contéon 20 preguntas disefiadas por los investigadazens 1a
participacion voluntaria de docentes de la Institucion Educativa Gaspar De Rodas de Jardin
Céceres que lideran el area datematicas en la basica primaria, oadorespuestade
diferentes interrogantgson el propaosito de recolectar informacién, sobre la practica de

aula, elementos y/o estrategias utilizadas por los docentes de basica primaria de la
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institucién en el & de matematicas para promover el desarrollo de las competencias del

componente numerico y variacional.

3.4.2Instrumento 2: Diario de campo en linea

El diario de campo en line@s un instrumento que preseatiividades
matematicas, adaptaddeaestructura de la unidad didactica expuestdvmorereo,
Castelld, Clariana, Palma & Pérg®94) esta busgpotencializar las habilidades, destrezas
y la comprensién de los estudiantes en las competencias del componente numérico y
variacional; sumado @lo, las actividades que se desaamahen esta estrategia
permiferonidentificar por parte del maestro, los avances y progreso en la apropiacion de
los contenidos del componente numérico y variacional bajo la aplicacion del modelo Van

Hiele a través & una evaluacién y autoevaluacion.

La estrategia de aprendizae implement@ traves del disefio de guias, con los
referentes curriculares emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN).
Estandares basicos de competencia (EBC), Derechos basiapsetidizaje (DBA),
Competencias y Matrices de Referencia como una herramienta clara y de modelo

institucional para el disefio de estructuras organizadas para la enssjiemzhzaje.
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3.5 Validacion de instrumentos

Para realizar la validacion de los instrumentos se tuvieron en cuenta a dos
profesionales con maestria; la docente Beatriz Elena Hernandez Alvarez quien es Magister
Educacién y el Matemético Juan David Vargas Florez, Magister en las ensefianzas de las
matendticas. Los cuales se encargaron de validar cada instrumento. Para realizar este
proceso, se les proporciono a ambos validadores los dos instrumentos, junto a los
instrumentos de validacion de la Corporacion Universitaria Minuto De Dios, mas el cuadro
de tiple entrada en el que se encuentran los objetivos, las categorias y las subcategorias que

soportan cada instrumento.

Después de esta entrega, se les dio un tiempo prudente para la lectura y posterior
realimentacion a través de los instrumentos dispagstra este propositoesde su
experiencia los validadores plantearon recomendacioagstes que atendieron a la
forma como acentuacion, puntuacién y uso de mayusculas. Los cuales permitieron mejorar
ambos instrumentos para una adecuada implementeaitlos docentes y estudiantes,

anexando la validacion de instrumentos con su respectiva(ftenapéndices C1y G2

3.5.1 Juicio de expertos

EXPERTO 1:
Nombre completo:Juan David Vargas Florez
Cargo: Docente de aula

Institucion: |I.E Guarumo
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Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Docente de catedra de la universidad de Antioquia con mas de 8 afios de experiencia
en el campo de la educacion, lidera los semilleros de matemétipeogema de
induccion a la vida universitaria (PIVU) en la Universidad de Antioquia, Magister en
Ensefianza de las Matematicas y cuenta con una larga experiencia como docente de aula en

distintas instituciones del Bajo Cauca Antioquefio.

EXPERTO 2:
Nombre completo:Beatriz Elena Hernandez Alvarez
Cargo: Docente catedra y Docente Tutor PTA
Institucion: Universidad de Antioqui& |.E. Divino Nifio
Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:
Docente céatedra de la Universidad de Antioquiarnén de diez afios de experiencia
en el campo de la educacioén, la extension y la investigacion; Magister en Educacion,
Il nvestigadora principal del proyecto ARRepr e
secundaria sobre la inclusion de estudiantes sordedenaul a regul ar 0o, coi n\
proyecto AiLas competencias socioemocional es

la Licenciatura en Humanidades, Lengua Castellana y Pedagogia Infantil en la Universidad

de Antioquia, Seccional Bajo Cauca.tAor a de | os artz2cul os: NnRepr
|l os docentes de secundaria sobre Il a inclusi
Uni versidad de Antioqui a; AfLas competenci as

Uni ver si dad strategidsnpara incgniiviarda; intefigencia emocional: propuesta

de resignificaci-n de | as pr8cticas pedag:- gi
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3.52 Pilotaje

Para la aplicaciéon de los instrumentos se le solicitd al rector de la Institucién
Educativa Gaspar de Ras de Jardin Céceres el consentimiento para la aplicsi@n
entrevista semiestructuradéos maestros y la aplicacion de las guisss estudiantes del

grado quintdVer apéndice A

Durante la presentacion de la propuesta a directivos y docentes de la Institucién
Educativa Gaspar de Rodas, se les invit6 a los docentes que lideran el area de matematicas
en basica primaria, a participar en el desarrollo de una entrevista, tambiérpaeticdas

generalidades de la propuesta de investigacion y la metodologia.

Para la aplicacion de la entrevista se invitaron tres docentes del area de matematicas
de los grados segundo a cuarto, de manera individual a través de la plataforma Google
Meet,se les realizé 20 preguntas entorno a su practica pedagdgica para la ensefianza del

componente numérico y variaciorfgler apéndice B)L

Para la aplicacion del instrumerdiario de campo en linea se conformogrupo
focalizado (Muestra por conveniencia) con consentimiento previo de los pddres
apéndice AR en el que se programaron seis encuentros grabados a través de la plataforma
Google Meet, tres para la pantacion de las guias y tres para la socializacion, ademas de

ello, se les solicitd registro fotografico del trabajo o desarrollo de las guias en casa.
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Durante los encuentros de presentacion de las guias, se @yeseplicd el tema,
objetivos y desarrollo de las actividades para que los estudianieshclaridad de como
resolver las actividades y la autoevaluacion. En los encuentros de socializacion se
confrontaonlos objetivos planteados con el desarrollo de cada efesdactividades
resueltas por el estudiante, mediante la participacion y comparacién de resultados

obtenidos, que perntronvalidar, modificar y corregir situacion€ger apéndices D1, D2

y D3).

3.6 Procedimento

En este apartado se describe de manera organizada y secuencial, la metodologia
implementada en el desarrollo de la investiggadnsiderando los tiempos establecidos en
el cronograma y los ajustes que tuvieron lugar dada la situacién de aislgméetativo
por la emergencia causada debido al COYf) esta metodologia se desarrollé en las fases

descritas a continuacion.

3.6.1 Fases

Fase 1. Gestion de consentimientos para aplicacion.
Se llevd a cabo una corta reunion el 15 de septiembre cect@l de la Institucion
Educativa Gaspar de Rodas, con el fin de dar a conocer los objetivos y propositos de la

investigacion, ademas se solicitdé su aprobacion para la aplicacion de la propuesta en el



68

establecimiento, la cual fue bien recibida y avalo o firma a pufio y letraVérapéndice

Al).

Posterior a este suceso se realiz6 la presentacion de la propuesta durante la semana
de desarrollo institucional, en la que de manera formal sé elits docentes que lideran
el area de matematicas en la primaaiserparticipespor medio de una entrevista

semiestructurad@/er apéndice AP Del mismo modo a través de la plataforma Google

Meet en reunid con los padres de familia, acudientes o cuidadores de los estudiantes que
forman parte de muestse les agradecié su consentimiento para que su hijo o acudido
hiciera parte de la propuesta investigativa, explicAndoles la metodologia a degateollar

apéndicesA3 y D2).

Fase 2. Disefo de instrumentos

Para el disefio de instrumentos de recoleccion de datos para esta investigacion, se
optd por dos instrumentos, una entrevista semiestructurada y un diario de campo,en linea
todo esto producto del analisis minucioso de los objetivos de la propuesta investigativa y el

andlisis de categorias y subcategorias en el cuadro de triple €Wgadaéndice E

Fase 3. Validacion de instrumentos
Durante esta fase se contd con el apoyo de dos profesionales con maestria, uno en
educacion y el otro en ensefianza de las matematicas. Los cuales fueron los erdmrgados

revisar y validar los instrumentos disefiados por el equipo de investiféeidapéndices

ClyC2.
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Fase 4. Aplicacion dentrevista y diario de campo en linea

En el desarrollo de esta fase se tuvieron entau2 momentos, un primer momento
en el que se desarrmdla entrevista semiestructurada a los docentes encargados del area de
matematicas en primaria de la Institucién Educativa Gaspar de Rodas a través plataforma
Google Meet, de manera individual y en un tiempo aproximado de 40 minutos en cada

entrevista.

Enel segundo momentse desarroll6 la aplicacion del diario de campo en linea,

conformado por 3 guigser apéndicd3). Para la aplicacion de cada una se requirié de 2

encuentros en la plataform@ogleMeet, paa presentacion y socializacion, ademas de un
espacicentrelos encuentros, donde cada estudiajgeud las actividades en casa,

registrando evidencia documental a través de fotos, videos y comunicacion mediada por las
TIC. El seguimiento de esta fase por parte de los investigadores se lleva a cabo mediante

observacion periférica.

Fase 5. Transcripcion yavision de instrumentos aplicados

Para esta fase en primera instancia sé bewabo la transcripcion de las
grabacionesle cada entrevistgara locual se requirié del apoyo de plataformas en linea y
largas jornadas de los investigadores. Cattimo larecoleccion y calificacion de las 3

guias trabajadas por los estudiantes.

Fase 6.Analisis, interpretacion y consolidacion de resultados
Para el desarrollo exitogle esta fase, se implementdéaramienta ATLAST

V8.4.25y el cuadro de categorizacide diario de campo, lo que brindna amplia
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percepcion de los posibles hallazgos que seva@rbnen la implementacion de los
instrumentos y con estiar respuesta a la pregunta de investigacion y el alcance de los

objetivos planteados.

3.6.2. Cronograna

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

ACTIVIDADES

1 | Conformacién equipo de investigacion

2 | Definicion idea de investigacion

3 | Construccioén capitulo 1

4 | Socializacién capitulo 1

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES 5 MES 6 MES 7 MES 8

ACTIVIDADES

5 | Firma acta de compromiso

6 | Ajustes capitulo 1

7 | Fichas bibliograficas

8 | Primera asesoria PIA |

9 | Rastreo bibliogréafico antecedentes

10 | Asesoria planteamiento del problema, hipétesis, categorias limitaciones y mas.

11 | Aprobacién capitulo1y 2

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
Ne

ACTIVIDADES

12 | Capitulo 1y 2 ajustado

13 | Construccién capitulo 3

14 | Construccion de instrumentos

15 | Aplicacién de instrumentos

16 | Recoleccion de lainformacion

17 | Andlisis de la informacién

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES 13 MES 14 MES 15 MES 16
N°

ACTIVIDADES
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20 | Capitulo 1 al 4 ajustado

21 | Capitulo 5 conclusiones

22 | Principales hallazgos

23 | Recomendaciones

24 | Seleccion de revista para publicacion

25 | Articulo de publicacién

26 | Preparacion para sustentacion

27 | Construccién de informes finales y publicacion

28 | Sustentacion

3.7 Andlisis de datos

Este apartado hace referenciasdatos obtenidos en la transcripcicalificacion
y codificacionde instrumentos;omo lo plantean Miles & Huberman (19@#8finiéndolo
como procedimiento para analizar y triangular investigacioneardeter cualitativegn la
que se permite reconocer aspectos relevantes para el analisis de resultados de la
investigacion. Para lograr este analisis, se optd por la implementacion del software
ATLAS.Ti V8.4.25,como herramienta para llevar a cdddriangulacion de los datos
obtenidos en los instrumentos de recolecd@mformacion y los hallazgagie

concuerdan o contradicen las teorias que sustentan el estudio.

Para el analisis de la informacidnicialmentese transcril@ron las entrevistad as
respuestas se compitarcomo material probatorio y de analisis para confrontar posturas y
contradicciones las bases tedricas que sustetdartategorias y subcategori@aralelo a
esto se revislas guiasmediante un cuadro de analisis que peémitidenciar

directamente las apreciaciones, reacciones y respuestas que compartieron los estudiantes a
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través del encuentro y aquellas observaciones que tuvieron los investigadores con la

observacion periféricéGarrido 2003)

Este proceso permitdefinir los codigos, palabras clave, relacion de términos,
textos pertinentes de andlisis, frases descriptivas de conceptos, afinidad y confrontacion de
teorias y esquemaBermitiendauna representacion precisa de la informacién que

conforma los resultados del estudio y con ello definir las conclusiones de este.

Capitulo 4. Analisis deresultados

En este cajulo se comparte de manera organizada los cédigos e interpretacion de
la informacién obtenida a partir de@implementaciorde los instrumentos 1y ¥ ér

apéndics B1 yB3). Entrevista semiestructurada y diario de campo en, liesarrollados

con los docentes del &rea de matematica de los grados segundo, tercerodgdaarto
InstitucionEducativa Gaspar de Rodgspara los estudiantes de grado quisda misma
instituciona los cualeseimplementdéel diario de campo en lineglicando una

observacioén periférica.

Para el estudio de la informacion de esta investigaciéeasied unariangulacion

de informaciércon el software ATLAS.Ti V8.4.2%jue permitd validar y dar soporte a las
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categorias afrdadas en el estudio, para el adecuado desarrollo de la estrategia de
aprendizaje que fortalece el rendimiento académico mediadas por las TIC en los procesos
de autorregulacigrcomo también la utilizacién de las respuestas de los participantes de

maneraexplicita lo que permidi mayor credibilidad y precision en los hallazgos.

4.1 Criterios de andlisis e interpretacion de la informacion

Para el dsarrollo del analisis, se inic@bn la transcripciode la informacion
obtenida en la aplicacion del instnanto 1 (Entrevista semiestructurada)la que se
obtuvo un compilado de 41 paginaBartiendo de estos datos se deterromaé cddigos
de andlisisque fueron claves para clasificar los dat@s nelevantes para las categorias de
acuerdo a lagespuestas dadas por los participaritesque permitiédentificar las causas
del bajo rendimiento en el desarrollo del componente numérico y variacional en los
estudiantes, ademas de identificar los elementos que se deben considerar endsg disefio
una estrategia de aprendizapplicarla y determinar los recursos para el desardelo

componente numeérico y variacional, basados en las cinco fases del modelo Van Hiele.

El instrumento 2diario de canpo en lineagonformado potresguias de
aprendizajeen las que de manera estructurada sard@kron los momentague
conforman una estrategia derandizaje definidos pdvionereo, Castelld, Clariana, Palma,
& Pérez, (1994)Dejando como resultado un cuadro de analismctiepaginas que
permitié definr cuatrocédigos que son base para el respectivo andlisis de los datos

obtenidos.
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Para la triangulacion de informaci@e implemento el software Atlas W8.4.250

y aplicé el modelo de codificacion propuesto pliles & Huberman (1994)juienes

afirmanque se puedeefinir unlistado de cédigosniciales. Para este caserelaciacnan

directamente con las categoriestrategias de aprendizaje, rendimiento/desempefio

académicoTecnologias de la Informacién y la Comunicacld@, autorreguacion del

aprendizaje.Se establecieron los cédigos para el analisiicionalmentese definieron las

citas, agrupaciones de cédigos, memos y comentaditsrminar el proceso de

categorizacion y codificacion se disefiaron las redes de datos, en donde fue posible

representam través desquerasla triangulacion de datos, citas, memos y comentarios del

ejercicio de codificacion. Para asi, presentar los hallazgos del estudio.

En ese sentido, resulta pertinente resaltar las relaciones entre las categorias de

andlisisde estanvestigaciorcomo elemento esencial para la comprension del alcance de

los obgtivos propuestos, En la figutaSe presentan las categorias de la propuesta: 1

Estrategia de aprendizaje,Rendimiento/desempefio académicol i€ y 4.

Autorregulacion

)
Tecnologias de la informacion y la

#  comunicacion
Fa

Rendimiento/desempefio
académico ‘\

. ‘
\

)
Autorregulacion del aprendizaje

llustracion 1 Fuente: elaboracién propia Atlas.Ti V8
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De este modcse evidend la correlacion de las estrategias de aprendizaje para
obtener resultados positivos y mejoramiento en el rendimiento académico, dejando como
eje central la autorregulacién y la mediacion de las THS acciones educativas deben
estar orientadas a creapasios de aprendizaje, es el docente el encargado de construir
momentos que inspiren y motiven al estudiante, no basta solamente con conocer y articular
los contenidos, sino disefiarlos de manera que promuevan reflexion en sus aprendizajes. El
maestro debtener dominio en la metodologia a implementar con sus estudiantes en el que
se involucren condiciones basicas de aprendizaje donde el estudiante regule su proceso de

formacion mejorando su rendimiento académico

4.2 Codificacion de la informacion

En funcién de la implementacién de esta propuesta se realiz6 el establecimiento de
codigos para la metodologia de analisis de datos cualitaBigasendo las orientacies
planteadas por Miles & Huberman (19943tableciendo previamente un listado de c&ligo
que surgen desde lo que se abordd en el marco tedrico, las variables y palabras clave
consideradas por el equipo investigador. Mas adelante se encuéigieald, que presenta
los 20 codigos aplicados para el analisis de datoadiciones basicas dprendizaje,
formacion docente, dominio en la seleccion y articulacion de contenidos, ambientes
positivos de aprendizaje, idoneidad docente, estructura curricular de planeacion,
intencionalidad en articulacion de contenidos, acompafiamiento en el hotjeipguadn
en el desarrollo de actividades, resultado y motivacion, material didactico y recurso
tecnoldgico, entorno social y familiar, tecnologia para la flexibilizacion curricular,

seguridad de sus capacidades, evidencias de aprendizaje, autonont@estadiante,
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reconocimiento al trabajo, herramientas de interaccién tecnoldgica, recursos y medios
digitales para el aprendizaje, factores de motivacién en el estudiante. Y las relaciones
encontradas entre las categorias: estrategia de aprendizajmjeataidesempefio
académico, tecnologias de la informacion y la comunicacion, autorregulacion del

aprendizaje y el andlisis del diario de campo.
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4.3 Andlisis desubcategorias

Con la implementacion de los instrumentos, entrevista semiestructurada a docentes
y diario de campo en linea a estudiantes, fue posible reconocer el nivel de densidad
atribuido a cada una de lsgbcategorias que se relacionan a los objetivos especificos de la
propuesta; estructura curricular de planeacion, intencionalidad en articulacion de
contenidos y estrategia de aprendizaje y tecnologias para la flexibilizacion curiécular
figura 3 represnta como en analisassrojaun 15% de semejanzateala informacion que

se recolecto de las subcategorétasno se muestra enfigura 3.

Figura3. Densidad subcategorias del estudio

Densidad
@ < Estructura curricular de plane...~ 23
® - _Intencionalidad en articulaci...~ 51
® < :Tecnologia para la flexibiliza...~ 11

b < 2 ® Herramientas de interaccién tecnologica {25-9} ~

b < 2 ® Material didactico y recurso tecnolégico {39-11} ~
m @ Estructura curricular de planeacién

Gr=23 b < 2 ® Reconocimiento al trabajo {33-10} ~

= @ Intencionalidad en articulacion de
contenidos

Gr=51
= @ Tecnologia para la flexibilizacion curricular

Gr=11

llustracion 3 Fuente: Elaboracion propia Atlas.Ti V.8.
Lo expuesto anteriormenteermitié identificarqué los docentes del establecimiento
educativo tienen diferentes percepciones en torno a los elementos que conforman el

curriculo del establecimiento, la intencionalidad al momento de elegir loschrse
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desarrollar y el uso de las Tlidentificandocausas de bajo rendimienyoa su vez en la

plane&iony aplicacion estrategias de aprendizaje.

4.4 Andlisis por categorias

En el siguiente apartagdee describe el andlisis detallado por categorias, donde se
plantean posturas criticas, convergencias, divergencias y contradiccames
fundamentacion tedrica, a partir de los datos obtenidos en los instrumentos aplicados a la
poblacién beneficiada, ctrastandolos con los tedricos que sustentan la propluesta.
figura4 muestra como las categorésdrategia de aprendizaje, rendimiento/desempeiio
académico, tecnologias de la informacién y la comunicacion, autorregulacion del

aprendizaje y el andlisis digario de campo se relacionan entre si

Existe correspondencia entre los codigmsdiciones basicas de aprendizaje
formacion docentedominio en la seleccion y articulacién de contenj@dosbientes
positivos de aprendizajeloneidaddocentepertenecientes a las categorias estrategia de
aprendizaje, rendimiento/desempefio académico, tecnologias de la informacion y la
comunicacion, autorregulacion del aprendizaje y el analisis de diario de campo
respectivamentésimismo,se encontrarononexiones entre herramientas de interaccion
tecnoldgica con elementos del analisis del diario de campo como los sgcoredios
digitales para el aprendizaje, que a su vez corresp@ndemponentes de estrategias de
aprendizaje como material didactigoecurso tecnoldgico. Este tipo de relaciones se

evidencian en la figura a continuacion
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] Teoras Estrategla de aprendizaje

llustraciond Fuente: elaboracion propia Atlas.Ti.

V.84.25
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4.4.1 Categoria estrategia de aprendizaje

La secuencialidad de actividades promuew#esarrollo intelectual, a su vez
potencia habilidades mediante acciones concretas en el que el estudiante entrena la
capacidad de aprender y resolver situaciones problemas, facilitando la comprensién y
evitando lafrustracion al no sabeuéhacer, con herramientas que propician un ambiente

de aprendizaje donde el estudiante interactia y confronta su aprendizaje.

En el desarrollo de la entrevista semiestructurada los docentes manifestaron que al
momento de planeastrategias de aprendizaje tienen en cuenta elementoselomo:
curriculo, creatividad, autonomia, contexto y conocimientos prelZgia. percepcion se
evidencio durante el desarrollo del diario de campo en linea con los estudiantes, en la cual
los elements manifestados por los docentes formaban parte de la estructura de la estrategia
y hacen parte de la secuencialidad de activid&#escomponentes forman parte de la
estructura que debe tener una estrategia de aprendizaje agregando, la secuencialidad,
integralidad, procedimientos y la seleccion de activedammo lo expresa (Monereo

1994).

De acuerdo a lo expsto por Monereo (2000), haglacion entre lo que es una
estrategia de aprendizaje y los resultados evidenciados en el desarrollo del diario de campo
en linea, dejando claro la importancia de la intencionalidad y secuencialidad en la

planeacion, ejecucién y evaluacion para el alcaedes objetivos.
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4.4.2 Categoria rendimiento/desempefio académico

El acto de ensefar posee infinidad de variables, una de ellas es el rendimiento o
desempefio académico, que actia como elemento de calidad en el sistema educativo o en la
practicapedagdgica, los actos educativos deben apuntar a dar buenos resultados y son
medidos a través de indicadores de nivel del aprendizaje alcanzado, estas calificaciones
determinan el contraste entre los objetivos planteados y el progreso de los esfudiante
comomedio paraleterminar los alcances en un periodo de tiempmaestro establece los
pactos que regiran en tan importante proceso, por lo que debe ser claro a la hora de definir

los criterios y la forma de evaluar.

Desde estaspectpes relevante dgacar que durante el transcursdadentrevista a
los maestros que lideran el &rea de matematicas en la Institucion Educativa Gaspar de
Rodas manifestaron ggen autbnomos a la hora de planear, pero sin dejar de lado las
orientaciones del curriculo ingticional, en el, se estiputdos contenidos a trabajar;
organizardo actividades déorma creativa para facilitasudesarrollo,sumado a ellodan
orientaciones, hacen seguimientiexibilizan el curriculo Entendiendo que los actos de
aprendizaje corresponden a mejorar el rendimiento de los estudiantes, con planeacion de
actividades que involucren el contexto socitdmiliar, pero a su vez fortalezcan las
competenciagel componente numérico y variaciogdbs contenidos a trabajar, como

elementogle mejoraenla comprension y el desempefio.

Coincidiendo con la postu@ano(2001) como una accién delicada de valoracion

basada en el resultado o alcance de los estudiantes en una escala deternmlimgda por
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maestros o el establecimiento educativo, como accion de determinar y conocer los logros en

un tiempo dénido.

4.4.3 Categoria Tecnologias de la informacion y las comunicaciones

Las tecnologias se han convertido en un medio para impulsar el aprendizaje,
permitiendo a los actores de la educacion (docentes, estudiantes y padres de familia) tener
la posibilidad de interactuar con entornos virtuales que faciliten el aprendizajesanguul
de esta manera nuevos conocimientos y formando personas capaces de transformar la forma
de aprender, adaptando técnicas y medios de comunicacion para alcanzar los objetivos de

aprendizaje.

Desde esta perspectiva los docentes diestitucionEducdiva Gaspar de Rodas
los que se les realizo la entrevista, manifestarorpgueover estos entornos virtuales a
través de la investigacion, facilita en el nifio, la adquisicion de la responsabilidad y el
poder familiarizarse con los entornos virtuaBmmiendo que cuando se planean las
actividades con una finalidad y centrado en los aprendizajes del estudiaht€,jlaagan
un papel importante en sus aprendizajes y mas si este se encuentra acompafnado por su
entorno familiar Actitudes que se lograronidenciar en los estudiantes con el desarrollo
de la estrategia de aprendizajes, en la que mostaroanto de la motivacion y agilidad
en los tiempos de interaccion, ademas fueron activos, entuséagteessando de manera
clara la solucion a cada ejelicd@on coherencia y sentido Enresolucion de cada

actividad
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Lo que coincide con lo propuesto por Grande, Cafion & Canton (2016) quienes
afirman que las TIC promueven la transformacion social, siempre y cuando estas estén
orientadas y con una finalidgagrmitiendo de este modo nuevos aprendizajes que motivan
al estudiante y generan en él procesos autorregulados y de responsabilidad con su

aprendizaje.

4.44 Categoria autorregulacion del aprendizaje

La autorregulacion del aprendizaje se vincula a la estrategia de aprendizaje, ya que
propendeenque el estudiante logre sus metas personales adquiriendo habilidades que
facilitaran su alcancenotivandolosa continuar esforzandosmn autonomia, dominio,

seguridad en sus capacidades y con ello obtener reconocimiento a su dedicacion.

Los docentesanifestaon que alejecutar las estrategias que planesperan que
el estudiante formule preguntas que les dé evidencia del interés, dspgrraformulen
interrogantes com@;como se hace? ¢ dérdle salio este nume?ddemas de brindarles
expresiones dalientoy reflexiones inspiradorggermanentes, para mantenerlos
participativos, atentos y creativos. Los docentes re@@moumotivacion erel estudianteal
encontrar qu@articipan, realizan las actividades con creatividad, hacen preguntas, es
evidente el entusiasmo y esmdEn contraste con la aplicacion del diario de campo en
linea, se confirmaron esas afirmaciones de los docentes, atelpcecura orientar el
proceso para que el estudiante formule y obtenga respuesta a todos los interrogantes,
animando a los que parecia no querer participar y motivando a los mas entusiasmados para

continuar en el proceso.
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Existe correspondencia con lo expresado por los docentes y lo desarrollado en las
guias aplicadas, ya qseproporcionaon al estudiante claras orientaciones sobre el
desarrollo de actividades y el comportamiento o actitud con la que deben asumir las
acconesa desarrollar con frases que los motivan a superarse. Con estoridgigue
afirman los docentdsacer referencia a los resultados del estudiante, reconocer su
esfuerzo y entablar permanente dialogo con etloside se les dice que el material es d
ellos y que deben hacer uso adecuado de todo lo que se les friradalo los estudiantes
recibieronrealimentacién de su trabajo, ya sea destacando su apropiado desarrollo en la
actividad permitiéndolsliderar procesos por el contrario orientandoncémolo puede
hacer mejorse siente acompafado y que puede mejorar en préximos intentos, por tal razén
es importante brindarle herramientas para que de forma auténoma lleven seguimiento a su
proces@ya sean las propuestas por los docentes dit@coraso como la autoevaluacion
con las fases del modelo de Van Hiele propuesta en el diario de campo en linea, donde el
estudiante de forma individual puede reflexionar sobre su quehacer, reconociendo donde

esfiy lo que le hace falta para progresar o llegar al siguiente nivel.

Todo esto con el propoésito de que el estudiante autbnomamente en casa aplique con
responsabilidad el estudi@preciaciones que coinciden con los hallazgos de Conejo,
Sanchez & Mahecha @20) quienes indican quias estrategmde aprendizaje propiaieel
desarrolb de la autorregulaciden los estudiantes, recomendando su aplicacion por parte
de los docentes en espacios de intercambio de experiencias, sus hallazgos sugieren que el
desarollo de la autorregulacion permite identificar las oportunidades de miegeateria

converge con kteorias de autorregulaciogue fundamentan la propuesta como la de
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Zimmerman (2000) para quien la autorregulacion como siststéan busca de generar
conocimientos propios en enfoques emocionales y procedimentales, planeados y
adaptables. Propositos que exponen los docentes en la informacion que suministraron y que
se evidencian al analizar las relaciones identificadas entre las categorias desedtrateqgi
aprendizaje, autorregulacion del aprendizaje y rendimiento/desempefio académico. Idea que
es complementada por Winne (2001) quien agrega a este concepto la capacidad de
autorreflexion de su quehacer, reevaluandolo y haciendo los ajustes sisteméatdsasoe

para alcanzar las metas, esto se demuestra en las permanentes palabras de aliento y
reflexion de los docentes a sus estudiantes y en la ejecucion de la estrategia con el apoyo
colectivo y el intercambio de experiencias durante la socializaciéltaecesFinalmente,

todo se conjuga en la relacion intima que existe entre la autorregulacion del aprendizaje y
las estrategias de aprendizaje, las cuales se deben encaminar para que los estudiantes vean

cumplidas sus metas académicas y profesionales (Panadero & Tapia 2014).

4.5 Relaciones y vinculos

Considerando la informacion obtenida de la aplicacion de instrumentos a docentes y
estudiantes del establecimiento, se realiz6 un analissapegoriagon el fin de conocer
posturas y relaciones entre el{asrfigura4), teniendo en cuenta los aportes por parte de
los entrevistados y las observaciones a los estudiantes durante el desdmiaidodde
campo en lined&n la categoria estrategia de aprendizaje se evidencio que los maestros
conocen la intencionalidad deltade ensefianza, pero es evidente el desconocingiento
las fasesestructuray secuencialidadelos momentos que conforman una estrategia de

aprendizajegcomponentes que smecesarisal momento de iniciar una planeaciém
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consecuenciage evidenci@ue,al aplicarla estrategia de aprendizaje @asiructura
secuenciah los estudiantes del grado quirfeojoreadd los aprendizajes, la comprension, la
motivacion, participacion, el acompafiamiento y su desempefio, demostrando la importancia

de la planeddn y sus momentos.

En cuanto al rendimiento académico se percibe que los docentes utilizan diversos
métodosy estrategias que buscan el mejoramiento de los resultados del componente
numeérico y variacional, sin embargd momento de evaluar, dejde lado la importancia
de dar a conocer al estudiante los criterios y la forma en que se evatoitieldo que es
un proceso necesarnue permitira al estudiante afianzar los saberes y mejorar
académicament€aso demostrado en el desarrollo de la estratiegigprendizaje realizada
por los estudiantes, quienes al conocer su proceso de evaluacion mostraron interés por

obtener mejores resultados y mejorar su desempefio académico.

En relacion a las TIC y la autorregulacion del aprendizaje, se encontro una estrecha
relacion (verfigura4) estas categorias transversalizan el accionar de la estrategia de
aprendizaje y rendimiento académico, permitiendo afirmar que son procesos ethquent
estimulan los aprendizajes del estudiatésde la autonomiapermiten al docentamejorar
suspracticaseducativas. Desde este punto los maestros compartieron que las TIC son un
recurso limitado en su contexto, pero que sin embargo no deja decavims
aprendizajes. Porque los motiva, desarrollando en los estudiantes habilidades propias, que
contribuyen a la autoformacion, hecho demostrado, dada la situacion actual de estudio en

casa por el aislamiento COWI®.
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Siendoaunmas evidente el trao desarrollado con los estudiantes en casa, quienes
de manera responsable desarrollaron las guias y las socializaron a través de encuentros
sincronicos, permitiendo conocer la importancia de las TIC y las habilidades que promueve
la autorregulacion delpaendizaje en los procesos de ensefianza. De esta manera la
estrategia de aprendizaje, el rendimiento académico y las TIC se agrupan como pilares que
permiten desarrollar en el estudiante habilidat#eautorregulacion del aprendizaje para el

alcance de lasetas personales y académicas como se muestréigurdeb.
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De acuerdo con el objetivo especifico uno, identificar las caushsjdel
rendimiento en el desarrollo del componente numeérico y variacional en los estudiantes de
grado quinto de la I.E5aspar de Rodas de Jardlaceres, se evidencié desde el analisis de

los datos obtenidos en la entrevista semiestructvadapéndice Bb que una de las

principales causas del bajo rendimiento de los estudiantes se debe a la ausencia de
aplicacion de estrategias de aprendizaje que favorezcan la comprension de los ejes
tematicos, asi mismofros aspectos que dan pie a esta problematica, es la reducida

articulacion de los maestros con el curriculo instituciondilnibdo acceso a recursos e
inversion que realiza la institucion educativa con el fin de generar mejores prsoesos,

factoresque impactan en el rendimiento académico de los estudiantes.

Otros aspects asociade a esta problematicsonla falta de compromiso por parte
de los estudiantgspadres de familian los procesos de ensefianza aprendizaje, ademas de
la limitada formaciéracadémica en algunos hogamgse ha contribuido al bajo
rendimiento Del mismo modpse logré evidenciar que el contexto social en el que se
desenvuelven los estudianfgesentaliversas problematicas que convergen en el
desarrollo de actitudes en surfacion,asicomo la falta de oportunidades, y los problemas
gue se asocian a los grupos armados, son detonantes que enmarcan el desinterés por seguir

los procesos educativos.

Continuando con el objetivo especifico ddisgramata estrategia de aprendizaje
segun la estructura propuesta por Monereo et al, y las fases del modelo Van Hiele como
mecanismo de evaluacion para evidenciar el desarrollo del componente numérico y

variacional en los estudiantes de grado quinto de la I.E GdsgRodas del corregimiento
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de Jardin Caceres, se hald el andlisis de la entrevistpie los docentes conocen la
intencionalidad del acto de ensefiar, pero desconocen los momentos que debe tener una
estrategia de aprendizaje, ya que expusieron adliesda acciones de la clase pero no
corresponden a los momentos y a la secuencialidad que se debe desarrollar en el proceso de
ensefianza aprendizajgzel mismo modolos maestros reconocen que a nhivel institucional

existe una estructura de planeacion gerena sus respectivos momentos y muy poco la

tienen en cuenta, lo que significa qué estan trabajando la planeacion de manera aislada y
cada uno a su manera. Asimismo, se encontrd que para el desarrollo de contenidos o temas
del componente numérico y variaaal los docentes son autbnomos en la eleccién y

elaboracién del material didactico y concreto.

Por otro ladgpresulta interesante como los docentes utilizan diferentes estrategias,
metodologias y medios para alcanzar los objetivos propuestos gargaciones, que de
cierta forma favorece la interactividad de los estudiantes mientras que, al mismo tiempo
construyen aprendizaebeneficiando la autorregulacion y retendola deserciérescolar,
pero con poca incidencia en el progreso del desempefiénaicadA partir de lo anterior,
es importante planear con secuencialigadjue estpermite al docente manejar los
momentos de la clase y le brinda la opcién de implementar actividades de acuerdo a la
progresion de competencias, situacion que favoreegtadiante, ya que tendra claridad en
la resolucion de las actividades, por ende, un mejor aprendizaje y mejores resultados

académicos.

Para el desarrollo de esta investigagérestablecina estructura practica y util

basada en el modetpue proponeMonereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez (1994)
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debido al énfasis que realizanelamentodales comointroduccion, vinculacion de la
unidad con el Disefio Curricular Base (DCB), desarrollo de la unidad y evaluacion
permitiendo alinear la propuestararte de los investigadores no solo con el modelo
propuesto por los autores sino a sus@z los referentes de calidad naciofizdtandares
Basicos de Competencia y Derechos Basicos de Aprendyzege) el modelo pedagoégico

de la institucion educativde analisis

A partir de lo anterior, se propuso en el marco de esta investigacién la diagramacion
de la estrategia de aprendizaje, en la que se identifica y diferencia los momentos de la clase.
Durante el primer momento: la exploracion, se planteawadi@site orientaciones basicas
del contenido segln sus conocimientos previos; en el segundo momento: la estructuracion,
se proponen las actividades a desarrollar que permitan la comprensién de los conceptos que
abordaran los estudiantes; en el tercer meonds transferencia, el estudiante afronta los
conceptos y aplica algoritmos con situaciones problemas contextualizadas, teniendo en
cuenta las orientaciones, indicaciones e instrucciones; en el cuarto y ultimo momento: la
evaluacion, permite comparar loBjetivos propuestos en la estrategia con los aprendizajes
que evidencia el estudiante, razon por la cual se optd por el Modelo Van Hiele (Vargas y
Gamboa, 20129 cual se puede aplicar a cualquier area del conocimiento por su
concepcion en escala, esto permite que el estudiante identifique autbnomamente en qué fase
se encuentra, respondiendo a la situacion planteada por el docente en cada nivel,
evidenciando avams en su compresion, para esta investigacion, el razonamiento en el
componente numerico variacional, y en otras areas del conocimiento o estudios en sus

correspondientes competencias.
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Las fases promueven el crecimiento de la capacidad de analisis dergstu
divididas en cinco momentos continuos que son: nivel 1: informacion, consiste en un
recorrido visual por parte del estudiante a un todo, en este nivel el estudiante parte de sus
conocimientos previos para confrontar situaciones en las que detiecalelo que ve, los
docentes pueden proponer actividades en este momento de la evaluacion orientados bajo la
siguiente pregunta, ¢qué identificas en los elementos presentasdek2; orientacion
guiada o dirigida, en este escaldn el estudiante arlabzcondiciones, propiedades y
caracteristias de la informacion brinda¢e y analiza), sin establecer relaciones
algoritmicamente, descriptiva ni procedimentalmente semraomento el docente plantea
situaciones orientadas bajo la siguiente pregggte puedes hacer con la informacién?;
nivel 3: explicitacion, etapa donde el estudiante valida la informacion brindada,
reconociendo operaciones, algoritmos, propiedades, situaciones y procedimientos para la
solucién de la situacion, ain no expresa niiamgnta con claridad lo realizado (desarrolla
la actividad sin explicar como), para este momento de evaluacion el docente propone
alguna actividad que se desencadene en la siguiente pregunta ¢ puede hacer lo solicitado de
una manera apropiada?; nivel 4: ataeion libre, en este nivel el estudiante realiza
modelacion, demostracion, deducciones, analisis, propuestas y representaciones no solo con
la informacién brindada, sino que propone, expone Y justifica con claridad otros procesos
implementados para dawlgcion a la situacion problema, reconociendo las caracteristicas y
condiciones de la situacion (es consciente de las diferentes formas de proceder
argumentando las razones), el docente plantea en este nivel actividades orientadas bajo la
pregunta ¢ de quairas formas puedes dar solucion a la actividai@d®| 5: integracion, este
nivel, por su concepcioén tedrica no fue pertinente su utilizacion en la propuesta, ya que

requiere de un alto rigor académico que se logra con la maéurese sentido
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consideando los objetivos de esta investigacion se plagiteedelo que se articula con el
disefio de la estrategfeer figura 6)para fortalecer la evaluacion de las competencias
adquiridas eml proceso de ensefianza y aprendizaje del componente numérico y

variacional (Ver apéndice B2Diseno estructural de la estrat§dMer apéndice B3.

Disefio estrategia de aprendizaje para el estuflieomsultaraqui

Estrategia de aprendizaje

’7 * Justificacién de la temética a desarrollar y descripcidn. Monereo et a|,_ (1994)
Articulacién con el Disefio Curricular Base (DCB) | S

* Referentes de calidad: Estdndares Bésicos de i ‘ « Exploracién
Derechos Bésicos de Aprendizaje.
* Malla curricular del establecimiento.

 Estructuracién * Transferencia

* Evaluacién
@ :
{ / )

ORIENTACION LIBRE

CIE B
” ¢De que otras formas puedes dar solucion a la actividad?

* Momentos.

* Modelo Van Hiele.

EXPLICITACION
Valida la informacion
¢Puedes hacer lo solicitado de manera apropiada?

>

Vargasy Gamboa (2012)

INFORMACION
Recorrido visual
£Qué identificas en los elementos presentados?

llustracion6 Diagrama Estrategia de Aprendiz&jeente: elaboracion propizon plantillasR § ¢ & PREIBRS (i
PowerPoint Gratis y Creativias

Para finalizar, al evidenciar el alcance del objetivo especifico tres, aplicar la
estrategia de aprendizaje y los recursos para el desarrollo del componente numérico y
variacional, basados en las cinco fases del modelo Van Hiele en estudiantes de grado qui
de la I.E Gaspar de Rodas del corregimiento de Jardin Caceres, bajo observacion periférica

(Garrido 2003)ver apéndic@4). se hall6 que la secuencialidad desarrollada por la

estructura de Monereo, et lL994) impactd de forma positiva en los estudiantes,


https://drive.google.com/drive/folders/15hJoepKBIxAnrCb1knjuZXpRaWIO3tUq?usp=sharing
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demostrando que cada momento es esencial en los procesos de aprendizaje. En el momento
uno, de exploracion los estudiantes confrontaron conceptos previos, los cuales generaron
conexién con el contenidotaatar, lo que les permitidostrarse creativos, tranquilos,
participativos, debido al grado de confianza que se tenian para dar solucion a las

actividades de este momento, de los 13 estudiantes ninguno presento dificultades en el
desarrollo y a su vez ffialecieron la competencia de comunicacion y razonamiento; en el
momento dos, de estructuracion los estudiantes se mostraron, entusiastas, tranquilos pero a
su vez confrontaron sus aptitudes con algoritmos y propiedades de los nUmeros naturales,
tal y comose evidencié durante la presentacion y socializacion de la estrategia de

aprendizaje, socializaron con caracter y propiedad las actividades de este momento.

La articulacién de contenidos yahbiente positivo les brind6 las herramientas
pertinentes parla solucién de los ejercicios, ninguno de los estudiantes presento
dificultades, mientras que al mismo tiempo favorecio las competenctasnimicacion,
razonamiento y procedimental; en el momento tres, de trasferencia, se logré evidenciar la
capacidaale comprension de nuevos contenidos, donde el estudiante puso en practica sus
saberes, teniendo en cuenta las particularidades del contexto, proyectando su postura critica
y un desafigara desarrollar la actividad, mostrando curiosidad por conocer cesassty
ejercitacion de lo aprendido, proporcionando en ellos el deseo de aprender, los estudiantes
estuvieron dispuestos aprender, partiendo del hecho que la estrategia proporcionaba
curiosidad, retos, acciones que gustaron y generaron bienestar, estdisuaativos en la
planeaciérproduce en los alumnos estimulacion y debe hacerse en cada instante como

accion de perfeccionar los procesos de ensefanza aprendizaje.
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De esta forma, allos 13 estudiantes la mayoria respondieron asertivamente a la
actividad, algunos cotodos los items perfectos y argumentados, otros con maximo una o
dos correcciones, obteniendo buena calificacion, fomentando las competencias de
razonamiento, comunicacion, procedimental y la modelacion; y en el momento cuatro, de
evaluacion, los estudiantes fueron proactivos en la resolucioén de los ejercicios propuestos,
con lo que se evidencié comprension de la tematica, afinidad entre los propdsitos
planteados en el desarrollo de la actividad y el progreso de los estudiantes @emocde
las fases del modelo Van Hiele, asi mismo los estudiantes fortalecieron y consolidaron sus
aprendizajes con las respuestas a las preguntas y/o ejercicios planteados en cada nivel, su
actitud fue positiva y tomaratecisiones propias a la hora de despuesta, argumentando
con coherencia y sentido cada situacion, de igual modo se observo disciplina, dedicacién y

conciencia en sus procesos de ensefianza aprendizaje.

Asimismo, e los 13 estudiantes, ocho se encuentran en nivel 4 (deduccion), cuatro
en nivel 3 (clasificacion) y uno no realizo la actividad, este alumno presentd conexion
intermitente en los encuentros y por circunstancias de calamidad domeéstica no pudo asistir
ala presentacion de lestrategial.a relacion de contenidos y contexto fusdamental
para promover la necesidad, importancia y finalidad de adquirir conocimiento, a su vez
mejoraron las competencias de razonamiento, comunicacion, procedimental y la

modelacion

Por otra parte, la implementacion de entornos virtuales (TIG) estrategia fue
fundamental, ya que, durante el desarrollo en encuentros sincronicos, los estudiantes

mostraron motivacion, responsabilidad, entusiasmo, al encontrarse en un proceso autobnomo
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y regulado en el que, el eje central del aprendizaje eranébstiendo la necesidad de
implementar estos recursos en la practica educativa. Por ultimo, al aplicar la estrategia de
aprendizaje y los recursos para su desarrollo, se promovieron habilidades como el trabajo
colaborativo, desarrollo del pensamiento ovit@sociacion de estructuras matematicas al
contexto, apropiacion de los contenidos, en algunos casos habilidades de aprendizaje
autorregulado con apoyo en casa. Permitiendo concluir que, la aplicacion consciente,
preparada e intencionada en la accioén ative mejora el control y dominio curricular y

que los entornos virtuales se ajusthooatexto educativaVer apéndices D1, D2 y D3

Capitulo 5. Conclusiones

Los resultados del estudio cualitativo, lograevidenciar en concordancia con el
objetivo generalel dsefb deuna estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del
rendimiento académico del componente numérico y variacional, bajo las cinco fases del
modelo de Van Hiele en estudiantes de gdoto Como punto de partida para el disefio
de la estrategia de aprendizaje, se consideraron los postuladose®o, Castelld,

Clariana, Palma & Pérez (199 torno a los elementos y secuencialidad de los mismos en
la estructuracién de una estratedgaaprendizaje, junto a la articulacion de las fases del
modelo Van Hiele descritas por Vargas & GamifH P, fasesque se adaptaron como

mecanismo de autoevaluacion de la aplicacion del diario de campo epdinesedio del
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cual el estudiante de foemautorregulada pudo identificar en qué fase se encuentra en
aprendizajeasociados al componente numerico y variaciddehtificando coincidencias

con el estudio de Nunda, Graus, & Henriquez (2017) quienes demosjnasmpuede
mejorar el desempefi@alémico en competencias l6gico matematicas de los estudiantes,
con la implementacion de estrategias sistematicas, coherentes y fundamentadas

tedricamentedonde la preparacion metodolégica del docestkuindamental

Lo anteriormente&lescritosecomplementa cofo expuestgor Rojas, Rojas &
Fernandez (201¥)nsuestudio de caracter mixtmentificanlas herramientas necesarias
para que el docentealice una seleccién pertinente de los temas de las diversas areas del
conocimientoy el uso adagado de diferentes metodologias para el aprendizaje de sus
estudiantesdDesde la perspectiva de los investigadasedemuestrajue el disefio de
estrategias de aprendizaje con fundamentos conceptuales coherentes y secuenciales se
convierte en una herrami@para el docenigermitiendoorientar los aprendizajedonde
el maestro debe prepararse con antelacion para su aplicacion. De igual modo para el
estudiantgorque orienta el aprendizaje de tal forma que se involucra en la secuencialidad
del desarrollale contenidodavoreciendo la adquisicion @g@rendizajes del componente
numerico y variacionab medida quautorregula su procest® estudig con un mecanismo
de evaluacion que le permite evidenciar eéfgae de Van Hiele se encuentradyno

puedellegar a la siguiente

Del mismo modo, aldentificar las causas del bajo rendimiento en el desarrollo del
componente numerico y variacional en los estudiantes de grado, ¢psrdocentes le

atribuyencomo causadel bajo rendimientoal pococompromiso de los estudiantesys
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familias con el aprendizajgenerando apatia a los procesos de formaegio como
consecuencia del bajo nivel formacion de los padres de familia y cuidaders s
mayoriatienenpocaformaciénacadémica;smadoa estoel limitado acceso a recursos

tecnoldgicos y didacticos, afiadido a la precaria situacioalstgcla comunidad.

También econocen que la formacion del docenten actualizaciones periddicas,
investigacionedprmacion académica complementarily estudios autbnomos que
realicen impactan en el mejoramiento del rendimiento académico de sus estudiantes en el
desarrollo del componente numérico y variaciobalgque coincide con Iplanteadgor
Javaloyes (2016) en su tesis doctoral donde el 90% de los docentes involucrados
manifiestan requerir mas formacién, para reducir de forma significativa el bajo rendimiento
académico fortaleciendo aspectos que son de directa intervencién del doocensooda
planeacién, experiencia, formacién y capacitacion continua. Lo anterior coceerge
planteado poZamorano (20153uyapropuestaportaun instrumento para la formacion
profesional de docentes, identificando los conocimientos que se moweitizarensefianza,
dando un acercamiento a lagtica que puede considerarse como un modelo. Lo anterior
fundamenta a los investigadores pafiemar que mas alla de los factores de tipo familiar,
econdmico social y otros que puedan influir como causdsaglefendimiento, la
formacion del docente y su preocupacion por el mejoramiento continuo, se vuelve causa de
mejoria en el rendimiento académico del componente numeérico variacional de sus

estudiantes.

La consolidacion de la propuesta fue posialeljagramar la estrategia de

aprendizaje segun la estructura propuesta por Monereo y las fases del modelo Van Hiele
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como mecanismo de evaluaci@ue contienda introduccion a la unidad, vinculaciéon de

esta con el Disefio Curricular Bg&¥CB) y referentes @ calidad actividades de ensefianza
aprendizaje y actividades de evaluacion. La actividad de evaluam&iderécuatro de las
cinco fases del modeManHiele nivel 1- informacion, nivel 2 orientacion guiada o

dirigida, nivel 3- explicitacion, nivel 4 orientacion librgVargas & Gamboa 2012l

nivel 5- integracién, su concepcion tedrica no hace pertinente su utilizacion en la
propuestaya que requiere de un alto rigor académico que se logra con la mathirez.

altimo, al golicar la estrategia de@prendizaje y los recursos para el desarrollo del
componente numérico y variacional, basados en las cinco fases del modelo VaseHiele
demostré que la secuencialidad desarrollada por la estrategia de aprendizaje, genero
reacciones positivas en los esardes, afirmando que cada momento es esencial en el
aprendizaje, confrontando conceptos previos que favorecen la conexion y relacion con el
contenidoLa propuesta les brindéerramientas para la solucion de las actividades
permitiendo el alcance de objais agilizandola compresion de nuevos contenidms,

través de lgracticaencontexto y autoevaluaci@oherentedemostrandeomprension de

la tematicaconlos niveles alcanzados por los estudiantes en las fases del modelo Van
Hiele. Estocoincide corlo demostrado por Olivera, Flérez, Oviedo, & Torres, (2018)
quienes manifiestan que, el maestro debe analizar la aplicabilidad de las herramientas o
instrumentos virtuales y articularlos con la aplicacion de los momentos de ensefianza que al
unisono mejonala adquisicion de aprendizajes de forma amena y creativa. Afirmacion que
complementa Alvarez (2015) quien demostr6 que las metodologias didacticas, para la
ensefianza matematica, se pueden abordar desde elementos cercanos al estudiante, con las
orientacimes adecuadalas estrategias de aprendizaje permiten lograr un acercamiento

adecuado del estudiante hacia las matematicague lle\d a equipo investigador a
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aceptayque h aplicacion consciente, preparada e intenciopati@accion educativa

mejorael control y dominio curricularpor lo que la necesidad de estipular criterios y
condiciones propias para cada momento de aprendizaje, correspondiente a la planeacion,
permite entrar en la realidad del estudiaptemoviendola necesidad de aprenderly e

mejoramiento del rendimiento académico.
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A continuacionse dan a conocer los hallazgos identificagto$a investigaciarencorrespondencia al objetivo general y

objetivos especificos con su relacion entre las subcategorias del estudio.

Objetivo general: Disefiar una estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento académico del compaeitenyevata@ong bajo las

cinco fases del modelo de Van Hiele en estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Gaspar de Rodas detecateetandiie 2020.

Objetivo especifico 1: Identificar las causas del bajo rendimiento en el desarrollo del compomgmieo y variacional en los estudiantes de grado quintc

la |.LE Gaspar de Rodas de Jar@idceres.

Hallazgos

desde el andlisis de los dati®enidos en la entrevista semiestructurada,
una de las principales causas del bajo rendimiento de los estudiantes se
la ausencia de aplicacion de estrategias de aprendizaje que favore:
comprensién de los ejes tematicos, asi mismo, ospsctos que dan pie
esta problematica, es la reducida articulacién de los maestros con el cu
institucional, elimitado acceso a recursos e inversion que realiza la institt
educativa con el fin de generar mejores procesws factores que inagtan
en el rendimiento académico de los estudiantes.

Otro aspecto asociado a esta problematica es la falta de compromiso pc
de los estudiantes y padres de familia en los procesos de enst
aprendizaje, situacion que ha contribuido al bajo reiedito estos, asi com
la limitada formacion académica en algunos hogares. Por udltimo, se
evidenciar que el contexto social en el que se desenvuelven los estu
contempla diversas problematicas que convergen en el desarrollo de ac
en su fomacion, como la falta de oportunidades, y los problemas qt
asocian a los grupos armados, son detonantes que enmarcan el desint
seguir los procesos educativos.

Relaciones entre codigode las subcategoris, estrategia de aprendizaje y

rendimiento desempefio académico

Rendimiento/desempefio
académico
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=
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Rendimiento/desempefio académico Luengo (2015).

Lamas (2015)
Pizarro (1985)
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_Material didactico y recurso
tecnolégico
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_Factores de motivacion en el
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Bernal & Rodriguez (2017)
Cano (2001)

Objetivo general: Disefiar una estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento académico del compaitenyevatiaonal, bajo las
cinco fases del modelo de Van Hiele en estudiade grado quinto de la Institucion Educativa Gaspar de Rodas del corregimiento de Jardin 2020.

Objetivo especifico 2Diagramar la estrategia de aprendizaje segun la estructura propuesta por Monereo y las fases del modelo Van Hiele sporaaen
evaluacion para evidenciar el desarrollo del componente numérico y variacional en los estudiantes de grado quint@asiealadeER®das del corregimien

de Jardin Céaceres

Hallazgos

Relaciones entre codigode subcategoria estrategia de aprendizaje

Los docentes conocen la intencionalidad del acto de ensefiar
desconocen los momentos que debe tener una estrateg
aprendizaje, ya que expusieron actividades o acciones de la clas
no corresponden a los momentos y a la secuencialidad giebs:
desarrollar en el proceso de ensefianza aprendizaje, se identifis
los maestros reconocen que, a nivel institucional existe una estr
de planeacién general con sus respectivos momentos y muy p
tienen en cuenta, lo que significa qué egftdioajando la planeacion c
manera aislada y cada uno a su manera. Asimismo, se encont
para el desarrollo de contenidos o temas del componente numé
variacional los docentes son auténomos en la eleccién y elabol
del material didactico y ewreto.

Por otro lado, resulta interesante como los docentes utilizan difel
estrategias, metodologias y medios para alcanzar los obijt
propuestos en sus planeaciones, que de cierta forma favore
interactividad de los estudiantes mientras que, al mifempo
construyen aprendizaje, beneficiando la autorregulacién y redu
desercion escolar pero con poca incidencia en el progres
desempefio académico,

~Material didactico y recurso

tecnoldgico
: &
e : G
a-(\ed : '?er;
e’ : %
es partel de ici asi
, I arte: de N _Condiciones basicas de

_Autonomia docente-estudiante | g%
aprendizaje

1@,

ST
S
AE
S8
s Q
o

<

_Estructura curricular de

_Factores de motivacién en el planeacion

estudiante

Estrategia de apredizaje

Teoria
Estrategia de aprendizaje
Martinez, Inglés, & Garcia (2013)
Rodriguez & Sallan2015)
Jaramillo & Pineda (2013)
Suwarez (2018)
Monereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez (1994)

Objetivo general: Disefiar una estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento académico del compaeitenyevatia@onal, bajo las
cinco fases del modelo de Van Hiele en estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Gaspar de Rodas detcateeiandiim 2020.
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Objetivo especifico 3Aplicar la estrategia de aprendizaje y los recursos para el desarrollo del compon&trieo y variacional, basados en las cinco fas

del modelo Van Hiele en estudiantes de grado quinto de la |.LE Gaspar

de Rodas del corregimiento de Jardin Caceres.

Hallazgos

Relaciones entre codigode subcategorias Tecnologias de la
informacion y la comunicacion, estrategia de aprendizaje y andlisis de diari

de campo

La secuencialidad desarrollada por la estructuradeereo, Castellé
Clariana, Palma & Péregeneb un impacto positivo en losstudiantes,
demostrando que cadaomento es esenciala exploracién permite
confrontar conceptos previogeneran conegnescon el contenidoja
estructuracion les brirmdherramientas pertinente para la solucion de
actividades;en la fase detrasferencia, sevidencd la comprension de
nuevos cotenidos y en la evaluacion y autoevaluacion, se ha
proactividad en los estudiantesn k| resolucion de los ejercicio
evidenciado comprension de la temétidagro de objetivos y los nivele:
alcanzados en las fases del modelo Van Hiele.

Los entornos virtuales (TIC) en la educaciée ajustan muy bien a |
educativg la estrategia aplicaden encuentros sincrénicosotivo a los
participantesquienes mostraroresponsabilidad, entusiasntmbiidades
del aprendizajautonomo y reguladcsiendoeje central del aprendizaj
demostrando la necesidad de implementar estos recursos en la [
educativa. Ademasmostraron un nivel colectivo por aprender, cc
objetivos claros en sus técnicas de distuasumiendo responsabilidadt
curiosidad, organizacion, en las actividad@®moviendo y motivandel

autoaprendizaje.

Al aplicar la estrategia de aprendizaje y los recursos para su desarrc
promovieron habilidades como el trabajo colaboratigtesarrollo del
pensamiento critico, asociacién de estructuras matematicas al col
apropiacion de los contenidos, en algunos casos habilidades de apre
autorregulado con apoyo en casa. Permitiendo concluir que, la aplic
consciente, preparade intencionada en la accién educativa mejor:
control y dominio curricular y que los entornos virtuales se ajustan
educativo.

Tecnologias de la informacion y la
comunicacion

_Acompanamiento en el hogai

_Tecnologia para la flexibilizacion :
curricular ’ 1
2

arth estudiante
gt s P ok
_Herramientas de interaccion
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:T\X& % %,
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~Recursos y medios digitales para
el aprendizaje

2ldoneidad docente
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Aplicacion de la estrategia
Monereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez (1994)
Salinas (2004)
Grande, Cafion &antén (2016)
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Fuente: elaboracion propia con figuras elaborad&@oétwareAtlas. Ti V8.25
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5.2 Correspondencia con los objetivos y respuesta a la pregunta de investigacion

Los objetivos de esta propuesta fueron concebidos desde el enfoque cualitativo, con
vision progresiva, de manera que se busco responder a la pregunta ¢Qué estrategia de
aprendizaje mediada por TIC fortalece el rendimiento académico en el componente
numerio variacionalbuscando encontrar esa respugstalenostro que el disefio de
estrategias de aprendizaje con fundamentos conceptuales coherentes y secuenciales se
convierte en una herramienta para el docente, dangleparacion de espara su
aplicaciones determinantdn ese sentido también es una herramientagb@studiante
porqueseorientasuaprendizajgyaque se involucraecuencialmente desarrollo ddos

contenidosesto favorecié edprendizaje del componente numérico y variacional.

Los docentes reconocen gfaetores de tipo familiar, econémico social y ofinse
si bienpueden ser determinantesde bajo rendimiento, la formacion del docente y su
mejoramiento continuampacta en mayor medidan el rendimiento académico del

componente mmérico variacional de sus estudiantes.

Del mismo modola aplicacién consciente, preparada e intencionada en la acciéon
educativancide enel control y dominio curricular, por lecual definircriterios y
condiciones propias para cada momento de aprendizaje, correspondiente a la planeacion,
permiteadaptarse en lealidad del estudiantpromueve la necesidad de aprender y el

mejoramiento del rendimiento académico.
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5.3 Generacién de nuevageas de investigacion

- De acuerdo con los resultados del estudio, se plantea como investigaciones a futuro
la aplicacion del modelo Van Hiele, no solamente a las matematicas, sino desde la
transversalidad de todas las areas en la institucion, la apticdiénodelo con la

finalidad de identificar@mo se d el proceso de aprendizaje del estudiante y como

esto puede repercutir en una nueva estrategia pedagodgica en el aula que posibilite
mejorar el desempefio de los estudiantes.

- Dado que el estudio seopb desde la perspectiva del analisis de los nimeros
naturalesa partir de la aplicacion del modelo Van Hiele, se propgmeeen una

siguiente fase, ampliar el estudio contemplando otros conjuntos numéricos que se
desarrollan en el componente numésgio@riacional, como los nimeros enteros,
racionales y reales. De tal manera que se puedan desarrollar todos los pensamientos y

componentes matematicos desde su analisis y aplicacion.

5.4 Nuevas preguntas de investigacion

Algunos interrogantes sugeridogra nuevas investigaciones sos siguientes:

- ¢Cémo implementar el modelo Van Hiele en otras areas del conocimiento para el
mejoramiento del desempefio académico de los estudiantes?

- ¢Qué implicaciones conlleva la aplicacion del modelo de Van Hiele como
mecanismo de evaluacion y seguimiento en otros conjuntos numeéricos asociados al

componente numérico y variacional?
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55 Limitantes de la investigacion

Dada la situacion de aislamiemimeventivo que genero la pandemia por COVID
19, no fue posible una conexién con el estudiante de manera presencial, fue necesario
hacerlo a través de encuentros sincrénicos en linea a partir de la técnica de observacién

periféricaGarrido (2003)

5.6 Recanendaciones

Dirigida a directivos de establecimientos educativos:

El apoyo y promocion de estudios de investigacion resulta importante en términos
de innovacion educativa, el colegio es un laboratorio activo de puertas abiertas al
investigador pararobar, experimentar, equivocarse y repetir, el apoyo del directivo en este
aspecto es esencial para el desarrollo arménico de la propuesta y motiva a los docentes a
continuar innovandgor tal razén la estrategia disefiada debe ser promovida y continuar

con su implementacion, para que pueda ser mejorada a lo largo del.tiempo

Dirigida a docentes:

La formacién del docente es el verdadero factor determinante en el desarrollo de
aprendizaje de sus estudiantes, esa preparacién va mas alla de lo que lindan la
universidades, recuerden que la formacién y aprendizaje también se obtiene en la practica,
es en el campo de aplicacién donde se logran identificar los verdaderos factores que inciden
en el rendimiento académico de los estudiaatésyvés dl contactdisico o virtual,conel

conocimiento del curriculo del establecimientientificando cada momento de la
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estrategia implementada, al conocerla en su totalidad con la coherencia y secuencialidad de
cada componenigue se desarrollage vuelve la hoja de taipara disefiar las planeaciones

gue contienen todos los aprendizajes que desean orientar en sus estudiantes.

Dirigida a familias y cuidadores:

El apoyo con el que cuenten los estudiantes en casa, es mopeagte les brinda
la oportunidad de sentirseompafadg) que sientan que su formacion es importante y tiene
un proposito mas alla de realizar actividades, el apoyo se puede convertir en oportunidades
para estrechar los lazos familiares y aprender juntos, conocej@eyracercase el uno al
otro.

Dirigida a estudiantes:

La educacién no es un camino facil, pestélleno de satisfacciones, quizas no lo
entiendas ahora, peaonedida que crezcas poco a poco miraras gtiés recuerdos que
mas perduraran en tu mente seran de esos amigos que escoygies caminos, de esos
profesores que te alentaron y de aquellos que te desafiaron. Estudiante ten la seguridad de

que puedes lograr lo que te propongas, cree en ti, nunca te riagasdes!
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https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=og4hVOcjcqMC&oi=fnd&pg=PA145&dq=Self-regulated+learning+viewed+from+models+of+information+processing&ots=sW95eESYTw&sig=GGQEK31LETbTt69W2vvAIvU7W7E#v=onepage&q=Self-regulated%20learning%20viewed%20from%20models%20of%20information%20processing&f=false
https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=og4hVOcjcqMC&oi=fnd&pg=PA145&dq=Self-regulated+learning+viewed+from+models+of+information+processing&ots=sW95eESYTw&sig=GGQEK31LETbTt69W2vvAIvU7W7E#v=onepage&q=Self-regulated%20learning%20viewed%20from%20models%20of%20information%20processing&f=false
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062020000100013
https://www.tesisenred.net/bitstream/handle/10803/288225/azv1de1.pdf?sequence=1
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http://bibliotecadigital.udea.edu.co/dspace/bitstream/10495/6471/1/MayaCleidy 2015 Aut

onomiaDocenteGestion.pdf

Zimmerman, B(2000). Attaining seffegulation: A social cognitive perspective.
Academic PresBp. 13 39 en Handbook of sefegulation. San Diego, CA, US..

https://doi.org/10.1016/B9781210989€2/500317



http://bibliotecadigital.udea.edu.co/dspace/bitstream/10495/6471/1/MayaCleidy_2015_AutonomiaDocenteGestion.pdf
http://bibliotecadigital.udea.edu.co/dspace/bitstream/10495/6471/1/MayaCleidy_2015_AutonomiaDocenteGestion.pdf
https://doi.org/10.1016/B978-012109890-2/50031-7
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Apéndices

A continuacion, se encuentrasbpéndicegjue conformaras evidencias
documentalesmagenes, fotos,ideos, etcQuefueron implementadas para el estudio
el presente documento y durante el recorrido por los 5 acdp#esnnominalos
siguiendo ebrden en que se presentan en el documento, ejemplapéediced), (ver
apéndiceB) y ocasionalmente acompafiados con un consecutivo numérico cuando se

requiere, ejemplo (veapéndiceAl), (verapéndiceBl).
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Apéndice A. Consentimento informado

%UN!MINUTO

RECTORIA

Institucion Educativa: Gaspar De Rodas

Ciudad: Corregimiento Jardin Caceres — Antioquia

Docentes lideres del proyecto:

Luis Hernando Sierra Lambraiio CC 1038095479 de Caucasia
Diego Leon Ocampo Hincapié CC 1038100498 de Caucasia
Manuel José Pérez Arrieta CC 1038123151 de Caucasia

Yo, Oscar Alberto Bedoya Vanegas identificado con cédula de ciudadania CC 71609128
de Medellin, mayor de edad, como rector de la Institucion Educativa Gaspar de Rodas, he
sido informado acerca del desarrollo del proyecto de investigacion, con los grados Quintos y
macstros del plantel educativo; que tiene como titulo Estrategia de aprendizaje mediada
por TIC para el fortalecimiento del rendimiento académico en el componente numérico
v variacional v que responde a la linea de investigacion de autorregulacion del aprendizaje.
como parte de los requisitos necesarios para optar por el titulo de Magister en Educacion, de
los docentes Luis Hermando Sierra Lambrafio, Diego Leén Ocampo Hincapi¢ y Manuel José

Pérez Arrieta atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, de

frmma raneciente v vahmtario
wommea eensatne Yy veuniana.

[ X 1DOY EL CONSENTIMIENTO
[ ]NODOY EL CONSENTIMIENTO

Fecha: 16 de septiembre de 2020

0

Firma:

ApéndiceAl. Consentimiento rect
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vburmiminuTo

para pensar acerca de mi decision de participar

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARA PROYECTOS DE INVESTIGACION 4. He sido informado y conozeo de forma detallada los posibles nesgos y beneficios

derivados de mi particpacion en el proyecto

o

No habrd gasto alguno, ni remuneracidn alguna por |a particpacion en el estudio

Fecha octubre de 2020
6. No tengo ninguna duda sobre mi participacion, por 1o que estoy de acuerdo en hacer
parte de esta investigacion por medio de la toma de imagenes, fotografias o matenal
En el marco de la Constitucion Politica Nacional de Colombia, la normatividad aplicable audiovisual resultante de la entrevista en la que participaré
vigente de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, considerando las caracteristicas de
la investigacién, se requiere que usted lea detenidamente y si estd de acuerdo con su 7. Acepto de manera voluntaria mi participacion con fines investigativos. académicos y
contenio, exprese su consentmiento frmando el siguiente documento formativos en fa Maestria en Educacion,
8. Puedo dejar de participar en cualquier momento sin que esto lenga consecuencias
I. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO 9. Conazco ol mecanismo mediante el cual los nvestigadores garanizan la custodia y
confidencialidad de mis datos, los cuales no serdn publicados ni revelados a menos que
) o g autorice por escrito o contrano
Flm“" Unidad Proyecto de Investigacion Aplicada 10. He sido informado acerca de la grabacion de video que se requiere durante el desarrolio
- —— | de la entrevista
Titulo del M de Ennbdo dc aprendizaje modlm por TIC para el v
investigacion del rendi ico en el 11, Autorizo exp we @ los Ir s para que utilicen la informacin y las
Wnuwkoyvmw | o’ﬂ:ooonasmauao v-dooommunuomanmelnwwdaluwwocm
Lai ga en disefar una gla de fines académicos y formativos por madio de las Tecnologias de la Informacion y las
apr je para el fortal del : Comunicaciones (TIC
chln ""”"d:‘""' y démico del comp numérico y variacional, bajo e
investigacion | ludmohuoddnmmehaohenMdo 12. Sobre esta nvestigacion me assten los derechos de acceso, rectficacion y oposicion
| grado quinto de la Institucié Gaspar de Rodas que podré ejercer mediante solicitud ante el investigador responsable, en ef teiéfono de
del corregimiento de Jardin2020 = | contacto que figura en este documento
1 Dhoo Ledn Ocampo Hincapié con c.c. 1038100498
Datos generales de los | | is Hernando Sierra Lambrafio con c.c. 1038095479 En constancia el presente documento ha sido leido y entendido por mi en su integndad de
""""“9“"”" | Manuel José Pérez Arreta con c.c. 1038123151 e frey SNRTITEYA
| Tel 1 314 |
B éfonos: 3217865777-3146730865- 207656 [ X'1DOY EL CONSENTIMIENTO
Il. CONSENTIMIENTO INFORMADO [ INODOYEI (()\\l\ll\!li\u)
Yo R TO identficado con Cédula de Cudadania N.° 21587483 Fecha 1! {0/ (5}
Ge 1L CXeS BI\Y  en caidad de docente de la institucion Educativa Gaspar de . R

Rodas, he sido informado por el equipo investigador y declaro que:

Fima /)" ~——(
1 He sido invitado{a) a participar en el estudio 0 investigacion de manera voluntaria con Nota nte: £l presente formularic debe ser impreso, diigencado 1 mano, dgtalnado y enviado adpnto con
fines acacémicos y de formacitn en calidad de docente del drea de matematicas 1os formulurios y fermescs. que Io requioran

2. He leido y entendido este formato de consentmiento informado o e mismo se me ha
leido y explicado

3. Todas mis preguntas han sido contestadas claramente y he tenido el tiempo suficiente

ApémdiceA2. consentimiento docente



leido y exphcado

4 Todasmspregumashanwomnstadasdmmeyhelendoentnmwoerte
para pensar acerca de mi decision de participar

5 Hesmn'ommoymmzcode'amaoaaﬂadabsoosuesnuqmybmuﬁcm
Genvados de mi participacion en el proyecto

6 Nohabragasbdg'nmmmdgmawlopmpwmonmwux

7 Nolongomgxudwascofemlpmmpocmyuds(esunmleanucargo por lo
Mmdsaumoenhaoupmdsestamvesngaomeeaodehlomaoa
imagenes, Wa(iasomﬂaﬂmuldalasmmsmwadasmm
ymmmsmmmammmsmmmow

8 Amp(odanwavohnwuhpannoaomoael.’\osemlnamangoeonhm
Investigativos, académicos y formativos en la Maestria en Educacion,

9 Mmoemmmw"mnhsnmnlommcmm

10. Conozco e mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia "
mnﬁd«mlﬂ.ddemdaos.bswuesm%umbmoosmmhdosamenos
Que autorice por escrito lo contrario

" Hesuon‘omndomoalagabmo.wdoooamdamwmampnm
la prictica educativa que se requiere

12 Autorizo expresamente a los investigadores para que utihcen la informacion y las
grabaciones de audio vndooomgmosownqonmmonolmarcoddpvoyuauwn
fines académicos y formativos por medio de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC)

13 Soueashmmbgaom"\easistenlosmosm;mmm rectificacion y oposicion
mmmwm%rmmamw'em.mdwmw
de contacto que figura en este documento

EncmsmmlaelMdocmnasdoleiooym-oowmienwnwwde
manera kbre y espontanea

[ X1 DOY EL CONSENTIMIENTO
[ INODOY EL CONSENTIMIENTO
Fecha: 03-- 10~ 2020

Firma AﬂO IPO lo

Nota importante: El presents lormudanc debe sor iy )
e y hasrd-coim Ser impreso. digenciado a mano. diglalzado ¥ erviado adpnt

ApéndiceA3. Consentimientos padres de familia
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FpuUNIMINUTO

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARA PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha octubre de 2020

En ol marco de la Constitucidon Politica Nacional de Colombia, la normatividad aplcable
vigente de la Corporacién Universitaria Minuto de Dios, considerando las caracteristicas
de la investigacion, se requiere que usted lea detenidamente y si esta de acuerdo con su
contenido, exprese su consentimiento firmando el siguiente documento

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Proy de Im “m“‘i

Facultad o Unidad

| Académica ! = i,

| Thdo gol proyecte du | ToenE do Spmatie meciada por TIC para of

investigacion . érico y Sech

" | uhvw;nwﬂhmdbm'mm

| | aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento

g::rbcwn‘.m: démico del - rico y variacional, bajo

investigacion las cinco fases del modelo de Van Hiele en estudiantes de

| ey grado quinto de la Institucion Educativa Gaspar de Rodas
del corregimiento « de Jardin 2020 |

1 Diego Ledn Ocampo Hincapié con c.c. 1038100498

| Datos generales de los |{ yis Hernando Sierra Lambrafio con c.c. 1038095479

investigadores Manuel José Pérez Arrieta con c.c. 1038123151

| Teléfonos: 3217865777-3146730865- 3114207656

Il. CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo Mide Janeth Mejia Pacheco identificado con Cédula de Ciudadania N ® 1032249961
en cabidad de acudiente de ella estudiante Cristina Gaivao Mejia. identificado con taneta
de dentidad N° 1038118300, he sido informado por el equipo investigador y declaro
que:

1. He sido invitado(a) a participar en el estudio 0 investigacion de manera voluntana con
fines académicos y de formacién en calidad de padre de familia y/o acudiente

2. Mi acudido ha sido invitado(a) a participar en el estudio o investigacion de manera
volyntaria con fines académicos y de formacion



ApéndiceB. Instrumentos

Guia de entrevista sobre estrategias de aprendizaje

Fecha:
Hora:
Medio:

Entrevistador:

Introduccion

El desarrollo de esta mvestizacion propende por el objetive de disefiar una estrategia de
aprendizaje para el fortalecimiento del rendimiento académico del components numérico v
variacional, bajo las cineo fases del modelo de Van Hiele en estudiantes de grado quinto de
la Institucion Educativa Gaspar de Fodas del corregimiento de Jardin 2020. Esta entrevista
cuenta con la participacion voluntaria de tres (3) docentes de la institucion que lideran el
drea de matematicas en la primaria, sin presentar ningiin tipo de riesgo o sancicn para los
participantes en caso de querer desistir voluntariamente del desarrollo de esta, tampoco
DENEra Temuneracion o costo alguno.

Se tiene como interés contar con su participacion para obtener respuesta a difsrentes
mterrogantes con el proposite de recolectar informacion, sobre la practica de zula,
elementos y/o estrategias utilizadas por los docentes de bésica primaria de la 1 E. Gaspar de
Rodas en el Zrea de matematicas para promover el desarrollo de las competencias del
componente numeérico v variacional, ademas la manera come involucran a padres de
familia v/o cuidadores durante el proceso.

Caracteristicas de la entrevista

La entrevista tiene una durzcion aproxmmada de 40 minutos, la parficipacion es voluntaria,
1o genera ningln tipe de remuneracicn ni costo alzuno, los datos de los hallazges podran
ser compartidos a los participantes una vez se culmine con el andlisis de informacion y se
obtengan los resultados v conclusiones del estudio, la informacion suministrada serd
utilizada tnica v exclusivaments para el desamollo de la propuesta de investigacicn,
contando con total confidencialidad en los datos que suministre cada uno de los

participantes.
Agradecemos la participacicn en esta enfrevista que =2 desarrolla a través de la plataforma

Google Meet, la cuzl serd grabada a partir de la aceptacion del participante al desamrollo de
la entrevista v la aceptacion al consentimiento informado para dicha grabacion.

Para informacicn o contacto en el desarrollo de esta investizacion puede comunicarse a los
siguientes nimeros telefonicos: 3217863777, 3146730863, 3114207636 0 3173101330
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Nombre del entrevistado

Edad

Género

Cargo

Perfil académico

Tiempo de servicio en el sector
educative

Tiempo de servicio en el plantel

Esta entrevista estd disefiada para docentes de grado 2° a 5° que son profesores del
drea de matematicas en la LE. Gaspar de Rodas, que estin orientando los procesos
formativos en el cuarto periodo académico, relacionados con el desarrollo de las
competencias del componente numeérico y variacional.

1. ;Como mvelucra el curricule institucional en la plansacion académica para la
ensefianza del componente numénico v variacional en los estudiantes de la
Institucidn Educativa Gaspar de Fodas?

2. ;De qué manera se articula el disefio curricular de la Institucion con el disefio de
material educztive para el proceso de ensefianza del componente numérico y
variacional?

3. ;Cuales fazes considera son importantes en la planeacion, desarrollo v evaluacidon
de una estrategia de aprendizaje?

4. ;Cuales estrategias didécticas implementa en el proceso de ensefianza aprendizaje
para la comprension de los contenidos del componente numérico v vanacional?

5. (Cidmo evalia la efectividad de las estrategias metodologicas a implementar para el
desarrolle del componente numérico y variacional en sus estudiantes?

6. Enla planezrion pedagdgica ; Qué metodologias implementa en el disefio de
estrategias de aprendizaje en la ensefianza del componente numérico v variacional?

7. ;De qué mznera mtegra en su practica pedagdgica el uso de las TIC con los
estudiantes para el desarrollo de competencias del componente numeérico y
variacional?

8. ;Cuales entormos virtuales ha implementado para meentivar la mteraccion de sus
estudiantes fuera del aula para potencializar los aprendizajes del componente
numérico ¥ varizcional?
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9. ;De qué manera flexibiliza los contenidos incluidos en el curricule para promover la Observaciones:
EEZEET ¥ la motivacién en el ap e del componente numerico y Muchas gracias por participar de la entrevista, los aportes realizados seran utilizados solo

i para los fines de este provecto con todo el rigor y confidencialidad que se requiere, se

espera seguir contando con su participacion para el mejoramiento de los aprendizajes de los

estudiantes.
Instrumento adaptzdo de:

Hemséndez Szmpieri, B (2014) Metodologia de la Investigacion. Impraso por
MeGrawHill, México, Sta. o 6ta Edicion. Pag 407. https/www uca ac.criwp-
contentuploads2017/10/Investizacion pdf

10. ; Cudles herramientas digitales utiliza para promover el desarrollo del componente
numerico variacional?

11. ;De qué manera adapta las herramientas digitales utilizadas para potenciar el
desarrollo de las estrategias de aprendizaje en competencias del componente
numérico v variacionzl?

12. En el iltimo afio, ;ha participado en espacios de formacion y actualizacion
educativa? ; De que tipa?

13. ; Tiene usted autonomia en los procesos de planeacion pedagogica para promover
estrategias de aprendizajes y mejorar el desempefio académico de los estudiantes?

14. ; Con qué recursos didécticos cuenta para la ejecucion de estrategias metodologicas
en la ensefianzz de los contenidos para el desarrollo de las competencias del
pensamiento numérico v variacional?

15. ; Cudl es el nivel de compromizo de estudiantes, padres de familia v/o cuidadores,
en los procesos de evaluacion con respecto al desempefio evidenciado en las
competencias del components numérico variacional?

16. ;Como mcluye en el disefio de estrategias de aprendizaje actividades que
promuevan en el estudiante el deseo de aleanzar sus propositos en el aprendizaje de
las mateméticas?

17. ;De qué manera identifica la motivacion de los estudiantes en la participacion v
desarrollo de actividzdes de aprendizaje?

18. En las estrategias de aprendizzje que disefia ;Como promueve en el estudiante
hzbitos de estudio v reflexion sobre su formacicn v las implicacionss que tisne en el
aprendizaje?

19 ; Cémo promuesve en sus estudizntes la autorreflexicn v reconocimiento para
sensibilizarlos frente a su proceso de ensefianza aprendizaje v 1a regulacién de sus
emociones?

20 ;Cuales recomendaciones comparte con el estudiante para la creacion v uso de
ambientes de zprendizaje, donde pueda maximizar su atencion y reducir las posibles
distracciones?

ApéndiceB1. Instrumento entrevista semiestructuead
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Estrategia de aprendizaje

Introduccion a la planeacién de la estrategia de aprendizaje

El desarrollo de esta ia de izaje, busca p ializar las habilidades, destrezas y la comprension
de los estudiantes en el componente numerlco y vanduondl la propuesta de esta estrategia pretende que los
leudlan(cs de grado qumto, dqui para cs y] planear hahnos de estudio con el fin de

sus. d llo de izajes en de j sumado a
cllo las actividades que se dcsanollan en esta estrategia permitiran identificar por parte del maestro los avances
y prog; en la apropiacion de los idos del p numérico y variacional bajo la aplicacion del

modelo Van Hiele a través de una evaluacion y autoevaluacion

En el di llo de esta ia se  las fases que presenta Monereo, Castell6, Clariana, Palma &
Pérez (1994) el cual identifica para la construccion de una estrategia de aprendizaje las fases de introduccion,
vinculacion de la unidad con el Disefio Curricular Base (DCB), desarrollo de la unidad y evaluacion. En un

primer i a su di 1lo, se an las ori i para el de cada actividad, los
materiales y los recursos que se colocan a disposicion del estudiante para que pueda aplicar el desarrollo de la
estrategia y pueda alcanzar las P ias en el y variacional, fortaleciendo asi la
estructura curricular del area de atica en la i dv segun los de calidad nacional.
La ia didactica se impl, a a través del disefio de guias, cada guia esté disefiada con contenidos de

matematica de grado quinto, bajo los lineamientos emitidos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN).
Estand: basicos de p ia (EBC), Derechos basicos de aprendizaje (DBA), Comp ias y Matrices
de referencia como una herramienta clara y de modelo institucional para el disefio de estructuras organizadas
para la ensefianza-aprendizaje, ademds les permite a los docentes articular nuevas estrategias de ensefianza de
las matematicas desde estas perspectivas de aprendizaje.

Referentes curriculares

Objetivos

En este espacio se definen los objetivos que se den alcanzar con el d llo de ptos y actividad
prop en la guia de dizaje, deben ser medibles, alcanzables y de acorde a la tematica planteada.
Competencias:

En este punto segin los idos a , S i las ias que el I en
eld llo de la ia de dizaj

p
Temas:

En esta parte se definen los temas o ambitos conceptuales involucrados en las actividades.
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Derechos Bisicos de Aprendizaje:

Se escribe el Derecho Basico de Aprendizaj iado con la evidencia de aprendizaje cor i
Recursos:

Se hace mencion a todos los recursos fisicos, digitales y h que se utilizaran para el d llo de las
actividades durante la sesion

Momentos para el desarrollo de la estrategia de aprendizaje

En este espacio se iona la lizaci i de las idades, temas, idos y
competencias mvolucradas. los tiempos para cada momcnto. la manera de abordar el trabajo individual y
colectivo, atencion inquis proceso de li y sociali de avances, y el proceso de

evaluacion y autoevaluacion.

Momento de exploracion

En este espacio se plantea al basicas del y el tiempo a d en la guia.
A partir de imi previos, definicion de fuentes o recursos de apoyo (videos, enlaces,
audios, ilustraciones, textos y materiales necesarios) complementados con la creacién de encuentros sincronicos

a través de las TIC, la indagacion en otras fuentes de consulta (YouTube, Bibliotecas, Personas, entre otros).

Momento de estructuracion

Incluye las actividades a desarrollar que permitan la prension de los ptos que abordaran los
cstudmnlcs con el malennl yla esumaclon del tiempo que se requiere. Para esto puede vincular actividades
onicas o i via WhatsApp, de acuerdo con la complejidad del aprendizaje
planteado.
Momento de transferencia
En este el di afronta los ptos y algoritmos con si P lizad
do en cuenta las ori indicaci i i daci ignad

en la guia y que
determinan los criterios con los cuales realizard la valoracion del trabajo entregado.

Evaluacién

Se registra de manera descriptiva el tipo de evaluacion que se uuhzara en la estrategia de aprendizaje
(cualitativa o cuantitativa), los criterios para evaluar los ap los i que se utili para la
evaluacion y como se aplica en los di de la eval

Evaluacién formativa

En este momento es de suma nmponancm porque permite comparar los objetivos propuestos en la guia con los
p izajes que evid el do desde el sujeto como ser integral en todas sus dimensiones.
Cuando se habla de sujeto como ser integral, es reflexionar en ese ser que razona, piensa y actia diferente. Por

tal razon es perti al referirse a evaluacion formativa, haccrlo desde un cnfoquc humano, permitiendo
realizar id do lo icativo, el i ias, fisico,
percepeion cuca y soclal (Rosalcs 2014). Por lo que es importante promover la au(ocvaluamon através de
diados por las TIC, en los cuales el acompanamlento de los padres,
familiares y cuidadores es esencial para fz el fortalecimi: de habilidad y
competencias para la vida, desde la responsabilidad, la ética y el trabajo colaborativo en casa. A su vezes




posible que la valoracion que se pueda dar del docente frente al trabajo de los estudiantes trascienda la simple

numérica y privilegie la descripcion cuali
en esta guia.

del nivel de alcance de las competencias planteadas

AUTOEVALUACION SEGUN LOS NIVELES DEL MODELO DE VAN HIELE

Guia 1.
iEl mundo sin nimeros!

En esta guia el estudiante entendera la necesidad de los niimeros en su contexto, para comprender los

fenémenos ocurridos en el entorno y la dencia de su aprendizaje para el di llo de las idad
En este espacio se le através de p oi g alos di como i de cotidianas.
apropiacion de los niveles de acuerdo al desarrollo de cada actividad, este proceso permite verificar los
progresos de nivel a nivel. Tema: Né :
Nivel Etapa Actividad en la guia Pregunta de Objetivos:
reconocimiento R el y el conj de los niimeros naturales.

1 Reconocimiento o visualizacion Se listan las actividades | se plantea un interrogante Identificar los algori imbolos de las op i icas con nimeros naturales.
que corresponden a este | o ejercicio para el Resolver situaciones problemas del contexto que involucren una 0 mas operaciones con nimeros naturales.
nivel estudiante, DBA.

correspondiente a DBA 1. Interpreta los nimeros naturales y para resolver
demostrar cada nivel DBA 8. aci ded dencia entre idades y las por medio de graficas.
DBA 9. Utiliza operaciones no convencionales y encuentra propiedades y resuelve ecuaciones.

2 Analisis Se listan las actividades | se plantea un interrogante Tiempo:
que corresponden a este | o ejercicio para el Presentacion de la guia: 30 minutos
nivel estudiante, Desarrollo: Sugerido tres horas o lo que requiera.

correspondiente a Socializacién: Una hora
demostrar cada nivel Momentos Actividad | Descripcion de la | Competencia Recursos

o Clasificacion Se listan las actividades | se plantea un interrogante | actividad |
que corresponden a este | o ejercicio para el Actividad | En esta actividad Orientaciones, 5 minutos;
nivel estudlame,_ N°l:Sino | se propone a los Tiempo: Desarrollo 20 minutos,

correspondiente a existieran estudiantes socializacion Sminutos.
demostrar cada nivel los expresar los

4 Deduccion Se listan las actividades | se plantea un interrogante Exploracién nimeros 1 deun | C
que corresponden a este | o ejercicio para el conjunto g P
nivel estudiante, asumiendo que no Materiales Grificos

correspondiente a existen los
demostrar cada nivel nimeros.

L) Rigor Se listan las actividades | se plantea un interrogante Actividad | La tarca consiste Orientaciones, 5 minutos;
que corresponden a este | 0 ejercicio para el N°2: en reconocer los Tiempo: Desarrollo 20 minutos,
nivel estudiante, E i (Cudles | nimeros naturales socializacion Sminutos.

< structuracion :
correspondiente a son? a partir de un
| ‘demostrar cada nivel conjunto de Materiales Color, graficos,
nimeros dados.
. = ) R . En esta actividad Orientaciones, 10
Tcnlcndo en cuenta la e prop por r C_aslcllo. Clariana, Palmal& Pérez ( 19_94_). el grupo de N°3: se plantea una minutos; Desarrollo:
presenta una aday en la que se evidencia un modelo de estrategia de aprendizaje, Haciendo situacion Tiempo: | sugerido 120 minutos o
estructurado en una guia teniendo en cuenta los idos a d 11 blecidos desde los el probl alos | R i lo que requiera;
i y el curriculo insti para el d llo de las ias de los i érico y Transferencia dad, di procedit | socializacién 35minutos
S ? % % I 3 i i) SRR
variacional, se prop tres guias de como util que favorece la comprension de los conla | y Listado dé prodixcios ¢on
temas a tratar. compra y venta de Material 4 P
producios envuna ateriales su respectivo precio,
tienda barrio. AREETC:
z Actividad | La tarea consiste | Comunicacion, . Orientaciones, 10
Evaluacion 7 i Tiempo: % A
N°4: El | en que los Razonamiento, minutos;

130



precio
Jjusto.

realicen un y

Desarrollo:20minutos
‘alizacion 15mi

contraste con la
compra y los
productos que
tiene en casa.

Materiales

Listado de productos con
su respectivo precio,
imagenes. tijera, colbon,
material concreto.

Autoevaluacién segin las fases de Van Hiele.

Niveles

Actividad

Pregunta y/o cjercicio

Reconocimiento o

visualizacion

Actividad 1 (si no existieran los nameros)
Momentos de Intervencién Estudiante (MIE)
El estudiante observa e identifica los nimeros

naturales.

Formule una pregunta en la
que los estudiantes
identifiquen los nimeros
naturales

2. Anilisis Actividad 2 (;cudles son?) y 3 (haciendo el Plantea una situacion
mandado) problema en la que el
MIE estudiante debe manifestar
El estudiante identifica, modela y resuelve con que procedimiento lo
jercicios y i con nimeros puede resolver.
N.
3. Clasificacion Actividad 2 (;cudles son), 3 (haciendo el Se le propone al estudiante
mandado) y 4 (el precio justo). una situacion en la que deba
MIE proponer diferentes
El estudiante identifica, modela y resuelve estructuras.
ituaci problema con nimeros naturales IN.
4. Deduccion Actividad 3 (haciendo el mandado) y 4 (el Se le plantea una situacion
precio justo). que pueda responder de
MIE diferentes maneras.
El estudiante propone y resuelve situaciones
problema con niimeros naturales N.
5. Rigor Desde los fundamentos tedricos se considera esta fase como una etapa

adicional, ya que por su complejidad requiere un nivel abstraccion elevado que
se alcanza a lo largo del tiempo, al adquirir el rigor del habito de formacién en
las fases anteriores. Razon por la cual no es posible evidenciar su alcance en el

corto 0 mediano plazo.

Guia de estudiantes. N°1
iEl mundo sin nimeros!

Tema: Ni y sus

(Suma, Resta, Multiplicacion y Division)

Imagen profesor alumno para presentar la introduccion de la guia.

Hola, En el desarrollo de esta guia descubrir porque son importante los niimeros en nuestro entorno, ademas
identifi los imbolos de los nimeros y las op i basica de i

Desarrollando estas actividades aprenderds:

R el y el conji de los nimeros naturales.

1de los algoril imbolos de las op aticas con niimeros naturales.
Resolver situaci probl del contexto que invol una o més operaci con nameros naturales.
Exploracién

Nimeros Naturales.

Los niimeros naturales son aquellos que permiten contar los de un Se trata del primer
conjunto de nimeros que fue utilizado por los seres humanos para contar objetos. Uno (1), dos (2), cinco (5) y
nueve (9), por ejemplo, son nimeros naturales. Los niimeros naturales se representan con la letra N

N=[1,2,3,4,5.6..2]

ACTIVIDAD N°I Si no existieran los nimeros.

(Como expresarias la cantidad de elementos del siguiente conjunto?

* Kk ok kK

C. Comunicacién

Estructuracién.
Actividad N°2 ;Cuales son?

Encierra con un circulo y luego colorea los niimeros naturales del siguiente grafico.

905 [5 (46 [7/9 [34 |
1.000 | 3,4 | 6/5 | 45,67 | 65 C. Razonamiento
6 |V3 |75 [120 [V16

V100 | 7/15 6,81 | 9.35 | 7.000 |
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Operaciones con niimeros naturales

Operaciones Definicion Términos | Conceptos Simbolo/ Ejemplo Estructura

relacionados

Suma Operacion Sumandos | Agregar, +cruz En una 12 +4= 16
aritmética que | suma o aumentar, Mis canasta
consiste en total anadir, hay 12 12
reunir varias adicionar, Naranjasy | +4
cantidades en sumando, en otra 4 vy
una sola. (Cusntas | 16

Naranjas
hay entre
las dos
Canasta

Resta O Mii do | Mi d - Guion Un camién | 45-19 =26
aritmética que | sustraendo | sustraendo, Menos | lleva 45
consiste en y diferencia, cajas. Deja | 45
quitar una diferencia. | quitar, enla -19
cantidad (el disminuir. tienda 19 | --—-
sustraendo) de (Cuéntas 26
otra (el cajas
minuendo) para quedaron
averiguar la enel
diferencia entre cami6n?
las dos.

Multiplicacion | Operacion Factor Factor, Xpor . Una caja 24.10=240
aritmética que | factory producto, *Multiplicacion | tiene 24 24x10=240
consiste en producto | duplicar, refrescos
calcular el triplicar... (Cuantos | 24*10=240
resultado refrescos
(producto) de habra en
sumar un 10 cajas?
mismo nimero
(multiplicando)
tantas veces
como indica
otro nimero
(multiplicador)

Division Operacion Dividendo, | Reparto, + obelo / barra El profe 384/8
aritmética que | divisor, cociente, oblicua Necesita 384+8
consiste Cociente y | dividendo, Division colocar
en separar en Residuo. divisor, 384 libros
partes iguales residuo. en cajas. Si
una cantidad. en cada

caja caben
8 libros
(Cuéntas
cajas
necesita el
profesor
para

empacar
los libros?

Transferencia
Actividad N°3 Haciendo el mandado
La tienda

Esta tienda tiene una particularidad se encuentra muy cerca de tu casa, ;Sabes que nombre tiene la tienda de tu
barrio? En clla ofrecen una gran variedad de prod para sati; las de cada hogar, como lo

son:
- ; -
8650 $12.568 = 88950 $4.500

Leche § 2.550 P Arepa. $1.500 Ichichon $4.500 | L cebolla $1350 | Cheese Tris $1.350
L Azicar $ 1.700 B. Arroz $12.568 | B Aceite $8.950 L sal $1.000 | L queso $8.400
Paquete galleta Refresco $ 1.500 | Mantequilla barra | Agua SL $4.500 | B suero $1.800
$1.250 $900
Refrescos $ 750 C. Huevos 30 L tomate $1600 Pastas $2.300 ‘ Platano $800
unid $12.000 |
C. i procedi 1y modelacié

Ayuda a resolver las compras y ventas, teniendo en cuenta la informacién sobre los valores de los
productos que ofrece la tienda.

1. Sien la manana cuando despertaron, al abrir la alacena se encontraron que hacen falta algunos productos
para preparar el desayuno, leche, aziicar y un paquete de galletas. ;Cual es el valor de la compra de los
productos que faltan para el desayuno?

2. Antes de irse a trabajar, papa dejo 25.000 pesos a mamé para que comprara una bolsa de arroz, al
regresar tu papa jcuanto dinero le debe entregar de cambio?

3. En las horas de la tarde llegaron tres de tus mejores amigos, para el compartir, tu mama ha decidido
comprar refrescos ;Cudnto debe pagar por los refrescos de todos ustedes?

4. Durante la cuarentena, tu mama ha decidido ayudar a cinco familias con unos mercados, pero solo tiene
una canasta de huevo para repartir ;Cuantos huevos deben incluirse en el mercado de cada familia?

5. En la tarde noche mientras mama preparaba la cena, ha notado que le hacen falta un salchichén, 2 bolsas
de leche y 2 paquetes de arepa y te ha dado un billete de 20.000 para que realice la compra

A. ;Cuanto debes pagar por la compra de los productos que hace falta para la cena?
B. (Cuénto de dinero le debes traer de cambio a tu mama?

6. Don Jorge es el propietario de la tienda y ha notado que no tiene tarros de aceite, por lo que llamo a su
proveedor para surtir una docena de botellas.

A. (Cuanto debe pagar Jorge por la compra del aceite, sabiendo que la compra a mil pesos menos de
como la vende?
B. ;Cuénto dinero se gana don Jorge por la venta de la doce de botellas de aceite?
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Demuestra lo aprendido.
Actividad N°4 El precio Justo

Escoge tres productos que tengas en casa y estén en la lista de precios de la tienda, identifica el valor y luego
responde ;Cual seria el valor de los tres productos seleccionados?

Guia 2
Los niimeros en el mundo.

En esta guia el estudiante asociara las propiedades de los niimeros naturales y su interaccion con el medio,
ademas la importancia de hallar modelos de solucion mediante diversos algoritmos matematicos sin que su

Itado vari¢, como imi de valor para identificar el uso y la aplicacion de los nimeros en todo su
esplendor.

C P y modelaci6
Autoevaluacion segin modelo Van Hiele.
Niveles Actividad Pregunta y/o ejercicio
1. Reconocimiento o | Actividad 1 (si no existieran los niimeros) De los siguientes nimeros
visualizacion § ¢ Cudles son Naturales?

3 56/67]67]9 [0
2. Anilisis Actividad 2 (;cudles son?) y 3 (haciendo el Si compraras una gaseosa y
mandado) unas papitas.

:Qué procedimientos
aplicarias para resolver esta
situacion?

3. Clasificacion Actividad 2 (;cudles son), 3 (haciendo el Con los siguientes elementos
mandado) y 4 (el precio justo). 813
P tructuras y
operaciones puedes
construir?
4. Deduccion Actividad 3 (haciendo el mandado) y 4 (el Si pedrito fue a la tienda con
precio justo). 3 amigos y los invito a

cheese tris para cada uno.
(De cuantas maneras y de
que formas puedes saber
cuénto gasto pedrito?

Nombre de guia: ;Los Nameros en el mundo!
Tema: Propiedades de los nliimeros naturales.

Objetivos:

las operaci icas en di sin que su Itado cambie.

Dominar estructuras, representaciones, algoritmos de las propiedades de las operaciones con nimeros
naturales.

Utilizar las propiedades de los niimeros naturales para calcular ¢ i cor las rel.
| matematicas en distintas situaciones, de forma razonada.

DBA.

DBA 1. Interpreta los nimeros naturales y i ios para resolver

DBA 2. Desarrolla estrategias para estimar célculos al i de iacio

DBA 9. Utiliza operaciones no ionales y propiedades y resuelve

Tiempo:

Presentacion de la guia: 30 minutos
Desarrollo: Sugerido tres horas o lo que requiera.
| Socializacién: Una hora

Momentos Actividad | Descripcién de la | Competencia Recursos
actividad
Actividad | En esta actividad Orientaciones, S minutos;
N1 se propone a los Tiempo: | Desarrollo: 20 minutos,
Letras y estudiantes una socializacion Sminutos.
nimeros. | sopa de letra en la
Exploraciéon que identificaran | Comunicacion
los términos, las
operaciones Materiales Colores, grafica.
matematicas y las
propiedades.
Actividad | La tarca consiste Orientaciones, 5 minutos;
N°2: en relacionar las _ Tiempo: Desarrollo, 30 minutos,
Estructuracién | i¢ ion! i con | C socializacion 5 minutos.

sus propiedades. | Razonamiento ;
Materiales Color, graficos,

Actividad | En esta actividad Orientaciones, 10
N°3: se plantea una minutos; Desarrollo:

4Qué tanto | serie de ejercicios Tiempo: sugerido 120 minutos o
sabes? para que resuelva A lo que requiera;
Razonamiento, i 5 7

y nombre la 3 socializacion 35 minutos

Transferencia ¢ procedimental - - - % % —
propiedad que

aplico, ademas se ¥;modslacion; Listado de productos con

le propone que Materiales su respectivo precio,
construya tres imagenes.

nuevos ejercicios
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Actividad | La tarea consiste Orientaciones,
N°4: en que los o 10minutos;
Reto en di Co icacio PO: Desarrollo:20minutos
Evaluacién linea pondan unas mi | sggializacibn 15minutos
series de procedimental Listado de productos con
p en linea delaci . su respectivo precio,
através de la = Matgriales ima'gen:s, tijcra{)colbén,
aplicacion kahoot. material concreto.

Autoevaluacion segun las fases de Van Hiele.

Niveles Actividad Pregunta y/o ejercicio
1. Reconocimiento o | Actividad 1 (letras y nimeros) Plante al estudiante una
visualizacion MIE situacion y solicite que
El estudi: i 1 la

términos y propiedades con los nameros
naturales N.

2. Anilisis Actividad 2 (conexion) y 3 (;qué tanto sabes?) | Formule una situacion en la
MI que el estudiante mencione
El di laciona y resuelve ejercici las propiedades de una
aplicando propiedades con los nimeros operacion.

R . natrales. _

3. Clasificacion Actividad 2 (conexion), 3 (;qué tanto sabes?) y | Proponga al estudiante un
4 (reto en linea). conjunto de nimeros y
MIE simbolos para que construya
el estudiante resuelve, clasifica ejercicios y operaciones con sus
situaciones problema mediante el uso de las propiedades.
propiedades con nimeros naturales 1.

4. Deduccion Actividad 3 (;qué tanto sabes?) y 4 (reto en Se le plantea la solucion de
linca) un ejercicio con fallos donde
MIE el estudiante debe identificar
El i plantea ejercicios y situaci donde esta el error.
con las propiedades de los nimeros naturales.

5. Rigor Desde los fund teoricos se esta fase como una etapa

adicional, ya que por su complejidad requiere un nivel abstraccion elevado que
se alcanza a lo largo del tiempo, al adquirir el rigor del habito de formacion en
las fases anteriores. Raz6n por la cual no es posible evidenciar su alcance en el
corto 0 mediano plazo.

Guia del estudiante N°2
Los niimeros en el mundo.

de los niimeros Ni

Tema:

Imagen profesor alumno para presentar la introduccion de la guia.

Hola, En el desarrollo de esta guia descubriras difé p s para resolver it ati junto
aello las propiedad it algoritmo de los les con las op
i Para d llar las actividad: i el apoyo de algunos miembros de tu familia y algunos
elementos de tu hogar.
Desarrollando estas actividades aprenderés:
las operaci ticas en di q sin que su Itado cambie.
Dominar estructuras, representaciones, algoritmos de las propiedades de las operaci con nimeros !
Utilizar las propiedades de los nimeros naturales para calcular e intery las rel
en distintas situaci de forma d
Exploracién
Los nimeros les poseen las sigui propiedad iva, iativa, distributiva, elemento neutro.
Pero algunas no se cumplen en todas las operaciones.
Actividad N°I Letras y nimeros.
Busca las Multiplicacio Diferencia Residuo
alabras en la sopa de e s s
B ¢ s Division Factor Operacion interna
letras.
Blibrs Slavs, Sumandos Producto Conmutativa
- S
Suma Total Dividendo Asociativa
Reita Minuendo Divisor- Distributiva
Sustraendo Cociente Elemento neutro
N|R[R]I]T RILJG|C[H[AJP [A]Y [P V]I |K]O][N
CIK[D[A]S RID[M|R[Z|S[ClO[C|t |[EIN|T[E[A
s |sivil w Tripjt vii S 1 OIN|[Y|[WIT|VI|G M
DlY|S N[V I [A[K|Q|W|FIL[QIE[E|L[DIX[R(S
X|CID[N|U B[S [L|T|A|VIS|FlO[J |1 |B|Q|P (D
FIA|IG|H|N S K|T|C|P|H|O|J|Z|F|AIJJIRI|CII
D N M 0 O QloT|r|Q|Blo[VY[E[T|0o|O|FP|O (A
N R Q D R FlOIRIWII CIPIRINIDIDINIS NIE
K|E|W[N[T RIVID |z |1t |BIE[D[N|U|6IX|V|M[G
K|T|[Xx[elU s[p[RIo[T|[NTU[E[C|I [T [X[F[U[W
1T IN|M[D[E Ul L E[c v A[T[C[X|Y|A|U[T|H
L{T|ul1|N M[S[s (T [S|R[O[A[I [VIB|VIE[AIK
MIN|S (VIO AlE[AlT|T (T clulT(VITID|lQIT W
1 |6|u[1][T LRz s |z |1 [AlG[z|F |AlGc|Y [T [X
N|1 [T D[N Elojulu|L|wlT|C|M|Wlu|K|[C[VIM
vlc VIE J[S P (P|s[OIDINIAIM|UIS|N|A[A
ElA UuilMm Piwll B M S E|CICIRIQIRIPIMIM
N R VIE RIT[Alw|M|olAlFlG(Y alt |VIu]lz
b E P Ly Julp|uImM[vIX[VvIRIVIV[GIL
o r K E Y[alsJolc|i [A[T[1 [VIAINILIL]IP
o o X M TIM|Y|Q|B|A[P|T[A[B[M|H|P|O]C

C. Comunicacién
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Estructuracion

;Sabias que?

En cambio, si se cumple:

Propiedades de resta y la division con nimeros naturales.

Al sumar o multiplicar dos nameros les el Itado es otro nimero natural. | Propiedad Resta Division
| multini Faieri i lel ltad 0 Elemento neutro a-0=a a+l=a
Que al multiplicar por cero cualquier nimero natural el resultado es cero (0) Ejemplo Ejemplo
Propiedades de la suma y la multiplicacién con nimeros Naturales. 4-0=4 = = 5+1 = 5
[ _ - = R Distributiva a.(b-c)=(ab)-(ac) Propiedad distributiva para suma y
Propiedad Concepto Suma Multiplicacion Ejemplo resta desde la izquierda a
B El orden de los factores no altera el atb=b+a a.b=b.a 2.094=29-(124)
Conmutativa | producto, es decir no afecta el Ejemplo Ejemplo 2.5 = 18 -8 (at+b) +¢ = (a+c)Hb+c)
resultado final 3+5=5+3 3 5=5.3 10 = 10
g § 15 = {5 (8 +4)+2 = (8+2)+(4+2)
p. El resultado de una operacion con tres
Asociativa | o mas nimeros es independiente de la a+(b+c)=(atb)+c 2. .0)=(a.b)e 12+2= 4 + 2
manera en que se agrupen los % ;
nimeros, Esto quiere decir que, mas Ejemiplo Ejemplo 6 = 6
MeTus, =001 ey 3+(5+6)=(5+3)+6 | 3.(5.6)=(5.3).6
alla de como se junten los diferentes 34 1wt R Cf 3+30 = 15.6
nimeros de la operacion, la suma o la - o . No ocurre lo mismo si esta asi (la
Zigenl S 2 2 14 = 14 90 = 9
multiplicacion ofreceran el mismo suma o resta a la derecha)
resultado. C+(a+b) es decir
Elemento La suma y la multiplicacion de - - 24+(3+5) porque 24+8#(24+3)+(24+5)
Pl at0=a a.l=a
neutro cualquier nimero (para la Suma 0 y 3 !
PR 5 Ejemplo Ejemplo
para la multiplicacion 1) es igual al 5+0=5 5+1=5 . L,
niimero original. Actividad 2 jconexion!
P'. 2 o Ls SUIma do dos omés WHEIO%e a.( +°)_: (a.b) +(ac) Establece la relacion de pondencia que existe entre la propiedad y las op utilizando
Distributiva | multiplicado por otro niimero, es igual Ejemplo i 1A% isdatis i cara A cblor dif
a la suma del producto de cada 2.(4+6)=(2.4) +(2.6) P = &
nimero con este Gltimo. 2.10= 8§ +12
20 = 20
Operacion Propiedades
Sabias que...
No siempre que restes o dividas un nimero natural el resultado va ser un nimero natural, por esta razon para Suma P Conmutatlva

estas operaciones no se cumplen las propiedades conmutativa y asociativa.

Resta P asociativa

Multiplicacion P distributiva

Division Elemento neutro



Transferencia

Actividad N°3 ;Qué tanto sabes?

Completa y Realiza los siguientes ejercicios, luego escribe que propiedad aplicaste con la respectiva operacion.

A

B.
C.
D.
E.
E.
G
H

yr

i€Y'! ;Puedes proponer dos ejercicios?

Niveles

segun modelo Van Hiele.

Actividad

Pregunta y/o cjercicio

. Reconocimiento o

visualizacion

Actividad | (letras y niimeros)

Que elementos observas en el
siguiente ejercicio.
4+(5+7) =(6+4)+7

. Anilisis

Actividad 2 (conexion) y 3 (;qué tanto sabes?)

Indica que propiedad sé
aplico en el siguiente
ejercicio.
4+3=3+4
7=1

4+3=_+4

LA+ (5F ) =(6+4)+_

. 4-0=

L 5.GH)=(__.)+( . )

35+1

(16-6)+2=( _+2)(_

. 65=5.

L 5.(12-)=(5. )-(5.10)
A.
B.

Cr p

Demuestra lo aprendido

Actividad 4 Reto en linea

[~ RoN-- 4

gowpw

Powp -

(Cuantas propiedades se aplican en la suma?
2

4
5
g

(Cual es la propiedad en que el orden de los factores no altera el producto?
. P. Distributiva

. P. Asociativa.
. P. Conmutativa

. Elemento Neutro

(Qué propiedades no aplican para la resta y la division?
Elemento neutro y P. Asociativa
P. Conmutativa y P Asociativa.

. Elemento neutro y P. Distributiva.

. P asociativa y P. Distributiva

w

. Clasificacién

Actividad 2 (conexion), 3 (;qué tanto sabes?) y

4 (reto en linea).

Con los siguientes nimeros y
simbolos plantea un ejercicio
donde apliques una de las
propiedades.

lucio 410
el
2|7 [=

e

. Deduccion

Actividad 3 (;qué tanto sabes?) y 4 (reto en

linea)

Identifica el error en el
siguiente ejercicio
(16-6)+2=(14+2)—(16+2)
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Guia 3.
iEl cosmos de los nimeros!

En esta guia el estudiante identificara los nimeros naturales a través de la comprension de la categorizacion de

los de nimeros p y primos, criterios de divisibilidad como estrategia de juicio de los
nimeros, su estructura, i isticas y condici icul ademas su relacion con el
contexto.

Nombre de guia: {El cosmos de los nimeros!

Tema: Nameros primos y nimeros compuestos, Criterios de divisibilidad.
Objetivos:
C 4

p el P isticas de los niimeros primos y niimeros compuestos.
Emplear algori criterios de divisibilidad para clasi nimeros primos y nmeros compuestos.
Resolver situaciones p. 0 situaci P I sobre niimeros primos y nimeros compuestos.
DBA.
DBA 1. Interpreta los nimeros naturales y ionarios para resolver probl
DBA 8. Interp iaci de dep ia entre cantidades y las por medio de gréficas.
DBA 9. Utiliza i no i vy i y resuelve i
Tiempo:

Presentacién de la guia: 30 minutos
Desarrollo: Sugerido tres horas o lo que requiera.

Socializacion: Una hora
Momentos Actividad | Descripcion de la | Competencia Recursos
actividad
Actividad | En esta actividad Orientaciones, 5 minutos;
N'L: se propone a los Tiempo: Desarrollo 30 minutos,
dividiendo | estudiantes un socializacion 5 minutos.
Exploracion M T ‘?l f:ual c § 6
clasificand | deben dividir por | razonamiento.
° los P"i'T‘e"OS Materiales Esquema.
cuatro numeros
primos.
Actividad | La tarca consiste Orientaciones, 5 minutos;
Ne2: en reconocer los Tiempo: Desarrollo 20 minutos,
Descubre | nameros primos y | Comunicacion, socializacion 5 minutos.
Estrictisaibe las pintas. nameros n anon‘a_mientol,
realizar y modelaciéon. | Materiales Grificos.
algoritmos
Actividad | En esta actividad Orientaciones, 10
N°3: se plantea minutos; Desarrollo:
ejercicios y Tiempo: sugerido 120 minutos o
Sigue las situaciones Razonamiento, lo que requiera;
Transferencia pistas alos di | socializacién 35 minutos |
estudiantes, y modelacién.
rlelacu?na(jlo eon Materiales Grificos.
os criterios de
divisibilidad.
a Actividad | La tarea consiste | Comunicacion, i . Orientaciones, 10
Evaluacién o 3 Tiempo: 2 g
N°4: en que los Razonamiento, minutos;

La fecha

di deben di |
el aio y i

Desarrollo:20minutos
: lizacion 15mi

de nacimiento de
un adulto de casa

y determinar si es Materiales

un nimeros primo

Listado de productos con
su respectivo precio,
imagenes, tijera, colbon,
material concreto.

1 | 0 compuesto. | i
Niveles Actividad Pregunta y/o cjercicio
Reconocimiento o | Actividad 1 (dividiendo y clasificando) Se le plantea al estudiante un
visualizacion MIE listado de nlimeros para que
El estudiante reconoce nimeros primos y subraye los nimeros
compuestos de hasta dos digitos. compuestos.
Analisis Actividad 2 (descubre las pistas) y 3 (sigue las | Se le presenta un niimero de
pistas) cuatro cifras el cual debe
MIE determinar si es primo o
El estudiante reconoce y aplica criterios de compuesto?
divisibilidad a los nimeros naturales V.
Clasifi Actividad 2 (d bre las pistas), 3 (sigue las Se le presenta un listado de
pistas) y 4 (la fecha). numero los debe clasificar de
MIE acuerdo a un criterio de
El estudiante identifica y clasifica nimeros divisibilidad.
primos y compuestos con mis de dos digitos.
Deduccion Actividad 3 (sigue las pistas) y 4 (la fecha) Se le propone al estudiante
MIE que proponga un namero de
El estudiante clasifica y propone nimeros de cinco cifras, al cual se le
acuerdo a los criterios de divisibilidad. pueda aplicar minimo tres
criterios de divisibilidad.
Rigor Desde los fund tedricos se esta fase como una etapa
dicional, ya que por su lejidad requiere un nivel abstraccion elevado que
se alcanza a lo largo del tiempo, al adquirir el rigor del habito de formacion en
las fases anteriores. Razon por la cual no es posible evidenciar su alcance en el
_corto o mediano plazo.
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Guia del estudiante N°3
iEl cosmos de los nimeros!
Tema: Nimeros primos y nimeros compuestos

Imagen profesor alumno para presentar la introduccion de la guia.

Hola, En el de esta guia ap asa i los nimeros entre primos y compuestos,
junto a ello conoceras los criterios de divisibilidad como medio para determinar a qué conjunto pertenece, a
través de ejercicios y situaci lares, los cuales te llevaran a comprender caracteristicas propias de los
nimeros naturales.

Desarrollando estas actividades aprenderis:
Comprender el concepto, caracteristicas de los nimeros primos y niimeros compuestos.

Emplear algoritmos, criterios de divisibilidad para clasificar nimeros primos y niimeros compuestos.

p con niimeros

Resolver si

sobre niimeros primos y nimeros compuestos.

Exploracion.

NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS

El conjunto de los niimeros naturales esta conformado por nimeros primos y nimeros compuesto.
Un Numeros es primo cuando solo tiene dos divisores, ¢l mismo y la unidad.
Un Nimero es compuesto cuando tiene mas de dos divisores.

Actividad 1 dividiendo y clasificando
Dividamos al 329 porel 235y 7.
3292 32943 329+5 329+7

C. Comunicacion y razonamiento.

Ahora determinemos.

Si 329 s un nimero primo o un nimero compuesto, ya sabemos que por lo menos tiene dos divisores, que
son: él mismo (329) y la unidad (1), revisemos las divisiones. Si en alguna de ellas el residuo nos dio cero (0)
quiere decir que el niimero 329 es un niimero compuesto Porque tiene mas de dos divisores. Pero, si en todas
las divisiones el residuo es diferente de cero, el nimero 329 es un niimero primo.

Transferencia.

Criterios de divisibilidad

En la actividad anterior evidencias que un nimero es divisible por otro si cuando dividimos el primero entre el
segundo, el residuo es cero. Cuando los nimeros son grandes hay reglas que permiten reconocer directamente
que un nimero es divisible por otro; se llaman criterios de divisibilidad.
‘Veamos algunos de estos criterios:

numero es divisible entre 7. Si el Itad

Nuamero Criterio Ejemplo
Divisibilidad por 2 Cuando termina en cero o en cifra par. 4 56 80 22 5000
456 — 445+ 6=15
c iy Cuando la suma de sus cifras es maltiplo de 15 es maltiplo de 3
Divisibilidad por’3 tres. porque (3.5)=15 por lo tanto 456
es divisible por 3.
Divisibilidad pot 4 Cuando las dos L'}Ilifnas cifras. Son ceros o 480 5000 56816
multiplo de 4.
Divisibilidad por 5 Cuando termina en cero o en cinco. 43.675
ble por 3, pero
Divisibilidad por 6 Cuando es divisible por 2 y por 3. también es divisible por 2, por lo
tanto, es divisible por 6.
8.274
Vamos a separar la cifra de las
unidades: 827 y 4
Al ntmero sin la cifra de las
unidades le vamos a restar el
doble de las unidades:
827-2x4=
Numero es divisible entre 7 hay que restar 827-8=
el nimero sin la cifra de las unidades y el 819
doble de la cifra de las unidades. Si el Como el numero sigue siendo
Divisibilidad por 7 Itado es 0 o miltiplo de 7 el | muy grande repetiremos el

es diferente, el nimero no es divisible entre
T

mismo pr

Separamos la cifra de las
unidades:

81y9
81-2x9=
8118 =
63

Hemos llegado a 63, que es
divisible por 7. Por lo tanto,
8274 si es divisible entre 7.

Divisibilidad por 9

Cuando la suma de sus cifras es multiplo de
nueve.

5.661— 5+6+6+1=18
18 es maltiplo de 9
porque (9.2)=18 por lo tanto 5.661
es divisible por 9

Divisibilidad por 10

Cuando termina en cero. De manera similar es
divisible por 100, cuando termina en doble
cero.

60 450  10.000

Divisibilidad por 11

Cuando la diferencia entre la suma de las cifras
que ocupan la posicion par y la suma de las
cifras que ocupan la posicién impar son

miltiplo de once.

67925
Los digitos colocados en lugar par
son: 7y 2 y los de lugar impar 6,
9y5;
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Aplicando criterio: lugar par (7 +
2) — lugar impar (6 +9 +5)=9—
20 entonces 20 ~ 9 = 11, por lo
tanto 67.925 es divisible por 11.

Actividad 2, Descubre las pistas.

Resalta los nimeros naturales

rimos menores que 100.

1T [2 [3 [4 |5 [6 [7 [8 [9 [10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 19 |20
21 |22 |23 [24 |25 |26 |27 |28 |29 [30 |31 [32 [33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40
41 |42 (43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 [S8 |59 |60
61 [62 (63 |64 [65 |66 (67 [68 |69 |70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 (77 |78 |79 |80
81 (8 |83 |8 |8 |8 |87 [88 [89 [90 |91 |92 [93 |94 |95 |96 |97 |98 |99 |100

Sabias que... El namero | no es primo ni compuesto porque solo tiene un divisor.

¢Es 43 un nimero primo? Justifique su respuesta.

¢Es 69 un nimero primo? | Si [ No | Justifique su respuesta.

¢ Cudles nimeros naturales pares son nimeros primos?

Escriba tres nimeros de seis cifras que sean miltiplos de once.

C.r p 1y model.

Estructuracién

Actividad 3. Sigue las pintas

Dos nimeros son ‘amigos’ si la suma de los divisores de cada uno, excluyendo el propio niimero, nos da el otro.
Compruébalo para la pareja (220, 284)

Divisores de 220:

Sumas

a+«0+0+0«0+0+0«0+0+0+0-

Divisores de 284:

luego suma los divisores de 284
Suma

o+-0+0+0+0-I

Un nimero es perfecto si es igual a la suma de sus divisores excluyendo al propio nimero.

luego suma los divisores excluyendo 220

son niimeros

Comprueba si los siguientes niimeros son niimeros perfecto.

Divisores de 6:

Luego suma los divisores excluyendo 6
O+0+0+0+0-0 0+00

E1 28 es un niimero perfecto

0+0+0-0
El 6 es un namero perfecto

pertsto [§ [No ]

Un niimero es capicua si se lee igual de izquierda a derecha que de derecha a izquierda

El nimero 247.742 es capicia.

Construye un nimero capicta y luego aplicale el criterio de divisibilidad por 11.

¢ Todos los nimeros capictas son divisibles entre 11?

Divisores de 28:

Luego suma los divisores excluyendo 28

No

Divisores de 496:

Luego suma los divisores excluyendo 496

1+0+0+-0+0+0+0-0

E1496 es un nimero

[si_TNo |

Demuestra lo aprendido

Actividad N° 4 la fecha

Acércate a un a un adulto de la casa y pregintale jen qué afio naci6?, luego aplica los criterios de divisi
correspondiente para determinas si es un numero primo o un nimero compuesto.

Esunnimeo[ ]

Divisibilidad x 7

Divisibilidad x 8

sibilidad x 9

Divisibilidad x 10

lidad

pistas)

Divisibilidad x 6 | | Divisibilidad x 11
 Proced delacién y "

Niveles Actividad Pregunta y/o ejercicio

1. Reconocimiento o | Actividad 1 (dividiendo y clasificando) Subraye los nimeros

visualizacion compuesto del siguiente
conjunto.

4 [7 15 [16]9
2. Analisis Actividad 2 (descubre las pistas) y 3 (sigue las | Determina si el siguiente

nimero es primo o
compuesto.

5,675
Es:
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3. Clasi i0 Actividad 2 (descubre las pistas), 3 (sigue las El nimero 4.680 es divisible
pistas) y 4 (la fecha). ipor qué niimeros?

O O
@ e

4. Deduccién Actividad 3 (sigue las pistas) y 4 (la fecha) Aplica tres criterios de
divisibilidad a un nimero de
cinco cifras.

Es divisible por:

e

Instrumento adaptado por:
Diego Ledn Ocampo Hincapié
Luis Hernando Sierra Lambrafio

Manuel José Pérez Arrieta
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iEl Mundo de los Numeros!

Desarrollando estas
| actividades aprenderas:

B Reconocer el concepto y el
conjunto de los nimeros
naturales.

las operaciones basica

de matematica.

B [dentificar los algoritmos,
estructuras, simbolos de las
operaciones matematicas con
numeros naturales

Numeros naturales
y sus operaciones
(Suma, Resta,
Multiplicacién
v Divisién)

B Resolver situaciones problemas
del contexto que involucren una
0 mas operaciones con numeros
naturales

meros Naturale

IVIDAD N°1:

Si no existieran los nimeros. Los numeros naturales son

aquellos que permiten contar los
;Cémo expresarfas la cantidad de
elementos del siguiente conjunte?
Se trata del primer conjunto de
ndmeros que fue utilizado por los
seres humanos para contar
objetos. Uno (1), dos (2), cinco (5)
y nueve (9), por ejemplo, son
numeros naturales.

Los numeros naturales se
representan con la letra N
N=1[1,2,3,4,5,6...00]

ACTIVIDAD N°2:

;Cuales son?

Encierra con un circulo y luego colorea los nimeros naturales del siguiente gréfico.
46 | 7/9 | 34 |1.000| 3,4 | 6/5 |45,67| 65

JS 120 ;16 | 100 L/‘]S &,81 &5 QOO

Razonamiento <

[9.05[ 5
Lo § ‘3

elementosde un conjunto. .-

L Vel
Operaciones con nimeros naturales

b b
O

entre la s

Canas=a
Operacidn aritmdtica Miruerdo, Lin carnion lleva 4419226
qu2 conzicte en g ENCO| cusliaerdo, 5 cajas. Neja
yullar urs vdiferenzia draranzia, en la tienda 19 4
- (® 21 sitar, (Lusdn.as cajgs =
{ r ,
Resta i ST quudaroner ol |
carnicn? 2h
=cter, Ind cej
podicte, Sh e
dap con,
trplizar .

A Ep CUCto
'Multiplicacién|
{m

lividerdo,
4mi50°,
Caciente y
Residuo

eTpacer os
licros?

ACT“”DAD N°3 : Haciendo el mandado

La tienda

Esta tienda tiene una oarticularidad se encuentra muy cerca de tu casa,

;Sases qué nomhra tiene la tienda de tu narrio? En ella ofrecen una gran vasiedad
de productos para satisfacer las necesidades de cada hogar, como lo son

Escribir el nomare ce los articllos

| Producto ' Precio 1 Producta ' Precio
q Leche = $ 2.550 Paquete gglleta LL':,Z,W
Paguete Arepa 5 1.500 Refresco % 1.500
Salchichén S 4.500 Manteqlila barra & 900

| Libra cebolla |5 1350 | Agua 5L S 4.500
Cheese Tris S 1350 B suero 5 1.800
| Libra Azicar |5 1700 | Refrescos |5 750
B. Arroz 512.568 C. Huevos 30 unid | 512.000
B. Aceite 5 8.950 Libra tomate 5 1.600
Libra sal S 1.000 | Pastas 5 2300
Libra queso 5 8.400 Platano 0

Razonamiento, procedimental y modelacion

.{y’,v‘- Y aoam &




142
























































































































