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Resumen Ejecutivo

En la industria y a través del tiempo la soldadura ha sido un foco de desarrollo del
sector secundario en las grandes potencias mundiales. A su vez, siendo la soldadura parte
importante en el desarrollo de la sociedad, a lo largo de la historia se han evidenciado las
consecuencias que trae la mala ejecucion de las actividades de soldadura para la salud de

las personas que desarrollan dicha actividad.

Con base en lo anterior se pretende realizar la identificacion de la relacion entre la
exposicién al humo de soldadura y los signos y sintomas de enfermedad respiratoria aguda
en el proceso de soldadura del acero inoxidable. En este contexto partiremos de ejemplos
como EEUU y su aporte a la salud de los trabajadores, adicional por su parte Inglaterra y
Francia quienes lideraron en la legién europea la formalizacion de la seguridad y salud en

los trabajadores.

De acuerdo con lo anterior la pregunta de investigacion se abordara en la empresa
ASEMAQ LTDA que cuenta con 15 operarios en el area de soldadura, y para encontrar la
relacion emplearemos la metodologia se enfocard en método cualitativo por medio de la
realizacion de entrevistas a los empleados y observacion de los procesos productivos de la

empresa.

Por ultimo, se compartiran los resultados encontrados, para que ASEMAQ LTDA
logre focalizar sus planes de accidn en pro de mejorar las condiciones de salud respiratoria

de sus empleados, y asi generar mejores resultados y a nivel productivo.



Introduccién

A través del tiempo el ser humano ha buscado nuevas formas de desarrollar y
transformar sus procesos productivos, con el objetivo de facilitar y maximizar sus

resultados.

La primera como la segunda guerra mundial fueron claves en el desarrollo y la
tecnologia de la aplicacion de la soldadura, siendo esta mas asequible y relativamente mas
barato hacer un proceso de soldeo. De acuerdo con la historia de la soldadura, hoy en dia
se pueden ver cominmente soldaduras SMAW (Shield Metal Arc Welding) etc. En este
caso puntualmente nos enfocaremos en la soldadura en acero inoxidable. Para el desarrollo
de la investigacion, entenderemos soldadura como “proceso de unioén entre metales por la
accion del calor, con o sin aportacion de material metalico nuevo, dando continuidad a los

elementos unidos”. (Monroy, 2017)

En Colombia los primeros pasos hacia procesos industriales se centraron en la
industria fabril, especificamente en Medellin donde iniciaron los primeros telares y la
produccion en masa de textiles. “Con la Ley 81 de 1960, de reforma tributaria, se estimuld
mediante exenciones tributarias, apoyo crediticio y cambiario, el desarrollo de sectores
especificos, como el metalmecanico o el de papel. A su calor surgieron empresas como
Incolma, en Manizales” (Henao, 2011), con este impulso al sector metalmecéanico, surgen
diversas empresas, entre ellas ASEMAQ LTDA “empresa creada en el afio 2006 con el fin

de representar y comercializar lineas de maquinaria y herramientas para las Industrias
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Farmacéutica, Naturista, Cosmética y de Alimentos a nivel nacional e internacional”

(ASEMAQ LTDA, 2006)

Puntualmente en el presente trabajo de investigacion se abordara el proceso de la
soldadura en acero inoxidable en la empresa ASEMAQ LTDA, desde su paso a paso, para
lograr entender las actividades que lo componen y asi mismo tener una vision integral del
proceso que permita establecer una relacion entre la exposicion al humo de soldadura y los
signos y sintomas de enfermedad respiratoria aguda en el proceso de soldadura del acero
inoxidable. Teniendo en cuenta de acuerdo al DANE que apenas un “19% de los empleos
en Colombia se encuentran ubicados en el sector industrial” (DANE, 2017). Lo cual llama
la atencion, puesto que posiblemente un porcentaje representativo dentro de este 19% esta
expuesto a los riesgos por la inhalacion de humos de soldadura, sin tomar las precauciones

necesarias.

Vale la pena resaltar que en Colombia la industria siderdrgica (entendida como
aquella dedicada a todo el proceso del acero) genera, mas de 40.000 empleos directos e
indirectos (Revista Dinero, 2017)dentro de estos 40.000 empleos, estan contempladas las
personas que llevan a cabo los procesos de soldadura, que pueden tener una formacion
académica para el desarrollo de su trabajo conociendo asi los factores de riesgo derivados
de la exposicion al humo de soldadura y sus consecuencias, en contraste muchos de ellos
aprendieron el desarrollo de su oficio de manera empirica, lo cual podria suponerse puede
ser un elemento clave frente al incremento de los sintomas de enfermedad respiratoria

aguda en el proceso de soldadura del acero
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Teniendo en cuenta que el proceso de soldadura implica una serie de peligros
propios del cargo, se tendran en cuenta los riesgos quimicos concentrados en la inhalacion

de material particulado, humos metalicos, gases y vapores.
1.1 Descripcion del problema

Hace mas de treinta afios los humos de soldadura y sus efectos son objeto de
investigacion. Para ello la unidad de epidemiologia ocupacional del Instituto Nacional del
Cancer (NCI) del Instituto Nacional de la Salud (NIH) en Estados Unidos, realizé en el afio
2009 una revision exhaustiva de todos los estudios publicados sobre los efectos en la salud
de los trabajadores de los humos de soldadura desde 1970 al afio 2000, en los que se han
realizado mediciones de Fluidos metalicos (FM) (Park D y cols, 2009a y 2009b),
analizando una base de datos en la que estudian 9379 medidas de aerosoles de FM, sus
medias aritméticas ponderadas y varianzas de fluidos de la industria del automdvil,
aparcamientos, talleres mecanicos, operacion (pulido y mecanizado), y tipo de fluido
(directo, soluble, sintéticos y semisintéticos. Se compar6 la masa total y mediciones de
particulas. Se analizd también las concentraciones medias por tamafio y medicion
aerodindmica. Estas medidas indican una clara reduccion de los niveles de exposicién a lo
largo del tiempo, desde 1970 a la década del 2000, pero no después de ese afio. Lo anterior
con base en el tipo de industria, el tipo de fluido, y la operacion los principales
determinantes de exposicion total a aerosoles. Tipo de industria y tipo de fluido se asocian
con diferencias de exposicion de los niveles de fraccion toracica y respirables,

respectivamente”. (Universidad de Oviedo )

10
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Teniendo en cuenta el estudio anterior, es importante resaltar que las enfermedades
profesionales son causa de enormes sufrimientos y pérdidas en el mundo del trabajo, pero
permanecen practicamente invisibles frente a los accidentes laborales, aunque provoquen

al afio un nimero de muertes seis veces mayor (OIT, 2013).

Respecto a las enfermedades respiratorias de acuerdo a la OIT durante el afio 2008,
Argentina informo que se habian registrado en el pais 22.013 casos de enfermedades
profesionales, siendo los trastornos musculo esqueléticos (TME) y las patologias
respiratorias las mas frecuentes. En 2011, el Japdn notifico un total de 7.779 casos. La
Oficina de Estadisticas del Trabajo de los Estados Unidos informé de que en 2011 207.500
trabajadores sufrieron enfermedades profesionales no mortales; las enfermedades de la
piel, la pérdida de audicién inducida por el ruido y las patologias respiratorias fueron los
tres trastornos de salud mas frecuentes. (OIT, 2013). Como se evidencia las patologias del
sistema respiratorio son dentro de las enfermedades laborales unas de las que mas se
presentan, sin distincion de region o pais. De ahi la importancia de analizar las mismas en

el proceso de soldadura en acero inoxidable.

En consecuencia cabe resaltar que en Colombia, las enfermedades no trasmisibles
(ENT) generan la mayor carga de enfermedad, siendo la enfermedad cardiovascular y el
cancer las que predominan y han venido siendo controladas mediante estrategias propias
para su prevencion y control. Pero le siguen en frecuencia dentro del grupo de las demés
causas, la diabetes mellitus y las enfermedades respiratorias cronicas (ERC) en especial las
enfermedades respiratorias cronicas de las vias inferiores (Epoc, asma y bronquiectasia).
De acuerdo al andlisis de morbimortalidad de este subgrupo, fueron la primera causa de

muerte dentro del grupo de las demas causas, ocasionando el 22,85% (97.927) de los
11
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decesos; sus tasas ajustadas decayeron en un 7%, pasando de 29,96 a 27,72 muertes por
cada 100.000 habitantes, ubicandose incluso por encima de la diabetes mellitus (segundo
lugar) que provocé el 14,74% (63.175) de las defunciones dentro del grupo, con tasas
ajustadas tendientes al descenso, pasando de 21,81 a 16,43 (Ministerio de Salud Y

proteccion Social, 2016).

Generalmente, los factores propios del ambiente de trabajo como polvos, gases,
vapores y humos pueden producir enfermedades profesionales e inespecificas. En este
grupo estan la mayoria de las enfermedades respiratorias crdnicas relacionadas con las
ocupaciones. La OMS calcula que en América Latina solo se reportan entre 1 y 4% de

todas las enfermedades ocupacionales. (Ministerio de Salud Y proteccion Social, 2016).

Es habitual encontrar empresas del sector metaldrgico que no identifican, ni
controlan los riesgos a los que dia a dia se ven expuestos los trabajadores como en el caso
de ASEMAQ debido a que existe una falta de gestion en cuanto a la exposicién de los
trabajadores a los humos de soldadura, lo cual genera impactos negativos para la empresa,
ya que su objeto esta basado en la construccion de estructuras metalicas, haciendo de la
soldadura el proceso clave para el desarrollo de la misma. Por ejemplo el incremento de los
indices de ausentismo por incapacidades relacionadas con enfermedades de tipo
respiratorio, y la falta de capacitacion en cuanto al uso de elementos de proteccion
personal, asi como la responsabilidad de la alta gerencia respecto a la asignacion de
recursos para comprar elementos de alta calidad, genera un estancamiento en el proceso
productivo de la empresa, lo cual se ve reflejado en los indices de productividad y

satisfaccion de los clientes.

12



E\S‘

UNIMINUTO

Carporucitn Unsrsitars Minais de Dios

Por ende, es importante encontrar las relaciones entre la exposicion al humo de
soldadura y los signos y sintomas de esta patologia, ya que afecta la integridad fisica y
mental del trabajador, y trae consecuencias negativas que afectan los objetivos

organizacionales de la empresa.

1.2. Pregunta de investigacion

¢ Qué relaciones existen entre la exposicidn al humo de soldadura y alteraciones del sistema
respiratorio de los trabajadores del proceso de soldadura del acero inoxidable en la empresa

ASEMAQ?

13



Objetivos

2.1 Objetivo general

Analizar las relaciones entre la exposicion al humo de soldadura y alteraciones del sistema

respiratorio de los trabajadores del proceso de soldadura del acero inoxidable en la empresa.

2.2. Objetivos especificos

2.2.2. Identificar las condiciones de salud de la poblacion trabajadora de la empresa
ASEMAQ que realizan el proceso de soldadura, en relacion a sintomatologia
presentada a nivel respiratorio.

2.2.3. Determinar condiciones de trabajo de la poblacién empleada de ASEMAQ del

area de soldadura.

14



Justificacion

Teniendo en cuenta que generalmente, los factores propios del ambiente de trabajo
como polvos, gases, vapores y humos pueden producir enfermedades profesionales y
enfermedades inespecificas. Y que en este grupo estan la mayoria de las enfermedades
respiratorias cronicas relacionadas con las ocupaciones. (Ministerio de Salud Y proteccion
Social, 2016), la importancia del trabajo esta en el valor agregado que se dara a la empresa
ASEMAQ, al identificar dentro de sus procesos internos, las falencias respecto a la gestion
del riesgo por exposicion a humos de soldadura a los que se ve expuesto el personal de su
area dia a dia. Dicha identificacion le permitira a la empresa enfocar sus planes de accion

para mejorar la calidad de vida de sus colaboradores.

Con este trabajo se busca que la empresa ASEMAQ focalice y sea mas asertiva
frente a las decisiones que tome para contribuir al bienestar de la poblacion trabajadora, lo
cual se vera traducido en el ahorro de recursos, aumento de productividad e incremento de

alianzas estratégicas que le permitan crecer dentro del sector metaltrgico.

Como estudiantes de Gerencia de Riesgos Laborales, Seguridad y Salud en el
Trabajo de la Corporacién Universitaria Minuto de Dios, se ampliara el conocimiento frente
a las patologias del sistema respiratorio y la incidencia de las mismas en cuanto al desempefio

de los colaboradores y su calidad de vida.

15



Marco de Referencia

4.1 Marco teérico

Para analizar las relaciones entre la exposicion al humo de soldadura y las
enfermedades del sistema respiratorio vale la pena destacar que dentro del proceso de
soldadura en acero inoxidable, la generacion de humos viene acompafiado de una serie de
particulas propias de los elementos del proceso de soldadura. EI humo de la soldadura
contiene contaminantes que pueden dafiar las vias respiratorias, los pulmones y el sistema
nervioso e incluso provocar cancer. Los dafios son muy graves. En muchos casos los
sintomas pueden tardar meses -incluso afios- en manifestarse. La prevencién pasa por una
correcta ventilacion del proceso, combinada con el uso de EPI. En soldadura por arco, un
soldador sin proteccion corre el riesgo de inhalar hasta medio gramo de particulas
venenosas durante un turno de trabajo de ocho horas. La intoxicacion llegaria a ser de 100
gramos al afio, lo que representaria hasta 2,5 kilogramos en 25 afios. Los soldadores tienen
un 40% maés de posibilidades de desarrollar un cancer de pulmén que cualquier que fuman

necesitan mayor proteccion que los no fumadores (Gaceta de la Proteccion Laboral , 2015).

Con base en lo anterior es preciso esclarecer algunos conceptos, en primera
instancia el abordaje de las enfermedades del sistema respiratorio en los procesos de
soldadura de acuerdo a la clasificacion dada asi como también por la investigacion de la

universidad de Barcelona respecto a las afecciones respiratorias de los soldadores.

Para el departamento de medicina de la universidad autonoma de Barcelona en el
articulo titulado “las afecciones respiratorias de los soldadores”, los trabajadores de la

soldadura son personas en alto riesgo de padecer enfermedades de tipo respiratorio, dado

16



|

{_‘

UNIMINUTO

Carporucitn Unsrsitars Minais de Dios

gue estan constantemente expuestos a agentes quimicos que generan este tipo de
afecciones, sin embargo, hace precision en que para demostrar relacion directa con
afecciones como el asma hace falta desarrollar mas estudios clinicos que soporten la

sospecha.

De ahi que, durante el desarrollo del trabajo, frente a ;Qué relaciones entre el
proceso de soldadura y la enfermedad del sistema respiratorio?, se aborde identificando
condiciones de salud de los colaboradores y condiciones de trabajo dentro de la empresa
ASEMAQ, considerando que son factores que inciden en que se presenten o no estas

patologias.

Para este caso los diversos componentes son las actividades de soldadura, como lo
pueden ser cortes con plasma, unién de piezas por medio de material de aporte TIG, entre
otras, la dotacidn de los empleados, como lo son caretas, proteccion visual como
monogafas, gorro tipo faradn, proteccién auditiva, overol, peto o delantal, botas para
soldadura, guantes, tapabocas entre otras, la capacitacion frente a como deben ejecutar sus
labores, las cuales, los dias lunes en los primeros 15 minutos de la jornada laboral, se
hacen charlas de capacitacion sobre diversos temas de seguridad industrial, para este caso,
se han dictado charlas y capacitaciones sobre los usos, cuidados y responsabilidades en
cuanto a la parte operativa de la soldadura, su nivel educativo, y el nivel socioeconémico
comparado con la atencion recibida en los servicios de salud, ligandolos con las

enfermedades del sistema respiratorio.

17



4.2 Antecedentes o Estado del arte

En el afio 2009 el Instituto Vasco de seguridad y salud laborales realizo un trabajo
de investigacion denominado “El soldador y los Humos de Soldadura”, en donde
mediante una investigacion de tipo descriptiva ya que inicia evidenciando los componentes
del humo de soldadura, diferenciando los componentes procedentes del metal base de las
piezas, procedentes del recubrimiento de las piezas, procedentes de los materiales de

aporte y contaminantes del aire y sus posibles impurezas.

Ahora bien, en cuanto a las enfermedades respiratorias relacionadas con los humos
de soldadura, es importante resaltar los trabajos de investigacion frente a la relacion entre
humos de soldadura y patologias de tipo respiratorio como por ejemplo el cancer de
pulmoén “Recientemente Timo Kaupinen y cols han realizado un estudio de revision de este
extremo en 30.137 casos de cancer de pulmon comunicados al registro de Cancer de
Finlandia desde 1971 a 1995, ajustando por tabaquismo, el estatus socioeconémico, y la
exposicion al polvo de amianto y silice. El riesgo relativo de cancer de pulmén aumento a
medida que la exposicién acumulativa a los humos de soldadura y hierro era mayor”

(Universidad de Oviedo )

La soldadura genera alto grado de riesgo a la salud de los trabajadores debido a la
emision de humos metalicos, los cuales poseen una variada composicion y concentracion
de metales pesados y no pesados. Otros factores de riesgo son el tiempo de exposicion y
las condiciones higiénicas de los lugares de trabajo, los cuales pueden influenciar para que
estos efectos sean agudos o crénicos. Algunos de estos abarcan desde afecciones locales

como dolores, fatigas, fiebre hasta esterilidad y, en casos graves, aumenta el riesgo de

18
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padecer de cancer. (Puello Silva , Leon Mendez, Gomez Marrugo, Mufioz Monroy , &

Blanco Herrera, 2018)

Adicional en el 2013 la revista chilena de enfermedades respiratorias public6 un
articulo acerca de las enfermedades respiratorias ocupacionales, partiendo de su condicion
como especialistas en enfermedades respiratorias, pero a su vez como trabajadores que

también pueden presentar algln tipo de enfermedad de este tipo. (Contreras, 2013)

Sefiala ademas que en chile la enfermedad respiratoria mas comdn es la silicosis,
sin embargo, hace la precision con base en estudios internacionales, que es el asma la
enfermedad respiratoria de origen laboral mas comun a nivel mundial. Esto nos da a
entender que la metodologia empleada para realizar el articulo es de tipo descriptiva, toda
vez que se centra en mencionar las caracteristicas que influyen a desarrollar este tipo de

patologias respiratorias.

Como resultado se evidencia que las enfermedades de este tipo van en aumento y

por ende las afectaciones a la poblacion que las padece también se incrementan

En conclusion, sefiala que las enfermedades respiratorias de origen laboral deben
ser relevantes y por esto se constituy6 un grupo de especialistas dispuestos a abordar la
problemética, dicha conformacion de este grupo se llevo a cabo en el cuadragésimo sexto
congreso de especialistas en enfermedades respiratorias de origen laboral, asociada a la
Comisidn de Tabaquismo y Contaminacion Ambiental. Concluyendo que “Las tareas que
como grupo enfrentamos son muchas y nos sera dificil establecer a cual dar prioridad, pero

sin duda que entre ellas estara la capacitacion, difusion e investigacion”. (Contreras, 2013)

19
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4.3 Marco legal

Normatividad

Nombre

Ente regulador

Descripcion

Ley 9a de 1979

Medidas sanitarias

Ministerio del
trabajo

Es la ley marco de la salud ocupacional en
Colombia. Norma para preservar, conservar
y mejorar la salud de los individuos en sus
ocupaciones.

Decreto 1072 de 2015

Decreto Unico del sector
trabajo

Ministerio del
trabajo

Fuente para tener en cuenta para la gestion
laboral de una empresa en Colombia. En su
apartado 2.2.4.6 regula el Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo. Con el fin de analizar -riesgos
laborales existentes, manejar un ciclo
PHVA dentro del proceso para asi
gestionar una mejora continua preservando
y previniendo la salud del trabajador de
soldadura.

Resolucion 1111 de
2017

Estandares minimos del
SGSST

Ministerio del
trabajo

Los estandares minimos son el conjunto de
normas, requisitos y procedimientos de
obligatorio cumplimiento, mediante los cuales se
establece, registra, verifica y controla el
cumplimiento de las condiciones basicas de
capacidad tecnoldgica y cientifica; de suficiencia
patrimonial y financiera; y de capacidad técnico
administrativa, indispensables para el
funcionamiento, ejercicio y desarrollo de
actividades de los empleadores y contratantes
en el Sistema General de Riesgos Laborales

Decreto 1477 de 2014

Tabla de enfermedades
laborales

Ministerio del
trabajo

Es el documento que permite analizar
enfermedad profesional contraida como
resultado de la exposicion a factores de

riesgo que resulte de la actividad laboral, en
este caso, en el uso, manipulacion,
fabricacion de elementos y sustancias
relacionadas al acero inoxidable.

Resolucion 2400 de
1978

Estatuto de higiene y
seguridad industrial

Ministerio del
trabajo

Disposiciones en materia de elementos de
proteccion personal en los articulos 177,
181, 182, 185, 186, los cuales, seran
necesarios y obligatorios para ejercer la
labor sin tomar riesgos de quemaduras,
atrapamientos, cortes, o0 algln tipo de dafio
fisico al trabajador.

Decreto 1496 de 2018

Sistema Globalmente
armonizado

Ministerio del
trabajo

Se utilizara para el manejo de sustancias
que tengan riesgo dentro de la empresa, con
el fin de gestionar una hoja de seguridad de

cada elemento utilizado con el fin de
almacenarlo, acopiarlo, y manejarlo de
manera ordenada contrarrestando los
riesgos quimicos que puedan tener cada
elemento junto con otros elementos que
puedan estar en su entorno.

Resolucion 2346 de
2007

Evaluaciones médicas
ocupacionales y el
manejo y contenido de
las historias clinicas
ocupacionales.

Ministerio del
trabajo

Esta resolucion se utilizara de acuerdo a los
monitoreos existentes para el control de las
patologias de los colaboradores que
gestionan la fabricacion de maquinaria en
base al acero inoxidable.
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Datos técnicos

Normatividad Nombre Ente regulador Descripcion
Guia para la identificacion de los peligros y
la valoracién de los riesgos en seguridad y
. Salud en el Trabajo. Sera utilizada para la
Guia para la R . .
. - realizacion de la Matriz de Riesgos con el
implementacion de . )
GTC 45 5 ” Icontec fin de controlar y evaluar los riesgos
peligros y valoracion de . " - L
riesaos existentes por la manipulacion, fabricacion y
g gestion que realizan los trabajadores en el
proceso de manufactura de la elaboracion
de maquinaria para en acero inoxidable.
Cadigo para calificar el Se basa en la ANZI Z 49.1, como
rocedimiento para condiciones de precaucion y seguridad,
NTC 2057 procedimiento p Icontec concl precaucion y segurica
soldar y habilidad del mientras se adopta una norma colombiana
soldador correspondiente

Fuente: Creacion propia
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5. Metodologia

5.1  Enfoque y alcance de la investigacion

Para el desarrollo de la metodologia de investigacion se emple6 el tipo de
investigacion cuantitativa correlacional, basada en la observacion sistematica ya que
previamente se hizo un analisis de los factores que requerian mas atencién. Con el objetivo
de identificar factores como tiempos conductas, elementos fisicos del entorno y de la
persona, en ese orden mediante instrumentos debidamente estructurados y procedimientos

estadisticos se pretendi realizar el anélisis entre los elementos descritos del proyecto.

El alcance de la metodologia tiene un componente de profundidad descriptivo, toda
vez que se revisan variables de tipo demografico, laboral, y de condiciones de salud, para
poder encontrar coincidencias que permitan determinar las relaciones entre la exposicion a

humos de soldadura y patologias del sistema respiratorio en la empresa ASEMAQ.

5.2  Poblacion y muestra

La muestra de la poblacion que se abord6 sera a conveniencia y a disponibilidad.
Sera el personal del area de soldadura de la empresa, teniendo en cuenta que son 15
empleados, los cuales se clasificaran de acuerdo al nivel de exposicion a humos de
soldadura, siendo estos: siete personas, entendidos como: tres soldadores (hombres, edad
promedio 35 afios, estrato 3) y cuatro ayudantes de soldadura (hombres, edad promedio 28
afios, estrato 3). Los indirectos, son personas que no estan asociadas directamente con el
trabajo de soldadura, en este caso, dos administrativos (mujeres, edad promedio 25 afios,

estrato 3), cuatro operativos (3 hombres 1 mujer, edad promedio 28 afios, estrato 3). La
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antigtiedad de los trabajadores es variable, si bien los trabajadores en su mayoria han
estado en la compafiia en un lapso de 2 a 3 afios (en este caso, serian 3 personas directas
las que estan en el proceso de la soldadura), ha habido casos en los que solo duran 4 a 6
meses, dadas las caracteristicas del trabajo y nuevas oportunidades de trabajo

(Externamente).

5.3 Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron a nivel cuantitativo fueron la entrevista al
personal soldador, cuyo objetivo es comprender el contexto que comparten a diario durante
la ejecucion de sus labores, la entrevista se estructuro en dos partes, la primera es
basicamente la informacidn del empleado, y en la segunda parte se pretendid hacer una
identificacion de las apreciaciones del empleado en sus condiciones de trabajo en la
empresa. Las categorias que se tuvieron en cuenta son de tipo personal del empleado como
nombre, edad nivel educativo etc., y de tipo perceptivo como por ejemplo conformidad con
la salubridad e higiene del lugar de trabajo. En cuanto a condiciones de salud, se analizaron
antecedentes de tipo respiratorio, condiciones similares a las patologias posiblemente
encontradas en los trabajadores, las cuales, pueden ser un punto de inflexidn de la presente

investigacion. Las variables consideradas se basaron en la literatura consultada.

Paralelamente se realizé la identificacion de tiempos y movimientos de cada una de
las actividades desarrolladas por cada empleado, con el objetivo de identificar los tiempos
de exposicion a humos de soldadura, junto con esto se verificaron los elementos de
proteccion personal entregados a cada colaborador, con base en las actas de entrega de

dotacion y las fichas técnicas de cada elemento entregado, como complemento se tuvo en
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cuenta la matriz de capacitaciones de la empresa ASEMAQ, aquellas que se hayan
enfocado en el correcto uso de los elementos de proteccion personal entregados, y en los

controles de riesgo por exposicion a humos de soldadura. (\Ver anexos 4, 5, 7).
5.4 Procedimientos.

Se realizd la presentacion del proyecto a la empresa en mencién y se solicité la
autorizacion para su ejecucion. Con la aprobacion por parte de la empresa se procedio para
el analisis cuantitativo inicialmente programando la visita a la empresa con la autorizacion

para la aplicacion de la entrevista y la observacion de los tiempos de las actividades.

Con la autorizacion de la gerencia general de la empresa se cit6 a cada uno de los
empleados para que en un lapso de 10 a 15 minutos para que realizara la entrevista, por lo
cual, se convoca a una reunion general, en donde se hace participe a todos los empleados
que estan directamente asociados a la operacion de soldadura, con consentimiento propio
de cada uno con un manejo de datos privado por el departamento de recursos humanos y

los encargados del SGSST de la empresa ASEMAQ LTDA.

Terminando con esta labor, se hizo un trabajo de sombra en donde GUnicamente se
observo a los empleados en su lugar de trabajo, su dotacidn para la labor, y el entorno de
su lugar de trabajo, se fueron tomando los tiempos de las actividades que desarrollaron, y

se plasmaron en la matriz cargas laborales.

Finalmente se organizé la informacion obtenida de la encuesta y se clasificd por

antigiiedad del empleado (de 3 a 2 afios) y los que llevan menos de 2 afios, por edades,
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nivel de escolaridad, y resultados en las preguntas de percepcion para seleccionar los

resultados mas significativos.

Respecto a los elementos de proteccién personal se analizaron con las
capacitaciones frente a su uso, y control de riesgos, ya que es importante no solo entregar
dotacion de buena calidad, sino asegurar su buen uso por parte de los colaboradores en pro

de fomentar el autocuidado y mejorar su calidad de vida.
5.5  Andlisis de informacion

Se analizd la informacion de las variables cuantitativas de la entrevista a partir de la
interpretacién del entorno, y relacion entre ellas. Teniendo como premisa la exposicién al
humo de soldadura y la sintomatologia presentada por cada colaborador. Se analizaron las
variables en este caso cualitativas en donde el resultado fueron variables nominales y
ordinales las cuales determinan el tipo de trabajo realizado versus el grado de lesion que
pudo haber adquirido la persona encargada de la manipulacién de la soldadura. Estos datos
serén ingresados a un software (Statgraphics) con el fin de determinar mas facilmente los
resultados identificando la poblacion que es afectada por las patologias relacionadas al

humo de soldadura.
5.6 Consideraciones éticas

El proyecto nos permitira generar un valor agregado a la comunidad de soldadores
en Colombia con miras a mejorar su calidad de vida, en la medida en que se identifiquen
algunos de los diferentes factores multicausales generan patologias a nivel del sistema

respiratorio, para tener como eje importante la construccion de solidaridad y fraternidad
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entre quienes llevan a cabo este tipo de trabajos en la industria metaldrgica y el papel tan

importante que desempefian para la economia nacional.

El respeto por los soldadores de ASEMAQ es un punto fundamental de esta
investigacion, y se mantendra respetando el punto de vista de cada uno, respecto a si desea
0 no colaborar con la encuesta, asi mismo se mantendra en el anonimato la participacion de
cada colaborador ya que en algunas ocasiones temen por su estabilidad laboral cuando se

realizan este tipo de analisis.

El proyecto sera benéfico para los soldadores de ASEMAQ toda vez que las
recomendaciones y acciones de mejora que se propongan, se encaminaran a beneficiarlos a

todos y cada uno, sin distincién de cargo, o antigiiedad en la empresa
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6. Cronograma

No. Actividad Tiempo (meses) Producto*
Desde Hasta
1| Contextualizacion del proyecto
1.1 |Conformar equipo - maximo 3 09/05/2018 13/05/2018 _|Equipo confirmado
1.2 Formular problema de investigacion 13/05/2018 17/05/2018 |Documento institucional hasta problema de investigacion
1.3 Definir objetivos 18/05/2018 23/05/2018 |Documento institucional hasta objetivos
1.4 Elaborar justificacion 18/05/2018 23/05/2018 [Documento institucional hasta justificacion
2|Fundamentacién tedrica
2.1 Elaborar marco conceptual 24/05/2018 30/05/2018 |Documento institucional hasta marco conceptual
2.2 Elaborar antecedentes 24/05/2018 30/05/2018 [Documento institucional hasta antecedentes
3|Disefio metodolégico
3.1 |Definir tipo, alcance y muestra 30/05/2018 01/06/2018 [Documento institucional hasta tipo, alcance y muestra
3.2 Disefiar instrumentos 30/05/2018 01/06/2018 [Documento institucional hasta instrumentos
3.3 |Validar instrumentos 30/05/2018 01/06/2018 [Documento institucional hasta instrumentos
4| Informe final de anteproyecto
4.1  |Entregar anteproyecto en plantilla institucional 02/06/2018 13/06/2018 |Anteproyecto en plantilla institucional
4.2 Entregar anteproyecto en plantilla azul 02/06/2018 13/06/2018 |Anteproyecto en plantilla azul
5|Resultados
5.1 _ |Desarrollar objetivo especifico 1 14/06/2018 | 21/06/2018 |Documento institucional hasta objetivo especifico 1
5.2 |Desarrollar objetivo especifico 2 22/06/2018 29/06/2018 [Documento institucional hasta objetivo especffico 2
5.3 Desarrollar objetivo especifico 3 30/06/2018 07/07/2018 |Documento institucional hasta objetivo especifico 3
6| Conclusiones y recomendaciones
6.1 |Elaborar conclusiones 03/07/2018 17/07/2018 | Documento institucional hasta conclusiones
6.2 Elaborar recomendaciones 17/07/2018 31/07/2018 [Documento institucional hasta recomendaciones
7| Informe final de proyecto de grado
7.1  |Actualizar bibliografia y anexos 01/08/2018 10/08/2018 |Documento institucional hasta bibliografia y anexos
7.2 |Elaborar presentacion de sustentacion 13/08/2018 | 20/08/2018 |Presentacion de sustentacion

Fuente: Creacion propia
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7. Presupuestos

Aportes de la
convocatoria Aportes de contrapartida
RUBROS (Cofinanciacién)
Presupuesto en Efectivo .
Especie
Pesos presupuesto en
1. Personal $0 $0 $0 $0
2. Equipos $0 $ 3.200.000 2 Portatiles $ 3.200.000
3. Software $0 $2.160.000 2 Licencias Office $2.160.000
Administrativos
4. Materiales e insumos $0 $100.000 (Resmas, esferos, $100.000
etc)
5. Viajes nacionales $0 $0
6. Viajes internacionales™ $0 $0
7. Salidas de campo $120.000 $120.000
8. Servicios técnicos $0 $0
9. Capacitacion $0 $120.000 Resultado de la $120.000
encuesta

10. Bibliografia: Libros, suscripcion a revistas

] > - L N/A $0
y vinculacién a redes de informacidn.
11. Producci6n intelectual: Correccion de
estilo, pares evaluadores, traduccion, disefio

. - . L N/A $0
y diagramacion, ISBN, impresion u otro
formato
12. Difusion de resultados: Correspondencia

o N/A $0

para activacion de redes, eventos
13. Propiedad intelectual y patentes N/A $0
14. Otros N/A $0

Fuente: Creacion propia
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8.1 Identificacion de las condiciones de trabajo de la poblacién empleada de ASEMAQ

En primera instancia se identifica que en ASEMAQ el proceso productivo se da de

la siguiente manera.

accesorios

Soldadura
(Ensamble)

L]

L
de
entrega

L
Proceso

-

lq

b
=3

Elementos
ilizados: Argor,
tungsteno

mos de soldadur:

"7 corte plasma

J
=

¥

Relacion entre la

#| exposicion al humo de
soldadura y alteraciones
del sistema respiratorio

-

CLIENTES ENTRADAS PROCESO SALIDAS CLIENTES
Proceso
Inicio
Datos tecnicos
Requerimiento’ ‘ Y
comercial . Documento
- Disefio de
-
Analisis de ]
ingeneiria Compra de
partes y

Y
Fichas
*| tecnicas

Prevencion y
promocion de la
salud de los

trabajaodres

Fuente: Creacion propia

Lo que sirvié como punto de partida para la organizacion de los soldadores a la

hora de realizar la entrevista, y asi mismo permitio la identificacion de los principales

elementos quimicos, que generan el riesgo de padecer patologias en el sistema respiratorio,

de lo cual se logro identificar que la materia prima utilizada en el proceso productivo de la

soldadura, es el ACERO INOXIDABLE 304 Y 315 que contiene grandes cantidades de
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cromo Yy niquel ver (Anexo 1 ficha técnica).Es importante conocer los efectos a la salud de

este tipo de materiales, teniendo en cuenta que el acero 304 es una aleacion entre cromo y

niquel mientras que el 316 es una aleacion entre cromo, niquel y molibdeno.

Procesos de soldadura y naturaleza de los humos metalicos

CADMIO

CROMO

BERILIO

MIQUEL

-Absorcidn respiraloria:
“fiebre de los metales,
neumonitis quimica, edema
de pulmdn

-Absorcidn digestiva: dolor
abdominal, nduseas,
vomitos, diarmea

-Gastrointestinal: dolor

abdominal, vomitos, diarrea,

hemorragia intestinal
-Insuficiencia renal aguda
por necrosis wbukar
-Insuficiencia hepatica
-Coagulopatia

-Irritacion de VAS:
Neumonitis

quimica

-“Fiebre de los melales”™

-"Fiebre de los metales™

-Rinitis: Perforacion del tabique nasal,
anosmia, bronquitis, enfisema
-Pigmentacion amarilla dientes.
-Nefropatia cAdmica: tubulopatia
proximal

-Cancerigend de pulmén y de pristata

-Cuténea: dleeras 5-10 mm, indoloras,
dorso de manos y dedos ("nidos de
paloma’). Dermalitis de contacto
-Respiratona; Rinitis — Ulcera —
Perforacidn del tabique nasal
-Cancerigens de pulmdn y senos
nasales y para-nasales

-Fibrosis pulmonar
«Cutanea: Granulomas
-Cancerigeno de pulmén

Respiratoria: Rinitis — Perforacitn del
tabique nasal. Sinusitis, anosmia.
Cancer bronco-pulmonar o etmoidal.
-Cutanea: Dermatitis de contacto

= Cancerigeno de pulmon y senos
nasales y paranasales

VLA-ED: 10 pgim’
WVLB: 5 pgi, sangre
5 pgig crealinina,
orina

VLA-ED: 50 pg/m’
VLB diferencia entre
principio v final de
jornada: 10 pgl
Final de la semana
laboral: 25 pgl

VLA-ED: 0,2 pg/m’

VLA-ED: 1 mg/m®

Fuente: (Gaceta de la Proteccion Laboral , 2015)

Como se evidencia el cromo tienen afectaciones a la salud como el cromo

hexavalente o cromo VI representa un peligro para la salud de los humanos,

mayoritariamente para las personas que trabajan en las industrias del acero y textil. Entre

los efectos que causa a la salud figuran las reacciones alérgicas y las erupciones cutaneas,

ademas de irritacion en la nariz y sangrado después de ser respirado. También ocasiona

debilitamiento del sistema inmune, dafio en los rifiones e higado, problemas respiratorios,
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alteracion del material genético, malestar de estdmago y Ulceras, cancer de pulmén y

(Heredia, 2017).

El niquel tiene su procedencia por suelos contaminados e inhalacion de vapores de
niquel. Los humanos pueden ser expuestos al niquel al respirar el aire, beber agua, ingerir
alimentos o fumar cigarrillos. La afectacion a la salud en pequefias cantidades el niquel es
esencial, pero cuando es ingerido en muy altas cantidades puede ser peligroso para la salud
humana. La exposicion a este provoca afecciones en la piel cuando se produce el contacto
con agua contaminada y la toma de altas cantidades puede provocar mareos después de la
exposicion al gas de niquel, embolia de pulmén y fallos respiratorios. También provoca
defectos de nacimiento, asma, bronquitis crénica, desdrdenes del corazén y reacciones
alérgicas como son erupciones cutaneas; mayormente de las joyas. La contaminacion con

niquel esta asociada a diversos tipos de cancer de pulmon, nariz, laringe y prostata.

El molibdeno evidencia de disfuncién hepatica con hiperbilirubinemia en trabajadores
cronicamente expuestos a una planta soviética de molibdeno y cobre. Ademas, se han
encontrado signos de gota en trabajadores de fabricas y entre los habitantes de zonas de
Armenia ricas en molibdeno. Las caracteristicas principales fueron dolores de la
articulacion de las rodillas, manos, pies, deformidades en las articulaciones, eritemas, y

edema de las zonas de (Lenntech, 2018).

Otro de las sustancias utilizadas en el proceso de fabricacidn con acero inoxidable es
el argén, segun la empresa que provee este tipo de gas a ASEMAQ LTDA se cuenta con

una ficha técnica (ANEXO 2), el cual los principales riesgos son asociados a:
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Fuego: No se quema ni se alimenta con llama. Dificulta cualquier proceso de incendio,
pudiendo extinguirlo. En caso de incendio, enfriar el cilindro con abundante agua y luego

trasladarlo a un lugar seguro.

Salud: No es toxico. Causa asfixia al desplazar el oxigeno de la atmosfera a una

concentracion menor al 18%.

Otro elemento utilizado en la fabricacion de maquinaria con acero inoxidable es el
electrodo de tugnsteno. Este elemento es especialmente para soldar aleaciones de aluminio,
magnesio y acero inoxidable. En la soldadura de acero inoxidable con corriente continua se
consiguen mejores rendimientos utilizando electrodos de tungsteno con un pequefio
contenido de d6xido de torio, puesto que aumenta la corriente (emision termoidnica) asi
como la duracion del electrodo, evita la contaminacion en la soldadura y, finalmente,

facilita la formacion y la estabilidad del arco.

]

Fuente v
da alimentacion Electrode Portaelectrodo
Arco /
Toma de tierra —

Pieza soldada

Cable del electrode

Figura 1: Diagrama de soldadura con arco
Fuente: (Tapia Fernandez, 2009)

A continuacion se describe el tipo de electrodo de tungsteno utilizado para la fabricacion

con acero inoxidable el cual es de color rojo dadas las caracteristicas del proceso productivo,
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este electrodo de color rojo es el que tiene mejores caracteristicas y un porcentaje de

fabricacion del 2% de diametro 2 milimetros.

WT 20 (2%)

a) Cédigas y compasicidn

Cadigo Aditivos de dxidos, % peso  Cadigo de color Norma

WP Verde DINJEN 26 848

WT 10 0,90 = 1,20 ThO, Amarillo

WT 20 1,80 - 2,20 ThO_ Rojo

WT 30 2,80 - 3,20 ThO, Pirpura

WT 40 3,80 - 4,20 ThO, Maranja

WwIzs 0,70 - 0,90 Zr0, Blanco

WL 10 0,90 - 1,20 La0, Negro

WC 20 1,80 - 2,20 CeD, Gris

WL 15 1,30 - 1.70 La0, Oro ANSI/AWS 5.12

WL20 1,69-2201a 0, Azul INDUSTRIA WOLFRAMIO
w2 Tierras raras Turquesa

Mota: los electrodos se clasifican también bajo 13 norma americana ANSIJAWS 5.12, cuyo ofdigo de color difiere de la DINS
EN 26 848,

b) Dimensiones de los electrodos

Didmetro en milimetros Longitud en mm
0,5=0,05 30:01 60=20,1

1,0 20,05 32:01 6,801 50

162005 40:01 80201 75

2,0 £0,05 4E8:01 10,0:0,1 150

2,4 0,05 50:0,1 120:0,1 175

Figura 2: Cddigos, composicion y dimensiones del electrodo de tungsteno

Fuente: (Tapia Fernandez, 2009)

Aunque comercialmente el tungsteno no representa una afectacion a la salud de forma

inerte (es decir, si no se le aplica calor, no afectara a la salud del trabajador), cuando el

electrodo es utilizado en el proceso puede generar afectaciones por radiacion ionizante el

cual genera humos de soldadura que pueden afectar a la salud del trabajador y las personas

circundantes, asi como se refleja en el siguiente cuadro a continuacion:
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ViAS DE EXPOSICION
RADIACION IONIZANTE
1
CONTAMINACION RADIOACTIVA IRRADIACION EXTERNA
' '
Via aérea (inhalacién) Via digestiva * Lugares de trabajo en la
(ingestion secundaria proximidad de zonas de
material radioactivo) almacenaje.
* Manipulacidn de electrodos
l y cajas de electrodos,
« En el proceso de afilado del elec- « Fumar, beber y comer en los
trodo en proceso abierto (muela), lugares de trabajo contaminados
* En la zona de soldadura (humos). « Usar las puntas como
» Otros lugares de trabajo mondadientes.

(contaminacidn con polvo
radioactivo residual),

Lugares de trabajo donde se utilizan electrodos de tungsteno toriado y tipo de riesgo
de exposicién a radiaciones ionizantes.

Almacén: irradiacién externa.

Zona de afilado: irradiacion externa, contaminacion radioactiva.
Zona de soldadura: irradiacién externa, contaminacion radioactiva.
Almacenaje residuos: irradiacion externa, contaminacion radioactiva.
Otros lugares de trabajo: contaminacion radioactiva.

Figura 3: Vias de exposicion a radiacion ionizante
Fuente: (Tapia Fernandez, 2009)

Conaciendo los efectos de los elementos que componen el humo de soldadura se

procedid a aplicar la encuesta a los colaboradores, obteniendo los siguientes resultados:
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8.2 Identificacion las condiciones de salud de la poblacién trabajadora de la
empresa ASEMAQ que realizan el proceso de soldadura, en relacién a sintomatologia

presentada a nivel respiratorio

Para esta identificacion de las condiciones de salud de la poblacion trabajadora y de
los riesgos asociados a los trabajadores del humo de soldadura se entrevistd a cada

colaborador del area de soldadura, cuyos resultados fueron:

Tabla 1. Relacion del estado de incapacidad por sintomatologia respiratoria versus el

tiempo de ausentismo o incapacidad: ‘ Comentado [UdW1]: «Esta informacion deberfa presentarse
en una tabla. Donde se muestre la relacion entre incapacidad y
sintomatologfa respiratoria.

eOrdenar la informacion de acuerdo objetivos especificos y

. i cuestionario.
¢ Aestado Incapacitado a consecuencia % Emplead
de alguno de los sintomas relacionados % Empleados de rea de Soldadura ¢Cudntos dias? de dreade
con patologias del sistema respiratorio? Soldadura

Si 3% Entre 1y 3 Dias 54%

No 27% mas de tres Dias 46%

Grafico resumen tabla 1, frente a la pregunta 1.

¢ A estado Incapacitado a consecuencia de alguno de los sintomas
relacionados con patologias del sistema respiratorio?

MSi ®@No

Grafico resumen tabla 1, frente a la pregunta 2.
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é¢Cuantos dias?

W Entre 1y 3 Dias

M mas de tres Dias

Interpretacion de la relacion del estado de incapacidad por sintomatologia
respiratoria versus el tiempo de ausentismo o incapacidad: Se evidenciaron los datos
obtenidos a partir de la encuesta, con el fin de analizar si por ejemplo, la poblacion
trabajadora a estado incapacitada por patologias respiratorias, lo cual, la respuesta fue
afirmativa, y se evidencio una aproximacién del tiempo de estas mismas incapacidades, las
cuales fueron la mayoria entre 1 y 3 dias. Se evidencia una relacion entre variables con un
73% de afirmacion por incapacidad y un 36% que estuvieron incapacitados de 1 a 3 dias.
La recopilacion de datos se hizo en un software estadistico (Statgrafics), con el fin de que

fuera més facil la interpretacion y fuera mas ajustada la muestra de los resultados

8.2. Caracterizacion con base en encuesta aplicada para determinar las condiciones de
trabajo de la poblacion que esta asociada al trabajo de soldadura de la empresa

ASEMAQ LTDA.

Frente a la entrevista comparando la edad, sintomatologias y presentacion de las

mismas los resultados fueron:
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Pregunta Opcién de Respuesta % respuesta
Edad de 25 a 40 60%
L ; hace 3y 6 meses 33%
éCudndo se presentaron estos sintomas? —
hace 6 meses y un afio 47%
Indique cuales de las siguientes molestias
ha experimentado con frecuencia en los
ultimos seis (6) meses Tos frecuente 53%

relacion de 4 variables

TOS FRECUENTE

HACE 6 MESES Y UN ANO

multicausaludades

HACE 3Y 6 MESES

DE 25 A 40

\ |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
porcentaje de respuesta

Fuente: Creacion propia

De acuerdo con los resultados se evidencia que.

e Que el 60% de los colaboradores estan en un rango de edad entre 25 y 40
afios

e Elsigno clinico respiratorio que mas se presento en los Gltimos 6 meses fue
la tos frecuente en un 53%, seguido de ningun sintoma en un 27%
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e Y por Gltimo que estos sintomas se presentaron entre hace 6 meses y un
afio, por lo cual se entiende que esto coincide con el tiempo de antigliedad
en la empresa de los trabajadores que se encuentran en el area del proceso
de soldadura.

e De acuerdo a la sintomatologia encontrada la cual es la tos frecuente, se
evidencia que hay un porcentaje del 73.33%, es decir, 11 personas que

manifiestan haber estado incapacitados a causa de tos.

Grafica de edad vs fumadores constantes

B (Fuma?, si es asi indique cuantos
cigarrillos fuma al dia. - Suma de
porcentaje representativo

W (Fuma?, si es asi indique cuantos
cigarrillos fuma al dia. - Suma de
NuUmero de colaboradores que
respondieron

Edad - Suma de porcentaje
representativo

de 18 a 25 si entre 1y 3 cigarrillos diarios

Existe una poblacién que presenta los sintomas, pero, también manifiesta que esta

asociado a otro tipo de actividad extralaboral, la cual es la de fumar, en este caso, la

poblacion fumadora se dio en un 60% de la poblacién entre 18 y 25 afios, por lo cual se

fuman entre 1y 3 cigarrillos diarios, lo cual, hasta el momento en este segmento de

poblacion existe una tipologia de riesgo por agente externo a la labor de la soldadura en

acero inoxidable. En este caso, se recomienda generar una politica y un programa de

38



L\'%j

UNIMINUTO

Cerporacién Ussmrsitars Minaia ds Otor

vigilancia epidemioldgica enfocado en este aspecto para mitigar este riesgo el cual, puede

aumentar las posibilidades de una enfermedad respiratoria.

Con base en lo anterior se realizé el ejercicio de observacion de tiempos y

movimientos de encontrando lo siguiente:

Tabla 2. Matriz de Tiempos y Movimientos

PROCESO NIVELY [ EXTRAE [REQUISITO | CANTDAD TIEMPO TOTAL POR TAREA
POR EL’ZPS‘;O TAREA |DENOMINA| NVEL | SDELA |FROYO%|  fmin | Toom | Tmax TEESg'r;";"’)"
DEPENDEN CION DEL TAREA | nepmeia DR ASE EJE PRO TEC ASI
amolar | ASISTENCI
superfcies AL st | sodador
retirando | SECRETARI
Preparacien | | cascarillas A 800 60,00 9000 | 12000 96,30 160,50
de Bordes ASISTENCI
limpiar bordes | AL
delaunion |SECRETARI| AS| | soloader
A 480 60,00 9000 | 12000 96,30 96,30
ASISTENCI
Flujo de calentar el AL
st 2 metal  |SECRETARI soldador
A ASI 480 60,00 9000 | 12000 96,30 96,30
ASISTENCI
pplicarel AL
soplete | SECRETARI soldador
saldadua s A ASI 480 60,00 9000 | 15000 101,65 101,65
ASISTENCI
unir las piezas AL soldador
SECRETARI
A ASI 480 60,00 9000 | 12000 96,30 96,30
—[AsisTENGI
aplocacién de
pos AL soldador
calentamiento | SECRETAR!
ol . A ASI 480 60,00 9000 | 12000 96,30 96,30
ASISTENCI
limpieza dela | AL
pieza  |SECRETARI soldador
A ASI 480 60,00 9000 | 12000 96,30 96,30
TOTAL HORAS REQUERIDAS MES POR NIVEL EN LA DEPENDENCIA 0,00 0,00 0,00 0,00 743,65
PERSONAL REQUERIDOS POR NIVEL EN LA DEPENDENCIA 0,00 0,00 0,00 0,00 14,60

Fuente: Creacidn propia — Matriz de tiempos y movimientos dentro del proceso de soldadura

La actividad que més tarda dentro de todo el proceso de soldadura es la aplicacion
del soplete, y casualmente es el proceso que mas humo genera, por lo tanto, debe ser al que

mas atencion deben prestar las directivas de la empresa.

Adicional se observo lo siguiente:
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Durante esta actividad la posicién del soldador era de cara a la corriente de humo,
lo cual genera que el humo llegue directamente a las vias respiratorias. Es importante tener
en cuenta que cuanto mas préxima esté la cara del operario del punto de soldadura, mayor

serd la cantidad de contaminantes inhalada, fundamentalmente por dos motivos:

1.- Los humos se generan en el punto de soldadura y su concentracién disminuye a
medida que se alejan de él, diluyéndose en el ambiente. A este respecto hay que sefialar
gue, en muchas ocasiones, el operario se acerca en exceso al punto de soldadura para
mejorar la visién por razones tan simples y evitables como la utilizacidn de oculares
filtrantes con mayor grado de proteccion que la necesaria, cristales sucios o picados, o la

falta de una revision reciente de la graduacion adecuada de sus lentes correctoras.

2.- Algunos gases que se forman en el punto de soldadura, tales como el CO
(mondxido de carbono) por descomposicion del CO2 (anhidrido carbonico) del gas de
aporte, y el O3 (ozono) por oxidacion del oxigeno del aire, vuelven a reconvertirse en CO2
y oxigeno a poca distancia del punto de formacion, disminuyendo y desapareciendo,

respectivamente, su peligrosidad. (Instituto vasco de seguridad y salud laboral , 2009)

3.- Se halla la relacion entre los casos de incapacidad de personas con sintomas
respiratorios por primera vez después de ingresar a trabajar y el tiempo y la posicion de los
trabajadores expuestos directamente a la actividad que mas tarda durante el proceso, se
procedi6 a revisar la matriz de EPP, haciendo énfasis en los elementos empleados para la

proteccion de las vias respiratorias encontrando lo siguiente:

v En los elementos entregados al personal de soldadura en el afio 2017 y primera

dotacion entregada en 2018 no son acordes a la labor o al proceso que se
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requiere, en este caso especifico, para efectos nocivos a la salud de los
SOLDADORES, esto, se debe a la inexperiencia de la persona hasta ese
entonces encargada, la cual, no tenia un conocimiento claro, no solo del
proceso, sino de las repercusiones a la salud que conlleva la entrega de los
elementos de proteccion personal equivocados. Se evidencia también que en ese
entonces (2017) no era obligatorio en la empresa ASEMAQ LTDA que sus
equipos estuvieran certificados bajo la norma ANSI Z87,1, mientras que en la
dotacion entregada en agosto de este afio (2018) ya se tuvo en cuenta este factor
para la compra de la dotacidn, puesto que se hizo una renovacion de personal en
esta area, la cual sugiere entregar equipos de proteccion personal acordes a las
normas establecidas para especificamente los SOLDADORES.

La careta para soldar entregada en 2017 y primer cuatrimestre de 2018 es de
marca Bauker, que se enfoca mas que toco en la proteccion visual del soldador,
ya que en la ficha técnica indica que es “Un articulo de seguridad para proteger
tu vision y rostro durante trabajos de soldadura. La Mé&scara de Soldar
Fotosensible de Bauker esta disefiada con una pantalla de cristal liquido de
visién electronica. La vision se puede oscurecer con solo girar el selector de
grados de sombra DIN 9-13.Integra un filtro auto-oscurecedor para proteccion
ante distintas condiciones de soldado. La Mascara de Soldar Fotosensible de
Bauker posee una banda flexible y de medida ajustable para un calce firme y
comodo”, en ese orden es evidente que la careta no cubre la parte nasal del
soldador aumentando la exposicion a los humos de soldadura, sin embargo la

idea era complementar la careta con el respirador. (ver imagen 1)
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Anexo 4: Careta de soldadura marca BauKer

v' El respirador entregado en 2017 y primer cuatrimestre de 2018 es basicamente una
mascarilla Respirador Filtro Sencillo Karson, sin certificado adquirida en home center
en cuya ficha técnica no especifica de qué tipo de particulas protege al soldador. (ver

imagen 2)

Anexo 5: Respirador de filtro sencillo marca Karson

v En cuando a la induccién al uso de EPP la empresa infortunadamente no dejo ningdn
registro por acta, solo por fotografias en las cuales se evidencia que se indic6 tanto a

los soldadores como al personal administrativo y comercial sobre como, cuando y por
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qué debian usar los elementos de proteccion personal, sin embargo evidentemente la

calidad no es la indicada para proteger de humos de soldaduras, causando perjuicios

para la salud del empleado.

Anexo 6:Reunioén de sensibilizacion sobre riesgos y peligros con soldadura en acero

inoxidable

Reunidn de sensibilizacion sobre riesgos y peligros con soldadura en acero inoxidable
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v En contraste se evidencia la urgencia de preservar la salud de los trabajadores, por lo
cual, se hace la gestion de compra de elementos de proteccion personal de acuerdo a
las normas establecidas internacionalmente (ANZI, ISO, ICONTEC, etc).
Enfocandonos especificamente en las caretas, porque para efecto de esta investigacion
el tema relacionado apunta a la exposicion de los soldadores al humo de la soldadura
en acero inoxidable y sus consecuencias para el sistema respiratorio, por ende se
énfatizo en las EPP’s asociadas a este problema. Como se decia anteriormente, se
gestiona en agosto del presente afio (2018), la adquisicion escalonada de caretas tipo

FULL FACE como se muestra en la Anexo 7.

Division Salud Ocupacional
Pieza Facial de Cara Completa
Linea 6000

Referencia 6700, 6800, 6900
09/27/2012

Anexo 7: Mascara FULL FACE marca 3M

La referencia que se escogié en ASEMAQ LTDA, fue la careta 6800, la cual es una pieza
facial cara completa con visor, de doble cartucho, ofrece la posibilidad de ser utilizada con
filtros y cartuchos reemplazables para proteccion contra ciertos gases, vapores y material
particulado como polvo, neblina y humos. Los cartuchos que se utilizan y se estan

adquiriendo son los 2091 y 2097 los cuales, muestran seguridad y confianza para trabajos con
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vapores y procesos de soldadura, como se evidencia en el cuadro de la ficha técnica de dicha

careta y filtros. Anexo 7.

Tabla # 3. Tipos de Filtros Utilizados para EPPS por ASEMAQ

FIEZA FACIAL |RETENEDORES] PRE-FILTRO

6700 (S)

6800 (M)

6900 (L)

501

502

5N11

CARTUCHO PIEZA FACIAL |FILTROS LINEA
LINEA 6000 2000
6001contra 2071 contra
vapores polvo y neblinas
organicos
6002 CI2, HCI, 2076 contra
502, dioxido de polvo y acido

cloro y para
evacuacion en
escapes de
Sulfuro de
Hidrogeno

6003 Vapores
Organicos, S02,
HCL,

Floruro de
Hidrogeno

6004 Amoniaco
Metilamina

6005
farmaldehido

6006
Multiproposito
vapores
organicos, gases
acidos,
formaldehido y
amaoniaco

6009 cartucho
cloro mercurio

6700(S)

6800 (M)

6900 (L)

fldor hidrico a
nivel molestos

2078 contra
polvo/neblina y
niveles molestos
vapores
organicos y
gases acidos

2091 filtro alta
eficiencia contra
particulas
altamente toxicas

2097 filtro alta
eficiencia contra
particulas
altamente toxicas
y niveles
molestos de
vapores
organicos

2096 filtro alta
eficiencia contra
particulas
altamente toxicas
y niveles
molestos de
gases acidos

7093 alta
eficiencia confra
material
particulado

Fuente: 3M — Tabla de tipologia de filtros para careta full face acordes a los

trabajadores que trabajan en el proceso de soldadura
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v El recambio de dichos filtros segtn su ficha técnica no manifiesta un tiem[.)c'Jm
estipulado para cambiar dichos filtros, mas sin embargo, a partir de agosto del 2018,
se contaran 6 meses, es decir, en febrero, se haria revision de estos elementos y de los
filtros, los cuales, se definird una temporalidad de recambio, bien sea, de 6 meses o de
un afio, dependera del andlisis posterior que se haga.

v La compra y adquisicion es de forma escalonada (es decir, primero se compran las
primeras 10 caretas, repartidas entre ayudantes y soldadores, y posteriormente se hace

la adquisicion de las otras 5 caretas), ya que su costo es elevado como se evidencia en

solo una careta en el recibo de la empresa CENTRAL DE DOTACIONES LTDA

Anexo 8: Recibo comprobante de adquisicion de mascara FULL FACE con filtros
2091 de la tabla #3

v’ Otra gran diferencia que se pudo evidenciar es el costo de EPPS entregados en 2017 y
primer cuatrimestre de 2018 pasando de comprar una careta de $32.990 con un filtro
complementario de $14.500 sin certificado a una careta certificada bajo norma con un
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precio de $408.000 cada una. Constituyendo asi el factor dinero como una limitante
para que la empresa no hubiese podido adquirir productos de mayor calidad, teniendo
en cuenta que son 15 personas, y las caretas tipo ‘full face’ que tienen certificados,
tienen un costo elevado. Es ahi donde vale la pena mirar el compromiso de la alta
gerencia con este tipo de inversiones en pro del bienestar de sus empleados, ya que
finalmente son ellos quienes deben fomentar el autocuidado, por ende, se revisé la

matriz de capacitaciones es determinan los presupuestos de cada area
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9. Conclusiones

Respecto a las condiciones de trabajo de la poblacién empleada de ASEMAQ del area
de soldadura, se evidencian los componentes de los humos de soldadura en donde se
resaltan los elementos como el Cromo y el Niquel, que afectan directamente las vias
respiratorias. En el caso del cromo genera patologias como Rinitis, perforacion del tabique
nasal, cancer de pulmén y senos paranasales. En el caso del Niquel ademas de las
patologias anteriormente mencionadas genera también sinusitis, anosmia y cancer
broncopulmonar. Lo que llama la atencién ya que los empleados estan expuestos de 2 a 4
horas diarias a estos humos, de acuerdo a los resultados de la matriz de tiempos y
movimientos, teniendo en cuenta que la actividad en la que mas tardan y a la que mas
expuestos estan los colaboradores es en la soldadura como tal, lo que genera que el
incremento en cuanto a la exposicidn de las vias respiratorias a los humos propios

derivados del proceso.

Es importante tener en cuenta que existe un agravante y es que no fue sino hasta hace
poco que la empresa compro los elementos de proteccion adecuados para posibles
complicaciones en la salud de la poblacién trabajadora, dado que las consecuencias de las
inhalaciones anteriores son irreversibles para la calidad de vida de los colaboradores que

llevan mas tiempo.

En cuanto a las condiciones de salud de la poblacion trabajadora de la empresa
ASEMAQ que realizan el proceso de soldadura, en relacion a sintomatologia presentada a
nivel respiratorio, se identifico que la tos frecuente es el sintoma que mas se presento a
nivel de sistema respiratorio y por el cual mas del 60% de los empleados del area ha estado

incapacitado. Sin embargo hay un factor extra laboral que incide en que los colaboradores
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no muestren mejoria y al contrario se compliquen sus sintomas y es que mas del 50% fuma
alrededor de 3 cigarrillos diarios, lo que afecta directamente su sistema respiratorio, y
puede deberse a razones de tipos psicolégico como por ejemplo por influencia de personas
cercanas, por desafiar algunos codigos de conducta, como tranquilizante y para la

ansiedad. (scientific psychic, 2018)

Por otro lado, como factor intralaboral de incidencia de ese tipo de patologias del
sistema respiratorio es la posicion en la cual se realiza la actividad de soldadura ya que al
ubicar la cara directamente sobre el procedimiento, se abre la posibilidad de aspirar mas
humo, sin contar con las complicaciones a nivel biomecanico que pueden desencadenar

otro tipo de patologias osteomusculares.
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10. Recomendaciones

Es importante reconocer que la investigacion de las relaciones existentes entre los humos
de soldadura y las patologias del sistema respiratorio en nuestro pais es un problema que
tienen la mayoria de MYPIMES, por la falta de conocimiento por parte de los gerentes de
estas industrias, se recomienda a ASEMAQ aprovechar esta investigacion, y contratar a
profesionales en seguridad y salud en el trabajo para que con su conocimiento aporten a la

prevencion de patologias en la poblacién soldadora.

Este trabajo de investigacion se hizo con el fin de proporcionar informacion para futuras
investigaciones a estudiantes de la especializacion en gerencia en riesgos laborales, que
quieran realizar estudios en este campo, si se dieran las condiciones a nivel de tiempo y de
recursos podrian ampliar mas aspectos a analizar, como por ejemplo otro tipo de patologias
derivadas del proceso de soldadura en acero inoxidable, las cuales pueden ser de origen
cutaneo, visual y osteomuscular, y asi mismo lograr identificar mas relaciones entre las

actividades de soldadura con las patologias del sistema respiratorio.

Es necesario que el sector de la industria metalrgica tome conciencia en la
implementacion del Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo, para mejorar
las condiciones de salud de los empleados, cumplir con los requerimientos legales y fomentar
la cultura del autocuidado en aras de la consecucion de objetivos a nivel organizacional y

personal de cada empleado

Se recomienda que la empresa ASEMAQ, focalice sus esfuerzos en la implementacion de

un programa de vigilancia epidemioldgica que contemple el paso a paso frente a la tos
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frecuente que presentan los empleados, asi mismo que tenga en cuenta patologias de tipo

osteomuscular.

Se recomienda la aplicacion de la bateria de riesgo psicosocial, ya que al tener un
porcentaje importante de poblacion fumadora, es posible que existan factores psicolégicos
que inciden en este tipo de conductas que afectan el sistema respiratorio y la salud de los
trabajadores, lo cual se puede originar por distintas razones como por ejemplo: para reducir la
sensacion de ansiedad o nerviosismo, al sentirse inquieto, para resolver un problema dificil,

entre otras. (scientific psychic, 2018)

Por Gltimo, se recomienda a ASEMAQ continuar entregando los elementos de proteccion
personal adecuados a cada empleado, y ver esto como una inversién y no como un gasto, ya
que infortunadamente algunos gerentes lo ven asi, y de ahi la razon para escatimar en este tipo

de compras.
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11.1 Anexo 1: Ficha técnica del acero inoxidable 304 y 316L
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FICHA TECNICA DEL ACERO INOXIDABLE

TABLA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ACERO SERIE 300
INOXIDABLE Acero al Cromo - Niquel | Acero al Cromo —
Niquel - Molibdeno
TIPO AISI 304 316
C<0.08%* C<0.08%*
) Si<1.00% Si < 1.00%
DESIGNACION i 3 Mn < 2.00% Mn <2.00%
COMPOSICION QUIMICA or18% - Cr 16% - 18%*
20%* Ni 10% — 14%*
Ni 8% — 10,5%* Mo 2% —2.5%*
PESO ESPECIFICO A 20C (DENSIDAD) (g/em?) 7.9 7.95-7.98
MODULO DE ELASTICIDAD (N/mm?) 193,000 193,000
ESTRUCTURA AUSTENITICO AUSTENITICO
PROPIEDADES | CALOR ESPECIFICO A 20C (VKg K) 500 500
FISICAS CONDUCTIVIDAD TERMICA A (W/m K) 15/16 15/ 16
20C/100C
COEFICIENTE DE DILATACION A 100C ~ (x10°C 16.0 - 17.30 16.02-165
1
)
INTERVALO DE FUSION (©) 13981454 13711398
PERMEABILIDAD ELECTRICA EN ESTADO AMAGNETICO AMAGNETICO
PROPIEDADES | SOLUBLE RECOCIDO 1.008 1.008
ELECTRICAS | CAPACIDAD DE RESISTENCIA
ELECTRICA A 20C (nQm) 0.72-0.73 0.73-0.74
DUREZA BRINELL RECOCIDO HRB/CON
DEFORMACION EN ERIO 130150 / 180330 130185/ -
DUREZA ROCKWELL RECOCIDO HRB/CON
DEFORMACION EN FRIO 708871035 7085/~
PROPIEDADES | RESISTENCIA A LA TRACCION RM
MECANICAS A | RECOCIDO / DEFORMACION EN FRiO  (Nimm?) | 520 -720/540-750 540690/ -
20C
ELASTICIDAD RECOCIDO / CON Rp
DEFORMACION EN FRIO (N/mme) 210/230 205410/~
ELONGACION (As) MIN (%) >45
RESILIENCIA KCUL / KVL (Iem?) 160/ 180 160 / 180
RP(0.2) A i
300C/400C/500C (N/mm?) 125/97/93 140/125/ 105
PROPIEDADES | ELASTICIDAD P A
MECANICAS (N/mm?) 147/127/107 166 /147 / 127
EN CALIENTE LIMITE DE FLUEZ?lCA/LfOC/SOOC 1/10%t
(o)
S00C/600C/700C/B00C (Nimme) | 681/42/145/4.9 82/62/20/65
RECOCIDO COMPLETO (©0) ENFR. RAPIDO ENFR. RAPIDO
TRATAMIENT. | RECOCIDO INDUSTRIAL 10081120 10081120
TERMICOS | TEMPLADO NO ES POSIBLE NO ES POSIBLE
INTERVALO DE FORJA INCIAL / FINAL (©) 1200 / 925 1200/ 925
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FORMACION DE CASCARILLA,
SERVICIO CONTINUO / SERVICIO 925/ 840 925/ 840
INTERMITENTE
SOLDABILIDAD MUY BUENA MUY BUENA
OTRAS MAQUINABILIDAD COMPARADO CON 45% 45%
PROPIEDADES | UN ACERO BESSEMER PARA a. B1112 ’ ’
EMBUTICION MUY BUENA BUENA
* Son aceptables tolerancias de un 1%

Fuente: (steel, 2016)

PROPIEDADES DEL ACERO INOXIDABLE AlSI 304

APLICACIONES

Debido a su buena resistencia a la corrosion, conformado en frio y soldabilidad, este acero es
usado extensivamente para arquitectura, industria automotriz y para la fabricacion de

utensilios domésticos. Ademas es utilizado en la construccidn de estructuras y/o contenedores
para las industrias procesadoras de alimentacion y para la industria quimica de produccion del

nitrégeno.

CARACTERISTICAS DEL ACERO AlSI 304

Acero inoxidable austenitico, aleado con cromo, niquel y bajo contenido de carbono que
presenta una buena resistencia a la corrosion. No requiere un tratamiento posterior al proceso
de soldadura; tiene propiedades para embutido profundo, no es templable ni magnético. Puede
ser facilmente trabajado en frio (por ejemplo doblado, cilindrado, embutido profundo, etc.)
Sin embargo, el alto grado de endurecimiento que alcanza por trabajo en frio, comparado con
aceros de baja aleacion, hacen requerir de mayores esfuerzos para su proceso de conformado.
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Resistencia a la corrosion
En los diagramas se observan las pérdidas de peso, determinadas experimentalmente para
diferentes probetas atacadas con concentraciones variables para distintos acidos en funcién de
la temperatura. Las curvas representan la pérdida de peso de 0.1, 0.3, 1.0, 3.0 y 10.0 gr/m2-hr.
Generalmente, una pérdida de peso de 0.3 gr/m2-hr (linea segmentada) se considera en el

limite tolerable de un acero inoxidable.
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Efecto de la temperatura en las propiedades mecanicas
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PROPIEDADES DEL ACERO INOXIDABLE AlSI 316

APLICACIONES
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Rm (MPa)
Rp0.2

10 20 30 40 50 60
Trabajo en frio (%)

Acero resistente a la corrosion intercristalina hasta 300°C bajo condiciones de operacion

continua. Con la adicién de molibdeno se le confiere una alta resistencia a acidos no oxidables

y corrosion por picado. El acero AISI 316 es utilizado en piezas y elementos de la industria de

la celulosa, textiles, seda artificial, equipos para el desarrollo de fotografia, ejes de hélices,

acoples. Usualmente utilizado en industria quimica y farmacéutica. Ideal para ser usado en

piezas y elementos expuestos a la corrosion localizada originada por el &cido sulfuroso, bafios

de pinturas con &cido sulfurico, bafios clorados, etc.

CARACTERISTICAS DEL ACERO AISI 316
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El acero AlSI 316 corresponde a un acero inoxidable aleado con molibdeno. Esta adicion le
confiere mejores propiedades anticorrosivas que los de la familia 304, debido principalmente
a que se disminuye de forma importante la susceptibilidad a la corrosion por picado, dado que

la capa pasiva formada es mucho mas resistente.

Presenta una muy buena resistencia a la oxidacién en condiciones intermitentes a
temperaturas no superiores a 870 °C y en continuo a 930 °C. No se recomienda el uso de este
acero en temperaturas que oscilen en el rango 420/860 °C, pero en valores por debajo y por
encima de estos, su comportamiento es bueno, esto principalmente debido a la posibilidad de
precipitaciones de carburos de cromo en los bordes de grano, lo que lo vuelve sensible y por
ende su resistencia a la corrosion se ve drasticamente comprometida. Este acero no puede ser
endurecido mediante templado. Presenta buenas condiciones de soldabilidad y se recomienda
que en las secciones soldadas se realice recocido posterior con el objetivo de obtener la mas

alta resistencia a la corrosion.
Resistencia a la corrosion

En los diagramas se observan las pérdidas de peso, determinadas experimentalmente para
diferentes probetas atacadas con concentraciones variables para distintos &cidos en funcion de
la temperatura. Las curvas representan la pérdida de peso de 0.1, 0.3, 1.0, 3.0 y 10.0 gr/m2-hr.
Generalmente, una pérdida de peso de 0.3 gr/m2-hr (linea segmentada) se considera en el

limite tolerable de un acero inoxidable.
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Efecto del trabajo en frio en las propiedades mecanicas
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RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR ACERO AISI 304 Y 316

TRATAMIENTO TERMICO
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Rm (MPa)
Rp 0.2

40
AS0

(%)

Rm

30

Rp0.2

20
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Trabajo en frio (%)

Trabajo en caliente (°C)

Enfriamiento

Tratamiento térmico (°C) | Enfriamiento

Estructura

1150 -850

Aire

1000 - 1100

Agua, aire
forzado

Austenitica con un
contenido menor de
ferrita

Fuente: (steel, 2016)

11.2 Anexo: Ficha técnica del Argon — Argox Ingenieria

=

ARGOX Ingenieria

ARGOX

Nit: 901.054.613-5
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FICHA DE DATOS Vigente desde 21-06/13
DE SEGURIDAD Cédigo: NA.
P*ase- 2

Caracteristicas Generales:

El Argdn es un gas monoatdmico, incoloro, inodoro, insipido y no
toxico. El Argon es llamado "gas noble" Es un gas inerte, esto es, no
puede combinarse quimicamente con otros elementos. Esta propiedad ha
dado al Argén un amplio uso como gas de proteccion contra la accion
oxidante del aire y como gas especial para procesos industriales en los
campos de la metalUrgica y soldadura. EI Argdn es aproximadamente
1,4 veces mas pesado que el aire.

Riesgos del Gas

Fuego: No se quema ni alimenta la llama, Dificulta cualquier proceso de incendio, pudiendo
extinguirlo. En caso de incendio, enfria el cilindro con abundante agua y luego trasladelo a
un lugar seguro.

Salud: No es toxico. Causa asfixia al desplazare| oxigeno de la atmosfera a una concentracién
mayor al 18%

Recuerde: los cilindros son envases a presion bastante resistentes, por eso son pesados. Centro
de los cilindros existe alta presion, lo cual es un sito riesgo Lo importante es recordar siempre
que todos los gases deben ser manejados con la mayor seguridad y la mejor proteccién contra
dafios, ademas es necesario tener el mayor conocimiento de los procedimientos correctos
sobre el manejo de los gases.

Usos Industriales

-Soldadura de Aluminio y Titanio por proceso MIG y TIG.

-Soldadura y Corte por arco de Plasma.

Soldadura y Corte en ambiente inerte,

-Soldadura eléctrica con proteccion gaseosa.

-Fabricacidn de lamparas incandescentes y fluorescentes.

-Desgasificador de Aceros en homos siderargicos.

-Actla como protector para evitar efectos oxidantes de la atmosfera y las
pérdidas de cromo.
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ARGOX INGENIERIA
o Nit: 901 054.613-5

ARGOX
i : Vigente desde
Manejo Seguro de los Cilindros: FICHA DE DATOS —
Codigo: N.A
DE SEGURIDAD EdiO6n:002
Pa enas:2 k2

- Almacene los cilindros en un lugar ventilado.
- No almacene juntos los cilindros llenos y los vacios.

- Use guantes de segundad en el manejo de los cilindros - No use adaptadores ni llaves
para operar la véalvula.

- Evite caidas V golpes de los cilindros.
-No provoque aumento de presién de cilindro por medio de mloro {lama.

- No use los cilindros como rueda para transportar cargas.
- No use niples pata conectar el regulador.

- Los cilindros deben ser probados cada 5 afios.

Controles técnicos apropiados:
Factores de oxigeno deben controlarse cuando gases asfixiantes pueden ser emitidos
Proteccidn para el ojo/cara : usar gafas de seguridad con protecciones laterales.

- Proteccion de manos : usar guantes de trabajo al manejar envases de gases. Usar guantes
que protegen contra incendios mecanicos.

Usar zapatos de punta de acero mientras se manejan los envases

'Proteccion de las vias respiratorias : usar mascara Via de aire a presion tienen que
usarse en atmosferas con insuficiente

Informacién Relativa al Transporte

-Evitar el transporte donde el espacio de carga no sea separado del compartimiento del
conductor.

-Asegurar que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de da carga y que
conoce que hacer en caso de un accidente o de una emergencia
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-Antes de transportar las botellas : Asegurar una ventilacion adecuada. - Asegurese de
que los recipientes estan bien fixados.
-Asegurarse que las valvulas de las estan cerradas y no fugan.
-Asegurarse que el tapén del acopiamiento de la valvula (cuando exista) esta
adecuadamente apretado. - Asegurarse que la caperuza de la valvula o la tulipa,
exista). esté adecuadamente apretada.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

PLANTA PI-2 TOCANCIPA
Certificado \ 01-0026-18 |
Lote Ne [ LAR0125041819101255 1
Fechade Uenado | 25/04/18 ]
Nombre
ot { |
CARROTANQUE TAURO s 04
TERMO NA
SELLOS DE 24325 24328 =i
A ESPECIRCACON RESULTADOS ANALITICOS PRINCPIO ANALITICO n
G ido Argam (%, wiv) >99,998 % CUMPLE Indirecto
Humesad (H20) <2 ppm 0.433 ppm Ceida electrolitica { Higrométrico
|Dindo de cambono (COR) <1ppm NA i ]
THC <1 ppm 1 ppm lonizacion de llama =
| Nitrsgeno (N2) <5 pom 2.3 ppm Emisidn Esgactrof Srica
|Oxigeno {02) <3 gom 1,05 ppm Celdia alec B
—— NOMBRE yGunerrez - &= Ao

CARGO OPERADCR LIQUIDTS

Fuente: (Ingenieria, 2018)

11.3 Anexo 3: Formato de entrevista

Objetivo: El objetivo principal de la presente encuesta es analizar que tipo de agentes patdgenos

deben ser tenidos en cuenta para contrarrestar los riesgos haciendo prevencion y promocion de la
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medicina preventiva acorde al sistema de seguridad y salud en el trabajo. Aqui solo se trataran los
riesgos que se refieren a los efectos de la salud derivados de la inhalacidn de los humos y vapores

expedidos por la soldadura tipo TIG.

Alcance: La presente encuesta esta dirigida a todo el personal de la empresa ASEMAQ LTDA, y
en especifico a los trabajadores que manipulan diariamente el tipo de soldadura TIG, para
aplicarla en la organizacién y poder analizar los resultados y asi generar medidas correctivas

para el proceso de soldadura de la compafiia

Numero Pregunta Respuesta

de 18 a 25
1 Edad de 25a 40
de 40 a 60
Casado

2 Estado Civil

soltero

Si
No
Primaria

3 Hijos

Bachillerato
4 Nivel de escolaridad Técnico

Tecnologo
profesional
Tos frecuente

Dificultad respiratoria
Irritacion respiratoria

X L Bronquitis
Indique cuales de las siguientes Asma

5 molestias ha experimentado con -

. e . Neumonia

frecuencia en los Ultimos seis (6) meses -
Enfisema
Neumoconiosis
Antecedentes
personales
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ninguno

¢Cuando se presentaron estos

hace 3y 6 meses

hace 6 meses y un

sintomas? afio
hace mas de un afio
dificultad respiratoria
constante
araizde una
7 ¢CAmo aparecieron los sintomas? enfermedad viral
(gripe)
tos constante
Otros
3 ¢A estado incapacitado a consecuencia | g;
de alguno de estos sintomas? no
entre 1y 3 dias
9 ¢Cudnto tiempo ha estado incapacitado | entre 5y 10 dias
por patologias respiratorias? entre 11y 20 dias
mas de 20 dias
Se encuentra en tratamiento de alguna |Si
10 patologia del sistema respiratorio? no
Antes de trabajar en soldadura ¢Tenia |Si
11 sintomas del sistema respiratorio? No
¢Tiene antecedentes familiares de Si
12 patologias que afecten el sistema
respiratorio? No
sientrely3
cigarrillos diarios
. e entre 4y 6 cigarrillos
é¢Fuma?, si es asi indique cuantos L yocigarri
13 . ) ) diarios
cigarrillos fuma al dia.
si, mas de 6 cigarrillos
diarios
no
14 ¢Esta conforme con la limpieza, higiene |Si
y salubridad de su lugar de trabajo? |No
15 éDesarrolla su actividad laboral en Abiertos
espacios abiertos o cerrados? Cerrados
16 ¢Siente que le falta el aire al realizar | Si
tareas sencillas? No
17 Si

|
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éLas herramientas y equipos que utiliza
consideran que son los adecuados para
el desarrollo de su trabajo?

I.
(0
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18

¢Utiliza elementos de proteccion
personal?

si. Careta, gafas de
seguridad,mascarilla

respirador con filtro,
tapaoidos, botas,

si sin la mascarilla

19

éConsidera que necesita capacitacion en
cuanto a las actividades de promocién y
proteccidn de su salud respiratoria?
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