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Resumen

Las instituciones educativas en Colombia asumen un desafio en su proceso ensefianza-
aprendizaje, el cual involucra el uso y apropiacion de las TIC como herramientas que permitan el
desarrollo de habilidades y competencias tanto en profesores como en estudiantes, dando paso a
la creatividad, la innovacidn, la ciencia, la tecnologia y la cultura. En la actualidad existen varias
herramientas tecnologicas disefiadas para la educacion y que articuladas a diversos factores
proponen impactar y generar un componente innovador en su estructura curricular. En el presente
trabajo inicialmente se aborda el concepto de innovacidn tecnolédgica aplicado a la educacion,
luego se realiza el estudio de caracterizacion e identificacion de la eficacia en el uso y
apropiacion de TIC en diferentes instituciones de educacion basica secundaria y media de la
region del Valle, seguido del andlisis y estudio de la influencia generada en la aplicacion de la
herramienta tecnologica innovadora Tarjeta de Sensores (TDS) en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO con base en las experiencias del
rector, profesores y estudiantes durante la practica educativa. Como resultado de este estudio, se
considera la aplicacion de la TDS como una estrategia efectiva para optimizar el proceso
enseflanza —aprendizaje de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO, ya que a partir de su
uso les permiti6 a profesores y estudiantes desarrollar sus propios proyectos de aula,
fortaleciendo sus conocimientos, competencias, habilidades y capacidades en la implementacion
de TIC, y a su vez se crea el espacio para trabajar situaciones de diferentes disciplinas y
fortalecer varias areas de conocimiento; por tal razon, se disefia un plan de accion para el colegio
COMFANDI CALIPSO, el cual le servira de guia para fortalecer sus recursos y ampliar las

capacidades de sus profesores y estudiantes en la inclusion de las TIC, a partir de la aplicacion de

10



la herramienta TDS, con el fin de incrementar su uso en el aula de clases y orientarla desde una

mirada pedagogica, practica y cognitiva.

Palabras Clave
Innovacioén, innovacion tecnoldgica, enseianza-aprendizaje, innovacion educativa, Tarjeta de

Sensores, TDS.
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Abstract

Educational institutions in Colombia are always facing challenges in the teaching-learning
process, which involves the use and appropriation of ICT as tools that allow the development
of skills and competences in both teachers and students, giving way to creativity, innovation,
science, technology and culture. Nowadays, there are several technological tools designed for
education, which related to different factors, aim to impact and generate an innovative
component on its curricular structure. First of all, this paper address the concept of
technological innovation applied to education; after the study of characterization and the
identification of the effectiveness in the use and appropriation of ICT in different institutions -
middle schools and high schools of Valle department, followed by the analysis and study of
the influence generated by the use of the innovative technological tool Sensor board (TDS) in
the teaching-learning process of the educational institution COMFANDI CALIPSO, based on
the experiences of the principal, teachers and students during educational practice. As a
consequence of this study, it considers the application of TDS as an effective strategy to
optimize the teaching - learning process of COMFANDI CALIPSO school, since its use
allowed teachers and students develop their own classroom projects, strengthening their
knowledge, skills, abilities s and capacities in the implementation of ICT, additionally it
creates the space to work different situations that allow to strengthen several areas of
knowledge; for this reason, an action plan for the COMFANDI CALIPSO school is designed
and 1t will work as a guide to strengthen its resources and expand the capacities of its teachers
and students in the inclusion of ICT, with the application of the tool TDS, in order to increase
its use in the classroom and to orientate it from a pedagogical, practical and cognitive

perspective.
12



Keywords
Innovation, technological innovation, teaching-learning, educational innovation, Sensor Board,

TDS.
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Introduccion

En la actualidad hablamos de innovacion educativa, como un proceso que genera cambios,
pero es importante tener presente los diferentes factores que intervienen en €1, como los factores
politicos, econdmicos, ideologicos, culturales y psicoldgicos. El resultado de una innovacion
educativa radica en gran parte, de la forma en que los diferentes actores educativos interpretan,

redefinen, filtran y dan forma a los cambios propuestos (Ibafiez, 2008).

La evolucion de la tecnologia ha marcado un cambio radical en la forma de vida de las
personas, no obstante también ha permeado el area educativa, segin (Ibafiez, 2008) “los procesos
de innovacion respecto a la utilizacion de las TIC en la docencia suelen partir, la mayoria de las
veces, de las disponibilidades y soluciones tecnologicas existentes”, por lo anterior la incursion
de herramientas tecnologicas ha generado un cambio en el proceso de ensenanza — aprendizaje
desde el aula de clases buscando nuevas metodologias que incluyan y ofrezcan un componente

innovador que genere formas de pensar y hacer.

En el desarrollo del presente trabajo de grado, se realiza un andlisis de diferentes aspectos,
competencias y desempefios desarrollados por los estudiantes, a partir de la aplicacion de la
Tarjeta de Sensores (TDS), en el proceso ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria y media en la institucion educativa COMFANDI CALIPSO. Con el fin de identificar
que la aplicabilidad de una herramienta tecnoldgica innovadora puede influir como estrategia
para optimizar su proceso ensefianza-aprendizaje y como a partir de su uso se pueden realizar
practicas innovadoras desde el aula de clases, a través de las experiencias del rector de la

institucion, los profesores y los estudiantes.

14



El presente trabajo esta desarrollado por cinco capitulos, el primero con la descripcion del
proyecto definido por los objetivos, la justificacion e introduccion de la metodologia trabajada.
En el segundo capitulo se incluye el marco tedrico donde se profundiza en la innovaciéon como
concepto, en la innovacion educativa, el uso de TIC en la educacion, descripcion de algunas
herramientas electrénicas utilizadas en la educacion, el proceso ensefianza-aprendizaje en
Colombia y finalmente la informacion acerca de la institucion de estudio COMFANDI

CALIPSO.

En el tercer capitulo se amplia el disefio metodolégico utilizado para la presente
investigacion, dando claridad del enfoque, el tipo de estudio, la determinacion de la muestra, las
técnicas de recoleccion y por ultimo las técnicas para procesamiento y analisis de la informacion.
En el cuarto capitulo se realiza el analisis descriptivo y la presentacion de los resultados de

manera grafica por cada uno de los instrumentos de medicion utilizados.

Finalmente, en el capitulo cinco se desarrollan el plan de accion para la institucion educativa

COMFANDI CALIPSO, se presentan las conclusiones del trabajo y se mencionan diferentes

items para el desarrollo de trabajos futuros.

15



1. Capitulo I. Descripcion del proyecto

1.1.  Objetivos

1.1.1. Objetivo General.
Determinar la influencia en el proceso ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria y media, al aplicar como innovacion tecnologica la tarjeta de sensores (TDS), en la

institucidén educativa COMFANDI CALIPSO.

1.1.2. Objetivos Especificos.

v" Identificar el uso y apropiacion de las innovaciones tecnologicas en el proceso ensefianza
aprendizaje en las instituciones de Educacion Basica Secundaria y media en la region del Valle

del Cauca, Cali.

v’ Evaluar aspectos, competencias y desempefios de los estudiantes a partir del uso de la Tarjeta
de Sensores como herramienta de innovacion tecnolédgica que el proceso ensefianza aprendizaje

en la educacion basica secundaria y media de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO.

v’ Analizar la experiencia en la aplicacion de la Tarjeta de Sensores como herramienta de
innovacion tecnologica que permite fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje en la educacion

basica secundaria y media de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO.

16



1.2.  Justificacion y Metodologia

1.2.1. Justificacion.
Linea de Investigacion: Innovacion en las organizaciones.

Sublinea de investigacion: Gestion tecnologica.

Tomando como base el Manual de Oslo (OCDE Y EROSTAT, 2005, pag. 18) en el cual se
expresa que “las innovaciones organizativas no constituyen solamente un factor de apoyo para la
innovacion de producto y proceso; ellas mismas pueden influir considerablemente en los
resultados de las empresas”. Es posible identificar que la presente investigacion hace parte de
una Innovacioén en las organizaciones, para este caso, la institucion educativa COMFANDI
CALIPSO, en la cual se pretende fortalecer su proceso ensenanza — aprendizaje en la educacion
basica secundaria y media, mediante la aplicacion de una herramienta tecnoldgica e innovadora
que busca la mejora en el rendimiento académico, incentivando el uso de nuevos conocimientos

y tecnologias tanto a docentes como a estudiantes.

De acuerdo a una de las definiciones de innovacion descritas en el Manual de Oslo (OCDE Y
EROSTAT, 2005, pag. 57) en donde se afirma que “una innovacion puede consistir en la
introduccién de un solo y tinico cambio importante o de una serie de pequefios cambios
progresivos que juntos constituyen un cambio significativo”. Sirve de referencia para explicar el

por qué la presente investigacion se plantea como un proyecto innovador.

17



El principal objetivo de la investigacion se centra en estudiar la influencia de la aplicabilidad
de la herramienta “Tarjeta de Sensores (TDS)” como innovacién tecnolédgica en el proceso
ensenanza — aprendizaje en la educacion bésica secundaria y media de la institucion educativa
COMFANDI CALIPSO en Cali. Entiéndase ésta experiencia como un factor esencial que
permite colocar a disposicion del servicio educativo el uso y apropiacion de las TIC de forma
practica tanto para profesores y estudiantes, mediante diferentes desarrollos tecnoldgicos que
buscan optimizar la ensefianza y el aprendizaje al fomentar el intercambio de conocimientos de
manera didactica y aplicada a cada ciencia que hace parte de la educacion basica secundaria y

media.

1.2.2. Metodologia.

Este proyecto sera trabajado como método de investigacion de estudio de caso, donde se
incluyen aspectos descriptivos, tomando como objeto de estudio un grupo de estudiantes de la
institucion educativa COMFANDI CALIPSO, quienes ya han utilizado la Tarjeta de Sensores
(TDS) en un periodo de tiempo de aproximadamente tres afios, y por tanto, se cuenta como
fuente primaria de informacidn con un trabajo previo (proyectos) que permitira contrastar los
resultados obtenidos y efectuar la medicion y andlisis (encuestas y entrevista) de la influencia de
la aplicacion de ésta herramienta. Lo anterior, con la finalidad de identificar si la TDS se puede
considerar como una herramienta de innovacion tecnologica que optimiza el proceso ensefanza-
aprendizaje en la educacion basica secundaria y media de la institucion educativa COMFANDI

CALIPSO.

18



La metodologia a desarrollar es la siguiente:

v’ Fase 1 - Investigacion externa: disefio de cuestionario para ser aplicado a un grupo de
docentes y profesionales de diferentes instituciones educativas del Valle del Cauca; que busca
caracterizar la informacion acerca del uso de herramientas tecnologicas en la educacion.
Tabulacién de la informacion recolectada, analisis de los resultados que permita comprender la
eficacia del uso de la tecnologia en la metodologia de ensefanza-aprendizaje desde el aula de

clases.

La realizacion de este estudio permitird ampliar el contexto del uso de las TIC en la educacion
basica secundaria y media de los colegios en la region del Valle del Cauca; asi como identificar
la capacidad de recursos tecnologicos con los que cuentan y su aplicacion en el proceso

ensefianza-aprendizaje.

v" Fase 2 - Investigacion Interna: Es especificamente para analizar el caso de estudio del
presente trabajo, en la cual se realizara el disefio de cuestionarios y entrevistas para caracterizar y
valorar la influencia de la experiencia en el uso y aplicabilidad de la Tarjeta de Sensores (TDS)
en la institucion educativa COMFANDI CALIPSO del Valle del Cauca, con el fin de valorar
cualitativamente y cuantitativamente la eficacia de la TDS en el proceso ensefianza-aprendizaje;

de acuerdo a la experiencia de los estudiantes, el docente y el rector del colegio.

v Fase 3 - Evaluacion Competencias: Disefio y aplicacion de ribrica de evaluacion de
competencias y desempefios de los estudiantes a partir del uso de la Tarjeta de Sensores, teniendo

como insumo la informacién de los proyectos realizados en la institucion; con el fin de observar

19



e identificar los aspectos y habilidades desarrolladas por los estudiantes a partir de la
implementacion de las TIC en sus proyectos de aula. Evidenciando si a través de una innovacion
tecnoldgica se optimiza el proceso ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria y

media de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO.

v' Fase 4 - Disefio del Plan de Accion: se disefiara un plan de accion que permita al colegio
COMFANDI CALIPSO contar con una guia para fortalecer sus recursos y ampliar las
capacidades de sus profesores y estudiantes en la inclusién de TIC, a partir de la aplicacion de la

TDS.
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2. Capitulo II. Contexto y Motivaciéon

2.1.  Contexto y Descripcion del Problema

La calidad de la educacion en Colombia contiene muchos factores que influyen directamente,
como cobertura, infraestructura, cualificacion docente e implementacion de herramientas

tecnoldgicas en el aula de clases.

En Colombia segun el estudio realizado por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion (ICFES) en las pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de
la OCDE (PISA) el afio 2012, se evidencia que el nivel educativo se encuentra por debajo de los
estandares comparado con otros paises, no obstante estos resultados han sido constantes, de tal
manera se ha planteado el programa Todos a Aprender que segin OCDE, 2013, vol. 4 (ICFES,

2013, pag. 19).

Adopta una vision comprehensiva hacia el cambio escolar, ofreciendo apoyo a colegios de
bajo logro en multiples frentes. En primer lugar, asegura que los estudiantes puedan asistir y
permanecer en el colegio, y se ofrezcan refrigerios y transporte a los estudiantes en desventaja.
Entrega nuevos materiales pedagogicos para los docentes; con la asistencia de tutores, los
capacita para que desarrollen habilidades pedagogicas y de gestion de la clase, y apoya el

desarrollo de planes de mejoramiento escolar.
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En el informe del plan Sectorial, se relacionan las mejoras que en las ultimas décadas el sector

publico ha obtenido en temas como:

v’ La priorizacion de la atencion educativa ha tenido efectos redistributivos y positivos en el
acceso al sistema escolar por parte de la poblacion de estratos 1 y 2, indigena, afro colombiana,
victima de la violencia, o con necesidades educativas especiales. E1 70% de los matriculados
pertenece a los estratos 1 y 2, un porcentaje importante que denota la prelacion en el acceso a
aquellos nifios, nifias y jovenes mayormente expuestos a la exclusion, la pobreza y los efectos de

la inequidad.

v Los colegios distritales vienen presentando mejores resultados en las pruebas SABER 11.
Mientras que en 2008 apenas 16,9% de los colegios se encontraba en la categoria alta, en 2011 se

llegd a 46,1%.

v" Los esfuerzos realizados en construccion, dotacion y mejoramiento de infraestructura
educativa han repercutido en la oferta de ambientes escolares sanos, amigables y propicios para

el aprendizaje.

v' El Distrito ha sido pionero en la universalizacion de la gratuidad de la educacion,

garantizando el acceso a la educacion publica totalmente gratuita a todos los nifos, nifias y

jovenes registrados en el sistema educativo oficial.
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v’ Las acciones adelantadas a favor de garantizar alimentacion, transporte, dotacion de Kits
escolares, etc. han beneficiado a un nimero importante de estudiantes, promoviendo la

permanencia dentro del sistema escolar.

v No obstante, pese a estos avances, aun se presentan grandes desafios:
v Una oferta atn incipiente en los extremos del ciclo educativo. Solamente el 6.3% de la oferta
oficial est4 en la educacion inicial (0 a 5 afios) y la educacion superior (18 afios en adelante)

tiene una cobertura de 41.5%.

v Los resultados en el desarrollo de capacidades de pensamiento 16gico y critico son débiles si

se comparan con el contexto latinoamericano y global.

v Una jornada educativa limitada que restringe el acceso de los estudiantes a un proceso

pedagogico integral.

v Una educacion media poco pertinente, de escasa diversidad y precaria articulacion con la

educacion superior.

v Una notoria debilidad de la escuela para contribuir a contrarrestar los altos indices de

agresion y violencia que se presenta en las realidades cotidianas de los nifios, nifias y jovenes.

v’ La debilidad aun generalizada de un enfoque pedagogico que se base en los intereses y

sensibilidades de aprendizaje de los estudiantes, en su participacion activa y su vinculacion
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estrecha con el entorno de la ciudad, a partir de la vida cotidiana y de las realidades y

oportunidades del contexto.

v' Las dificultades para adoptar una perspectiva de derechos en la educacion, en la que se
reconozca la universalidad del derecho para todos sin ningtn tipo de distincidn, a la vez que se

reconoce la diferencia y se educa desde la diversidad.

v El poco reconocimiento atribuido a la labor docente y reflejada en sus condiciones laborales,

de formacioén profesional y de empoderamiento social.

A los retos descritos se suma el hecho de que desde hace una década, la inversion en
educacion ha crecido mas lento que el PIB de la ciudad y el gasto publico total, con lo que la
importancia presupuestal relativa del sector se ha reducido. (Secretaria de Educacion de Bogota,

2012-2016, pags. 3,4)

A nivel departamental se han definido estrategias para mejorar la calidad de la educacion
basica, optimizando la oportunidad de acceso y de oferta, fomentando y fortaleciendo los centros
regionales de educacion, asi mismo la incorporacion de las TIC en el aula de clases como

herramientas de apoyo y acompafamiento en la formacion académica.

De igual manera el rendimiento académico de los estudiantes de la ciudad de Cali nos es

gratificante segun los resultados de las pruebas “Saber 5 y 9” de 2009, teniendo presente que del
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2009 al 2010 el incremento de colegios con alto rendimiento solo fue de un 2%. (Alcaldia de

Santiago de Cali, Departamento Administrativo de Planeacion Municipal, 2012, pag. 52).

Ahora bien, al analizar el caso de la Institucion Educativa COMFANDI CALIPSO del Valle
del Cauca, Colombia, se ha evidenciado en la formacion de educacion basica secundaria y
media, la necesidad de implementacion e interaccion de nuevas herramientas tecnoldgicas que
optimicen el proceso ensefianza-aprendizaje, para que el desarrollo de actividades sea practico y
aplicado. A pesar que el colegio cuenta con una dotacidon apropiada de computadores, su utilidad
se enfoca principalmente a la ensefianza bésica e introduccion a la informaética, dejando atrés
otros aplicativos y software que pueden ser utilizados para fortalecer la formacion y de manera
practica acercar a los estudiantes en la comprension de los diferentes factores del entorno, que
son estudiados de forma teodrica en las clases de materias como ciencias naturales, fisica,
matematicas, entre otras. Asi mismo, la falta de capacitacion a los docentes para la
implementacion de las TIC en sus procesos de formacion pedagdgica conlleva a un bajo nivel de
apropiacion en los temas de clases y disminuye el interés de los estudiantes por aplicarlos en su
cotidianidad, por interactuar y generar iniciativas innovadoras dentro de su mismo proceso de

formacion basica secundaria y media.
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2.1.1. Formulacién del Problema.
Como consecuencia de lo anterior el problema de investigacion se resume en la siguiente

pregunta:

(Como la aplicacion de la Tarjeta de Sensores (TDS), siendo una herramienta de innovacion

tecnoldgica logra optimizar el proceso ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria

y media de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO?
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2.2.  Marco Teorico

A partir de la pregunta de investigacion del presente trabajo, se pondra en contexto las
siguientes tematicas: "Innovacion Tecnoldgica en las organizaciones", "Innovacion educativa",
"Proceso Ensefianza-Aprendizaje en Latino América y Colombia", "Uso y aplicabilidad de las
TIC en la educacion basica secundaria y media", "La TDS como innovacion tecnologica aplicada

a la educacion, caso Colegio COMFANDI CALIPSO".

2.2.1. Innovacién tecnolégica en las organizaciones.

La innovacion estd inmersa en las organizaciones desde diferentes contextos, inicia desde la
innovacion de la organizacion misma, que segin el Manual de Oslo (OCDE Y EROSTAT, 2005,
pag. 62) refiere que: "Innovacion de organizacion es la introduccion de un nuevo método
organizativo en las practicas, la organizacion del lugar de trabajo o las relaciones exteriores de la

empresa".

Por su parte, Gary Hamel define Innovacion Administrativa como: “cualquier cosa que
modifique sustancialmente la manera como se administra o que modifique las formas habituales

de la organizacion y con ello, promueva los fines de la empresa.” (Hamel, 2009)

Se considera como una de las categorias de innovacion: “Las tecnologias: en nuevas formas

de producir. Una nueva tecnologia que permite mejorar los procesos o productos de la empresa.

Incluye las TIC.” (Morales, 2013)
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Es entonces que en la organizacion se presentan diferentes tipos de innovacion entre ellos, la
innovacion tecnologica (productos y procesos) que segin el Manual de Bogota (RICYT, OEA,
PROGRAMA CYTED, 2001, pag. 36): "es la implementacion tecnoldgica de nuevos productos y
procesos o a mejoras significativas en éstos, ya sea como resultado de la difusion de
conocimientos tecnoldgicos o de inversiones en [+D que generan novedades a nivel de la firma".
La gestion de innovar en tecnologia implica que las organizaciones desarrollen actividades
dedicadas a ello, como lo menciona el Manual de Frascati (OCDE, 2003, pag. 19): "Las
actividades de innovacion tecnologica son el conjunto de etapas cientificas, tecnologicas,
organizativas, financieras y comerciales, incluyendo las inversiones en nuevos conocimientos,
que llevan o que intentan llevar a la implementacion de productos y de procesos nuevos o

mejorados".

2.2.2. Innovacion educativa.

En la educacion es importante que la creatividad, la tecnologia y la innovacion estén
involucradas en los curriculos de las disciplinas ensefiadas en las instituciones educativas. Para la
presente investigacion se identificaron los diferentes contextos relacionados con el impacto en la

educacion a partir de estas tres herramientas como parte del proceso ensefianza-aprendizaje.

El libro Creatividad.: reto de innovacion educativa (Calero, 2011) hace referencia a que la
creatividad es sindnimo de innovacién y originalidad en la educacion para el desarrollo del
aprendizaje en los alumnos a través del pensamiento divergente, identificando los niveles,

acciones, factores y recursos que involucran el proceso de creatividad.
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En cuanto a la tecnologia educativa y la creatividad, el autor plantea que la tecnologia
educativa puede darse desde cinco niveles en el proceso ensefianza-aprendizaje (curriculo,
metodologia, medios auxiliares, sistema de aprendizaje y evaluacion), es importante que el
curriculo sea construido en conjunto con el alumno de tal manera que este tenga participacion
creativa y estimule a su vez el desarrollo de sus habilidades y capacidades cognoscitivas y

afectivas.

Se habla de habilidades y capacidades afectivas y cognoscitivas, porque cuando el profesor
utiliza herramientas o materiales educativos innovadores potencia la creatividad de los
estudiantes y construye un sinnimero de impresiones sensoriales que le permiten descubrir,
investigar, interrogarse, formular, crear, integrarse y disefiar actividades para fortalecer su
aprendizaje de manera continua y aprovechando todos los espacios donde interactia. (Calero,

2011).

Es entonces que la innovacion educativa esta ligada a: "la percepcion de lo creado como algo
nuevo y la asimilacion de ese algo como novedoso, por ejemplo el liso del trabajo grupal como
estrategia de ensefianza y el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion".
(Margalef Garcia & Arenas Martija, 2006). Donde la innovacion educativa involucra una vision
desde diferentes perspectivas como lo son la social, cultural, econdmica, politica y tecnoldgica,
¢ésta ultima refiriéndose a la eficiencia y eficacia en la educacion a través nuevos métodos de
enseflanza que involucran procesos innovadores a partir del uso y aplicabilidad de la tecnologia.

(Margalef Garcia & Arenas Martija, 2006).
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2.2.3. Usoy aplicabilidad de las TIC en la educacion basica secundaria y media.

En el libro Investigacion y tecnologias de la informacion y comunicacion al servicio de la
innovacion educativa (Garcia Valcarcel Mufioz Repiso, 2008), se plantea que para indagar si las
TIC o herramientas tecnologicas mejoran la ensefianza y le aportan calidad a la misma, es
preciso que las instituciones educativas realicen investigaciones donde involucren al profesorado

y sus necesidades, como objetivo principal la innovacion en el aprendizaje y ensefanza.

La integracion de las TIC en los curriculos debe realizarse para desarrollar habilidades en
profesores y alumnos, destacando la importancia de las practicas pedagogicas para la
aplicabilidad de las mismas de forma creativa que permita lograr los objetivos curriculares.
Teniendo en cuenta cuatro dimensiones de cambio: objetivos, forma de pensar, planificar y
desarrollar el curriculo, roles del profesor y alumno, estructura organizativa y relacional de la

escuela.

Se describen los roles del docente en un contexto educativo tecnoldgico: el tradicional y los
nuevos roles (creatividad e investigacion), asi mismo citan cuatro etapas de capacitacion al
profesor para integracion de TIC en su ensefianza, entre ellas se encuentran, el uso, la adaptacion,
la apropiacion y la innovacidn; es importante que se desarrollen habilidades y capacidades para
que en todos los momentos del proceso ensefianza-aprendizaje estén involucradas las TIC como
una herramienta que aporta al proceso, que lo agiliza, lo hace eficiente y permite generar nuevos

espacios de formacion.
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El autor enfatiza que los medios audiovisuales, software y recursos on-line, aunque
actualmente son inutilizados por las instituciones educativas; en colegios donde se han aplicado
diversas modalidades de ensefianza mediante el uso de videos, blogs, aulas virtuales, tutorias en
espacios virtuales, entre otros, son consideradas innovaciones educativas (Garcia Valcarcel

Muiioz Repiso, 2008).

(Galindo C, 2014, pag. 8), afirma que: “El medio de incomunicacion del estudiante es la
herramienta de didactizacion del docente, y ni el uno ni el otro "saben" qué hacer con la

tecnologia y su omnipresencia en las aulas (y fuera de ellas).”

Galvis, 2005 (citado por (Galindo C, 2014)), hace referencia a la clasificacion y categorias de
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, las cuales han sido usadas con tres
objetivos:

1. Apoyar la transmision de mensajes a los estudiantes. ..

2. Apoyar el aprendizaje activo mediante experimentacion con los objetos de estudio a través de
simuladores de procesos, calculadoras, juegos de actividad, competencias y roles, paquetes de
procesamiento estadistico de datos, navegadores y herramientas de productividad.

3. Facilitar la interaccidon para aprender mediante juegos en red colaborativos, mensajeria

electronica...

Igualmente, en investigaciones realizadas se ha estudiado acerca del impacto de las
tecnologias en la educacion. En el articulo Las TIC en Educacion Basica: Un estudio de caso,

de la revista Educacion y Ciencia de la Facultad de Educacion de la Universidad Autonoma de
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Yucatan (Quitionez Pech, Pool Kantlin, & Uc Ramirez, 2012), los autores plantearon dos
hipotesis acerca de calidad educativa de la escuela primaria Ramén Osorio (Mérida, Yucatan en
México); la primera referida a la aplicacion de las TIC y la otra hacia la alfabetizacion
tecnologica de los profesores para mejorar sus competencias en el aula de clases y transferencia

de conocimiento a los estudiantes.

Este estudio permite visibilizar el impacto de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje de
las escuelas. Aunque éstas cuenten con acceso a internet, software y hardware educativo, el uso
de estas herramientas es bajo en algunos casos es inutilizado, principalmente porque no todos los
profesores cuentan con las competencias para aplicar en su ensefanza la tecnologia. Es
importante que se capacite a los profesores para desarrollar sus habilidades en TIC como funcioén
mediatica en beneficio del aprendizaje que le permitan a su vez innovar en las estrategias para la

ensenanza.

(Sanchez & Navarro, 2015) Afirman que "Las TIC pueden ser concebidas como mediadoras
entre la informacion/conocimiento y los sujetos en posicion de aprendizaje." Esto implicaria que
la articulacion entre los diferentes grupos de interés en las instituciones educativas (profesores,
estudiantes, rectores, coordinadores, padres) es primordial para lograr un aprendizaje eficiente y

eficaz bajo TIC, donde la participacion de cada uno aporta al proceso formativo.

(Sanchez & Navarro, 2015) Mencionan que:
"Cuando el uso de la tecnologia remite al uso de computadoras o a la produccidon de materiales

prefigurados sin tener en cuenta los contextos de aplicacion, se simplifican y reducen las
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potencialidades de las TIC en el &mbito educativo y se la desprovee de toda posibilidad de

desarrollo e integracion."

Lo anterior precisa la incidencia del contexto politico, social, cultural y econdmico de las
instituciones educativas donde se proyecta implementar las TIC en su proceso de formacion,
(Diaz Barriga, 2008) contextualiza que "el acceso a las tecnologias se encuentra claramente
diferenciado en funcion del nivel socioeconémico y cultural de las familias, el lugar de
residencia (area metropolitana o rural). A saber, su funcion publica o privada es relevante
también, debido a que presupuestalmente varian las inversiones y capacidad de pago en

adquisicion de herramientas tecnoldgicas.

(Suérez, Maiz, & Meza, 2010) Resaltan que "el uso y aplicabilidad de las TIC en la educacion
facilita la capacidad y habilidad para la solucion de problemas." Desarrollar habilidades en los
estudiantes para conocer un problema, identificar sus variables, ubicar los distintos escenarios y
crear grupos de trabajo para desarrollar un proyecto; conlleva un constante aprendizaje que busca
gestionar y utilizar diferentes herramientas cognitivas y tecnoldgicas para dar solucion a
diferentes problematicas que apliquen a contenidos de los curriculos vistos en su formacion

basica secundaria.

2.2.4. Herramientas electronicas utilizadas en la educacion.

A continuacidn, se detallan algunas herramientas electronicas disefiadas para la educacion en

diferentes paises.
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Arduino
Es una plataforma electronica para creacion de prototipos de codigo abierto basado en hardware y
software. Utiliza lenguaje de programacion Arduino (basado en el cableado) y el software de Arduino
(IDE) basado en el procesamiento.
Arduino naci6 en el Instituto de Disefio de interaccion Ivrea (Italia) como una herramienta para el

prototipado rapido, dirigido a estudiantes sin experiencia en electronica y programacion. (Arduino)

En las actas de la XX Jornadas sobre la Ensefianza Universitaria de la Informatica (JENUI),
realizadas por la escuela de ingenieria informatica de la Universidad de Oviedo (Espafia), se
encuentra el articulo Uso de las plataformas LEGO y Arduino en la ensefanza de la
programacion, en el cual se expone la utilidad de Arduino para los profesores en su proceso de
ensefianza de lenguaje de programacion, donde inicialmente se da a conocer la teoria y
posteriormente en los laboratorios en forma practica se desarrollan las pruebas mediante el robot
LEGO y Arduino. Cuando se evaluan a los estudiantes después de la realizacion de los talleres,

se obtiene un porcentaje alto en satisfaccion de la clase y aprendizaje en programacion.

Igualmente, en las actas de la XIII jornadas de redes de investigacién en docencia
universitaria, realizadas por la Universidad de Alicante (Espafia), se encuentra el articulo
Experiencias sobre el uso de la plataforma Arduino en practicas de Automatizacion y Robdtica,
especificamente en asignaturas de ingenieria, del cual se concluye que la experiencia de utilizar
Arduino incentiva el aprendizaje de los estudiantes y genera mayor interés en los proyectos

curriculares y en el disefio de los propios fuera del aula de clases.
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Raspberry Pi
La Raspberry Pi, es un ordenador del tamafio de una tarjeta de crédito que se conecta a un monitor
de ordenador o un televisor, y utiliza un teclado y un ratén estandar. Se trata de un pequeio dispositivo
que permite a las personas de todas las edades explorar la computacion, y para aprender a programar
en lenguajes como Scratch y Python. Ademas, tiene la capacidad de interactuar con el mundo exterior,
y se ha utilizado en proyectos digitales. Queremos ver que la Raspberry Pi sea utilizada por los nifios
de todo el mundo para aprender a programar y entender como funcionan los ordenadores. (Raspberry

Pi Foundation, s.f.)

Esta herramienta tecnologica fue creada en la Raspberry Pi Foundation en Reino Unido,
actualmente tienen diferentes estrategias para promover la creacion de proyectos digitales en las
instituciones educativas; una de ellas es la “Picademy: Teachingtheteachers” que busca formar a

los profesores para incentivar y desarrollar habilidades en la ensefanza de la computacion.

Raspberry Pi1 Foundation publicé un libro de los proyectos que estudiantes de diferentes
instituciones educativas en Reino Unido, profesores y aficionados de la computacion y

programacion han desarrollado a partir de la usabilidad de ésta herramienta tecnologica.’

BeagleBone
Es un ordenador Linux del tamafio de una tarjeta de crédito que se conecta a Internet y ejecuta el

software como Android 4.0 y Ubuntu. Con un montén de E / S y la potencia de procesamiento para el

analisis en tiempo real proporcionada por un procesador ARM de 720MHz AM335x, BEAGLEBONE

! Se puede consultar el libro en: https://www.raspberrypi.org/magpi-issues/Projects Book v1.pdf).
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se puede complementar con tarjetas Plug-in Cape para aumentar la funcionalidad. (BeagleBoard.org

Foundation, s.f.)

Esta herramienta tecnologica fue creada por la Fundacion BeagleBoard.org en Estados

Unidos, con el objetivo de “proporcionar la educacion y promocion del disefio y uso de software

de codigo abierto y hardware en informatica embebida.” (BeagleBoard.org Foundation, s.f.).
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2.2.5. La TDS como innovacion tecnoldgica aplicada a la educacion.
La Tarjeta de Sensores (TDS) es un proyecto que involucra diferentes actores y herramientas

que a continuacidén se mencionan:

2.2.5.1. Diserio y elaboracion de la TDS.

La Fundacion Gabriel Piedrahita Uribe con sede en Cali, es una "entidad sin animo de lucro
dedicada a mejorar la calidad de la educacion bésica y media en Colombia e Iberoamérica
mediante el uso y la aplicacion efectiva de las TIC en los procesos educativos". (Fundacion
Gabriel Piedrahita Uribe, 1998). Mediante su portal en linea Eduteka (www.eduteka.org) publica
la informacion relacionada de herramientas tecnoldgicas y proyectos realizados en diferentes

instituciones interesadas en lograr la competencia informatica en los estudiantes.

De alli, surge el proyecto educativo para el desarrollo de la herramienta tecnologica Tarjeta de
Sensores (TDS), la cual integra las variables fisicas del entorno al lenguaje de programacion
SCRATCH. Por solicitud de la Fundacion Gabriel Piedrahita Uribe, la herramienta es disenada
por la empresa calefia A&S Design. (Aplications and Software Desing (A&S Design), 2014).

(Ver Figura 1).

37



Figura 1. Tarjeta de Sensores (TDS)

Caimanes
/l ntradas A, B,Cy D

Tomado de: http://www.ayssas.com/website/index 1.php?id=21

La TDS cuenta con alimentacion directa por el computador por medio de USB, esta
compuesta por un sensor optico, un sensor deslizante, un sensor de sonido, con selector de
sensibilidad, 4 entradas para sensores y proteccion en la parte superior e inferior por medio de

dos placas de acrilico transparente.

2.2.5.2. Conceptualizacion SCRATCH.

Scratch fue creado por el Lifelong Kindergarten del Media Lab en el MIT, a partir de trabajos
previos muy importantes: un lenguaje de programacion orientado a objetos llamado Smalltalk creado
por Alan Kay en la década de los 70’s y que fue retomado con Squeak, un lenguaje que incorpora una
maquina virtual donde se facilita la creacion de ambientes multimediales y altamente interactivos.

(Corporacién Ambiente Praxis, 2011)

A partir de su funcionalidad es utilizado como medio de aprendizaje "estilo jardin" de acuerdo a la

estrategia implementada por El Media Lab del MIT, la cual es "caracterizada por una espiral de
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imaginar, crear, jugar, compartir, reflexionar y de nuevo imaginar. Esta espiral ayuda a desarrollar el
pensamiento creativo para cualquier edad, que es una de las habilidades criticas para nuestra

sociedad". (Corporacion Ambiente Praxis, 2011)

Asi mismo, gracias a la experiencia en proyectos realizados con estudiantes de algunos
colegios en el Valle del Cauca, Eduteka argumenta la utilizacion de la TDS y Scratch mediante la

siguiente afirmacion:

Una de las razones para utilizar sensores con Scratch consiste en agregar a los proyectos elaborados
con este entorno de Programacion la posibilidad de controlar Historias, Juegos o Simulaciones
digitales, mediante Eventos que suceden en el mundo fisico. Para realizar la mayoria de proyectos
Scratch de este tipo, bastan los sensores que vienen integrados en la TDS (luz, sonido, boton y

deslizador). (Eduteka / Universidad ICESI, s.f.)

39



2.2.6. Proceso ensefianza-aprendizaje en Colombia.

En Colombia a través del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se formulan normas y
politicas para la educacion, se prepara y propone los planes de desarrollo sectoriales y entre otras
funciones se coordina todas las acciones educativas del Estado. (Ministerio de Educacion

Nacional, 2016)

Es proposito de cada ciudad y region guiarse y dar cumplimiento al derecho a la educacion
utilizando como fuente primaria el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-2016, documento
que el MEN elabora con la "finalidad de servir de ruta y horizonte para el desarrollo educativo

del pais en cada decenio". (Ministerio de Educacién Nacional , 2006)

Ahora bien, para la presente investigacion es preciso hablar del proceso ensefianza -
aprendizaje en Colombia, identificar los desafios y metas propuestas para el logro de la
educacion de calidad en el pais. Entonces para entender el concepto "ensefianza-aprendizaje”, se

concibe que el:

Proposito esencial de la ensefianza es la transmision de informacién mediante la comunicacion
directa o soportada en medios auxiliares, que presentan un mayor o menor grado de complejidad y
costo. Como resultado de su accion, debe quedar una huella en el individuo, un reflejo de la realidad
objetiva, del mundo circundante que, en forma de conocimiento, habilidades y capacidades, le
permitan enfrentarse a situaciones nuevas con una actitud creadora, adaptativa y de apropiacion.

(Alfonso Sanchez, 2003).
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Es decir, que la docencia surge bajo esta premisa donde su mision principal es la transmision
de ese conocimiento adquirido y una vez apropiado de los retos que la educacion misma le
presenta, es alli donde las habilidades, destrezas y capacidades suman un valor fundamental en la

ensenanza.

Por tanto, "el aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya esencia
es la adquisicién de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad". (Alfonso Sanchez, 2003).
Y como es entonces que el aprendizaje se refleja en la sociedad? Para ello es posible mencionar
que existen diferentes técnicas, metodologias y propuestas que permiten el desarrollo de las

habilidades y destrezas adquiridas dando lugar a nuevo conocimiento.

Como desafios de la educacion en Colombia, el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-
2016 incluye en sus macro objetivos: "el uso y apropiacion de las TIC, como herramientas para
el aprendizaje, la creatividad, el avance cientifico, tecnologico y cultural, que permitan el
desarrollo humano y la participacion activa en la sociedad del conocimiento". (Ministerio de

Educacion Nacional , 2006)

Un ejemplo de metodologias en la educacion es el Aprendizaje por Proyectos apoyado en las
TIC, donde los estudiantes adquieren y desarrollan competencias cognitivas y habilidades en una
disciplina o area especifica, se interesan por la investigacion, se apropian del uso de nuevas
tecnologias, se genera un aprendizaje de evaluar y coevaluar, ademas de adquirir un compromiso

en un proyecto y lograr su participacion activa. (Marti, Heydrich, Rojas, & Hernandez, 2010)
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En Colombia, en el marco del proceso ensefianza-aprendizaje se apuesta a la renovacion

pedagdgica y uso de las TIC en la educacion, en la cual se plantean como macro objetivos:

v" El Fortalecimiento de procesos pedagogicos a través de las TIC, que busca "reconocer la
transversalidad curricular del uso de las TIC, apoyandose en la investigacion pedagogica.

v" Innovacion pedagdgica e interaccion de los actores educativos, para construir € implementar
modelos educativos y pedagdgicos innovadores que garanticen la interaccion de los actores
educativos, haciendo énfasis en la formacion del estudiante, ciudadano del siglo XXI,
comprendiendo sus caracteristicas, necesidades y diversidad cultural.

v" Innovacién pedagdgica a partir del estudiante. En el 2010, todas las instituciones educativas han
desarrollado modelos e innovaciones educativas y pedagogicas que promueven el aprendizaje activo,
la interaccion de los actores educativos y la participacion de los estudiantes.

v' Fortalecimiento de los proyectos educativos y mecanismos de seguimiento. Renovar
continuamente y hacer seguimiento a los proyectos educativos institucionales y municipales, para
mejorar los curriculos con criterios de calidad, equidad, innovacion y pertinencia; propiciando el uso
de las TIC.

v" Formacion inicial y permanente de docentes en el uso de las TIC. Transformar la formacion
inicial y permanente de docentes y directivos para que centren su labor de ensefianza en el estudiante
como sujeto activo, la investigacion educativa y el uso apropiado de las TIC. (Ministerio de

Educacién Nacional , 2006)

2.2.6.1. Proyectos educativos realizados a partir del uso de la TDS.
A continuacidn, en las tablas 1 y 2., se anexa el listado de proyectos educativos realizados con
profesores y estudiantes de los colegios COMFANDI y el listado de proyectos de otras

instituciones educativas del Valle del Cauca, Cali, respectivamente.
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Tabla 1 Proyectos realizados por los Colegios COMFANDI?

No.
Nombre Proyecto
Proyecto Y
1 Fases de la luna (TDS)
2 Simulacion de Pisos térmicos
3 Represa
4 Sonido
5 La ley de Boyle de los gases
ideales
Scratch - Proyecto Aula - Valle
6
es Valle
7 Guitar Team en Scratch
8 MascotaTamagotchi en Scratch
9 Zombies en Scratch
10 Naves Destructoras (Juego)

Colegio
Comfandi
Comfandi Tulua

Comfandi

Comfandi El Prado

Comfandi El Prado

Comfandi Calipso
Comfandi Calipso
Comfandi Calipso
Comfandi Calipso

Comfandi Calipso

Grados

Primaria
Tercero
Primaria

Secundaria

Décimo
Séptimo
Octavo

Séptimo
Octavo

Décimo

Materias que aplican
Ciencias Naturales
Ciencias Naturales
Ciencias Naturales

Fisica
Fisica

Proyectos, geografia,
turismo

Proyectos, musica
Proyectos, Tecnologia
Proyectos, Tecnologia

Proyectos, Tecnologia

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Tabla 2 Otros Proyectos TDS®

No. Proyecto Nombre Proyecto

1 Circuitos en serie y paralelo

12 Cambios de estado

13 Caras

14 Concepto de intensidad luminosa

15 ¢Cuél antena se encarga de la
sefial de tu teléfono mévil?

16 Absorcion de Luz

17 Transformacién de la energia

18 Movimiento Rectilineo Uniforme /
Uniformemente Acelerado

19 Sensor de velocidad

20 Conversion de medidas de

Temperatura

Colegio
N/A

Colegio Indupalma

Colegio San Bonifacio de las
Lanzas (Ibagué)

Colegio Indupalma

N/A

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

Grados
Once
Secundaria

N/A

Octavo / Noveno

Octavo / Noveno
Sext / Séptimo
Octavo / Noveno
Décimo

Noveno /Décimo

Materias que aplican
Ciencias Naturales
Ciencias Naturales

Fisica

Fisica
Ciencias Naturales /
Matematicas
Ciencias Naturales

Ciencias Naturales
Ciencias Naturales

Ciencias Naturales
Ciencias Naturales /
Matematicas

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

2 E|l detalle de los proyectos realizados por los colegios COMFANDI se encuentra en el apéndice E
3 El detalle de otros proyectos realizados con la TDS se encuentra en el apéndice F
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De las Tablas 1 y 2, los siguientes cuatro proyectos corresponden a los realizados por estudiantes

que hacen parte del Club de Scratch de colegio COMFANDI CALIPSO:

Proyecto 6:
v" Scratch - Proyecto Aula - Valle es Valle T

URL:

https://www.youtube.com/watch?v=JePWTO0ilgq3w

Publicado el 10 may. 2015

Proyecto de Aula en Scratch, utilizando la tarjeta de

sensores TDS.
Desarrollado por estudiantes del grado Séptimo del Colegio Comfandi Calipso.

Tematica: Aplicacion turistica para el Valle del Cauca

Proyecto 7:
v"  Guitar Team en Scratch
URL:

https://www.youtube.com/watch?v=UC8fAmEzJv4

Publicado el 2 may. 2016

Proyecto - Manejo de botones y sensores en

Scratch.

Desarrollado por: Bryan Alexander Vargas. Profesor: Martin Jaramillo Pino
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Proyecto 8:
v' MascotaTamagotchi en Scratch
URL:

https://www.youtube.com/watch?v=e3ZrZs0Hwt4

Publicado el 1 may. 2016

Proyecto en Scratch y manejo de la tarjeta de
sensores TDS.

Desarrollado por: Oscar Bejarano

Profesor: Martin Jaramillo Pino

Proyecto 9:
v' Zombies en Scratch
URL:

https://www.youtube.com/watch?v= pyWYRWmJrQ

Publicado el 2 may. 2016

Proyecto: Manejo de Joystick con Scratch - (Matando

Zombies)
Desarrollado por: Angie Vanessa Hernandez

Profesor: Martin Jaramillo Pino
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Proyecto 10:
v" Nave con Sensores en Scratch +TDS

https://www.youtube.com/watch?v=tozKlunCM90

Publicado el 2 may. 2016

Proyecto: Manejo de sensores y variables - Nave

espacial en Scratch + tds.
Desarrollado por: Santiago Rodriguez - David Erazo

Profesor: Martin Jaramillo

A partir del avance de los proyectos y la orientacion del profesor de Tecnologia e Informatica,
Martin Jaramillo; es posible demostrar mediante la aplicacion de la rubrica de evaluacion (ver
Tabla 4) el desarrollo de diferentes competencias en los estudiantes, las cuales se detallan a

continuacion en la Tabla 3.
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Tabla 3 Formato Evaluacion Competencias — Aplicacion TDS

PROYECTOS Ad

Cl C1 C2 C2 C3 C4 C5 C6 Cr c7T cCcr «c8 c8
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13
Proyecto 6.

Scratch - Proyecto S 8 |[A |8 |8 [§ [8 |§ |8
Aula - Valle es Valle K33

Proyecto 7

Guitar Team en S S S A A A A S S S S A S
Scratch

Proyecto 8

\ENLEYEINEGd S S 'S S A A A S S |S S S S
en Scratch

Proyecto 9.

Zombies en Scratch S S A A A A A S S S A A A

Proyecto 10.

Nave con Sensores en [
Scratch +TDS S S A S A A S S S S S A A

A=ASPECTO,
C=COMPETENCIA,
D=DESEMPENO

BS A
BS A
BS A

%)
%)
%)
%)
%)
%)

> > >

A
A
A

%)
>
%)
>
>
%)
%)
%)
%)
%)
>
>

NIVEL CALIFICACION
Desempefio bajo = B 1.0a29
Desempefio basico = BS 3.0a39
Desempefio alto = A 4.0a45
Desempefio sobresaliente = S 4.6a5.0

Nota: Elaboracién propia a partir de la investigacion

De la evaluacion anterior (Tabla 3) se demuestra que los estudiantes de educacion basica
secundaria y media del Colegio COMFANDI CALIPSO, han desarrollado competencias en un

nivel sobresaliente, tales como:
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v Creatividad e innovacion: donde los estudiantes interpretan y representan ideas sobre disefios
e innovaciones mediante disefios propios usando registros, textos, figuras, entre otros, aplicando
la TDS que les permite construir y probar prototipos dando respuesta a una necesidad o
problema.

v Pensamiento critico, resolucion de problemas, toma de decisiones: los estudiantes una vez
desarrollados los proyectos aplicando la TDS, detectan, describen y formulan hipdtesis sobres
fallas y proponen estrategias para repararlas y mejorar el funcionamiento de la tarjeta.

v Colaboracion (Trabajo en equipo): al realizar proyectos donde se aplica la TDS, los
estudiantes demuestran alto interés y participacion activa para el trabajo en equipo.

v’ Alfabetizacion informativa: cuando los estudiantes intervienen en el disefio de prototipos a
partir de la TDS, evaltian y seleccionan con suficientes argumentos sus propuestas y decisiones.
v’ Alfabetizacion digital: el aprendizaje del lenguaje de programacion a partir de la interaccion
de la TDS y el software Scratch, permite que los estudiantes expliquen con ejemplos, conceptos
propios del conocimiento tecnologico e ilustrar con ejemplos el significado e importancia de la

calidad en el desarrollo de artefactos tecnologicos generados a partir de la TDS.

Y competencias en un nivel alto como:

v' Aprende a aprender, meta cognicion: aunque las TIC generalmente brindan solucion a
diferentes situaciones de contextos diversos; en el desarrollo de proyectos a partir de la TDS, los
estudiantes ocasionalmente han tomado la iniciativa de recurrir a la tecnologia en el aprendizaje
de otras disciplinas.

v" Comunicacion: en el aprendizaje de diferentes disciplinas se desarrollan varios tipos de

competencias y usualmente una de ellas es la comunicacion; para el caso de la aplicacion de la
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TDS, les ha permitido a los estudiantes aprender sobre un tema en especifico, investigar e
interactuar con otros para ampliar su conocimiento.

v’ Ciudadania local y global: cuando los estudiantes cuentan con la orientacion del profesor,
logran identificar y formular algunos problemas propios del entorno que pueden ser resueltos

aplicando la tecnologia.

Y competencias que se han desarrollado en un nivel basico:

v’ Alfabetizacion digital; Al iniciar en el aprendizaje de nuevas tecnologias y para este caso
donde se incluye el lenguaje de programacion, algunos estudiantes presentan dificultad para
interpretar manuales, instrucciones, diagramas y esquemas para el montaje de algunos artefactos
tecnologicos generados a partir de la TDS. Es una competencia que se desarrolla a medida que se

participa y generan nuevos proyectos.

De acuerdo a lo anterior, es preciso considerar que la interdisciplinariedad esta dada por el
trabajo conjunto entre profesores acompafiado de la capacitacion en nuevas herramientas
tecnolodgicas que permitan el desarrollo de nuevas competencias en los estudiantes y a su vez, la

profundizacion en diferentes areas de conocimiento.

El uso y aplicabilidad de la Tarjeta de Sensores (TDS), ha contribuido al escalonamiento en el
desempefio de los estudiantes del colegio COMFANDI CALIPSO, para el desarrollo de
competencias basadas en TIC y en proyectos, que los incentivan a generar espacios de

participacion, trabajo en equipo, investigacion, entre otros.
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Como se evidencia en los proyectos listados en las Tablas 1 y 2., se da lugar a la interaccion
de la tecnologia con otras areas de conocimiento como: ciencias naturales, fisica, geografia,
musica, matematicas e informatica. Donde la teoria aprendida en el aula de clases es posible
demostrarla a través de la tecnologia interactuando con variables del entorno como lo son la luz,

presion, temperatura, presion, movimiento y el sonido.
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2.2.6.1. Noticias y premios recibidos por la aplicacion de la TDS en COMFANDI
CALIPSO.
A continuacidn, se presentan dos noticias publicadas acerca del trabajo que se ha desarrollado

en el colegio COMFANDI CALIPSO a partir de la aplicacion de la Tarjeta de Sensores (TDS).

v" Evento EDUKATIC 2016 - En el que gano el profesor de COMFANDI con el proyecto "Club
de programacion y Robdtica"

http://www.edukatic.co/2016/premio2016.php

Figura 2. Experiencias finalistas — Evento EDUKATIC

U | www.edukatic.co/2016/premic2016.php E1 ¢ Q Buscar

secundaria; 3) Media; y, 4) Extracurriculares.

Convocantes del Premio: Universidad Icesi — Ceniro Eduteka

Dirigido a: Docentes colombianos de educacién Basica y Media

Inscripcién al premio: Inicio, Marzo 1 de 2016.
Cierre de inscripciones: Abril 30 de 2016, Descargar afiche Edukatic 2016

Publicacion de los Proyectos de Clase finalistas: Mayo 25 de 2016
Sustentacién de los Proyectos de Clase finalistas ante el jurado: Junio 3 de 2016, en

Edukatic 2016, en Cali. Memorias
Premiacion: Junio 4 de 2016, en Edukatic 2016, Cali

Tweets sobre eduteka

Edukatic 2016

Edukatic 2015
»» EXPERIENCIAS FINALISTAS "

Edukatic 2014
La Escuela de Ciencias de la Educacién de la Universidad Icesi y su Centro Eduteka, Edukati
agradecen a todos los docentes que hicieron el esfuerzo de inscribir sus experiencias i el
educativas y los animan a continuar su valioso trabajo de aula con Scratch. A

Edukatic 2012

continuacion se presenta el listado de las experiencias de aula seleccionadas como
finalistas al Premio Scratch Colombia 2016:

DOCENTE IE QupaD CATEGORIA TiTULD
lohn Altamirano (Colegio Nueva Granada |Bogotd G do video-juegos para integrar
|luan Manuel Andrade INSA Cali PRIMARIA El parque ma-temdtico
Martha Alexi Solarte E. Comfandi - Municipal  |Cali g regulares

Andrés Hurtado Ulabares |Comfandi - Calipso Cali SECUNDARIA Viaje alinterior del cuerpo humano

Diego Andrés Pefia (Comfandi - Miraflores | Cali SECUNDARIA Juguemaos en la feria de mi pueblo
Oscar Javier Carvajal B.  |Liceo Campestre Pergira | SECUNDARIA Programar para crear
Martin Jaramillo (Comfandi - Calipso Cali EXTRACURRICULAR | Club de programacidn y Robética

Rubby Cristina Rosero N.  (Comfandi - Terranova  |Jamundi |EXTRACURRICULAR |Jdvenes y pequefios programadores.

Tomado de: http://www.edukatic.co/2016/premio2016.php
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v" Noticia del periddico el PAIS (Habla del colegio CALIPSO)
Eduteka busca fortalecer el uso de las TIC

http://www.elpais.com.co/elpais/cali/noticias/eduteka-busca-fortalecer-uso-tic-1

Figura 3. Noticia Eduteka busca fortalecer el uso de las TIC
f‘ /" Eduteka busca fortalecer el... X\_'I'

W | www.elpais.com.co/elpais/cali/noticias/eduteka- busca-fortalecer-uso-tic-1 E1 ¢ || Q Buscr ﬁ’

Finc: = | Vehiculos leos iversos iq o /~  SUSCRIBASE
CLASIFICADOS nca Raiz | Vehiculos | Empleos | Diversos | Publique (o) E| R e
@ Ingrese Registrese g

Noticias de Cali, Valle y Colombia - Martes 6 de Diciembre de 2016 S @

Noticias Proceso de Paz Opinién Deportes Sociales Entretenimiento ElvaleestaenVos PLAN Q CIUDAD

Inicio ~ Cali Educacién  Universidad lcesi

Eduteka busca fortalecer elusodelas TIC

Viernes, Marzo 11, 2016 | Autor: Redaccién de El Pais

PUBLICIDAD A

Tomado de: http://www.elpais.com.co/elpais/cali/noticias/eduteka-busca-fortalecer-uso-tic-1

La experiencia de aplicacion de la Tarjeta de Sensores (TDS) en la institucion educativa
COMFANDI CALIPSO, le ha permitido incluir y fortalecer en su proceso ensefianza —
aprendizaje el uso de TIC, donde ademas ha tenido la oportunidad de participar en diferentes

eventos y actividades educativas, en donde sus docentes y estudiantes son sus representantes con
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proyectos destacados e interesantes que incluyen la robdtica, videojuegos, ensefianza digital,

narrativa, biologia, entre otros.

Cabe resaltar que la formacion de los profesores en el uso y aplicabilidad de las TIC es
primordial para que en cualquier institucion educativa se incluya, se apropie y se redisefie el
modelo curricular a partir del desarrollo de proyectos tecnoldgicos que buscan dar solucién a una
problematica, donde se involucren diferentes actores y se resalte tanto el conocimiento como los
desempefios y competencias de estudiantes y profesores en programacion, creatividad,

innovacion, comunicacion, investigacion, trabajo en equipo, entre otras.
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2.2.7. Acerca de la Institucion Educativa COMFANDI CALIPSO.
Mision:

A través de su Sistema educativo, Comfandi ratifica su compromiso de aportar al crecimiento de
nuestra region. Por eso nuestros colegios trabajan para formar jovenes lideres, autdnomos,
responsables, emprendedores y analiticos, capaces de construir con éxito su proyecto de vida y de
aportar al desarrollo de la sociedad. Nuestro enfoque pedagogico se fundamenta en la construccion de
aprendizajes significativos con una postura humanista, permitiendo el desarrollo de competencias

afectivas, ciudadanas, cientificas y tecnologicas. (COMFANDI, s.f.)

Proceso ensefianza-aprendizaje:
El proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolla mediante una metodologia activa, orientada a la
solucion de problemas, y se actualiza de forma permanente de acuerdo a las nuevas tendencias de la
pedagogia, las cuales se ajustan al contexto y las necesidades de nuestra comunidad educativa.

(COMFAND], s.f.)

Acerca de la institucion:

El colegio COMFANDI CALIPSO esta ubicado en la Comuna 11 de Cali y hace parte de un
complejo arquitectonico de Comfandi que incluye: un Supermercado, una IPS y un Centro Recreativo.
La institucion ofrece los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media técnica.
Actualmente, el colegio atiende en dos jornadas (mafiana y tarde) a una poblacion de

aproximadamente mil estudiantes, entre los 4 y 16 afios. (COMFANDI, s.f.).

Cuenta con una planta de personal conformada por: un rector, dos coordinadores, dos
psicologas, dos secretarias, 35 docentes, y un equipo de ocho personas que prestan servicios
generales.
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Proyecto pedagégico de la institucion:
Como parte de la caja de compensacion familiar, el Colegio COMFANDI CALIPSO, esta
alineado a la propuesta pedagogica educativa disefiada por el Departamento de Educacion y

Cultura de Comfandi, en la cual:

Se identificaron cuatro momentos: el primero, “Los inicios y la pedagogia tradicional” marcado por
la creacion del servicio educativo apoyado en el modelo psicoldgico imperante en ese momento
historico (1969-1981)...el segundo, “La revolucion pedagdgica”, basada en el constructivismo,
dandole a la educacion primaria un posicionamiento en la region (1982-1994). . .el tercero, “La
revision de la Propuesta”, mediante asesorias en aspectos especificos y no generales (1995 — 2002)...y
el cuarto momento, “Innovacion y Competitividad”, caracterizado por integrar elementos modernos
como, las competencias de los estudiantes, proyectos, formacion tecnoldgica y capacitaciones en areas

especificas...(2003 . 2007). (Caja de Compensacion Familiar del Valle del Cauca - Comfandi, 2008)

Uno de los proyectos que inici6 en el afio 2003, es el de Tecnologia e Informatica aplicadas al
curriculo: TICS. Es un proceso que pretende no sélo mejorar las competencias de los profesores en el
dominio de las herramientas informaticas, sino establecer una metodologia para su ensefianza, dado
que no existe en el Valle del Cauca una licenciatura que la provea formalmente.

A partir de este proyecto se pretende que los docentes y los estudiantes puedan hacer uso creativo
de los recursos tecnologicos para su proceso de ensefianza y de aprendizaje de las asignaturas del

pensum académico. (Caja de Compensacion Familiar del Valle del Cauca - Comfandi, 2008)

Uso de TIC y TDS:
El sistema educativo Comfandi, adquirié a mediados del afio 2013 un total de 112 Tarjetas de
Sensores (TDS), las cuales fueron distribuidas a todos los colegios que lo componen.
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El colegio COMFANDI CALIPSO, actualmente cuenta con 3 salas de computo, en las cuales
se utilizan herramientas ofiméaticas como: paquete de office, acceso a la Web institucional,
acceso a las aulas virtuales y adicionalmente utilizan software de programacion (Scratch) para el
proceso ensefianza-aprendizaje realizado con los proyectos trabajados a partir de la
implementacion de la TDS. La institucion también cuenta con un lego y un fichertechnik que han
aplicado en las clases de tecnologia e informadtica; sin embargo, actualmente por costos y alta
incidencia positiva en el proceso ensefianza-aprendizaje, la herramienta con mayor uso por los

estudiantes es la TDS.

Club de Scratch:

Este club surge a partir de la utilizacion de las Tarjetas de Sensores (TDS) y los proyectos
desarrollados en el aula de clases con la asesoria y seguimiento del profesor del area de
tecnologia e informatica y el rector de la institucion. Lleva constituido aproximadamente tres
afos, inicid con 8 estudiantes y actualmente estan vinculados 45 estudiantes de diferentes cursos

de basica secundaria y media.

v" Club de Scratch Colegio Comfandi Calipso
URL:

https://www.youtube.com/watch?v=v0WeJuOnobc

Publicado el 10 may. 2015

Muestras desarrolladas a los largo del ao 2014

Club de Programacion y Robotica - SCRATCH TEAM
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3. Capitulo III. Disefio Metodolégico

3.1. Enfoque

La presente investigacion, se desarrolld desde un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo)
con modalidad de estudio de caso donde se incluyen aspectos descriptivos; la cual tiene como
objeto medir y describir la influencia de una innovacién tecnolégica como estrategia para
optimizar el proceso enseianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria y media de la
institucion educativa COMFANDI CALIPSO, a partir de la aplicacion de la TDS. Se realizé
recoleccion y andlisis de datos para dar respuesta a las preguntas de investigacion y probar la

hipotesis establecida.

El enfoque mixto se desarrolld de la siguiente forma:

Dimension cuantitativa: Por medio de encuestas que se realicen a profesores, coordinadores y
rectores en otras instituciones educativas y en COMFANDI CALIPSO a los estudiantes y
docentes, se obtendran datos importantes que brinden informacion relevante para el logro del

objetivo del presente trabajo de investigacion.

Dimension cualitativa: Por medio de entrevistas se obtendra informacioén que permita

determinar el porqué de los resultados cuantitativos y las caracteristicas mas destacadas para

cada uno los resultados obtenidos.
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3.2.  Tipo de Estudio

“Los estudios de caso, como método de investigacion, involucran aspectos descriptivos y
explicativos de los temas objeto de estudio, pero ademas utilizan informacion tanto cualitativa

como cuantitativa”. (Bernal, 2010)

El estudio se elabord desde un enfoque mixto, de tipo estudio de caso, siendo la institucion
educativa COMFANDI CALIPSO el objeto de estudio; donde se incluyen aspectos descriptivos
tomando como fuente principal un grupo de estudiantes que hacen parte del club de Scratch del
colegio, y quienes han trabajado con la orientacion del docente de tecnologia e informética en

proyectos donde se aplica la Tarjeta de Sensores (TDS).

“El objetivo de los estudios de caso, es estudiar en profundidad o en detalle un unidad de
analisis especifica, tomada de un universo poblacional”. (Bernal, 2010, pag. 116). Este proyecto
permitira identificar las competencias y habilidades adquiridas por los estudiantes de educacion
basica secundaria y media, gracias a la utilizacion de la herramienta innovadora “TDS” en la

institucion educativa COMFANDI CALIPSO del Valle del Cauca, Colombia.

3.3.  Hipotesis
“En los métodos mixtos, las hipotesis se incluyen “en y para” la parte o fase cuantitativa,
cuando mediante nuestro estudio pretendemos algiin fin confirmatorio o probatorio”.

(Hernandez-Samperi, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014)
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Para la presente investigacion se considera la siguiente hipdtesis en la fase cuantitativa:
El nivel de optimizacion del proceso ensefanza-aprendizaje en la educacion bésica secundaria y
media de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO, esta determinado por la influencia de

una innovacion tecnoldgica (aplicacion de la Tarjeta de Sensores - TDS).

3.4. Variables de Analisis

“Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse

u observarse”. (Hernandez-Samperi, Ferndndez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 105)

Para la presente investigacion se definieron las siguientes variables a medir y establecer la
relacion entre ellas:
Innovacién Tecnologica (Tarjeta de Sensores — TDS) como estrategia de ensefianza-aprendizaje.

Optimizacion del proceso ensefianza-aprendizaje

Al revisar la bibliografia, en conceptualizacion de competencia se tiene que:
Competencia es...la capacidad de aplicar los conocimientos —lo que se sabe- junto con las
destrezas y habilidades —lo que se sabe hacer- para desempefiar una actividad profesional, de
manera satisfactoria y en un contexto determinado —sabiendo ser- uno mismo y sabiendo estar
con los demas. (Castillo Arredondo & Cabrerizo Diago, 2010, pag. 64)

Igualmente se considera que:
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El uso de las TIC requiere otro tipo de habilidades de orden superior, vinculadas con un uso
reflexivo y creativo de las herramientas, en donde se ponen en juego por ejemplo, la
alfabetizacion digital, la gestion de la informacion, la comunicacion, el trabajo en grupos, la
iniciativa, la conciencia global, el compromiso civico y la resolucion de problemas. (EI Instituto

Iberoamericano de TIC y Educacion —IBERTIC-, 2017)

Por tanto, Magaly Iglesias en su libro “El concepto de competencias desde la complejidad:
hacia la construccion de competencias educativas” referencia que el desempefio es el atributo

que define a la competencia y es entendido como:

Desempeiio: pueden ser de tipo comprensivo o estar orientado hacia el desarrollo de
habilidades o resolucion de problemas. El desempefio compresivo se apoya fundamentalmente en
estrategias tales como observacion y analisis de hechos, disefio y desarrollo de experimentos,
representacion de conocimientos, lectura, exposiciones, juegos de desempefio de papeles y
juegos didacticos, mientras que el desempefio para el desarrollo de habilidades y la solucién de
problemas, emplea estrategias para la aplicacién conceptual dentro de las cuales se destacan: el
desarrollo de ejercicios, estudio de casos, planteamiento y solucion de problemas, disefios, y
desarrollo de proyectos. De tal manera que pueda hacer un uso creativo del conocimiento.

(Iglesias, 2010)

En contexto con este trabajo investigativo, se disefia una rubrica evaluativa mediante una

estructura que permite identificar y ubicar las dos variables definidas anteriormente, en

60



diferentes aspectos, competencias y desempefos; con enfoque de evaluacion de proyectos de

inclusion de TIC en la educacion.

A continuacidn, en la Tabla 4., se muestra un extracto de la estructura correspondiente de la

rubrica de evaluacion de competencias.
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Tabla 4 Extracto Rubrica de evaluacion de competencias - proyectos de inclusion de TIC en la

educacion®

Nivel/Descriptores

Aspecto

Competencia

Desempefios

1. Modos de Pensar

1. Creatividad e innovacion

1. Interpreto y represento ideas sobre disefios,
innovaciones o protocolos de experimentos mediante
el uso de registros, textos, diagramas, figuras, planos,
maquetas, modelos y prototipos.

2. Disefio, construyo y pruebo prototipos de
artefactos y procesos como respuesta a una
necesidad o problema.

2. Pensamiento critico, resolucion
de problemas, toma de decisiones

3. Comparo distintas soluciones tecnoldgicas frente a
un mismo problema segln sus caracteristicas,
funcionamiento, costos y eficiencia.

4. Detecto, describo y formulo hip6tesis sobre fallas
en sistemas tecnolégicos sencillos y propongo
estrategias para repararlas.

3. Aprender a aprender, meta-
cognicién

5. Utilizo eficientemente la tecnologia en el
aprendizaje de otras disciplinas

2. Modos de
Trabajar

4. Comunicacion

6. Utilizo responsable y autbnomamente las
Tecnologias de la Informacion y comunicacién (TIC)
para aprender, investigar y comunicarme con otros
en el mundo.

5. Colaboracién (Trabajo en
Equipo)

7. Trabajo en equipo en la realizacion de proyectos
tecnolGgicos de comunicacion.

3. Herramientas para
trabajar

6. Alfabetizacion informativa

8. Evaluo y selecciono con argumentos, mis
propuestas y decisiones en torno a un disefio.

7. Alfabetizacion digital

9. Explico con ejemplos, conceptos propios del
conocimiento tecnoldgico aplicando la TDS.

10. Hustro con ejemplos el significado e importancia
de la calidad en el desarrollo de artefactos
tecnolégicos.

11. Utilizo e interpreto manuales, instrucciones
diagramas y esquemas, para el montaje de algunos
artefactos, dispositivos y sistemas tecnol6gicos.

4. Herramientas
necesarias para vivir
en el mundo

8. Ciudadania local y global

12. Identifico y formulo problemas propios del
entorno, susceptibles de ser resueltos con soluciones
basadas en la tecnologia.

13. Analizo y explico la influencia de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion en los cambios
culturales, individuales y sociales, asi como los
intereses de grupos sociales en la produccion e
innovacion tecnologica.

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

4 La tabla de rubrica completa se encuentra en el apéndice G.
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Tomando como referencia el “Manual para la evaluacion de proyectos de inclusion de TIC en
educacion”, para la construccion de la rubrica se consideraron cuatro aspectos principales en
cuanto al modo de pensar, de trabajar, herramientas para trabajar y para vivir en el mundo. Asi
mismo, se seleccionaron ocho competencias a evaluar en el desarrollo de trabajo por proyectos,
dentro de las cuales estan: Creatividad e innovacion, pensamiento critico, aprender a aprender,
comunicacion, colaboracion, alfabetizacion informativa, alfabetizacion digital y ciudadania local

y global. (El Instituto Iberoamericano de TIC y Educacion —IBERTIC-, 2017)

A partir de la “Guias No. 30, Orientaciones generales para la educacion en tecnologia”, a cada
competencia se le crea un desempefio, que es la base para realizar la evaluacion de competencias
de los estudiantes del club de scratch que han desarrollado proyectos educativos a partir del uso

de la Tarjeta de Sensores (TDS). (Ministerio de Educacion Nacional, 2008)

3.5. Determinacion de la Poblacién y la Muestra

Teniendo en cuenta que la presente investigacion se realizara como estudio de caso, la
poblaciéon queda definida por: “los estudiantes del club de scratch, y los docentes del colegio
COMFANDI CALIPSO”; no obstante, se tendra en cuenta un sector externo (instituciones de

educacion basica secundaria y media) de la region del Valle del Cauca, Cali.

Entonces se identifican dos poblaciones, una para instituciones educativas de basica
secundaria y media compuesta por 49 personas entre docentes, coordinadores y rectores, y una

segunda poblacion de 45 estudiantes que pertenecen al club de Scratch.
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3.5.1. Diseiio del tamaiio de la muestra.
Teniendo en cuenta los siguientes datos se procede a realizar el calculo del tamafio de la

muestra aplicando la formula para el calculo de muestras (Poblacion Finita):

ZZ*N*p*q
n=
E°*(N-1)+z°*p*q

Primera poblacién (docentes, coordinadores y rectores):

v Nivel de confianza (Z) = 1.95 para un 95% de nivel de confianza
v’ Porcentaje de poblacion que tiene el atributo deseado (p) = 98%
v" Porcentaje de poblacion que no tiene el atributo deseado (q) = 2%
v Tamaiio de la poblacion (N) = 49

v' Error estimado () = 5%

Obteniendo como resultado una muestra de 18 personas.

Segunda poblacion (Estudiantes que pertenecen al club de scratch):

v Nivel de confianza (Z) = 1.95 para un 95% de nivel de confianza
v’ Porcentaje de poblacion que tiene el atributo deseado (p) = 98%
v’ Porcentaje de poblacion que no tiene el atributo deseado (q) = 2%
v Tamaio de la poblacion (N) = 45

v' Error estimado () = 5%

v Obteniendo como resultado una muestra de 18 personas.
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Por otro lado, la conformacion de la muestra se obtiene aplicando la metodologia de tipo de
“Muestreo No Probabilistico” donde los elementos son escogidos intencionalmente por los
investigadores con el fin de poder disponer de un nimero significativo de elementos con los

cuales desarrollar el ejercicio.

3.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

De acuerdo a la metodologia planteada en el presente trabajo, se desarrollaran tres

instrumentos de medicion, dos de dimension cuantitativa y uno de dimension cualitativa.

Para la dimension cuantitativa, la técnica de recoleccion propuesta es la encuesta, para ello se
disefian dos cuestionarios como instrumentos para la obtencion de la informacion, que se

describen a continuacion:

v" Cuestionario No. 1: El objetivo del instrumento radica en la necesidad de realizar la
caracterizacion e identificacion del uso y apropiacion de las innovaciones tecnologicas en el
proceso ensefianza-aprendizaje en las instituciones de educacion bésica secundaria y media del
Valle del Cauca, Cali. Este instrumento es aplicado a docentes, coordinadores y rectores de
diferentes instituciones educativas del Valle del Cauca, Cali. Esta estructurado en cinco
componentes asi: (1) Descripcion del objeto del estudio, (2) Caracterizacion de la Institucion
Educativa, (3) Caracterizacion del encuestado, (4) Contexto Institucion Educativa con la

Innovacién Tecnologica, (5) Contexto (TDS). Para un total de 31 preguntas, entre las cuales se
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encuentran preguntas de seleccion multiple con unica respuesta, seleccion multiple con multiples

respuestas, preguntas cerradas (dicotomicas) "si/no", y preguntas abiertas (Ver apéndice A).

El indice de fiabilidad de Cronbach para este instrumento corresponde a:

Tabla 5 Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach basad
Alfa de Cronbach a de Lrohbac a.sa ach N de elementos
elementos estandarizados

,859 ,876 9
Nota: Célculo realizado en el software IBM SSPSS Analytics

v" Cuestionario No. 2: El objetivo del instrumento es conocer la percepcion y realizar el analisis
de la aplicacion de la Tarjeta de Sensores (TDS) como un caso de innovacion tecnoldgica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO, a partir de
la experiencia de los estudiantes que hacen parte del Club de Scratch. El instrumento se
estructura en tres componentes asi: (1) Descripcion del objeto del estudio, (2) Caracterizacion del
estudiante, (3) Contexto (TDS). Para un total de 5 preguntas, entre las cuales se encuentran
preguntas de seleccion multiple con unica respuesta, seleccion multiple con multiples respuestas,
preguntas de respuestas de alternativa simple (dicotdmicas) "si/no" y preguntas abiertas (Ver

apéndice B).

v Guion de Entrevista No. 1: El objetivo de la herramienta es comprender el contexto y

analizar el uso y aplicabilidad de la Tarjeta de Sensores (TDS) desde la experiencia del rector y
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el profesor de Tecnologia, como un caso de innovacion tecnoldgica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO. Esta herramienta es aplicada al
rector y profesor de tecnologia e informatica de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO.
Es una entrevista semiestructurada, con preguntas clasificadas segtn su tipo de conocimiento, de

opinion y de antecedentes. (Ver apéndice C)

3.7.  Técnicas para procesamiento y analisis de la informacion

Para procesar la informacion se elabord una base de datos en Excel y SPSS con los datos
recolectados en los cuestionarios aplicados. Se realizé un analisis descriptivo para determinar la

tendencia de cada una de las variables e indicadores presentados en los instrumentos.

Se desarrollaron los siguientes pasos:
Analisis de datos: recoleccion de la informacién por medio digital, traducir los datos y

clasificar por codigos y analisis de las variables.

Analisis descriptivo: se identificaron las variables, se elaboraron tablas de frecuencia para el

analisis de datos de las diferentes variables, se utilizaron graficos de barra y circular para

visualizar las tendencias.
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4. Capitulo IV. Analisis de los datos y presentacion de los resultados

Como bien lo plantea el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-2016 el uso de las TIC en
la educacion es una apuesta a la renovacion pedagdgica. (Ministerio de Educacion Nacional ,
2006). De alli, nace la necesidad que las instituciones educativas asignen recursos econdmicos
para invertir en infraestructura tecnoldgica que permita dar cumplimiento a los objetivos

propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional.

Dentro de ésta inversion, esta incluido el personal docente capacitado para orientar sus
materias a partir del uso de las diferentes herramientas tecnoldgicas, como lo son aulas virtuales,
salas de computo, tarjetas electronicas (innovacion tecnoldgica) aplicadas a la educacion,

herramientas de juego como Lego, software de programacion y disefio, entre otras.

Lo anterior, busca fortalecer los proyectos educativos, fomentar la innovacion pedagogica y el
disefio e implementacién de modelos pedagdgicos que permitan diferenciar y potenciar la

eficiencia y eficacia del uso de TIC en la educacion.

En este contexto y para efectos del presente trabajo, se hace necesaria la caracterizacion del
proceso ensefianza-aprendizaje basado en el uso y aplicabilidad de las TIC, de preferencia en las
instituciones de educacion basica secundaria y media del Valle del Cauca, Cali; que busque
identificar sus principales elementos, condiciones de operacion y grado de apropiacion de las

innovaciones tecnologicas en la educacion.
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Este capitulo, nos permitira conocer y analizar el estado del uso y apropiacion de las TIC en
las instituciones de educacion basica secundaria y media de la region del Valle, ademas de
identificar qué tipos de herramientas tecnologicas poseen y su frecuencia de uso, valorar el nivel
de aporte de las TIC en el desarrollo de competencias y habilidades cognitivas en los estudiantes,
identificar la apreciacion del concepto de innovacién tecnolédgica en la educacion y finalmente
evaluar la influencia del uso y aplicabilidad de la Tarjeta de Sensores (TDS) en el proceso
ensefianza-aprendizaje desde la perspectiva de los docentes, estudiantes, coordinadores y rectores

de los colegios.
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4.1.  Analisis descriptivo

A continuacion, se presenta una lectura inferencial de los datos obtenidos como producto de la
investigacion acerca de la influencia de una innovacién tecnoldgica, como estrategia para
optimizar el proceso ensenanza-aprendizaje en la educacion basica secundaria y media de la
institucion educativa COMFANDI CALIPSO, a partir del uso de la Tarjeta de Sensores (TDS).
La cual se llevé a cabo utilizando un procedimiento estadistico que permite na vision grafica de

los datos suministrados por los encuestados.

Los resultados de la informacion brindada se representan en diferentes tipos de figuras, que

denotan los porcentajes de cada respuesta de acuerdo a los instrumentos aplicados.

4.2. Metodologia de la aplicacion de los instrumentos

v" Cuestionario No. 1: El instrumento fue aplicado mediante una encuesta en linea enviada por
correo electronico a 49 Personas entre docentes, coordinadores y rectores identificadas como
poblacién y como respuesta se descarga el instrumento diligenciado, para su posterior analisis de
datos.

v" Cuestionario No. 2: El instrumento fue aplicado a los estudiantes del colegio COMFANDI
CALIPSO que pertenecen al club de scratch, identificados como muestra y como respuesta se

recibe el instrumento diligenciado, para su posterior analisis de datos.
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v Guion Entrevista No. 1: La herramienta fue aplicada personalmente al rector y profesor del
area de Tecnologia e Informatica del Colegio COMFANDI CALIPSO en la cual ya se ha

utilizado la Tarjeta de Sensores (TDS). Se utilizé6 medio de grabacién de audio y posterior

transcripcion a texto.
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4.3.  Analisis y presentacion de los resultados

4.3.1. Anadlisis del uso y apropiaciéon de las innovaciones tecnolégicas en el proceso
ensefianza-aprendizaje en las instituciones de educacion basica secundaria y media del
Valle del Cauca, Cali.

El instrumento fue enviado a 49 profesores, coordinadores y rectores de instituciones
educativas en el Valle del Cauca; de los cudles 27 de ellos respondieron la encuesta, sin embargo
al realizar el filtro de las respuestas se encontrd que 6 profesores correspondian a instituciones de
educacion superior y dado nuestro objetivo de estudio se opta por descartar éstos datos y realizar
el analisis de datos uinicamente con los resultados de las 21 encuestas que cumplen con el perfil

de instituciones de educacion basica secundaria y media.

v' Caracterizacion de la institucion educativa

En lo referente al sector econdmico, el 38% de los encuestados laboran en instituciones

educativas publicas y el 62% en instituciones educativas privadas (Ver figura 4), las cuales se

encuentran ubicadas en Cali el 90%, Pereira 5% y San Alberto 5%. (Ver figura 5).

Estas instituciones cuentan con un nimero promedio de 38 docentes. (Ver figura 6).
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Figura 4. Sector de la institucion educativa
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Figura 5. Ciudad en la que esta ubicada la institucion educativa

/ 90%
100% -

80% -
60% -

40% -
0% 5% 5%
(VI - - /
0% T T f
Cali Pereira - San alberto
Risaralda

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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Figura 6. Promedio docentes por institucion educativa y ciudad
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

v' Caracterizacion del encuestado

Segun la Figura 7., de los 21 encuestados, el 14% tienen cargo de coordinadores, el 71% son

profesores, el 10% son rectores y el 5% son psicologos de inclusion educativa.
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Figura 7. Cargo que desemperian los encuestados
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

En lo referente al género y la edad de los encuestados, el 67% son hombres y el 33 % mujeres,

con edades entre 18 y 29 afios (14%), entre 30 y 45 anos (28%) y mayores a 46 anos (57%). (Ver

Figura 8).
Figura 8. Género y Edad de los encuestados
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion
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La formacion de los encuestados corresponde a un 52% que han realizado especializacion, un
33% que han realizado pregrado, un 5% con doctorado, un 5% con maestria y un 5% so6lo con

educacion tecnologica.

Las materias que imparten los encuestados en las instituciones educativas donde laboran son:
ciencias naturales, espafiol, literatura, inglés, informatica, matematicas (algebra, célculo,
trigonometria), electricidad y electronica, fisica, metodologia de la investigacion, sistemas,
tecnologia e informatica. E1 29% de ellos no tienen clases asignadas y corresponden

principalmente a los cargos diferentes a profesor.

El 39% de los encuestados dictan clases de tecnologia, informatica y sistemas, seguido del
20% que dictan matematicas, fisica y electricidad, por ultimo, con un 5% cada una encuestados
que dictan metodologia de la investigacion, ciencias naturales, espaiol, literatura e inglés. (Ver

Figura 9).

Figura 9. Materias que dictan en las instituciones educativas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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v’ Contexto Institucion Educativa con la Innovacion Tecnoldgica

El 67% de los encuestados reportaron que sus instituciones educativas cuentan con 1 a 3 salas de
computo y el 33% con 4 a 6 salas de computo. Del 71% de los encuestados que dictan alguna
materia respondieron que utilizan las salas de computo para aplicarlas a su clase con una
frecuencia de 1 a 2 veces por semana el 27%, de 3 a 4 veces por semana el 20% y mas de 5 veces

por semana el 40%. No utilizan las salas de computo el 13%. (Ver Figura 10).

Figura 10. Salas de computo y frecuencia de uso
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion

Las herramientas tecnologicas que se utilizan en las salas de computo de acuerdo a las
respuestas recibidas son: el 95% utiliza el paquete de office, el 52%, pagina Web institucional, el
52% software de programacion, el 38% aulas virtuales, el 24% software de disefo y el 5%

plataforma Edmodo.
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Acerca de si el uso de las salas de computo y las diferentes herramientas tecnologicas, han
aportado significativamente al desarrollo de competencias y habilidades cognitivas en los
estudiantes, los encuestados respondieron que: efectivamente aportan en un muy alto y alto nivel
con una participacion del 67%, en un nivel medio el 29% y muy bajo nivel el 5%. (Ver Figura

11).

Figura 11. Aporte TIC al desarrollo de competencias y habilidades
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Para los encuestados la definicidon o expresion que mas se ajusta a innovacion tecnoldgica
aplicada a la educacion, de acuerdo a las opciones propuestas es:
* (71%) Es la introduccion de una herramienta nueva o mejorada que agrega valor al proceso de
ensefianza-aprendizaje.
*(29%) Conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o menos sistematizados, mediante los
cuales se trata de introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes.
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Para la pregunta de si en la institucion educativa actualmente se cuenta con alguna
herramienta de innovacion tecnoldgica aplicada a la educacion, los encuestados respondieron asi:
ninguna (38%), tarjetas electronicas como TDS o Arduino, tableros digitales o legos, software de
programacion y roboética educativa (39%), programa TITA (14%), aulas virtuales (5%) y otros
procesos de acompafiamiento general y especializado para la atencion a la diversidad funcional

(5%). (Ver Figura 12).

Figura 12. Herramientas de innovacion
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

De las instituciones que han participado en eventos de herramientas de innovacién

tecnologica aplicadas a la educacion, se encuentra que hay una mayor participacion en eventos
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de Edukatic (33%) y del Programa TITA (33%), seguidos de eventos como Computadores para

Educar, Ribie, Scratchada y olimpiadas de programacion (15%).

v Contexto (TDS)

Después de realizar la siguiente explicacion acerca de la Tarjeta de Sensores (TDS):

La Tarjeta de Sensores - TDS, se conoce como un equipo tecnologico innovador aplicado a la
educacion, con el cual podemos integrar las variables del entorno cotidiano como temperatura,
luz, sonido, distancia, presion, entre otras; mediante el uso del lenguaje de programacion
SCRATCH, utilizandolo como herramienta educativa desde el aula de clases en asignaturas

como fisica, quimica, sistemas, electronica, matematicas, sociales, lenguaje, etc.
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En la tabla 6., se observan las respuestas obtenidas:

Tabla 6 Opciones de respuesta multiple pregunta 18. Encuesta No. 1
Respuestas de los encuestados
Cambia el paradigma de la metodologia de aprendizaje en el aula
Cambia el paradigma de la metodologia de aprendizaje en el aula y ademas
mejora las capacidades de formacion para la ensefianza a los estudiantes
Es util en el proceso ensefianza-aprendizaje
Es util en el proceso ensefianza-aprendizaje y ademas cambia el paradigma
de la metodologia de aprendizaje en el aula
Es util en el proceso ensefianza-aprendizaje, mejora las capacidades de
aprendizaje de los estudiantes, cambia el paradigma de la metodologia de
aprendizaje en el aula y también mejora las capacidades de formacion para la
ensefianza a los estudiantes
Es dtil en el proceso ensefianza-aprendizaje, mejora las capacidades de
aprendizaje de los estudiantes y también mejora las capacidades de
formacion para la ensefianza a los estudiantes
Mejora las capacidades de aprendizaje de los estudiantes
Mejora las capacidades de aprendizaje de los estudiantes y ademas cambia el
paradigma de la metodologia de aprendizaje en el aula
Mejora las capacidades de formacidn para la ensefianza a los estudiantes
Total general

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Participacion
14%
5%

10%
10%

24%

5%
5%
5%

24%
100%

De los encuestados el 57% respondi6 que en la institucion educativa No utilizan la TDS y el

43% Si la utilizan. De éste ultimo porcentaje el 33% Si ha recibido capacitacion para el uso

adecuado de la TDS y el 10% No ha recibido capacitacion.

Acerca de la experiencia que han tenido con la TDS en el proceso educativo, teniendo como

opcion de respuesta una escala lineal de 1 a 5, siendo 1 la calificacion més baja y 5 la mas alta,

con las siguientes denominaciones: 1. Deficiente, 2. Aceptable, 3. Bueno, 4. Notable y 5.

Excelente; el 89% resalta la experiencia con la TDS como Notable y el 11% como Excelente.

Como se muestra en la Figura 13., la acogida y uso de la herramienta TDS por parte de los

profesores en su institucion educativa, ha sido Regular (pocos profesores hacen uso de ella) con

un 56% y Buena (se utilizan con frecuencia) con un 33%.
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Figura 13. Acogida y uso TDS profesores
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion

En el Figura 14., se muestra que la acogida y uso de la herramienta TDS por parte de los
estudiantes en su institucion educativa, ha sido Buena, a los estudiantes les encanta, con un 67%

y Regular, pocos estudiantes muestran interés, con un 33%.
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Figura 14. Acogida y uso TDS estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Como parte de los beneficios que la institucion ha obtenido con el uso de la herramienta TDS,

en la Tabla 7., se resaltan los siguientes:

Tabla 7 Beneficios para la institucion por el uso de la TDS

Logra cautivar el interés y motivacion de los
estudiantes.

Desarrollo de video juegos.
El aumento de estudiantes que desean

estudiar en nuestro colegio por el énfasis en
programacion.

Se utiliza en el club de informatica para
mostrar la interaccion entre pc y medio
externo, permite visualizar que elementos
usar en sus proyectos de grado.

Trabajo en equipo

Es una herramienta facil de usar

Ha permitido el desarrollo de proyecto de
aulas transversales.

Un nuevo cambio.

Obtener herramientas de innovacion en el uso
de la programacion.

Los estudiantes se muestran mas interesados
en la clase, confrontan la realidad con la
virtualidad, tienen mas interés por saber que
tanto pueden hacer con ella.

Permite el disefio de proyectos sencillos
controlados con scratch.

Conocimiento de sensores

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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Estos beneficios fueron calificados en una escala lineal de 1 a 5, donde el valor de cada

numeral corresponde a: 1. Muy poco significativo, 2. Poco significativo, 3. Medianamente

significativo, 4. Significativo y 5. Altamente significativo. En ésta pregunta se obtuvo una

puntuacion del 78% donde los encuestados consideran que los beneficios por el uso de la TDS

son significativos y altamente significativos y un 22% menciona que son medianamente

significativos.

En la Tabla 8., se muestran las respuestas acerca de las desventajas de la herramienta TDS:

Tabla 8 Desventajas de la herramienta TDS

Como todo lo nuevo los cambios a futuro
Conseguir los sensores para realizar las
simulaciones, se han tenido que comprar en el

exterior

Seria importante que se pueda contar en la tarjeta

con una o varias salidas

No he encontrado desventajas, debido a que se ha

trabajado solo en un corto tiempo

Falta de informacion

Si, que no permite la comunicacion de lo

virtual a lo real.

Solo permite entrada de eventos del
exterior al pc, podria configurarse para
que sea en ambos entornos (entrada-

salida, viceversa)

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

En las instituciones donde si se utiliza la TDS, se obtuvo la siguiente apreciacion a cada una

de las afirmaciones propuestas en las preguntas.
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En la Figura 15., se puede observar que en promedio: el 70% de los encuestados estan de
acuerdo a cada una de las afirmaciones, el 21% esta totalmente de acuerdo y el 9% esta en

desacuerdo.

Figura 15. Afirmaciones referentes al uso de la TDS
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experiencias  significantes en competencias laTDS estudiantes

educativasde  suaprendizaje mas eficiente

interés
académico

M Totalmente de Acuerdo K Deacuerdo 1 En Desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Por ultimo, los 21 encuestados informan que Si (48%) han recibido capacitacion y formacion
necesaria para aplicar herramientas tecnoldgicas innovadoras en el proceso de ensenanza; y el
52% informa que No han recibido capacitacion.

En la Tabla 9., se enlistan otras herramientas de innovacion tecnoldgica aplicadas a la

educacion, segun las respuestas de los encuestados.
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Tabla 9 Otras herramientas de innovacion tecnologica aplicadas a la educacion

Computadores para educar
Gestores de Contenido, HTML
Kits Lego
Tarjetas Arduino
Tita
Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Para la pregunta ;Usted cree que el uso y aplicabilidad de herramientas tecnologicas
innovadoras en el proceso ensefianza-aprendizaje es til y aporta significativamente al desarrollo
de competencias de los profesores y estudiantes? Se obtuvo las siguientes apreciaciones que se

enlistan en la Tabla 10.

Tabla 10 Apreciaciones incidencia herramientas tecnologica en la educacion

Completamente de acuerdo.

Considero util y necesario el uso y desarrollo de todas las tecnologias educativas.

Es muy atil emplear este tipo de herramientas, es necesario seguir invirtiendo en ellas,
actualizar las mismas, capacitar a los docentes en su uso, mostrar a los docentes de otras areas
sus resultados e involucrarlos en los proyectos que se pueden desarrollar.

Evidentemente las herramientas tecnologicas innovadoras es una alternativa positiva en el
proceso de ensefianza - aprendizaje, que permite al estudiante contextualizarse en el desarrollo
de las actividades, aunque no se puede abusar con el uso excesivo de la misma.

Las clases son mas dinamicas y aplicadas a la vida cotidiana con un manejo de las
competencias matematicas.

Por mi experiencia si son importantes para adquirir nuevos conocimientos y afianzar los ya
adquiridos ademas que ayudan a potencializar las competencias del sxxi.

Se requiere de soporte técnico y de capacitacion para los docentes.

Si se debe contar con las tarjetas arduinos y robdtica.

Si, definitivamente. En el desarrollo de competencias son fundamentales los recursos que
posibilitan los ambientes para el aprendizaje.

Si, puesto que son herramientas que proponen ir mas alla de las clases tradicionales.

Son metodologias que nos dan el conocimiento del momento en la programacion y el buen uso
de sus practicas.

Totalmente de acuerdo, es necesario que la educacién actual genere cambios en su estructura
metodoldgica.

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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En resumen, a continuacidn, se presentan los aspectos mas relevantes, resultado de la

aplicacion del Cuestionario No.1:

v Se evidencia que los profesores de las instituciones de educacion basica secundaria y media,
son en su mayoria de edades entre 30 y mas de 46 anos, con formacion principalmente de
pregrado y especializacion, y en su mayoria dictan clases de tecnologia e informatica.

v Aunque las instituciones educativas han realizado la inversion en salas de computo, la
frecuencia de uso por parte de los docentes que imparten materias diferentes a tecnologia e
informatica es minima (1 a 2 veces por semana), mientras que los profesores que imparten clases
con relacion a sistemas utilizan la sala mas de 5 veces por semana.

v Dentro de las herramientas tecnologicas de uso en las salas de computo se presenta un mayor
porcentaje en aquellas que son basicas como el paquete de office, seguida de aulas virtuales y
paginas Web. Sin embargo, cabe resaltar que algunas instituciones educativas promueven el uso
de software de programacion, software de disefio y otras plataformas de ensefianza virtuales.

v" Se evidencia una tendencia marcada en que el uso de herramientas tecnoldgicas es altamente
significativo para el desarrollo de competencias y habilidades cognitivas en los estudiantes.

v De igual forma los profesores coinciden en que la innovacion tecnoldgica aplicada a la
educacion agrega valor al proceso de ensefianza-aprendizaje, que a su vez tienen como objetivo
introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes.

v Se evidencia que en las instituciones educativas se ha invertido en herramientas de
innovacion tecnoldgica aplicadas a la educacion y que a su vez se ha promovido la participacion
en eventos como Edukatic, Programa Tita, Computadores para educar, Scratchaday,

Programacion, entre otros.
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v" Los profesores consideran que la herramienta TDS (innovacion tecnologica) aplicada a la
educacion es una herramienta que incide positivamente en la metodologia del aprendizaje en el
aula, es 1til en el proceso ensefianza-aprendizaje, mejora las capacidades de aprendizaje de los
estudiantes y las capacidades de formacion para la ensefianza.

v' Se percibe la necesidad de generar capacitaciones a los profesores de las instituciones
educativas para el uso de la herramienta de innovacion tecnologica TDS aplicada a la educacion.
v Laacogida de la herramienta TDS por los estudiantes seglin la percepcion de los profesores
es favorable, ya que es notorio el agrado de los jovenes por el uso de la herramienta en el aula de
clases.

v" Como beneficios a resaltar de la TDS se encuentra que: permite el desarrollo de proyectos
educativos, genera interés en la programacion, permite la interaccion de software con el medio
real, aumenta la motivacion e interés en los estudiantes.

v’ Por ultimo, se observa que el uso de la TDS les permite a los profesores evaluar el grado de
habilidades cognitivas de los estudiantes, el desarrollo de competencias, el desarrollo de
proyectos conjuntos y creados por iniciativa propia que aportan a experiencias educativas. A su
vez, les permite evaluar competencias de manera mas eficiente, comparar su desempeiio
académico antes y después del uso de la TDS y generar espacios para compartir las experiencias

de los proyectos realizados con herramientas de innovacion tecnologica aplicadas a la educacion.
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4.3.2. Anailisis de la experiencia de los estudiantes en la aplicaciéon de la Tarjeta de
Sensores (TDS) como un caso de innovacion tecnoldgica en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la institucion educativa COMFANDI CALIPSO.

El instrumento fue aplicado a 25 estudiantes de la institucion educativa COMFANDI

CALIPSO; de los cuales 22 de ellos respondieron la encuesta.

v' Caracterizacion del estudiante

Del total de los estudiantes encuestados, se obtuvo mayor participacion en jovenes de 14 y 15

afios con un 32% y 55% respectivamente, de grados noveno y décimo. (Ver Figura 16).

Figura 16. Edad y grado que cursa el estudiante
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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v Contexto (TDS)
Los estudiantes que mas han utilizado la herramienta TDS, corresponden a los grados
séptimo, noveno y décimo, con un tiempo de uso de mas de 12 meses. Los estudiantes de grado

sexto y octavo la han utilizado en un periodo de 0 a 3 meses. (Ver Figura 17).

Figura 17. Grado Vs. Tiempo utilizando la TDS
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Dada su experiencia en el uso de la TDS en clase, los estudiantes evaluaron la herramienta en
una escala de 1 a 5, siendo: 1. Deficiente, 2. Aceptable, 3. Bueno, 4. Notable, 5. Excelente. Para
lo cual se obtiene en general una evaluacion de la tarjeta de sensores en relacion como su uso asi:

Notable 50% y Excelente 41%. (Ver Figura 18).
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Figura 18. Grado Vs. Evaluacion uso TDS en aula de clase
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion

Dada su experiencia en el uso de la TDS en clase, los estudiantes califican la mejora en su
aprendizaje en una escala de 1 a 5, siendo: 1. Deficiente, 2. Aceptable, 3. Bueno, 4. Notable, 5.
Excelente. Para lo cual se obtiene en general una calificacion asi: Notable 37%, Excelente 33% y

Bueno 28%. (Ver Figura 19).

Figura 19. Grado Vs. Calificacion mejora en su aprendizaje mediante el uso de la TDS
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
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En la Figura 20., se evidencia que el uso de la TDS si les ha permitido a los estudiantes
explorar otras areas de conocimiento, con una participacion del 64%, especialmente para los

grados décimo, noveno y octavo, y que ademas son jovenes que han utilizado la herramienta mas

de 4 meses en sus aulas de clases.

Figura 20. Grado Vs. Incidencia del uso de la TDS para explorar otras dreas de conocimiento
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion
Los factores que resaltaron los estudiantes encuestados, para indicar por qué el uso y

aplicabilidad de la TDS ha incidido para que ellos exploren otras areas de conocimiento, se

mencionan a continuacion, en la Tabla 11.
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Tabla 11 Apreciaciones incidencia TDS en otras dareas de conocimiento _
Porque
Facilita la programacion.

Cualquier area en las que se pueda utilizar, solo se necesita la ocasién perfecta para hacer su
uso.

Todas las materias, solo es cuestion de creatividad, inteligencia, dedicacion, ganas, etc.

Para proyectos finales de otras areas.

Con cualquier meta que uno se ponga con la TDS.

Facilitar mis nuevos proyectos.

Programar.

Para realizar trabajos finales.

En la mayoria, ya que nos ayuda a innovar, a traer ideas de diferentes proyectos en scratch.

Ya que si sacamos el 100% de esta herramienta podemos hacer cosas en cualquier area con
excelentes resultados.

Con mi proyecto del medio ambiente, me ayuda a explorar bastantes cosas que hasta ahora no
conocia.

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

A continuacidn, se muestra graficamente las respuestas de los estudiantes acerca de las

asignaturas en las cuales ha utilizado la TDS.

Se destaca el uso de la herramienta de innovacion tecnologica TDS en las asignaturas de:
Tecnologia (95%), seguida de Biologia (14%), Musica y Matematicas cada una con (9%) y

Espafiol con el (5%). (Ver Figura 21)
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Figura 21. Grado Vs. Materias en las que ha utilizado la TDS
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion

En resumen, se presentan a continuacion los aspectos mas relevantes, resultado de la

aplicacion del Cuestionario No.2:

v" Los estudiantes que han utilizado la TDS por mas tiempo (4 meses en adelante), evaltian la
herramienta segun su experiencia como notable y excelente con tendencia en alto grado a la
mejora en su aprendizaje.

v El uso de la TDS les ha permitido a los estudiantes explorar diferentes areas de
conocimiento, ya que les facilita entender y poner en practica la programacion, la interaccion con
otras disciplinas de aprendizaje, crear y trabajar en proyectos, innovar y generar ideas para

nuevos proyectos en Scratch.
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v’ Se evidencia que gracias a la asignatura de tecnologia los estudiantes han utilizado y aplicado
la TDS en diferentes proyectos educativos, que pueden impactar en otras asignaturas como

biologia, musica, matematicas y espafiol.

4.3.3. Experiencias en la aplicacion de la TDS en el proceso ensefianza-aprendizaje de

la institucion educativa COMFANDI CALIPSO.

Se realizaron en total dos entrevistas con el mismo formato semiestructurado. Una fue
contestada por el rector y otra por el profesor de tecnologia e informatica de la institucion
educativa COMFANDI CALIPSO; se gener6 un espacio agradable con cada uno, en el cual se
logro el objetivo del proyecto que buscaba estudiar la influencia de la innovacién tecnolédgica
Tarjeta de Sensores (TDS) como parte de la optimizacion del proceso ensefianza-aprendizaje de

la educacion bésica secundaria y media.

Del analisis de las respuestas se obtiene la siguiente informacion:

v’ De conocimiento:

o Herramientas tecnoldgicas innovadoras aplicadas a la educacion: el rector y el profesor de
tecnologia e informatica actualmente conocen las siguientes herramientas y destacan las

siguientes caracteristicas. (Ver Figura 22).
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Figura 22. Herramientas tecnologicas y caracteristicas
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion

R/ Rector: Para mi una herramienta innovadora tiene que ser una herramienta que transforme y
que aporte a la educacion...que transformen de manera positiva el proceso de ensenianza y

aprendizaje, realmente que sean un apoyo, que sea evidente que pueden transformar algo...

R/ Profesor: Sin duda en este recorrido de la academia y este recorrido de adentrar a los

muchachos en la programacion y la robotica hemos ido conociendo varios implementos...

Caracteristicas de una herramienta tecnoldgica innovadora aplicada a la educacion: R/ Profesor:
Para mi que sea primero facil de usar, que se pueda utilizar de manera intuitiva hacia el

estudiante.
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Ala pregunta ;Cree usted que la TDS es una herramienta educativa innovadora? ;Por qué?

Los entrevistados responden:

R/Rector: Si, es una herramienta educativa innovadora, permite que algo que se ha pensado,
que se ha completado en un algoritmo, en un programa de computador pueda articularse con el

mundo fisico.

R/ Profesor: Si, me parece una herramienta muy util para los nifios... permite trabajar y
reconocer el contexto del exterior, llevarlo a la maquina de una manera muy facil...y la puedan

aplicar en todas las cosas que se imaginan.

Del anélisis de las respuestas se representa graficamente las principales caracteristicas de la

TDS como herramienta educativa innovadora y su articulacion desde el aula de clases. (Ver

Figura 23).
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Figura 23. TDS como herramienta innovadora educativa
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion

En la institucion educativa COMFANDI CALIPSO, de acuerdo a la respuesta de los

profesionales entrevistados, se identifican los siguientes beneficios al utilizar la herramienta

innovadora TDS:

R/Rector: Es una herramienta que esta al alcance de cualquier institucion educativa, de

cualquier padre de familia... logra captar la atencion de los muchachos, logra captar la

motivacion, porque es algo que esta al alcance de ellos, que ellos lo pueden hacer, que sienten



que estan creando, esa es una de las grandes diferencias que estamos también tratando de
lograr aca, que nuestros muchachos pasen de ser consumidores de tecnologia...en simplemente
el usuario el que manipula y el que piensa la herramienta, el que piensa las soluciones, el que la
crea, la propone, la disefia o la redisera...

R/ Profesor: Pues sin duda hemos podido explorar y poder llevar a los muchachos a un punto de
vista de la indagacion y la ganancia del desarrollo de habilidades computacionales muy

grandes...

Igualmente se identifican las siguientes dificultades para llevar a cabo los proyectos de

innovacion educativa:

R/Rector: Recursos o capacitaciones, o adquirir algunos activos, algunos equipos y eso requiere
algunos tiempos...contar con mas informacion en relacion con proyectos de innovacion
educativa y que podamos conocer como se han implementado en otras partes, qué impacto han

tenido, qué han aportado.

R/ Profesor: El miedo de algunos docentes, nosotros tenemos muchos miedos, miedo de
evolucionar hacia mds cosas, entonces creo que es una dificultad que también se presentan en
las instituciones...los recursos fisicos, la parte del tiempo y la parte de disponibilidad del

docente...

Por ultimo, se identifica que la herramienta de innovacion tecnologica (Tarjeta de Sensores

TDS), incide en el proceso ensefianza-aprendizaje, por:
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R/Rector: La motivacion, la propiedad de resolver problemas, la propiedad de crear, de disenar,
de proponer ejemplos del uso de las tarjetas en proyectos son cantidades, ya hemos tenido la
posibilidad incluso de tener los proyectos tangibles de los muchachos...cuando usted logra
proponer un problema y resolverlo eso ya es otro nivel. Entonces las posibilidades de uso van
desde el gato tomagotchi, robot, que hay bastante material sobre el que lo puede alimentar, o si
lo acaricia responde en el programa o si le toca la cola grita, o un simil del programa del
guitarhero, un piano electronico, muchas opciones...Unas nifias de noveno ahora estin haciendo
uno que esta casi listo que es un proyecto en el cual van a educar al resto de sus comparieros de

la comunidad, en la correcta separacion de residuos...

R/ Profesor: Nosotros tenemos nuestro club de programacion y robotica aqui en el colegio y
hemos logrado observar que estos chicos dentro del contexto de la programacion, han ganado
mucho en el desarrollo del pensamiento computacional, de la parte del proceso de indagacion y

en la parte del proceso de exploracion...

En resumen, se presentan a continuacion los aspectos mas relevantes, resultado de la

aplicacion de la entrevista No.1:

v' Las herramientas tecnoldgicas innovadoras aplicadas a la educacion deben cumplir con
caracteristicas especificas de tal manera que se evidencie la optimizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, principalmente que sean féciles de usar por docentes y estudiantes, donde

se logre el objetivo principal de transformar positivamente la educacion.
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v El uso y aplicabilidad de la TDS le ha permitido a la institucion conectar la ensefianza de la
tecnologia con otras areas de conocimiento mediante la aplicacion de proyectos disefiados por
los docentes o por los mismos estudiantes, que buscan repensar una problematica basada en su
desarrollo de actividades a partir del aprendizaje en el aula de clases.

v’ La experiencia y participacion en proyectos generados a partir de la aplicacion de la TDS ha
logrado impactar en el proceso ensenanza-aprendizaje de la institucion educativa COMFANDI
CALIPSO, desarrollando diversas competencias y habilidades en los estudiantes, tales como:
exploracion, imaginacion, creatividad, disefo y redisefio, programacion, pensamiento
computacional, relacionamiento del mundo fisico con la virtualidad, la generacion de
pensamiento, la generacion de conocimiento, la intuicion, la indagacion, resolucion de
problematicas por medio del uso de la roboética y la programacion.

v" Dentro de las principales dificultades de aplicar herramientas tecnoldgicas innovadoras en la
educacion, se presenta una incidencia en la asignacion presupuestal para adquirir un nimero
apropiado de TDS que permitan ampliar la participacion de més estudiantes y docentes en los
proyectos desarrollados a partir del uso de ésta herramienta.

v’ Otra dificultad evidenciada es el miedo a evolucionar y desconocimiento del uso de

herramientas tecnologicas innovadoras como la TDS.

Cabe resaltar que la Tarjeta de Sensores (TDS) de acuerdo al anélisis del estudio realizado a la
institucion educativa COMFANDI CALIPSO, es una herramienta tecnoldgica que
verdaderamente aporta € impacta en el proceso ensefianza-aprendizaje, mediante la generacion
de competencias y habilidades tanto en estudiantes como en docentes que trabajan en conjunto

desde el momento de ideacion del proyecto hasta su culminacion dando a conocer los resultados
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de la investigacion y trabajo realizado, teniendo presente no solo los conocimientos en tecnologia
y programacion sino también lo aprendido en otras areas disciplinares como lo son: espaiiol,

musica, fisica, matematicas, quimica, biologia, entre otras.

Esta metodologia de ensefianza-aprendizaje en la cual se involucra el uso de una herramienta
tecnologica innovadora cumple el objetivo de introducir y provocar cambios y transformacion en

las practicas educativas vigentes.

Es ademas una oportunidad para que el colegio, los profesores y los estudiantes den a conocer
sus conocimientos y resultados en otros espacios educativos fuera del aula de clases y a su vez
les permite interactuar con otras instituciones educativas fomentando el intercambio de

conocimiento y promoviendo el desarrollo de proyectos conjuntos.

Como se evidencia en el estudio realizado, los estudiantes que han utilizado la TDS coinciden

en que ésta herramienta mejora en alto grado su aprendizaje, les facilita entender y poner en

practica la teoria recibida en las diferentes 4reas de conocimiento.
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5. Capitulo V. Plan de accion, conclusiones y trabajos futuros

5.1. Plan de Accion

Después del anélisis de los resultados de la presente investigacion, se evidencia que para la
institucion educativa COMFANDI CALIPSO, la aplicacion de la herramienta tecnologica
innovadora Tarjeta de Sensores (TDS), influye positivamente como estrategia para optimizar su

proceso ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria y media.

Por lo anterior, se desarrolla el siguiente plan de accion para el colegio COMFANDI
CALIPSO, el cual le servira de guia para fortalecer sus recursos y ampliar las capacidades de sus
profesores y estudiantes en la inclusion de las TIC, a partir de la aplicacion de la herramienta
TDS, con el fin de incrementar su uso en el aula de clases y orientarla desde una mirada

pedagogica, practica y cognitiva.

5.1.1. Estructura.
El disefio del plan de accion se estructura en tres actividades principales y cinco indicadores,

descritos a continuacion:

Actividad 1. Realizar plan de inversion para la compra de la herramienta tecnoldgica TDS: la

adquisicion de nuevas herramientas para la educacion requiere la asignacion presupuestal
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correspondiente, en donde se evaluaran diferentes factores como lo son: cantidad de estudiantes,

infraestructura, nimero de docentes, entre otros.

El indicador corresponde a:

(Numero de TDS Adquiridas) / (Total de estudiantes de la institucion)

El resultado obtenido le indicara a la institucion educativa el alcance que tendran las TDS de
acuerdo al total de la poblacion estudiantil. Para ello, es recomendable que exista una relacion

con respecto a las salas de computo, docentes y el total de alumnos en la institucion.

Actividad 2. Capacitacion sobre el manejo de la Herramienta tecnoldgica TDS: es importante
no solo contar con la herramienta, sino también tener un plan de capacitacion, en esta actividad

se define el indicador:

(Numero de docentes capacitados) / (Total de docentes de la institucion)

El resultado de este indicador permite identificar el porcentaje de docentes que aprenden a
utilizar las TIC y las aplican en la programacion de sus clases de acuerdo a la articulacion del

proceso ensefianza-aprendizaje de la institucion educativa.

Actividad 3. Aplicacion de metodologias de ensefianza — aprendizaje mediante el uso de la

herramienta tecnoldgica TDS: es fundamental lograr implementar en el aula de clases el uso de la
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herramienta, potencializando el aprendizaje de los estudiantes, por lo cual se definen tres

indicadores:

(Numero de asignaturas actualizadas que involucran el uso de la herramienta tecnologica TDS)

/ (Total de Asignaturas del Curso)

El indicador muestra el alcance del uso y aplicabilidad de la TDS en las diferentes asignaturas

que hacen parte del contenido curricular de cada curso en la institucion educativa.

Numero de proyectos transversales utilizando la herramienta tecnologica TDS

Este indicador busca identificar el grado de relacionamiento con las diferentes areas de

conocimiento mediante el uso de la TDS en el aula de clases.

% de participacion de los docentes y estudiantes en eventos relacionados con la herramienta

tecnologica TDS

En este indicador ademas de identificar el porcentaje de participacion de los docentes y
estudiantes en proyectos educativos en los cuales se aplica la TDS, también tiene por objetivo
promover la creacion de espacios y actividades internas y externas que permitan dar a conocer

los proyectos y resultados generados a través del uso de la TDS.
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A continuacion, se presenta en la Tabla 12 cada una de las actividades y los indicadores

correspondientes con los responsables, tiempo de medicion y periodicidad de la actividad; con la

finalidad de tener una ruta clara frente a la inclusion de la herramienta tecnologica Tarjeta de

Sensores TDS en el proceso ensefianza-aprendizaje, fortaleciendo los conocimientos necesarios

para potencializar su uso desde el aula de clases.

Tabla 12 Plan de accion para instituciones educativas

Actividad

Realizar plan de
inversion para
la compra de la
herramienta
tecnologica TDS

Capacitacion
sobre el manejo
de la
Herramienta
tecnolégica TDS

Aplicacion de
metodologias de
ensefianza-
aprendizaje
mediante el uso
de la
herramienta
tecnolégica TDS

Indicador

(Numero de TDS
Adquiridas) / (Total
de estudiantes de la
institucion)

Numero de docentes
capacitados / Total de
docentes de la
nstitucion

Numero de
asignaturas
actualizadas que
involucran el uso de
la herramienta
tecnologica TDS /
Total de Asignaturas

Numero de proyectos
transversales
utilizando la
herramienta
tecnologica TDS

% de participacion de
los docentes en
eventos relacionados
con la herramienta
tecnologica TDS

Nota: Elaboracion propia a partir de la investigacion

Responsable

Rector
Area de compras

Area administrativa
Rector

Coordinador de curso

Docentes de area de
tecnologia.

Rector
Coordinador de curso

Docentes de area de
tecnologia.

Rector

Coordinador de curso
Docentes de area de
tecnologia.

Rector

Coordinador de curso

Docentes de area de
tecnologia.

Tiempo

Seis Meses

Tres Horas

Seis Meses

Un Ano

Un Ano

Recomendaciones

La compra de las
herramientas se debe
realizar anualmente

Realizar dos
capacitaciones por
ano.

Realizar 2
actualizaciones
durante el afio lectivo.

Los proyectos pueden
ser extracurriculares

Los eventos pueden
ser Internos o
Externos.

Finalmente, se considera que el presente plan de accion puede ser utilizado en otras

instituciones de educacion bésica secundaria y media, teniendo presente el contexto y

106



caracteristicas del proyecto educativo de cada colegio, y de ser aplicado debe ajustarse a sus

propias necesidades en el proceso ensefianza-aprendizaje.
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5.2. Conclusiones

A partir de la investigacion realizada acerca de la aplicacion de la Tarjeta de Sensores (TDS)
como innovacion tecnoldgica en el proceso ensefianza-aprendizaje. Caso de estudio: Institucion

educativa COMFANDI CALIPSO, nos permitimos presentar las siguientes conclusiones:

Con respecto al objetivo general se puede concluir que:

v El uso de la herramienta tecnoldgica Tarjeta de Sensores (TDS) se considera como una
estrategia efectiva para optimizar el proceso ensefianza —aprendizaje de la institucion educativa
COMFANDI CALIPSO, ya que a partir de su aplicacion les permitio a profesores y estudiantes
desarrollar sus propios proyectos de aula, fortaleciendo sus conocimientos, habilidades y

capacidades.

v A su vez, estos proyectos les permiten a los estudiantes enfrentarse a situaciones nuevas
fortaleciendo el desarrollo de sus competencias con actitud para crear, adaptarse, investigar y

apropiarse al uso de TIC.

Con respecto a los objetivos especificos planteados se puede concluir que:

v’ La aplicacion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las instituciones educativas es una necesidad en las diferentes

disciplinas, pero es importante tener presente que se debe garantizar la previa formacion y
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capacitacion a los profesores, para incluir dentro de sus actividades curriculares el uso de

herramientas tecnologicas.

v’ Laintroduccion de una herramienta de innovacion tecnoldgica con la TDS, es significativa

para el desarrollo de competencias y habilidades cognitiva en los estudiantes.

v' Dada la evaluacion de competencias realizada a algunos de los estudiantes que hacen parte
del Club de Scratch del colegio COMFANDI CALIPSO, se evidencia que la TDS es una
herramienta que permite trabajar situaciones de diferentes disciplinas y fortalecer varias areas de

conocimiento.

v El uso de la TDS como herramienta tecnoldgica innovadora en la educacion tiene gran
influencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, generando a los estudiantes un interés por
aprender y desarrollar diferentes competencias en creatividad, pensamiento critico, meta-
cognicion, comunicacion, trabajo en equipo, alfabetizacion informativa y digital y ciudadania

local y global.

v’ A partir de la experiencia del profesor, de los estudiantes y del rector de la institucion, quien,
a raiz de la innovacion tecnolédgica aplicada a la educacion, ha obtenido como institucion, logros
externos como el reconocimiento en el entorno educativo, la oportunidad de participacion en

eventos que involucran las TIC y el compartir experiencias con otros colegios.
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v Através de la usabilidad de la herramienta tecnologica TDS, los estudiantes que pertenecen
al Club de Scratch, han desarrollado su creatividad, como la forma de buscar soluciones a
problemas reales, la implementacion de videojuegos e integrar la herramienta con diferentes

asignaturas.

v Por ultimo, cabe resaltar que a partir de una innovacién tecnoldgica aplicada en la educacién
se promueve la diversidad de pensamiento, dando lugar a que estudiantes, profesores, familiares
y la comunidad en general, se familiaricen con el concepto y a partir de alli generen

conocimiento e infinidad de proyectos innovadores que aporten significativamente a un proceso,

un servicio, un producto o simplemente a la sociedad.
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5.3. Investigaciones Futuras

Durante la realizacion del trabajo, como en la elaboracion del informe final, surgen nuevas

propuestas para futuras investigaciones:

v Realizar un estudio y analisis de las buenas practicas realizadas por los docentes de la

institucion mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.

v Disefar un modelo para la evaluacion del impacto de la innovacidn tecnoldgica aplicable a
instituciones de educacion basica secundaria y media, donde se incorporen variables que ayuden
a evaluar la eficacia en los procesos de formacion de los estudiantes y el nivel de eficiencia en la

apropiacion, interaccion y aplicabilidad de las innovaciones tecnoldgicas implementadas.

v’ Realizar una investigacion similar con aplicacion en la educacidn superior.
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Apéndice A. Cuestionario No.1



Innovaciones Tecnologicas en el proceso ensenanza-
aprendizaje

El presente instrumento tiene como objetivo recopilar informacion que permita identificar el uso y
apropiacion de las innovaciones tecnoldgicas en el proceso ensefianza-aprendizaje en las instituciones
de Educacion Basica Secundaria y media en la region andina.

Los datos suministrados seran utilizados como insumo en el trabajo de grado para optar al titulo de
Maestros en Gestion de la Innovacion en la Corporacién Universitaria Minuto de Dios.

Le agradecemos de antemano por su amable disponibilidad y tiempo para el diligenciamiento de la
siguiente encuesta.

*Obligatorio

Identificacion de la Instituciéon Educativa
Las siguientes preguntas son referentes a los datos basicos de la Institucién Educativa.

1. 1. Indique el nombre de la institucién
educativa en la cual trabaja *

Por favor escriba el nombre completo de la
institucion

2. 2. La institucién educativa es: *

Publica

Privada

3. 3. Indique la ciudad en la que esta ubicada la
institucién educativa *

4. 4. Indique a continuacion la direccion de la
institucion *

5. 5. ¢Con cuantos docentes cuenta la
institucion? *
Indique la cantidad en numero Unicamente

Identificacion del Encuestado

Las siguientes preguntas son referentes a los datos basicos de la persona que responde la encuesta.



6. 6. Por favor, escriba su nombre completo
(nombres y apellidos) *

7. Indique el cargo que desempeiia actualmente: *

Rector
Profesor

Coordinador

Otro:

8. 7. Género *

Masculino

Femenino

9. 8. Edad *

Entre 18 y 29 afios
Entre 30 y 45 afos

Mayor de 46 afos

10. 9. Indique su nivel de estudio *

Técnico
Tenologdgico
Pregrado
Especializacion
Maestria

Doctorado



11. 10. De las siguientes materias, usted ¢ cuales imparte en la institucion? *

Matematicas (Algebra, Calculo, Trigonometria)
Espariol y Literatura
Geografia

Ciencias Naturales
Historia

Biologia

Inglés

Fisica

Quimica

Filosofia

Ninguna

Otro:

Contexto Institucion Educativa con la Innovacion Tecnolégica
Las siguientes preguntas hacen referencia a la infraestructura e inversion que la institucion realiza para
innovacion tecnolégica.

12. 11. ;Con cuantas salas de computo cuenta la institucion? *

Ninguna

De 1 a 3 Salas de computo
De 4 a 6 Salas de computo
De 7 a 10 Salas de cémputo

Mas de 10 Salas de Computo

13. 12. ¢ Cuales de las siguientes herramientas tecnolégicas se utilizan en las salas de cémputo?
*

Paquete de Office

Pagina Web Institucional
Aulas Virtuales

Software de disefio
Software de programacion
Ninguna

Otro:



14. 13. Con qué frecuencia utiliza usted las salas de computo, para aplicarlas a la materia que
imparte en la institucion *

De 1 a 2 veces por semana
De 3 a 4 veces por semana
Mas de 5 veces por semana

No utiliza las salas de computo

Otro:

15. 14. El uso de las salas de computo y las diferentes herramientas tecnolégicas, ¢ han aportado
significativamente al desarrollo de competencias y habilidades cognitivas en los
estudiantes? *

Muy bajo nivel Muy alto nivel

16. 15. ¢ Cual de las siguientes definiciones o expresiones cree usted que se ajusta mejor a
innovacion tecnologica aplicada en la educaciéon?

Es la introduccién de una herramienta nueva o mejorada que agrega valor al proceso de
ensefanza-aprendizaje

Es un medio favorable o perjudicial, que debe ser utilizado con mucho cuidado.

Conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o menos sistematizados, mediante los
cuales se trata de introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes.

17. 16. Si la institucién educativa actualmente
cuenta con alguna herramienta de innovacién
tecnologica aplicada a la educacion, por favor
indique a continuacion cual o cuales *

Si la institucién educativa no cuenta con
herramientas de innovacion tecnolégica, por favor
responda: Ninguna.

18. 17. ¢ La institucion educativa ha sido participe
en eventos de herramientas de innovacién
tecnolégica aplicadas a la educaciéon? Por
favor indique cual o cuales *

Si no conoce eventos de participacion, por favor
responda: Ninguno.

Contexto Tarjeta de Sensores - TDS

La Tarjeta de Sensores - TDS, se conoce como un equipo tecnolégico innovador aplicado a la
educacion, con el cual podemos integrar las variables del entorno cotidiano como temperatura, luz,
sonido, distancia, presion, entre otras; mediante el uso del lenguaje de programacion SCRATCH,
utilizandolo como herramienta educativa desde el aula de clases en asignaturas como fisica, quimica,
sistemas, electronica, matematicas, sociales, lenguaje, etc.



De acuerdo a la anterior explicacion, por favor responda las siguientes preguntas con base en la
funcionalidad y aplicabilidad de la herramienta tecnolégica TDS.

19. 18. Usted considera que la herramienta TDS Tarjeta de Sensores: *
Es util en el proceso ensefianza-aprendizaje
Mejora las capacidades de aprendizaje de los estudiantes
Cambia el paradigma de la metodologia de aprendizaje en el aula

Mejora las capacidades de formacion para la ensefianza a los estudiantes

Ninguna de las anteriores

20. 19. En la institucion educativa actualmente se utiliza la TDS *

Si
NO

Contexto Tarjeta de Sensores - TDS

21. 20. ¢ Usted o alguien de la Institucién ha recibido capacitacién para el uso adecuado de la
TDS? *

Sl
NO

22. 21. ;Como ha sido su experiencia con la TDS en el proceso educativo? *
Califiqgue de 1 a 5 siendo, 1 la calificacién mas baja y 5 la calificacion mas alta.

Deficiente Excelente

23. 22. ;Como ha sido la acogida y uso de la herramienta TDS por parte de los profesores en su
institucién educativa? *

Buena (se utiliza con frecuencia)
Regular (pocos profesores hacen uso de ella)

Mala (se tiene y se utiliza con muy baja frecuencia)



24. 23. ;Cémo ha sido la acogida y uso de la herramienta TDS por parte de los estudiantes en la

institucion educativa? *

Buena, a los estudiantes les encanta
Regular, pocos estudiantes muestran interés

Mala, los estudiantes no hicieron uso de la herramienta

25. 24. Mencione los beneficios que la institucion ha obtenido con el uso de la herramienta TDS *

26.

27.

25. ;Como califica usted los beneficios que ha traido la TDS a la instituciéon educativa? *
Califique de 1 a 5 siendo, 1 la calificacion mas baja y 5 la calificacion mas alta.

Muy poco significativo Altamente significativo

26. ¢ Ha encontrado desventajas en la TDS? *



28. 27. Por favor, indique a continuacion el grado de aceptacion de cada una de las siguientes
afirmaciones *

Marca solo un évalo por fila.

En desacuerdo De Acuerdo Totalmente de Acuerdo

El uso de la TDS permite evaluar
el grado de habilidades cognitivas
de los estudiantes

El uso de la TDS permite a los
estudiantes demostrar todas sus
competencias

El uso de la TDS permite asociar
y trabajar proyectos significativos
que aportan experiencias
educativas de interés académico
El estudiante percibe los
proyectos aplicados con la TDS,
como relevantes y significantes
en su aprendizaje

El uso de la TDS le ha permitido
como profesor, crear nuevos
espacios de ensefianza

La aplicabilidad de la TDS, le ha
permitido efectuar un proceso de
evaluacion de competencias mas
eficiente

El uso de la TDS ha permitido que
los estudiantes generen proyectos
por iniciativa propia

El desempefio académico de los
estudiantes ha mejorado después
de la aplicabilidad de la TDS

El aprendizaje obtenido mediante
la aplicabilidad de la TDS ha sido
compartido entre estudiantes

000000 000
000000 000
000000 000

Contexto Tarjeta de Sensores - TDS

29. 28. ¢ Cuenta con la formacién y capacitacion necesaria para aplicar herramientas tecnolégicas
innovadoras en el proceso de enseiianza? *

Marca solo un o6valo.

(sl
() NO

30. 29. ¢ Ha recibido asesoria de algun proveedor de herramientas de innovacién tecnolégica
aplicadas a la educacion? *

Marca solo un ovalo.

() sl
() NO



31. 30. ¢En la institucion educativa, se utiliza otra
herramienta de innovacion tecnolégica
aplicada a la educacion? Por favor, indique
cual o cuales *

Si actualmente en la institucion no se utiliza una
herramienta de innovacion tecnolégica, por favor
responda: Ninguna.

32. 31. ¢ Usted cree que el uso y aplicabilidad de
herramientas tecnolégicas innovadoras en el
proceso ensefianza-aprendizaje es util y
aporta significativamente al desarrollo de
competencias de los profesores y
estudiantes? *

Por favor responda de acuerdo a su experiencia
en la institucion educativa

Con la tecnologia de

E Google Forms


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

Apéndice B. Cuestionario No.2



Innovaciones Tecnoldgicas en el proceso ensefianza-aprendizaje

El presente instrumento tiene como objetivo recopilar informacion que permita identificar el uso y
apropiacion de las innovaciones tecnoldgicas en el proceso ensefianza-aprendizaje en las instituciones
de Educacién Basica Secundaria en la region andina.

Los datos suministrados seran utilizados como insumo en el trabajo de grado para optar al titulo de
Maestros en Gestidn de la Innovacion en la Corporacidn Universitaria Minuto de Dios.

Nombre

Edad

Afo que cursa

1. Cuanto tiempo lleva usted utilizando la TDS “Tarjeta de sensores”
0y 3 meses D 4 a 6 Meses D 7 a 9 Meses D 10 a 12 Meses D Mas de 12 Meses D

2. ¢Ha mejorado su aprendizaje mediante el uso de la TDS “tarjeta de sensores”?

Califique de 1 a 5 siendo 5 siendo 5 maxima calificacion

3. ¢Cree usted que el uso de la herramienta les ayuda a explorar otras areas de conocimiento?
a) No
b) Si, cuales

4. ¢CoOmo evalua usted el uso de la TDS en el aula de clase?

Califique de 1 a 5 siendo 5 siendo 5 maxima calificacion

5. ¢En que asignaturas ha utilizado la TDS “tarjeta de sensores”?
Matematicas D Espafiol D Biologia D Tecnologia D Sociales D

Otras, Cuales




Apéndice C. Guion entrevista No.1



INNOVACIONES TECNOLOGICAS EN EL PROCESO

ENSENANZA - APRENDIZAJE

GUION ENTREVISTA

1. ¢Conoce usted herramientas innovadoras aplicadas a la educacion?

2. ¢Qué caracteristicas deberia tener una herramienta educativa

innovadora?

3. (Cree usted que la TDS es una herramienta educativa

innovadora?;por qué?

4. ¢Como los docentes pueden apropiar el uso de la herramienta TDS

desde el aula de clase?

5. ¢Conoce usted la metodologia de aprendizaje basado en juegos?

6. Desde su punto de vista, (Qué dificultades se encuentran en la

institucién para llevar a cabo los proyectos de innovacién educativa?

7. Desde su punto de vista como rector, ;Qué beneficios ha obtenido la

institucion al utilizar la herramienta innovadora TDS?



Apeéndice D. Cartas aval estudio COMFANDI CALIPSO



Santiago de Cali, Jueves 22 de Mavo del 2014

Sefior
Alveiro Velasco Castaiio
Director.

Colegio Comfandi — Calipso.

Por medio de la presente nos dirigimos a ustedes con el fin de solicitar de su autorizacion, para
realizar un estudio de caso, por medio del trabajo de grado de la maestria en gestion de la
Innovacion que me encuentro realizando en UNIMINUTO en convenio con la Universidad
Tecnologica del Bolivar, denominado LA INNOVACION TECNOLOGICA Y SU INCIDENCIA
EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA EDUCACION BASICA
SECUNDARIA Y MEDIA. CASO DE ESTUDIO: TARJETA DE SENSORES (TDS) Y SU
APLICACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA COMFANDI CALIPSO. Que tiene como
objetivo principal determinar la efectividad de la herramienta tecnologica “TDS™ mediante
evidencias en el desarrolio de habilidades y competencias en el proceso de formacion de los

estudiantes de educacion basica secundaria.

Cordialmente,

Ing. Lady Pinilla Rodriguez
Ing. Alexis Moreno Martinez.

Estudiantes de Ia Maestria en Gestion de la Innovacion.

S G PR AN
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Santiago de Cali, Miércoles 01 de Junio del 2016

Sefior
Alveiro Velasco Castafio
Director.

Colegio Comfandi — Calipso.

El presente instrumento tiene como objetivo recopilar informacion que permita identificar el uso y
apropiacién de las innovaciones tecnolégicas en el proceso ensefianza-aprendizaje en las
instituciones de Educacidn Basica Secundaria vy media en la region andina.

Los datos suministrados seran utilizados como insumo en el trabajo de grado para optar al titulo de
Maestros en Gestion de la Innovacién en la Corporacion Universitaria Minuto de Dios.

Le agradecemos de antemano la autorizacidn para poder realizar la encuesta con los docentes
vinculados al colegio COMFANDI, por medio de un formulario en linea
(hitp://goo.gl/forms/xP2BAumviuvmuKSk2) utilizando la herramienta de GOOGLE DOCS, y la
encuesta a los estudiantes que se encuentran vinculados en el club de SCRATCH del colegio.

Cordialmente,

Ing. Lady Pinilla Rodriguez
Ing. Alexis Moreno Martinez.

Estudiantes de la Maestria en Gestion de la Innovacion.




Santiago de Cali, Martes 14 de Junio del 2016

Sefior
Alveiro Velasco Castafio
Director.

Celegio Comfandi — Calipso.

Nos dirigimos a usted para obtener su autorizacién para poder realizar la entrevista que se le
realizara el dia de hoy, v que se grabara, para analizar y procesar a profundidad la informacién que

conseguiremos.

La grabacion solo serd utilizada @inica v exclusivamente para el para ¢l andlisis v desarrollo del
proyecto de grade La Innovacion Tecnologica Y Su Incidencia En El Proceso De Ensefianza-
Aprendizaje De La Educacién Basica Secundaria Y Media. Caso de estudio: Tarjeta De Sensores
(TDS) Y Su Aplicacién En La Institucion Educativa COMFANDI CALIPSO.

La informacién contenida en la grabacién no serd difundida o utilizada para algin otro proposito.

Cordialmente,

Ing. Lady Pinilla Rodriguer
Ing. Alexis Moreno Martinez.

Estudiantes de 1a Maestria en Gestion de la Innovacion.




Santiago de Cali, Martes 14 de Junio del 2016

Seifior
Martin Jaramilio Pino
Docente.

Colegio Comfandi — Calipso.

Nos dirigimos a usted para obtener su autorizacion para poder realizar la entrevista que se le
realizara el dia de hoy, v que se grabara, para analizar v procesar a profundidad la informacion que

conseguiremos.

La grabacion solo serd utilizada Gnica y exclusivamente para el para ¢l analisis y desarrollo del
provecto de grado La Innovacidn Tecnolégica Y Su Incidencia Em El Proceso De Ensefianza-
Aprendizaje De La Educacion Basica Secundaria Y Media. Caso de estudio: Tarjeta De Sensores
(TDS) Y Su Aplicacién En La Institucion Educativa COMFANDI CALIPSO.

La informacion contenida en la grabacion no serd difundida o utilizada para algtn otro proposito.

Cordialmente,

Ing. Lady Pinilia Rodriguez

Ing. Alexis Moreno Martinez.

Estudiantes de la Maestria en Gestion de la Innovacion.



Apéndice E. Proyectos realizados por los Colegios COMFANDI



Apéndice E. Proyectos realizados por los Colegios COMFANDI

Nombre del Proyecto 1:

Colegio:

Docentes:

Grados:

Sensores:

Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 2:

Colegio:

Docentes:

Grados:

Sensores:

Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 3:

Colegio:

Docentes:

Grados:

Sensores:

Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 4:

Colegio:

Docentes:

Grados:

Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 5:

Colegio:

Docentes:

Grados:

Sensores:

Breve descripcion:

Fases de la luna (TDS)

Comfandi

Maria Claudia Lara, Martha Alexis Solarte, Marta Aide Mufioz
Primaria

Deslizador

Por medio de este proyecto se visualizan las fases de la luna; se
opera a través del sensor deslizador.

Simulacion de Pisos térmicos

Comfandi Tulua

Yaneth Grisales Largo y Milton Marino Mancilla Gutiérrez
Tercero

Temperatura

Proyecto para grado tercero, Ciencias Naturales, consistente en
una simulacién de pisos térmicos, de acuerdo con la temperatura
del ambiente. Se debe tener un sensor de temperatura conectado a
la tarjeta TDS, que al cambiar sus valores de acuerdo a la
temperatura que percibe mostrard de manera grafica la ubicacion
en un piso térmico. Se recomienda tener elementos que permitan
cambiar facilmente los valores del sensor para probar todas las
posibilidades del programa.

Represa

Comfandi

Jorge Villareal - Fernando Paz - Adalberto Zufiiga
Primaria

Deslizador y bot6n pulsador

Este proyecto utiliza el deslizador de la TDS para llenar y/o
vaciar una represa. Al presionar el botén pulsador el agua ingresa
a la central hidroeléctrica y empieza a generar corriente eléctrica
que serd distribuida por la red.

Sonido

Comfandi El Prado

Carlos Tabares y Edward Mufioz P.
Secundaria

Este proyecto realiza una gréafica de volumen de la voz / tiempo.
En un segundo escenario se despliega un juego que utiliza el
volumen de la voz.

La ley de Boyle de los gases ideales
Comfandi El Prado

Edward Mufioz - Arturo Tabares
Décimo

Deslizador

Explicacion simulada de la Ley de Boyle de los gases. Se debe
presionar la barra espaciadora para que el proyecto empiece.
Luego se debe desplazar el deslizador de la TDS para comprimir
el gas.




Nombre del Proyecto 6:
Colegio:

Desarrollado por:
Grados:

Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 7:
Colegio:
Desarrollado por:

Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 8:
Colegio:

Desarrollado por:
Breve descripcion:

Nombre del Proyecto 9:
Colegio:
Desarrollado por:

Breve descripcién:

Nombre del Proyecto 10:

Colegio:
Desarrollado por:
Objetivo:

Sensores

Scratch - Proyecto Aula - Valle es Valle
Comfandi Calipso

Estudiantes Colegio Comfandi Calipso
Séptimo

Aplicacion turistica para el Valle del Cauca

Guitar Team en Scratch
Comfandi Calipso

Estudiante Bryan Alexander Vargas y profesor Martin Jaramillo
Pino
Proyecto - Manejo de botones y sensores en Scratch

MascotaTamagotchi en Scratch

Comfandi Calipso

Estudiante Oscar Bejarano y profesor Martin Jaramillo Pino
Proyecto en Scratch y manejo de la tarjeta de sensores TDS

Zombies en Scratch

Comfandi Calipso

Etudiante Angie Vanessa Hernandez y profesor Martin Jaramillo
Pino

Proyecto: Manejo de Joystick con Scratch - (Matando Zombies)

Naves Destructoras (Juego)
Comfandi Calipso
Estudiantes Santiago Rodriguez y David Erazo, Octavo y Noveno

Los estudiantes deben reproducir el clasico juego de naves
destructoras que consiste en disparar a naves que aparecen en la
parte superior de la pantalla con el fin de destruirlas antes de que
toquen la nave nodriza o que lleguen a la parte inferior de la
pantalla.

Deslizador + Boton




Apeéndice F. Otros Proyectos TDS



Apéndice F. Otros Proyectos TDS

Nombre del Proyecto 11:

Circuitos en serie y paralelo

Area: Tecnologia e Informatica.

Docente: Alvaro Enrique Contreras

Grado: Once

Objetivo: Hallar la resistencia equivalente del circuito propuesto.
Sensores Deslizador para simular el aumento o disminucién de la luz

de los bombillos. Boton pulsar ir indicando el trayecto que
tiene la corriente dentro del circuito. Resistencias A, B, Cy D
toman el valor de la resistencia que se conecta a los
respectivos extremos de los caimanes.

Nombre del Proyecto 12:

Cambios de estado

Area: Colegio Indupalma

Docente: Edith Romero

Objetivo: Este proyecto utiliza un sensor de temperatura, conectado a
un puerto de la tarjeta de sensores de Eduteka (TDS), o al
PICOBOARD, para simular el movimiento de moléculas de
agua.

Sensores Temperatura.

Nombre del Proyecto 13: Caras

Area: Colegio San Bonifacio de las Lanzas (Ibagué)

Docente: Carlos Alberto Gonzalez Borrero

Objetivo: Este proyecto utiliza la TDS y sus diferentes sensores
(deslizador, luz y botén pulsador) para producir cambios en
boca, 0jos y bigote del personaje.

Sensores Deslizador, luz y botdn pulsador

Nombre del Proyecto 14:

Prueba de Tarjeta de Sensores (TDS)

Objetivo:

Este proyecto Scratch permite probar tanto los sensores que
vienen con la TDS (luz, sonido, botdn y deslizador), como los
que se conecten a las entradas (A, B, C, D).

Nombre del Proyecto 15:

Concepto de intensidad luminosa

Area: Colegio Indupalma

Docente: Angel Humberto Criollo

Objetivo: Este proyecto utiliza el sensor de luz de la TDS de Eduteka
para ayudar a los estudiantes a comprender el concepto de
energia luminosa.

Sensores Luz

Nombre del Proyecto 16:

¢Cual antena se encarga de la sefial de tu teléfono movil?

Area:

Ciencias Naturales / Matematicas

Grados:

Octavo y Noveno




Objetivo:

Con este proyecto Scratch los estudiantes deben elaborar una
simulacion del funcionamiento de una red de teléfonos
moviles (celulares). Para ello, utilizaran cuatro sensores de
luz y el teorema de Pitdgoras como herramienta para modelar,
analizar y graficar datos.

Sensores

Luz (4)

Nombre del Proyecto 17:

Absorcién de Luz

Area: Ciencias Naturales

Grados: Octavo y Noveno

Objetivo: Con este proyecto, los estudiantes deben disefiar un
experimento que les permita utilizar Scratch y el sensor de
luz de la TDS para determinar el nivel de absorcion de luz de
varias sustancias. Los datos se deben graficar para facilitar su
analisis.

Sensores Luz

Nombre del Proyecto 18:

Transformacion de la energia

Area:

Ciencias Naturales

Grados:

Sexto y Séptimo

Objetivo:

Este proyecto consiste en simular en Scratch el
funcionamiento de un panel solar (panel solar fotovoltaico, es
decir, el que transforma la energia solar en energia eléctrica),
mediante el uso del sensor de luz de la TDS. Cuando se
detecte luz, la simulacién debe mostrar como se carga una
bateria desde el panel solar, y cuando no se detecte luz, se
muestre la manera en que la energia acumulada en la bateria
se usa para activar diferentes dispositivos eléctricos.

Sensores

Luz

Nombre del Proyecto 19:

Movimiento Rectilineo Uniforme / Uniformemente
Acelerado

Area: Ciencias Naturales

Grados: Séptimo y Octavo

Objetivo: Este proyecto consiste en realizar en Scratch un programa en
el que se ejemplifique el Movimiento Rectilineo Uniforme y
el Movimiento Uniformemente Acelerado. Para ello, se debe
utilizar el sensor “deslizador” de la Tarjeta de Sensores
(TDS).

Sensores Deslizador

Nombre del Proyecto 20:

Sensor de velocidad

Area: Ciencias Naturales
Grados: Décimo
Objetivo: En este Proyecto los estudiantes crearan con la TDS un

dispositivo que pueda capturar tres momentos del
desplazamiento de un objeto que se mueve a lo largo de una
superficie dada. Este dispositivo debe calcular la velocidad
promedio con los datos obtenidos y posteriormente con ese




valor, calcular el tamafio de dos segmentos de la distancia
dada inicialmente.

Sensores

Luz (3)

Nombre del Proyecto 21:

Conversion de medidas de Temperatura

Area:

Ciencias Naturales / Matematicas

Grados:

Noveno y Décimo

Objetivo:

Con este proyecto los estudiantes deben aplicar tres escalas
para medir temperatura (Celsius, Fahrenheit y Kelvin) y
diferenciar sus formulas de conversion (pendiente y ecuacion
de la recta). Para lograrlo, ellos elaboran un programa en
Scratch donde se muestre en diferentes termometros las
escalas para medir la temperatura, los cuales indican el valor
correspondiente después de realizar una medicion en un
ambiente real.

Sensores

temperatura (Termistor)
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Apeéndice G. Rubrica de evaluacidon de competencias - proyectos de inclusién de TIC en la educacion

Nivel/Descriptores

Aspecto Competencia Desempeiios BAJO BASICO ALTO SOBRESALIENTE
1. Interpreto y represento ideas sobre disefios, innovaciones o . C . . . o . . o Interpreta y representa ideas sobre disefios, innovaciones o
. ) . No representa ideas sobre disefios, innovaciones o protocolos | Interpreta con dificultad las ideas sobre disefios, innovaciones Interpreta y representa algunas ideas sobre disefios, ; . .
protocolos de experimentos mediante el uso de registros, . . . . . . . . . . protocolos de experimentos mediante el uso de registros, textos,
. . de experimentos mediante el uso de registros, textos, o0 protocolos de experimentos mediante el uso de registros, | innovaciones o protocolos de experimentos mediante el uso de . . .
textos, diagramas, figuras, planos, maquetas, modelos y . . . . . . . . . . diagramas, figuras, planos, maquetas, modelos y prototipos
i : diagramas, figuras aplicando la TDS. textos, diagramas, figuras aplicando la TDS. registros, textos, diagramas, figuras aplicando la TDS. .
1. Creatividad e prototipos. aplicando la TDS.
innovacion
L . . — ) Usa la tarjeta TDS para disefiar prototipos y artefactos que Disefia y construye prototipos de artefactos y procesos . .
2. Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y No hace uso de la tarjeta TDS para disefiar y construir J P P pos y d o y yep P yp . Disefia, construye y prueba prototipos de artefactos y procesos
. . . dan respuesta a problemas, pero los resultados esperados utilizando la TDS dando respuesta a una necesidad o . .
o procesos como respuesta a una necesidad o problema. prototipos que den respuesta a una necesidad o problema. L . utilizando la TDS dando respuesta a una necesidad o problema.
S presentan fallas de orden tecnoldgico. problema, pero no los prueba para mejorar.
(%2}
g
& 3. Comparo distintas soluciones tecnologicas frente a un Frente a un mismo problema y las soluciones tecnologias o . - . - . Compara soluciones tecnoldgicas dadas para un mismo problema
© . , . . . . . L Se le dificulta comparar soluciones tecnoldgicas en cuanto a Compara soluciones tecnoldgicas dadas para un mismo . . .
@ . ” mismo problema segun sus caracteristicas, funcionamiento, | existentes no hace comparaciones en cuanto a caracteristicas y . . : . o : . con respecto a sus caracteristicas, funcionamiento, costo y
o 2. Pensamiento critico, L . . caracteristicas y funcionamiento frente a un mismo problema. | problema con respecto a sus caracteristicas y funcionamiento. L
S . costos y eficiencia. funcionamiento. eficiencia.
S resolucion de
- problemas, toma de . T T . L . e U R . . U .
decisiones 4. Detecto, describo y formulo hip6tesis sobre fallas en No detecta hipdtesis sobre fallas en sistemas tecnolégicos Detecta y describe con dificultad hip6tesis sobre fallas en Detecta y describe hipétesis sobre fallas en sistemas Detecta, describe y formula hipotesis sobre fallas en sistemas
sistemas tecnoldgicos sencillos y propongo estrategias para sencillos creados a partir de la TDS y no propone estrategias |[sistemas tecnoldgicos sencillos creados a partir de la TDS y no| tecnolégicos sencillos creados a partir de la TDS y propone tecnoldgicos sencillos creados a partir de la TDS y propone
repararlas. para repararlas. propone estrategias para repararlas. estrategias para repararlas. estrategias para repararlas con alta eficiencia.
3. Aprender a - - . o . o . . . - - . .
5. Utilizo eficientemente la tecnologia en el aprendizaje de - . o T Raramente recurre a la tecnologia en el aprendizaje de otras | Ocasionalmente recurre a la tecnologia en el aprendizaje de Utiliza eficientemente la tecnologia en el aprendizaje de otras
aprender, meta- o No utiliza la tecnologia en el aprendizaje de otras disciplinas. . L L
" otras disciplinas disciplinas. otras disciplinas. disciplinas.
cognicion
= 6. Utilizo responsable y autonomamente las Tecnologias de | No utiliza las Tecnologias de la Informacion y comunicacion Raramente utiliza las Tecnologias de la Informacion y Ocasionalmente utiliza autbnomamente las Tecnologias de la Utiliza responsable y autonomamente las Tecnologias de la
E 4. Comunicacion la Informacion y comunicacion (TIC) para aprender, (TIC) para aprender, investigar y comunicarme con otros en el | comunicacion (TIC) para aprender, investigar y comunicarme | Informacién y comunicacion (TIC) para aprender, investigar y |  Informacion y comunicacion (TIC) para aprender, investigar y
|‘_£ investigar y comunicarme con otros en el mundo. mundo. con otros en el mundo. comunicarme con otros en el mundo. comunicarme con otros en el mundo.
[«5)
©
n
S
S ., . . o o L . o - Demuestra interés para el trabajo en equipo, pero se le dificulta] Demuestra alto interés y participacion activa para el trabajo en
= 5. Colaboracién 7. Trabajo en equipo en la realizacion de proyectos En la realizacion de proyectos tecnoldgicos usando la TDS, no| En la realizacion de proyectos tecnoldgicos usando la TDS, se . pa - J quipo, p - . . o yp P . P 0l
" participar en la realizacion de proyectos tecnolégicos a partir | equipo en la realizacién de proyectos tecnoldgicos a partir del uso

(Trabajo en Equipo)

tecnol6gicos de comunicacion.

muestra interés para trabajar en equipo

le dificulta el trabajo en equipo

del uso de la TDS.

de la TDS.

3. Herramientas para trabajar

6. Alfabetizacion
informativa

8. Evallo y selecciono con argumentos, mis propuestas y
decisiones en torno a un disefio.

Ante un disefio usando la TDS no lo evalta ni argumenta sus
decisiones.

Se le dificulta evaluar y seleccionar con argumentos, sus
propuestas y decisiones en torno a un disefio a partir de la
TDS.

Evalla y selecciona sus propuestas y decisiones en torno a un
disefio a partir de la TDS, pero sus argumentos no son
fuertes.

Evalua y selecciona con suficientes argumentos sus propuestas y
decisiones en torno a un disefio a partir de la TDS.

7. Alfabetizacion digital

9. Explico con ejemplos, conceptos propios del conocimiento
tecnoldgico aplicando la TDS.

No identifica conceptos propios del conocimiento tecnoldgico
aplicando la TDS.

Se le dificulta identificar conceptos propios del conocimiento
tecnoldgico aplicando la TDS.

Identifica conceptos propios del conocimiento tecnoldgico
aplicando la TDS, pero se le dificulta explicarlos con ejemplos.

Explica con ejemplos, conceptos propios del conocimiento
tecnoldgico aplicando la TDS.

10. lustro con ejemplos el significado e importancia de la
calidad en el desarrollo de artefactos tecnoldgicos.

No identifica el significado e importancia de la calidad en el
desarrollo de artefactos tecnoldgicos generados a partir del
uso de la TDS.

Se le dificulta identificar el significado e importancia de la
calidad en el desarrollo de artefactos tecnol6gicos generados a
partir del uso de la TDS.

Identifica el significado e importancia de la calidad en el
desarrollo de artefactos tecnol6gicos generados a partir del
uso de la TDS, pero se le dificultad ilustrarlo con ejemplos.

llustra con ejemplos el significado e importancia de la calidad en
el desarrollo de artefactos tecnologicos generados a partir del uso
de la TDS.

11. Utilizo e interpreto manuales, instrucciones diagramas y
esquemas, para el montaje de algunos artefactos, dispositivos
y sistemas tecnoldgicos.

No interpreta manuales, instrucciones, diagramas y esquemas
para el montaje de algunos artefactos y dispositivos disefiados
con la TDS.

Se le dificulta interpretar manuales, instrucciones, diagramas y
esquemas para el montaje de algunos artefactos y dispositivos
disefiados con la TDS.

Utiliza e interpreta manuales, instrucciones, diagramas y
esquemas tecnoldgicos pero se le dificulta el montaje de
algunos artefactos y dispositivos disefiados con la TDS.

Utiliza e interpreta manuales, instrucciones, diagramas y
esquemas para el montaje de algunos artefactos, dispositivos y
sistemas tecnoldgicos disefiados con la TDS.

4. Herramientas necesarias para
vivir en el mundo

8. Ciudadania local y
global

12. Identifico y formulo problemas propios del entorno,
susceptibles de ser resueltos con soluciones basadas en la
tecnologia.

No identifica problemas propios del entorno, susceptibles de
ser resueltos con soluciones basadas en la tecnologia aplicando
la TDS.

Se le dificulta identificar y formular problemas propios del
entorno, susceptibles de ser resueltos con soluciones basadas
en la tecnologia aplicando la TDS.

Identifica y formula con orientacion algunos problemas propios
del entorno susceptibles de ser resueltos con soluciones
basadas en la tecnologia aplicando la TDS

Identifica y formula problemas propios del entorno, susceptibles
de ser resueltos con soluciones basadas en la tecnologia aplicando
la TDS.

13. Analizo y explico la influencia de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién en los cambios culturales,
individuales y sociales, asi como los intereses de grupos
sociales en la produccién e innovacion tecnoldgica.

No analiza y explica la influencia de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion en los cambios culturales,

individuales y sociales, asi como los intereses de grupos
sociales en la produccion e innovacion tecnoldgica.

Raramente analiza y explica la influencia de las tecnologias de
la informacion y la comunicacién en los cambios culturales,
individuales y sociales, asi como los intereses de grupos
sociales en la produccién e innovacion tecnoldgica.

Ocasionalmente analiza y explica la influencia de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion en los
cambios culturales, individuales y sociales, asi como los
intereses de grupos sociales en la produccion e innovacién
tecnoldgica.

Analiza y explica la influencia de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion en los cambios culturales, individuales y
sociales, asi como los intereses de grupos sociales en la
produccion e innovacion tecnoldgica.

NIVEL CALIFICACION
Desempefio bajo 1.0a29
Desempefio basico 3.0a3.9
Desempefio alto 4.0a45
Desempefio sobresaliente 46a5.0




