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DESCRIPCION :

El trabajo de investigacion que se propone a continuacion es el resultado de una estrategia de ensefianza
disefiada, implementada y evaluada para la comprension de un tema de electrénica, denominado como
circuitos eléctricos. Esta estrategia de ensefianza tiene como objetivo fundamental, establecer un proceso
educativo entre docentes y estudiantes, en el cual se espera que estos Ultimos comprendan en qué
consiste el tema de circuitos eléctricos, desde la caracterizacion de la asignatura tecnologia e informatica.
Este proyecto permite que los estudiantes expliquen, justifiquen, extrapolen y vinculen, los conocimientos
adquiridos durante el proceso llevado a cabo en el aula, al desarrollo de actividades creativas y que
configuran un reto de ensefianza-aprendizaje, permitiendo entrever la comprension de la problematica de
estudio. Finalmente y como resultado de esta investigacion, se evidencia el disefio de una herramienta
didactica, es decir, una cartilla teérico practica.

FUENTES :

AVILA, P. y Bosco D. (2001). Ambientes de aprendizaje. Consultado el 30 de abril del 2014 en:
http://investigacion.ilce.edu.mx/dice/articulos/articulo11.htm

BOIX, V. y GARDNER, H. ¢Cudles son las cualidades de la comprension? En: Stone, M. (1999). La
Ensefanza para la Comprension: Vinculacion entre la investigacion y la practica. Buenos Aires: Paidos.
BOYLESTAD, R. Y NASHELSKY, L. (2009). “Electronica: teoria de circuitos y dispositivos electrénicos”.
Person. Ciudad de México.

Poblacién y muestra, estudiantes del grado noveno de Colegio Instituto Sanfrancisco de la localidad
Ciudad Bolivar, Bogota (2014).

Instrumentos, disefio de estrategia pedagoégica con pruebas y actividades cuantitativas y cualitativas.
Elaboracion de una cartilla tedrico-practica, como resultado de la investigacion.

CONTENIDOS :

El trabajo de investigacion esta dividido, en primer lugar, en la fundamentacion investigativa del proyecto,
la cual consta de: la justificacidn, que permite responder al cuestionamiento por qué se evidencia la
necesidad de su realizacion; la formulacién del problema, teniendo en cuenta los componentes de estudio



http://investigacion.ilce.edu.mx/dice/articulos/articulo11.htm

del tema circuitos eléctrico y la estrategia pedagogica utilizada; finalmente, los objetivos planteados como
ejes conductores para este proyecto.

Por otro lado, se encuentran los referentes tedricos que permiten al lector obtener informacion basica para
el entendimiento y/o profundizacién de términos y procesos de los cuales parte el estudio realizado, entre
ellos se encuentran los lineamientos y elementos de los ambientes de aprendizaje; conceptos de la
electrénica basica y los circuitos eléctricos.

En tercer lugar, se encuentra la descripcién detallada de las metodologias pedagogicas, utilizada para el
disefio, implementacién y recoleccion de informacién en un contexto educativo previamente caracterizado.
Posteriormente, teniendo en cuenta la clasificacion de la metodologia utilizada, se dan a conocer los
resultados de cada una de ellas, basados en la descripcién y andlisis detallado de cada una de las etapas
de investigacion.

Finalmente, se puede encontrar las conclusiones que permiten visualizar el alcance del proyecto llevado
a cabo.

METODOLOGIA :

La metodologia disefiada para la implementacién de la estrategia de ensefianza basada en el marco
conceptual de los Ambientes de aprendizaje y estrategias de aprendizaje, consta de dos partes: la
primera, denominada disefio de la estrategia, muestra de forma general el planteamiento de cada uno de
los elementos de los ambientes de aprendizaje como lo son, los propésitos, el espacio, el tiempo, la
metodologia, los sujetos y la evaluacion, alrededor de la tematica: Circuitos Eléctricos. La segunda,
descripcion de las actividades, permite evidenciar una clasificacion clara entre actividades centrales o de
apoyo, su descripcion y los propositos a lograr en cada una de ellas.

Para el disefio de la estrategia de aprendizaje realizada en esta investigacién, se tomaron como referentes
los elementos del marco conceptual de la ensefianza para la comprension: topicos generativos, metas de
comprensioén, desempefios de comprension y evaluacion diagnéstica continua.

Para la recoleccion requerida de nuestra investigacion, hemos optado por una prueba de entrada y salida
que tienen por objeto indagar en los estudiantes y los diferentes temas de interés en la parte de
electrénica. Esta propuesta busca indagar acerca de los diferentes tipos de intereses sobre el tema
de la electronica y como se deben afrontar en la escuela.

CONCLUSIONES :

La estrategia disefiada, implementada y evaluada, a partir del estudio de los elementos del marco teérico
de Ensefianza para la Comprension, permite llevar al aula, una propuesta de ensefianza-aprendizaje que
generé mediante el desarrollo de desempefios de comprensién de los estudiantes, alrededor del tépico
generativo, circuito eléctrico.

Los recursos informativos que se consideran apropiados en esta investigacién, son aquellos que
predominan por su aspecto vistoso y llamativo al lector. Pues, asi como sucede en cualquier tipo de
mercadeo, un producto se vende inicialmente de forma visual y, mas aun, cuando el lector es joven, es
decir, cuando el lector esta en la etapa de la nifiez suele percibir de manera mas sensitiva categorizandolo
en un usuario exigente, y retando al mercader, para que logre que no se aburra facilimente, lo cual ocurre
cuando el producto objeto es muy plano. Por tal motivo, fue necesario crear una cartilla, que rompiera los
esquemas tradicionales y que fuera visiblemente agradable al estudiante y, asi mismo, adaptada a sus
modismos.

AUTOR DEL RAE : CASTRO PORTILLA, Hollman (29, Noviembre, 2015)
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion que se presenta a continuacion es el resultado de una estrategia
de ensefianza disefiada, implementada y evaluada para la comprension de un tema de electrénica,

denominado como circuitos eléctricos.

Esta estrategia de ensefianza tiene como objetivo fundamental, establecer un proceso
educativo entre docentes (docentes titulares e investigador) y estudiantes, en el cual se espera que
estos ultimos comprendan en qué consiste el tema de circuitos eléctricos, desde la caracterizacion
de la asignatura TIC'S. Sin embargo, es necesario aclarar, que la comprension aqui presentada no
solo hace referencia al aprendizaje, por parte de los estudiantes, de conceptos concernientes a
electrénica bésica y al desarrollo de habilidades que les permitan la ejecucion de las actividades
planteadas. Este proyecto permite que los estudiantes expliquen, justifiquen, extrapoleny vinculen,
los conocimientos adquiridos durante el proceso llevado a cabo en el aula, al desarrollo de
actividades creativas y que configuran un reto de ensefianza-aprendizaje, permitiendo entrever la
comprension de la problematica de estudio. Esta estrategia de ensefianza fue implementada en la
Institucién Educativa Instituto San Francisco, con la colaboracion de 30 estudiantes del grado

Noveno.

A continuacion, el lector de este proyecto podré tener una vision especifica de todas las
etapas necesarias para el desarrollo del mismo; desde porqué es fundamental, que en el aula, el
proceso educativo este basado en el estudio de problematicas méas cercanas al entorno de los
estudiantes hasta las conclusiones de este trabajo, con las cuales se espera generar en la comunidad
educativa, la necesidad de crear lineamientos curriculares acordes con los objetivos de la
educacion, dependiendo del contexto de los estudiantes. Asi, como evaluar si la estrategia aqui
implementada, justificada en los principios y elementos de la linea de investigacion “ambientes de
aprendizaje”, constituye un ejemplo a seguir en las aulas de clase, desde los logros alcanzados y

los restrictivos generados, en el proceso realizado.

De esta forma, el trabajo esta dividido, en primer lugar, en la fundamentacién investigativa

del proyecto, la cual consta de: la justificacion, que permite responder al cuestionamiento por qué



se evidencia la necesidad de su realizacion; la formulacion del problema, teniendo en cuenta los
componentes de estudio del tema circuitos eléctrico y la estrategia pedagdgica utilizada;

finalmente, los objetivos planteados como ejes conductores para este proyecto.

Por otro lado, se encuentran los referentes tedricos que permiten al lector obtener
informacidn basica para el entendimiento y/o profundizacién de términos y procesos de los cuales
parte el estudio realizado, entre ellos se encuentran los lineamientos y elementos de los ambientes

de aprendizaje; conceptos de la electronica basica y los circuitos eléctricos.

En tercer lugar, se encuentra la descripcion detallada de las metodologias pedagdgicas,
utilizada para el disefio, implementacion y recoleccion de informacion en un contexto educativo
previamente caracterizado. Posteriormente, teniendo en cuenta la clasificacion de la metodologia
utilizada, se dan a conocer los resultados de cada una de ellas, basados en la descripcién y analisis

detallado de cada una de las etapas de investigacion.

Finalmente, se puede encontrar las conclusiones que permiten visualizar el alcance del

proyecto llevado a cabo.



1 FORMULACION DE LA PREGUNTA
1.1 PREGUNTA PROBLEMA

¢ Cudles son los recursos didacticos apropiados para generar un ambiente de aprendizaje adecuado
donde los estudiantes del Instituto San Francisco comprendan la Tecnologia desde los conceptos

bésicos de la electronica?

Especificamente, en el marco del desarrollo de competencias, un ambiente de aprendizaje
se encamina a la construccion y apropiacion de un saber que pueda ser aplicado en las diferentes
situaciones que se le presenten a un individuo en la vida y las diversas acciones que este puede
realizar en la sociedad. Por lo tanto, la electronica siendo un saber teérico-practico debe constar
de un ambiente apropiado que cuente con las herramientas de trabajo basicas para que incentive y
motive al estudiante a llevar a la practicidad los conocimientos vistos teéricamente, como por

ejemplo el tema los circuitos.

LINEA DE LA INVESTIGACION: Ambientes de aprendizaje



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL:

Identificar los recursos didacticos apropiados para que los estudiantes, del Instituto San francisco,

comprendan la tecnologia desde los conceptos basicos de la electronica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Analizar las herramientas apropiadas para la conceptualizacion de elementos bésicos de la

electronica, especificamente en el tema de los circuitos.

v’ Seleccionar las herramientas a utilizar con los estudiantes del ISF en la abstraccion de los
circuitos eléctricos.

v Proponer material educativo en donde se evidencie la apropiacion de los conceptos basicos
de electronica.

v" Implementar material educativo en donde se evidencie una mejor aprehension de los
conceptos basicos de electronica.



3 JUSTIFICACION

El proceso de formacion como Licenciados en tecnologia e informatica ha permitido incentivar
interés, en como llevar al aula, estrategias que permitan la comprension de los contenidos y el
desarrollo de las habilidades necesarias en el estudiantado, establecidos por el Ministerio de

Educacion Nacional, mediante los Estandares Basicos de Competencias en tecnologia.

Aunque el quehacer docente, plantea e implementa actividades que buscan dar
cumplimiento a estos objetivos, los analisis realizados a diversos procesos educativos, como por
ejemplo, en el marco del Proyecto Cero, por investigadores y docentes, como Howard Gardner
(1967), Veronica Boix Mansilla (1997), Martha Stone Wiske (2005), Vito Perrone (1991), entre
otros; arrojan como resultado: para que los estudiantes logren un nivel de comprension mas alla
de la capacidad de reproduccion de informacion, es necesario llevar a cabo actividades, que
impliquen que el estudiante aplique y sintetice sus conocimientos mediante la ejecucion de
actividades innovadoras, que en la medida de las posibilidades no hayan realizado con

anterioridad.

Por lo descrito anteriormente, este proyecto busca ser un ejemplo de trabajo en el aula, en
el cual a partir de recursos informéticos estrechamente vinculados al conocimiento sobre
electrdnica, se logre fundamentar un proceso educativo que permita establecer una relacion directa
entre los contenidos y objetivos propuestos por los estandares y el entorno en el cual se desarrolla

dicho proceso.

La importancia de la realizacién del presente trabajo, estad fundamentada bajo el precepto
de llevar a la escuela el entorno en el cual viven los estudiantes diariamente, es decir, en el contexto

en el cual se movilizan existe una variedad de ejemplos de electrénica basica que pueden ser



estudiados y analizados para la comprension de tematicas, que en muchas ocasiones se abordan

alejadas de la realidad.

Ahora bien, segun los estdndares propuestos a lo largo del proceso de formacion del
estudiantado a nivel de secundaria, durante los grados octavos y novenos, los estudiantes deben,

segun los lineamientos del MEN, estar en la capacidad de (Ministerio de Educacién Nacional. (2004,

p XX.):

e Identificar  principios cientificos  aplicados al funcionamiento de
algunos artefactos, productos, servicios, procesos y sistemas tecnologicos.

e Comparar  tecnologias empleadas en el pasadocon las del
presente y explico sus cambios y posibles tendencias.

e Explicar, con ejemplos, conceptos propios del conocimiento tecnolégico tales
como tecnologia, procesos, productos, sistemas, servicios, artefactos, herramientas,
materiales, técnica, fabricacion y produccion.

e Explicar, con ejemplos, conceptos propios del conocimiento

tecnoldgico tales como tecnologia, procesos, productos, sistemas, servicios, artefactos,

herramientas, materiales, técnica, fabricacion y produccion.

No obstante, como es bien conocido, muchos de estos objetivos no son trabajados a cabalidad,
durante los periodos escolares, como consecuencia de diversos factores educativos y sociales, y en
muchas ocasiones, los estudiantes no trabajan en los temas porque no cuentan con las herramientas
necesarias y adecuadas para llevar lo tedrico a lo préctico, y cuando cuentan con las herramientas
no son aprovechadas para aprender. Por tal razon, se puede en algunos casos asegurar que, los
estudiantes poseen un conocimiento basico de dichos conceptos y procesos, que no les permite
usar de forma flexible sus conocimientos, para dar soluciones a problematicas particulares, por

ejemplo.

De esta forma, se considera que el proyecto relacionado a continuacion, permite realizar una
aproximacion a como es posible dar cumplimiento a los estandares dispuestos por el MEN,
mediante el disefio de una estrategia de ensefianza pensada para un grupo de estudiantes en

particular, con el objetivo de lograr la compresion de un tema de electrénica, circuitos eléctricos,



que a su vez incluye identificar y potencializar los conocimientos que poseen los estudiantes,

acerca de electronica basica.
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lHustracién 1: mapa conceptual categoria ambientes de aprendizaje. Fuente: el presente trabajo



La palabra ambiente viene del latin ambiens, ambienti (que va por uno y por otro lado que abarca
entorno, que rodea), participio de presente del verbo ambire (v. ambicidn) provenia del verbo iré
‘ir’. Formado mediante la aposicion del prefijo arcaico am-, adquirid el significado de ‘rodear’,
‘pretender’ y dio lugar al adjetivo ambiens ‘circundante’, ‘que rodea’, a partir del cual se cred el

vocablo castellano ambiente, registrado en nuestra lengua desde 1588 (Soca, 1996-2014).

Proviene de la palabra “aprendiz”, que a su vez procede del bajo latin “aprehendivus”, y este de
“appréehendere”, que significa aprender, y en donde el prefijo “ad” connota proximidad y

direccion, y en donde el término “préhendére” significa “percibir” (Soca, 2007, p. 24).

Un ambiente de aprendizaje es un espacio en el que los estudiantes interactlan, bajo
condiciones y circunstancias fisicas, humanas, sociales y culturales propicias, para generar
experiencias de aprendizaje significativo y con sentido. Dichas experiencias son el resultado de
actividades y dinamicas propuestas, acompariadas y orientadas por un docente. Segun el proyecto
Colombia Aprende (2004) este ambiente debe, por una parte, fomentar el aprendizaje autbnomo,
dando lugar a que los sujetos asuman la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje, por
otra parte, generar espacios de interaccion entre los estudiantes en los cuales el aprendizaje se
construya conjuntamente de manera que se enriquezca la produccion de saberes con el trabajo
colaborativo y se reconozca la importancia de coordinar las acciones y pensamientos con los demas

(Ambientes de aprendizaje: Desarrollo de competencias matemdticas, 2004.).

Un ambiente de aprendizaje se puede considerar como un "lugar” o "espacio” donde el
proceso de apropiamiento del conocimiento ocurre. En un ambiente de aprendizaje el estudiante
actla, usa sus capacidades, crea o utiliza herramientas y artefactos para obtener e interpretar

informacion con el fin de construir su aprendizaje.

En la actualidad hay diversas maneras de concebir a un ambiente de aprendizaje en la
educacion formal (Moreno et al., 1998, pag. 12), que contemplan no solamente los espacios fisicos
y los medios, sino también los elementos basicos del disefio instruccional. Al parecer, existen al
menos cinco componentes principales que lo conforman: el espacio, el aprendiz, el asesor, los

contenidos educativos y los medios de informacion y comunicacion. En las sociedades del



conocimiento, los individuos se adentran en un mundo nuevo y de gran trascendencia para sus
vidas, en el que la gestion, adquisicién, transformacion, diseminacion y aplicacion de los
conocimientos se presenta en un mismo espacio, que puede ser fisico o virtual (Gros Salvat, 2000,
p. 12).

Los ambientes de aprendizaje no se circunscriben a la educacién formal, ni tampoco a una
modalidad educativa particular, se trata de aquellos espacios en donde se crean las condiciones
para que el individuo se apropie de nuevos conocimientos, de nuevas experiencias, de nuevos
elementos que le generen procesos de analisis, reflexion y apropiacion. Llamémosle virtuales en
el sentido que no se llevan a cabo en un lugar predeterminado, es donde las nuevas tecnologias
tales como los sistemas satelitales, el Internet, los multimedia, y la television interactiva entre otros
se han potencializado rebasando al entorno escolar tradicional que favorece al conocimiento y a la
apropiacion de contenidos, experiencias y procesos pedagdgico-comunicacionales (Avila y Bosco,
2001, p. 1).

Estos ambientes de aprendizaje virtuales estan disefiados para crear condiciones pedagdgicas
y contextuales favorables al aprendizaje, ademas éstos dependen en gran medida de los medios
para la estructuracion de la propuesta pedagdgica. Sin embargo toca a los docentes y estudiantes

su consolidacion y aplicacion.



4.2 Electronica Basica
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lHustracion 2: Mapa conceptual categoria electrénica. Fuente: el presente trabajo

Su etimologia procede de la unién de dos partes léxicas claramente diferenciadas: elektron que se

traduce como “ambar” y el sufijo —iko que viene a significar “relativo a”.

La electrénica estudia el comportamiento de los electrones en los circuitos con el fin de

conseguir que “los electrones hagan lo que nosotros queramos” (Alcalde, 2009, p. 2).

La electronica es parte esencial en el desarrollo de proyectos en tecnologia ya que a partir
de sus variados contenidos nos ofrece una interminable gama de entornos de trabajo los cuales
podemos generar a partir de cocas tan simples como la electricidad. En electronica las terminales
de los componentes deben cuidarse y en caso que necesite manipularlos, debera hacer este trabajo

muy delicadamente.
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Las conexiones de los transistores y todos los circuitos integrados a utilizar asi como su
polaridad sea positiva 0 negativa, de diodos, potencidmetros, condensadores, etc. Deben revisarse
muy bien antes de ser utilizados en un circuito al suministrar energia a nuestro proyecto a trabajar

(circuito).

Los materiales a utilizar en un circuito no deben suministrarles corriente al azar o por el
simple hecho de probar algun componente, debemos tener muy en cuenta que los materiales o
componentes (como se les quiera llamar) tienen unas indicaciones, restricciones o limitantes de
corrientes, voltejes o polaridad los cuales se deben tener muy en cuenta al momento de trabajar
con ellos. Se hace necesario conocer las limitantes de dichos componentes minimos de cada uno
de ellos para tener un éptimo funcionamiento de cada uno de ellos, ya que podemos a futuro un

correcto manejo de los mismos en proyectos o situaciones mas complejas que se puedan presentar.

Dentro de los procesos mas estudiados en el inicio de la electrénica encontramos el CIRCUITO
ELECTRICO, pues esta compuesto por elementos funcionales como un generador, un receptor,
un fusible, un interruptor y un conductor, que a su vez son conceptualizacion la electrénica basica;
y debe manejarse, de forma tal, que sus elementos no se han perjudicados, por ejemplo, el
revestimiento inferior de una protoboard no debe ser retirado, ademas de ello no debe introducir
en los orificios de esta materiales mas gruesos que los que vienen disefiados, en tal caso que suceda

eso el caso en que hubiera que introducir materiales méas gruesos estos tendran que soldarse.
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4.3 ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
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lustracion 3: mapa conceptual categoria estrategias de aprendizaje. Fuente: el presente trabajo

Se denomina aprendizaje al proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y
actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser
entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes teorias vinculadas al
hecho de aprender. La psicologia conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de acuerdo a
los cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto (Definicion de Aprendizaje, 2008-
2015).

Una estrategia es, en pocas palabras, un conjunto de acciones que son planificadas de
manera tal que contribuyan a lograr un fin u objetivo que nos hemos determinado previamente
(Definicion de Estrategia, 2008-2015).[emoc1)

El aprendizaje significativo es un aprendizaje con sentido, es decir, que le hace sentido al
sujeto que aprende. (Garcia, 2011, p.3)
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El aprendizaje no es solo una memorizacion de conceptos o vivencia que nos deje algo de
moraleja, sino que debe aparte de eso construir y reconstruir todo lo referente a conceptos asi como

significados o simplemente ideas preconcebidas.

El aprendizaje debe ser un acto consiente y puede producir cuando se entra en el saber o se
cree saber o porque no entrar en conflicto con lo nuevo; es muy importante para que fluya el
aprendizaje tener una actitud y disposicion buena esto da a entender que el individuo quiere extraer

y construir conceptos y ello quiere decir que quiere o tiene la intencion de aprender.

Algunas estrategia que se deben tener en cuenta para que fluya el aprendizaje son que haya
una intencion es un buen ambiente en donde se pretenda realizar este ejercicio, debe haber
organizacion y estructuracion en lo que se pretende aprender y tener una participacion activa, y
por ultimo tener en cuenta de realizar actividades en donde haya un acto social que facilita e

incrementa esta accion de aprendizaje unos con otros.

4.3.1 Ensefianza para la comprension como estrategia de aprendizaje:

Los procesos de ensefianza y aprendizaje que tienen lugar en las aulas de clase, necesitan ser
analizados mediante el planteamiento de cuestionamientos tales como: ¢Qué se ensefia?, ;como se
ensefia?, ¢con qué fin se ensefia?, ;como comprenden los estudiantes?, ;como se hace evidente
que los estudiantes han comprendido?, entre otras muchas preguntas que puede plantearse el

docente al querer mejorar o potencializar la comprensién de sus estudiantes al tratar un topico.

En muchas ocasiones de la vida cotidiana y del aula, se utilizan exclamaciones como “he
comprendido lo que me quiere decir”, “es facil de comprender”, “lo tengo, comprendi”, etc. Sin
embargo, como expresa Perkins (1999): “Cuando los estudiantes logran comprension, ;Qué han
logrado? Dificilmente se podria hacer una pregunta mas basica tendiente a construir una pedagogia
de la comprension” (p. XX). Una pedagogia que antes de ser tomada como un modelo, constituido

por elementos, debe entrar a profundizar en ¢qué se concibe como comprension?
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4.3.1.1 Elementos de la Ensefianza para la Comprensién

El estudio del marco conceptual guia para una pedagogia de la comprension, requiere contemplar

aspectos mas alla de la naturaleza de la comprension y su desarrollo, como se realizo en el apartado

anterior. El proyecto de investigacion colaborativa sobre Ensefianza para la Comprension se

construy0, queriendo dar solucion a las siguientes preguntas:

1) ¢Qué topicos vale la pena comprender?
2) ¢Que aspectos de esos topicos deben ser comprendidos?
3) ¢Como se puede promover la comprension?

4) ¢Como es posible averiguar lo que comprenden los estudiantes?

Logrando establecer un marco conceptual, que se ha renovado mediante las investigaciones

Ilevadas a cabo en aulas, a través de la sintesis entre las buenas practicas docentes y las teorias

efectivas de ensefianza y aprendizaje, constituido por cuatro elementos los cuales (BOIX, V. y

GARDNER, H., 1999):

Definen que vale la pena comprender, mediante los topicos o temas generativos, a partir de
los cuales se organizan las propuestas curriculares.

Clarifican lo que los estudiantes tienen que comprender articulando metas de comprensién.
Motivan el aprendizaje de los estudiantes, involucrandolos en desempefios de comprension,
que exigen que los estudiantes estén en capacidad de aplicar, ampliar y sintetizar lo que saben.
Controlan y promueven el avance de los estudiantes a través de evaluaciones diagnosticas

continuas con sus desempefios, vinculados con las metas de comprension.

“Aungue la descripcion a grandes rasgos de este marco conceptual puede conducir
a crear una vision simplista de la aplicacion de esta pedagogia de ensefianza, es
relevante considerar que los resultados de las investigaciones, concluyen que a
pesar de que cuando se es un buen docente y se intentan implementar estrategias de
ensefianza contextualizadas, disefiadas de acuerdo a las capacidades e intereses de
los estudiantes, es posible que se haya intentado incorporar alguno de estos
elementos a la practica educativa, pero para lograr una aplicacién completa de los
elementos de la EpC, se debe contemplar la evolucion y explicacion de los criterios
que permiten la aplicacion de estos en el aula, sin que se haga solo un uso parcial o



14

que su aplicacion se presente como cuatro actividades diferentes” (Mora, Olaya y
Salamanca, 2010. P. 21).

4.4 RECURSOS INFORMATICOS
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llustracion 4: Mapa conceptual categoria recursos informaticos. Fuente el presente trabajo

La palabra recurso proviene del latin recursus, y este participio de perfecto de recurrere
("regresar"), de re ("nuevamente") y currere (“correr"), del protoindoeuropeo ker-. Comparese
recurrir (Soca, 2007, p.34).

El vocablo informatica proviene del francés informatique, acufiado por el ingeniero
Philippe Dreyfus para su empresa «Société d'Informatique Appliquée» en 1962. Pronto

adaptaciones locales del término aparecieron en italiano, espafiol, rumano, portugués y holandés,
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entre otras lenguas, refiriéndose a la aplicacion de las computadoras para almacenar y procesar la

informacion (Soca, 2007. p. 14).

Un recurso informatico hace referencia a las herramientas que suministran o tiene relacion
con los equipos de computacion, los productos de software, los medios magnéticos y la
informacion almacenada en formato digital, susceptibles de ser utilizados por una organizacion
para llevar adelante sus procesos. En este grupo de herramientas también entran los programas de
ofimatica, los de disefio, los sistemas operativos y también las aplicaciones desarrolladas por el
equipo de computo o las macros elaboradas para automatizar un proceso. Y en cuanto a recursos
de tipo de almacenamiento de informacidn se consideran, documentos, gréaficos, esquemas, bases

de datos, hojas de céalculo, entre otros y a la media magnética que la almacena.
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5 MARCO TEORICO
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lustracion 5: Mapa conceptual propuesta. Fuente: el presente trabajo.
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5.1 ELECTRONICA Y AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Actualmente la electrénica es algo imprescindible para nuestra vida diaria, ya que a medida que ha
transcurrido el tiempo se involucra mas y mas a nuestra cotidianidad, esto es debido a los avances
tecnoldgicos, sin embargo muchos no manejan el concepto de electronica y se limitan con el uso de
aparatos electrénicos. Por otro lado, los “jovenes” de hoy, ven como necesidad basica los servicios de la
electrénica y las telecomunicaciones; ya que han mostrado una dependencia a los dispositivos
electronicos, como el celular, la computadora y la tableta). Un ejemplo claro de lo importante que es la
tecnologia electronica en nuestras vidas es: cuando en un colegio falta el agua, los estudiantes siguen en

su labor, pero cuando en el colegio falta internet, no se podria ejercer mas de una clase.

Con relacion a lo anterior la electronica ha originado una nueva era, llamada la era digital, y
cuando decimos que existe una nueva era, cuando se empieza a cambiar las formas de pensar de la
comunidad, cuando las personas tienen otra forma de interactuar, la educacion debe ir en miras a la
innovacion involucrando los medios electrénicos como herramientas de aprendizaje. Para ello, es
indispensable crear ambientes de aprendizaje que estén conformadas con las herramientas necesarias,

para que los estudiantes interactlen y apliquen la teoria vista con una buena préctica.

5.2 ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Las estrategias de aprendizaje hacen referencia a procesos o actividades mentales que facilitan los
aprendizajes. A través de las estrategias se puede procesar, organizar, retener y recuperar el material
informativo, a la vez que se regula y evalla lo asimilado, tanto para procesos de ensefianza como de
aprendizaje, sin embargo este proceso es posible y mas eficiente cuando se tiene en cuenta el ambiente
donde se desenvuelve, pues este ambiente debe reunir el conjunto de elementos materiales, como la
arquitectura, el equipamiento y el lugar; los elementos culturales, los elementos sociales, que permiten
la interactividad, la comunicacion y el trabajo en equipo; los elementos de tiempo, que incluyen la
planeacion y el momento en el que se lleva a cabo el aprendizaje y finalmente, el contenido académico,

que también es conocido plan de estudios (Woolfolk, 2006. p. 45).
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5.3 ELECTRONICA Y ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Las estrategias de aprendizaje son un constructo multidimensional, polisémico y confuso en ocasiones, del que se
han dado multiples definiciones (Ayala, Martinez y Yuste, 2004; Beltran, 1993 y 2003; Bernad, 1999; Danserau,
1985; Kirby, 1984; Monereo, 1997; Monerero y Castell6, 1997; Nisbet y Shucksmith, 1987; Pozo, 1990; Weinstein
y Danserau, 1985). Si bien es cierto que en determinados momentos el énfasis a la hora de conceptualizarlas se
puso en los aspectos cognitivos y metacognitivos (Danserau, 1985; Nisbet y Shucksmith, 1987; Kirby, 1984;
Weinstein y Mayer, 1985), también lo es que el concepto ha ido enriqueciendo su contenido hasta hacerse mas

integrador, incluyendo elementos afectivo-motivacionales y de apoyo.

En esta investigacion se entiende que, las estrategias de aprendizaje son importantes en el estudio de la
electronica, pues teniendo en cuenta que son un conglomerado, jerarquizado, reflexivo y premeditado que hace al
estudiante alcanzar con efectividad un objetivo de aprendizaje en un contexto social dado, en este caso permite al
estudiante entender de manera tanto tedrica, investigativa y practica los circuitos eléctricos. Es importante resaltar
la parte investigativa, pues es necesario actuar estratégicamente, ya que se supone querer aprender eficazmente y
disefiar y ejecutar planes de accion ajustados a las metas previstas y a las condiciones del contexto, seleccionando
y poniendo en marcha procedimientos, habilidades y técnicas eficaces para aprender (Garcia y Pintrich, 1993). No
obstante, esta eficacia ha de evaluarse para mejorar lo que se propone.

Las estrategias de aprendizaje integran elementos afectivo-motivacionales y de apoyo (“querer”, lo que
supone disposiciones y clima adecuado para aprender), metacognitivos (“tomar decisiones y evaluarlas”, lo que
implica la autorregulacion del alumno) y cognitivos (“poder”, lo que comporta el manejo de estrategias,
habilidades y técnicas relacionadas con el procesamiento de la informacién) (Abascal, 2003; Ayala, Martinez y
Yuste, 2004; Corno, 1994; Garcia y Pintrich, 1991; Gargallo, 2000; Gonzélez Cabanach, Valle, Rodriguez, y
Pifieiro, 2002; Gonzalez-Pumariega, NUfiez Pérez, Gonzalez Cabanach y Valle, 2002; Monereo, 1997). En este
tipo de elementos es importante el papel docente, pues un profesor no solo se encarga de guiar a sus estudiantes,
sino de motivarlos, de resaltar sus cualidades y de ayudar a mejorar sus falencias, es decir, si se esta trabajando un
proyecto de electrdnica, es importante explotar el poder de creatividad e ingenio que puede llegar a tener el
estudiante, desde el momento en que surja una idea inicial, el docente debe inculcar en seguir esa idea hasta ayudar

a convertirla en un gran proyecto.
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6 MARCO METODOLOGICO

6.1 TIPO DE INVESTIGACION

La palabra método tiene sus raices griegas que nos sefialan "meta" como proposicion que nos indica
movimiento, actividad (hacia) y "odos" que significa camino. Segun la estructura de la palabra, el método
es el medio de conseguir un fin. Hay innumerables autores que han definido y utilizado la palabra método,
es un saber "metodico”. Ezequiel Ander Egg nos indica que el método: "Es el camino a seguir mediante
una serie de operaciones, reglas y procedimientos fijados de antemano de manera voluntaria y reflexiva,
para alcanzar un determinado fin que puede ser material o conceptual” (El método cientifico Ander —Egg
Ezequiel. 1983. p. 41)

Cualitativo es un adjetivo que tiene su origen en el latin gualitativus. El término se emplea para
nombrar a aquello vinculado a la cualidad (el modo de ser o las propiedades de algo) (Definicion. De
2008-2015). Por lo tanto, se considera que esta investigacion es cualitativa, porque realiza una mirada
superficial de los aspectos de los estudiantes y que repercusion tiene estos aspectos dentro del aula de

clase.

El enfoque cualitativo consiste en descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas,
interacciones y comportamientos que son observables. Incorpora lo que los participantes dicen, sus
experiencias, actitudes, creencias, pensamientos y reflexiones tal como son expresadas por ellos mismos.
Una de las caracteristicas mas importantes de las técnicas cualitativas de investigacion es que procuran
captar el sentido que las personas dan a sus actos, a sus ideas, y al mundo que les rodea. Se consideran
entre los métodos cualitativos a la etnografia, los estudios de caso, las entrevistas a profundidad, la

observacién participante y la investigacion-accion. (Cook y Reichardt, 1986)

Lo anterior, se trabajara en nuestra investigacion que pretende abordar por medio de entrevistas, y

talleres que afecte de manera significativa el proceso de aprendizaje de los estudiantes.


http://definicion.de/adjetivo/
http://definicion.de/cualidades/
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Dadas las caracteristicas del presente estudio, el cual trata sobre las representaciones que tiene el
fendmeno de la electrénica dentro de la escuela lo consideramos de corte cualitativo, puesto que indaga
sobre fendmenos sociales y humanos que asumen y repercuten de manera importante y significativa

dentro del proceso del estudiante y el rol del docente.
6.2 ENFOQUE INVESTIGATIVO

Los estudios descriptivos son aquellos que estudian situaciones que ocurren en condiciones naturales,

mas que aquellos que se basan en situaciones experimentales.

“Por definicion, los estudios descriptivos conciernen y son disefiados para describir la
distribucion de variables, sin considerar hipotesis causales o de otro tipo. De ellos se derivan
frecuentemente eventuales hipétesis de trabajo susceptibles de ser verificadas en una fase posterior.
Estos estudios son los grandes proveedores de hipdtesis con los que cuenta la epidemiologia y han
contribuido al estudio de importante problemas de salud”. “(Web Gabriel Rada. Revisado 2007 Tomas

Merino)”.

Por otro lado también es un informe descriptivo ya que como investigadores del problema de los
recursos informéaticos para un apta comprension de la electronica basica debemos contar con una
evidencia y por ende sustentar una hipétesis de los resultados o problemas encontrados dando asi una
reconocida verificacion de hipotesis del problema planteado. Para lo anterior debemos recurrir a un
disefio de investigacion especifico que permite establecer la validez o no de la hipotesis planteada. En
segundo nivel se debe hacer un estudio de caracter "analitico" para asi llegar a una aproximacion dela
consecuencias, causas y beneficios que puede llegar a tener los recursos informaticos adecuados en esta

institucién acerca de la electrdénica y las personas que participan en ayuda del mismo.

El enfoque descriptivo es una aproximacion de gran utilidad el cual nos sirve para estudiar por
ejemplo, dificultades en el desarrollo de aprendizaje que se dan en los estudiantes con los cuales se
dificulta el aprendizaje de estos temas, y como intervienen los docentes intervienen y aportan estrategias

a estos casos.

También constituyen un importante punto de partida para sugerir hipétesis de trabajo al proveer

informacidn que podra ser verificada recurriendo a otros disefios de investigacion.
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El presente trabajo de estudio cualitativo aborda algunos fenémenos los cuales tiene un enfoque

descriptivo que se analizaran a continuacion.

- Aprendizaje: el estudiante retrasa su proceso de aprendizaje ensefianza al verse afectado por
esta problematica, convirtiéndose en un estudiante que por la no comprensién de los temas se
vuelva reacio al contenido tematico, disminuye su capacidad para aprender.

- Didactica: El docente comienza la busqueda de nuevas estrategias didacticas con el fin de
mejorar el proceso de ensefianza a aprendizaje del educando respondiendo asi a sus necesidades

basicas intelectuales.

6.3 ESTRUCTURA METODOLOGICA

La metodologia disefiada para la implementacion de la estrategia de ensefianza basada en el marco
conceptual de los Ambientes de aprendizaje y estrategias de aprendizaje, consta de dos partes: la primera,
denominada disefio de la estrategia, muestra de forma general el planteamiento de cada uno de los
elementos de los ambientes de aprendizaje como lo son, los propdsitos, el espacio, el tiempo, la
metodologia, los sujetos y la evaluacion, alrededor de la temética: Circuitos Eléctricos. La segunda,
descripcion de las actividades, permite evidenciar una clasificacion clara entre actividades centrales o

de apoyo, su descripcién y los propoésitos a lograr en cada una de ellas.

6.3.1 DISENO DE LA ESTRATEGIA

Para el disefio de la estrategia de aprendizaje realizada en esta investigacidn, se tomaron como referentes
los elementos del marco conceptual de la ensefianza para la comprensién: topicos generativos, metas de

comprension, desempefios de comprension y evaluacion diagnostica continua.
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TOPICOS GENERATIVOS

Concepto de electrénica

Circuitos eléctricos

Elementos de los circuitos eléctricos.
Aplicaciones de los circuitos eléctricos.

DESEMPENOS DE COMPRENSION

Preliminares

a.

b.

De forma individual, los estudiantes
desarrollarén la prueba de entrada
partiendo de cuanto saben acerca de
La electronica.

En grupos los estudiantes realizaran
una lectura y daran sus nociones
frente a la comprension de la mismay
en un diagrama contrastaran las
caracteristicas de la electrénica.

Tabla 1:Tépicos generativos y preguntas orientadoras
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PREGUNTAS ORIENTADORAS

¢Qué significa el concepto de electronica? (Los estudiantes se
aproximaran al concepto electrénica)
¢Podran los estudiantes desarrollar comprension sobre la
electrénica a partir de las aplicaciones cotidianas de la misma?
(Los estudiantes desarrollan comprensién sobre una lectura y
justificaran la electronica a partir del tema circuito eléctrico).
¢ Cémo esta conformado un circuito? (los estudiantes reconoceran
los elementos de un circuito eléctrico a través de un video).
¢Qué elementos definen los tipos de circuitos eléctricos? (los
estudiantes identificaran los tipos de circuitos eléctricos a través
de una presentacién proyectada en power point).
¢Pueden realizar los procedimientos practicos que vinculen los
conceptos tratados en el aula para enriquecer sus saberes frente a
la temética? (el estudiante elaborara un circuito eléctrico en el
taller de electronica).
¢Pueden los estudiantes identificar las aplicaciones cotidianas de
los circuitos eléctricos a través de lecturas tecnolédgicas? (Los
estudiantes realizaran el andlisis de una lectura de una revista de
electrénica.)

EVALUACION DIAGNOSTICA CONTINUA

En el trabajo individual, el docente plantea los pardmetros para la
realizacién de la actividad. Se motiva a los estudiantes a describir
detalladamente lo que conocen y a expresarlo con claridad.

En el trabajo en grupo, el docente motiva a los estudiantes a
describir y plasmar en un esquema lo entendido en la lectura, de
manera detallada.

Los docentes facilitaran lecturas con nociones acerca de la
electrénica con temas como: la electrénica y la ciencia, la
importancia de la electronica, y los elementos de estudio de la
electronica.

Teodrico- Practico

C.

d.

e.

Los estudiantes analizaran un video
sobre circuitos eléctricos y dibujaran
el mismo con sus partes y funciones.
Los estudiantes realizaran una
presentacion en power point y haran
una exposicién por grupos.

Los estudiantes tendran una base de
conceptos propuesta por el docente,
relacionados con la electrénica basica
y los elementos de los circuitos
eléctricos.

El docente guiara los procedimientos abordados en el taller y
aclarard dudas generadas durante la realizacién del mismo.

El docente realizardn una presentacién sobre la temética de
electrdnica, teniendo como material de apoyo una presentacion en
Power Point.

Los estudiantes evaluaran la presentacién del docente teniendo en
cuenta su oratoria, dominio del tema, material de apoyo y el
tiempo.

De investigacion guiada

f.

Por grupos, los estudiantes realizaran
un circuito eléctrico, destacaran sus
partes, su funcionamiento, el
procedimiento para hacerlo, el
material y las aplicaciones del mismo,

El docente incentiva a los estudiantes a investigar mas sobre el
tema y a cuestionarse el porqué de las cosas.

Cada grupo sera guiado por el docente, los cuales, le suministraran
informacién pertinente sobre la tematica, como por ejemplo,
articulos de revistas, links de internet, libros, entre otros.

Proyecto final de sintesis

El docente invita a los estudiantes a profundizar en el tema, y a
interactuar con la informacion y material de ayuda obtenidos para
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g. Por grupos, los estudiantes realizan la construccion de argumentos sélidos en el momento de la
una presentacion del circuito presentacion.
elaborado a través de una v Cada grupo realiza el proceso de autoevaluacion. Asi mismo, los
socializacion. compafieros evallan el resultado de su investigacion teniendo en
cuenta los criterios acordados en clase; el docente evalGa tanto el
resultado como el proceso de cada grupo.

6.3.2 Descripcion de las actividades

De acuerdo a los referentes conceptuales se considera necesario discernir entre las actividades centrales

y las de apoyo, que componen la estrategia de ensefianza a implementar, mediante la siguiente cita:

“...se concibe la comprension como el logro de un repertorio de desemperios complejos, que
se disefian teniendo en cuenta el contexto y el nivel de comprension de los estudiantes; y que
le permite al docente, de vez en cuando, dar una clase expositiva 0 una prueba,
considerandolas como actividades de apoyo, NO CENTRALES, pero que permiten una mejor

comprension del tépico de estudio ” (Mora, Olaya y Salamanca, 2010. p. 48)

Lo anterior, se realiza para poder clasificar las actividades propuestas en desempefios preliminares
(recordar, que estos tienen por objetivo la comprension de ideas o procesos) o desempefios de
comprension o culminantes (permiten demostrar el dominio de las metas de comprensién). Igualmente,
la presente estrategia permite reconocer claramente las metas de comprension que deben lograr lo

estudiantes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Promueven y evalian el
desarrollo de metas de
De comprension comprension, mediante la
sintesis y aplicacion de
conceptos y procesos

¢ Como se clasifican los

desemperios?

Permiten establecer el la
capacidad de memorizacion
que los estudiantes tienen
sobre conceptos y el manejo
de habilidades de rutina

lustracion 6: ¢ Como se clasifican los desempefios?, en la estrategia de ensefianza disefia (Mora, Olaya y Salamanca,
2010. p 48).



CLASIFICACION
DEL DESEMPENO

DESEMPENO

DE
PRELIMI
COMPRE NAR

NE{[e]\

SESION 1

Prueba de entrada:

Tabla 2: Desempefios planeados en la estrategia didactica.

DESCRIPCION

Se entrega a cada estudiante un cuestionario de
ocho preguntas, una de ellas abierta.
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«» Reconocer las ideas

Realizacion de la
Lectura: “La evolucion
del hombre y la
electricidad”

Reconocimiento de un
circuito. Video Sobre X
circuitos eléctricos.

, . X . N T revias de los
¢ Qué es la electronica? Relacionado con conceptualizacion de circuito P tudiant b I
eléctrico. (Anexo 2) estudiantes ~ sobre €
’ topico a ensefiar.
o s fe el o e S o Dar 0 conocer
ectura y tematica a trabajar,

electricidad” (ver instrumentos) (cada uno
cuenta con el material, para poder hacer uso de
este posteriormente). EI docente pasa por cada
uno de los grupos respondiendo a dudas o
cuestionamientos que puedan surgir. Después de
un tiempo determinado, se realiza una
socializacion con todos los estudiantes,
interrogandoles sobre su comprensién en puntos
clave de la lectura, se determinan los términos y
conceptos que escuchan por primera vez y se
realiza la aclaracion de dudas que puedan surgir.

SESION 2

Los estudiantes de analitica reconocen las partes
de un circuito eléctrico. Identifica las partes del
mismo, como se construye y que aplicaciones
tiene.

mediante descripciones
generales acerca de la
electronica.

¢ Fomentar en los
estudiantes la
comprension de lo que
se lee a través de la
formulacion de
preguntas y la
indagacion de lo se
considera comprendido.

«»* Incentivar en los
estudiantes interés por
los circuitos eléctricos.

<+ Fomentar el andlisis de
videos.}

Elaboracion por grupos
de una presentacion en
Power Point sobre las
ideas adquiridas sobre
electrénica y los
circuitos eléctricos.

SESION 3

Reconocimiento:
¢C6émo se compone un X
circuito eléctrico?

Los estudiantes, organizados en grupos de
trabajo, preparan una exposicién con una
presentacion hecha por ellos en power point,
donde exponen las ideas adquiridas desde que
inicio el proceso. La exposicién debe evidenciar
los componentes y los tipos de circuitos
eléctricos.

Los estudiantes por grupo elaboraran un circuito
eléctrico donde se sefialara sus partes y que tipo
de circuito se representa.

< Observar las
habilidades con las que
cuentan los estudiantes

para  realizar  una
exposicion.

¢ Indagar  sobre  sus
conocimientos  acerca

de circuitos eléctricos.
«» Fomentar el trabajo en
equipo.

¢+ Reconocer la capacidad
de trabajo en el taller de
electrénica.

s Indagar acerca del
manejo de los tipos de
circuitos.

Tus observaciones y
valoraciones también X
cuentan...

A cada estudiante se le hace entrega de un
formato (ver anexo 1) en el cual puede realizar
las observaciones del desarrollo de la clase y a
la vez puede valorarla. Los estudiantes realizan

R/

¢ Involucrar a los
estudiantes en la
evaluacion de la clase.
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¢Cuales son las
aplicaciones de la
electronica y de los
circuitos eléctricos?

Prueba de salida:
¢Comprendi el

X

X

sus valoraciones de acuerdo a criterios
previamente establecidos en categorias como:
presentacion, material de apoyo, dominio del
tema, estructura, tiempo y oratoria.

SESION 4

A través de un exposicion explicando cémo
funciona el circuito elaborado, el estudiante
debera a si mismo hacer una resefia de las
funciones que puede tener dicho circuito en
cualquier area de estudio, como por ejemplo la
agroindustria (Anexo 4).

SESION 5

Cada estudiante responde un cuestionario de
ocho preguntas, similar al realizado en la prueba

e Ejemplificar la formaen
como serd evaluada la
presentacion del
proyecto final.

¢ Dar a conocer el proceso
de electricidad.

< Afianzar los
conocimientos
abordados y las
observaciones
realizadas en sesiones
anteriores.

¢+ Evidenciar la capacidad
de escucha y
participacion en la
clase.

“ Reconocer la
comprension  de los

concepto electrdnica estudiantes  frente

basica?

de entrada. El estudiante identifica y argumenta
en qué consiste la electrénica (Anexo 3). topico
“Electronica”.

generativo:

6.4 DISENO DE INSTRUMENTOS

Para la recoleccion requerida de nuestra investigacion hemos optado por talleres y este tiene por
objeto indagar en los estudiantes y los diferentes temas de interés en la parte de electrénica. Esta
propuesta busca indagar acerca de los diferentes tipos de intereses sobre el tema de la electrénica y como

se deben afrontar en la escuela.

6.4.1 Elementos Cualitativos

Son considerados centrales para la recoleccion de informacion y el analisis de las actividades, ya que permiten
establecer el nivel de comprension del topico generativo, y son necesarios para la elaboracion tanto de la
descripcion metodoldgica como de los resultados y discusion de los mismos. Estos son primordiales en la
descripcion de cada una de las actividades disefiadas, antes de su aplicacion en el aula, acompafiados por las metas
que se proyectan alcanzar en los resultados y la discusién de los mismos. Los elementos cualitativos, se presentan
en las observaciones realizadas de cada actividad durante la aplicacion de la estrategia de ensefianza y se realiza
un analisis fundamentado en los niveles de comprension, establecidos por Boix y Gardner para las cuatro
dimensiones de comprension: contenidos, métodos, propdsitos y/o formas de comunicacion. Los analisis se

realizan en una o varias dimensiones, a partir de la naturaleza de la actividad realizada.



Instrumento 1: Lectura “La evolucion del hombre y la electricidad”

La evolucion del hombre y la electricidad

El conocimiento de las propiedades eléctricas de
ciertos materiales se remonta a la Antigua Grecia,
aungue no es hasta el siglo XVII cuando comienza
el estudio progresive de estas propiedades, su
naturaleza v forma en la gue se manifiestan, que
acaba derivando en las conocidas Leyes del
Electromagnetismo.

En los primeros tiempos, solo un pufiado de
cientificos se interesd por el tema de la electricidad,
tratando de explicar porqué entre determinados
materiales parecia existir una cierta atraccion,
mientras que otros "se repelian como si se odiasen”.

En el siglo XVIII, |a electricidad se consideraba un fendmeno de feria v un recurso para
divertir a los invitados en las fiestas de la Nobleza.

Eran mucho los experimentos gque se realizaban para ver el efecto de la electricidad en el
cuerpo, algunos con resultados fatales, ya que llegaban a producir la muertz del
desafortunado investigador.

Alguno de estos experimentos se cuentan en el libro de Erasto publicado en Madrid en
1819, el mismo afio en que Cersted descubria accidentalmente |a induccion de un campo
magneético por una corriente eléctrica, el pueblo todavia intentaba asimilar el fenameno de
la electrostatica:

"Cuando se electriza con fuerza a un hombre aislado sobre
una torta de resina,

0 ds seda y se tiene agarrada la cadena gque viens dsf
conductor, se le erizan los cabellos, y en una pieza oscura se
parciben chispillas luminosas a la extremidad de los mismos
cabellos...... ...
....... Teniendo en la mano un vaso de bierra, o porcelana
con agua, si en &l se mete el cabo de un alambre electrizado,
v se le aplica la otra mano 2 este hilo para sacar una chispa,
se sentiré una conmocion violenta en ambos brazos, en el
pecho, entrafias y todo el cuerpo....”

"Formando una cadena de cinco personas, o veinte veces
mas, agarradas todas de las manos, si el primero tene el
vaso gue hemaos dicho, y el ditimo saca la chispa del alambre
electrizado, cuyo cabo esté en el wvaso, todos los gue
participen de esta experiencia se resentiran de la conmaocidn
& un mismo tempo..."

Como vemos, el juego podia llegar a ser
realmente peligroso. El interés por las
aplicaciones tecnolégicas de la electricidad
no llegd hasta mediados del siglo XIX,
cuando gracias a algunos inventares como
Morse, Bell o Edison, comenzaron a
desarrollarse aparatos como el telégrafo,
el teléfono o el gramoéfono que no sdlo
llamaron la atencidn del gran pablico, sino
que rapidamente se instalaron en sus
vidas haciéndose necesarios. La llegada -
de la electricidad a las calles y hogares

sustituyd las lamparas de aceite v las
velas gue se usaban para la iluminacidn.

Lo mismo puede decirse de la industria, que hasta entonces se habia mantenido al margen
de estos progresos. Con la llegada de los motores eléctricos pudo sustituirse la forma
tradicional de realizar el trabajo, mediante traccion humana, animal o el los dltimos
tiempos con maguinas de vapor, por sencillos aparatos capaces de levantar pesos, mover
maguinas etc..

El siglo XX se inaugurd con una explosion de inventos y aplicaciones que utilizaban la
electricidad como fuente de energia para su funcionamiento; electrodomeésticos, maquinas
y dispositivos de todo tipo. Habia llegado la gran revolucian de la electricidad v mas tarde
de |a electranica que no sdlo ha contribuido al fulminante incremento de nuestro bienestar,
sino a un desarrollo vertiginoso de la tecnologia en la gque ahora nos encontramos
inmerses,

Para ver la importancia que la electricidad ha tenido en la evolucidn vy el progreso del
hombre, simplemente traten por un momento de imaginar sus vidas sin electricidad.
Piensen en un mundo sin ordenadores, |[amparas, frigorificos, televisores, ascensores, ...

Esta enorme cantidad de aplicaciones que requiere energia eléctrica, ha hecho que

durante el siglo XX, el sector energético sea decisivo para la economia mundial, basta ver

la crisis provocada por el petrdleo en los afios ochenta v como influyd en el desarrollo
econdmico de los paises.

Esta dependencia respecto a los paises productores de combustibles fasiles, v la limitada
cantidad en la que se encuentran en nuestro planeta, ha hecho que se busguen otras
alternativas energéticas como son las fuentes de energia renovables, que actualmente
cuentan con muy poca produccion, pero que son la esperanza para poder mantener en el
futuro el ritmo de consumo energético.

Otro aspecto que ha tomado gran relevancia en las ultimas décadas es el impacto
ambiental que produce el sector energético en la transformacidon de los recursos en
energia eléctrica, v que ha generado problemas tan graves como la lluvia dcida o el efecto
invernadero.
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6.4.2 Elementos cuantitativos:

Aunque el nivel de comprension, no debe ser asumido como la memorizacion de informacién en la
aplicacion y anélisis de las pruebas de entrada y salida, permite comparar, mediante los resultados de los
items de respuesta cerrada, la capacidad de memorizacion de conceptos y procesos fundamentales para
la comprension del tépico generativo. Asi mismo, los items de respuesta abierta permiten un
acercamiento tanto cuantitativo como cualitativo al nivel de comprension de los estudiantes. Por lo
anterior, en los andlisis de la estrategia disefiada, se realiza una descripcion detallada de los resultados
obtenidos mediante la aplicacion e interpretacion de estos instrumentos, ligados a la elaboracidon de tablas

y graficos que permiten evaluar la efectividad de la implementacidn de la presente estrategia.

Instrumento 2: Prueba inicial y final

NS L( S UNIMINUTO
— Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Educacién de calidad al alcance de todos

== INSTITUTO SAN FRANCISCO
ASIGNATURA: TIC'S

PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL: (QUE ES LA ELECTRONICA Y CUALES SON SUS APLICACIONES?
META DE COMPRENSION: Reconocer las ideas previas del estudiante sobre electrénica y circuitos eléctricos y
sus aplicaciones.

NOMERE: CURSO: FECHA:

RESPONDER:

1. ¢{Queé entiende por electronica?

2. {Qué es para usted circuito eléctrico?

3. ¢Qué clases de circuito identifica?

4, La electricidad, no se genera de manera espontédnea, por lo tanto ¢Cudles son sus caracteristicas?

5. ¢Qué estudia la electrénica?

6. iQué es un circuito eléctrico?

7. ¢Qué tipos de circuitos eléctricos identifica?

8. ¢Queé tipos de proteccion y cuidado debemos tener al manejar electricidad?

9. (Cree que estudiar electrénica seria mas sencillo con una cartilla guia? ¢por qué?




PREGUNTASTIPO |

Las siguientes preguntas cuentan con un enunciado y cuatro posibles opciones de
respuestas, la cual solo una es correcta.

11.

12,

13.

14.

15.

La electronica es la rama de la fisica y especializacion de la ingenieria, que estudia:
A. Elcontrol y conduccién del flujo de electrones.
B. Los electrones, los protones y los neutrones
C. Controla el paso de voltaje y corriente

D. Fomenta la practica del laboratorio

La actividad tecnoldgica influye en el progreso social y econdmico, por lo tanto la tecnologia es:
A. Todo lo nuevo que salga al mercado
B. Conjunto de conocimientos técnicos
C. Unarama de la electronica

D. Todo lo anterior

De las siguientes opciones ¢Cual considera que facilita entender la electronica?
A. Un software
B. La préctical
C. Una cartilla tedrico-practica
D. Otro

£Qué es un compenente electronico?
A. Un aparato electronico
Un circuito eléctrico

Un dispositivo que hace parte de un circuito

oomw®m

Un objeto que permite pasar un voltaje determinado

éCon cual de las siguientes herramientas didacticas considera que seria mas factible comprender la
electronica?

A. Con guias académicas

B. Cartillasilustradas
C. Un software
D.

Otro

“La electricidad es el alma del universo” (John Wesley)

GRACIAS POR SU COLABORACION

28
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6.5 POBLACIONY MUESTRA:

El Instituto San francisco es un colegio privado con estudiantes de convenio, consta de una jornada
de estudio y esta ubicado en la localidad de Ciudad Bolivar de Bogot4, mas especificamente en el barrio
San Francisco. La institucion que tiene como PEI “Un proyecto de vida para la calidad total”, nos facilitd

la participacion de 20 estudiantes de grado Noveno para hacer posible esta investigacion.
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7 ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados que se muestran a continuacion son presentados teniendo en cuenta los elementos de

investigacion planteados en la metodologia: cualitativos y cuantitativos.

En primer lugar, se encuentran las observaciones detalladas acerca de la implementacion de cada uno de
los desempefios planteados para cada sesion. Posterior a las observaciones, se realizé un analisis de las
mismas, orientado a percibir el cumplimiento de las metas planteadas y realizar una evaluacion
cualitativa acerca del nivel de comprension alcanzado por parte de los estudiantes durante el proceso de

ensefianza del topico generativo. Este aparte se denomina Diario de Campo.

El analisis de las actividades se realiz6 por cada sesién de clase, centrado en los desempefios de
comprension, para lo cual fue necesario realizar una categorizacion con el fin de identificar la(s)
dimensién(es) de andlisis acorde con las metas de comprension propuestas. Ademas, se realiz6 un
analisis general de los desempefios denominados como preliminares, que como se establecid

anteriormente, se consideran actividades de apoyo en el proceso de ensefianza.

A continuacién, se encuentra la categorizacion de los desempefios de comprension segun la dimension

de anélisis:

Tabla 3: categorizacién de desempefios de comprensién segin la dimensidn de analisis

DESEMPENO DE COMPRENSION DIMENSION DE ANALISIS

Realizacion de la Lectura: “La evolucion del hombre y la electricidad” Propositos y formas de comunicacion

¢ Qué es la electrdnica y especificamente los circuitos eléctricos? Contenido

Reconocimiento: ¢CAmo se compone un circuito eléctrico? Contenido y métodos

¢ Cuédles son las aplicaciones de la electrénica y de los circuitos eléctricos? Contenido, propo6sitos y métodos

En segundo lugar, se encuentran los resultados y analisis de la prueba de entrada “;sé que es la

electronica y cudl es la importancia en la cotidianidad?”, y los de la prueba de salida “;comprendi la
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electronica a partir de los circuitos eléctricos?”, para las preguntas cerradas se realizaron tablas y
graficas que permiten analizar cuantitativamente, la progresion de la comprension de los estudiantes,
respecto al topico generativo. Mientras que en las preguntas abiertas, se categorizaron las respuestas,
asignando a cada categoria un nivel de comprension y debido a la naturaleza de las preguntas se

analizaron respecto a la dimension “contenidos”.
7.1 ANALISIS CUALITATIVO

Este tipo de analisis permite facilitar y clarificar las investigaciones realizadas en el aula, permitiendo
que las observaciones de los estudiantes durante cada actividad implementada sean utilizadas, dentro del
marco conceptual de Ensefianza para la Comprension, para conocer el nivel de comprensién del topico,
como lo afirman Porlan y Martin (1993)*: “Es conveniente hacer un esfuerzo por superar la descripcion
de la valoracion, procurando que las interpretaciones que se hacen de los hechos no sustituyan el mismo
hecho”.

En el diario de campo se especifica la fecha, el lugar y el nimero de estudiantes participantes, dando
relevancia al contexto en el cual se implementa cada desempefio de la estrategia de ensefianza, ademas
este recurso permite realizar simultineamente una evaluacion diagndstica continua y que no

necesariamente esta ligada a las valoraciones cuantitativas.

1Porlan, R y Martin. (1993). El diario del profesor: un recurso para la investigacién en el aula. Sevilla: Ediciones
Diada. p.66.



Tabla 4: Diario de Campo sesion 1

SESION 1

Fecha 5 de Agosto del 2014
Lugar INSTITUTO SAN FRANCISCO
No. Estudiantes 20

DESEMPENO OBSERVACIONES

Al inicio, se realiza la lectura de la meta a lograr con la realizaciéon de esta
actividad. Los estudiantes muestran desacuerdo por la presentacién de pruebas

Prueba de entrada: ;Qué es la| escritas, dan a conocer que no tienen mucha claridad en los conceptos de

electrénica y cual es su electrénica. A pesar de hacer énfasis en que debe realizarse de manera individual,
importancia en la intentan realizar las preguntas abiertas grupalmente. Los estudiantes cuestionan
cotidianidad? sobre el porcentaje que tiene en el corte de notas, por lo cual, se explica que la

intencidn de ésta es conocer lo que saben con el fin de orientar mejor el proceso que

se llevara a cabo en el espacio académico.

Inicialmente, se pide a los estudiantes que se organicen en grupos de 4 estudiantes,
sin ninguna condicidn para ello. En los grupos conformados se realiza la lectura, se

pide que todos los estudiantes del grupo participen y formulen preguntas o dudas
Realizacion de la Lectura: “La . ] )
. sobre la temética. Posteriormente, al realizar la lectura para todo el grupo, con la
evolucion del hombre y la N . ]
colaboracion de diferentes estudiantes, estos expresan sus dudas sobre el
electricidad” . ] . ) )
vocabulario (como por ejemplo, electromagnetismo, graméfono) y debido a que no

formulan preguntas como tal, se les interroga sobre diferentes puntos de la lectura,

actividad que genera una participacién més activa.

Los desempefios centrales o de comprensidn desarrollados en esta sesién, son la lectura y la construccion
de analisis. Durante su realizacion y segun los analisis plasmados, en el primero, se puede evidenciar que
el nivel de comprension que tienen los estudiantes, desde la dimensioén de analisis de “propdsitos”, no
establecen relaciones facilmente entre lo que estan leyendo y su entorno, no muestran interés por realizar
actividades mas alla de las instrucciones brindadas limitdndose a las tareas prescritas, no desarrollan una
posicién personal del tépico presentado, mediante la formulacion de preguntas, dudas o ejemplos; asi
mismo, para el desarrollo de la actividad es necesaria la intervencién continua del docente, reiterando la

importancia del trabajo individual y grupal. Por otro lado, desde la dimension “formas de comunicacion”,
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se considera que en general, el grupo de estudiantes, tiene un nivel de comprension perceptible por la
familiaridad inicial que muestran con el topico electronica, no obstante, el vocabulario y las pocas

relaciones que establecen con fendmenos cotidianos permite visualizar un manejo basico del tema.

Tabla 5: Diario de campo sesion 2

SESION 2

Fecha 12 de Agosto del 2014
Lugar INSTITUTO SAN FRANCISCO
No. Estudiantes 20

DESEMPENO OBSERVACIONES

A partir de la lectura realizada, se invita a los estudiantes a observar un video con
generalidades de la electronica especificando en los circuitos eléctricos. Luego al

o finalizar el video se pide a los estudiantes que elaboren por grupos (parejas) un
¢ Qué son los circuitos o . . . .
] . anélisis escrito del mismo. En la mayoria de grupos es posible percibir que no todos
eléctricos? Video Sobre . o ] o .
o o los integrantes participan activamente de la actividad. En los analisis, los
circuitos eléctricos. . . o . ]
estudiantes mediante dibujos y escritura referencian algunos componentes de los

circuitos eléctricos como fuente de energia, cables conductores, bombilla e

interruptor.

y Inicialmente, haciendo uso de la sala de informatica los estudiantes mostraron
Elaboracion por grupos de o . ) ]
N interés en perfeccionar sus presentaciones, es decir, se preocuparon por la formay
una presentacion en Power ) ] ) )
] ] disefio de su trabajo, de tal manera que se perdid mucho tiempo para que los
Point sobre las ideas . o i ] .
. . integrantes de cada grupo decidieran como querian sus diapositivas. No obstante,
adquiridas sobre electrénica y ) ) y o )
o o tres de los cinco grupos culminaron su presentacion. Los demas dejaron pendientes
los circuitos eléctricos. ] . .
para la culminar la préxima sesion.

Desde la dimension de “contenido”, es posible determinar que el nivel de comprension evidenciado en
los andlisis, expresan sus ideas previas, relacionadas con un topico estudiado con anterioridad, de una
forma sencilla sin establecer relaciones claras entre los componentes de un circuito eléctrico, de igual
forma, al analizar el video, intentan indicar condiciones basicas halladas en la lectura, realizada la sesion
anterior, sin realizar interpretaciones mas alla de la proporcionada literalmente, como mencionar que la

energia es la base de la electricidad.
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Con respecto a la presentacion, se clasifico este desempefio como de comprensién, pues es analizado
desde las dimensiones “contenido”, “proposito” y “método”. De acuerdo a las observaciones realizadas,

se considera que el nivel de comprension de los estudiantes es novato, lo anterior sustentado en que los

estudiantes no ven la necesidad de respaldar la informacién encontrada con sus propias interpretaciones;
aunque en muchos de los grupos se tiene en cuenta que el material educativo debe ser disefiado para
estudiantes de su nivel de escolaridad, el disefio, vocabulario y organizacion de éste, debe ser mejorado
pensando en la capacidad de comprension que pueden tener los estudiantes, y sobre todo que visualmente

sea llamativo.

Tabla 6: Diario de campo sesion 3

SESION 3

Fecha 19 de Agosto del 2014
Lugar INSTITUTO SAN FRANCISCO
No. Estudiantes 20

DESEMPENO OBSERVACIONES

Inicialmente el docente les dio la explicacién en el tablero de como elaborar un
circuito eléctrico en serie, usando los siguientes componentes: diodo, resistencia y
un cable de cargador (de un celular). En el primer intento los estudiantes mostraron
una actitud insegura frente a como se debia conectar los componentes entre si. Por

Reconocimiento: ¢Como se L N
lo tanto el docente hizo intervencion en cada grupo para aclarar las dudas.

compone un circuito eléctrico?| ] o ) )
Finalmente cuando todos los grupos pudieron armar su circuito se les informé que
ellos podian adaptar el mismo en una especie de maqueta que evidenciara la
funcionalidad del mismo en la cotidianidad, y asi exponer su trabajo en la préxima

sesion.

) Esta es una actividad muy interesante, para el desarrollo de la evaluacion docente,
Tus observaciones y ) ) . o )
) C los estudiantes gracias a la ayuda del formato destinado para este objetivo, realizan
valoraciones también o ] ]
apreciaciones hacia la forma en cdmo es presentado el tema, dan a conocer su
Cuentan...
agrado hacia las herramientas visuales usadas por el docente.

El anélisis del desempefio de comprensién desarrollado en esta sesion, se realiza en dos dimensiones

“contenido” y “método”. Desde las dos dimensiones de analisis, el nivel de comprension de los
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estudiantes, durante la actividad de practica, se considera ingenuo, debido a que los estudiantes no
muestran, no realizan una propuesta de organizacion diferente a la planteada por el docente ni un analisis

de los datos obtenidos.

Por otro lado, debido a que en pocas ocasiones el estudiante tiene la oportunidad de evaluar al docente,
expresan que el tiempo con el cual se contd era muy corto en comparacién con la densidad del tema, sin
embargo, consideran que el dominio del tema y el carcter Ilamativo de la ayuda visual empleada
permitié que la socializacion y profundizacion del topico generativo aporte a su proceso de comprension.

Tabla 7: Diario de campo sesion 4.

SESION 4
Fecha 26 de Agosto del 2014
Lugar INSTITUTO SAN FRANCISCO
No. Estudiantes 20

DESEMPENO OBSERVACIONES

Como quedo acordado en la sesién 3, los estudiantes debian exponer sus circuitos y

estos mismos debian ser adaptados a un ambiente donde se evidenciara la
¢Cuéles son las aplicaciones | funcionalidad. No obstante, el docente con anterioridad les plante6 un ejemplo, el
de la electrénica y de los de adaptar dicho circuito en un aula de clases, lo cual genero una limitante para
circuitos eléctricos? gue muchos de los grupos hicieran su maqueta sobre una salon. Sin embargo
mostraron dominio en el tema, seguridad a la hora de mostrar su trabajo y sobre

todo usaron los conceptos vistos con anterioridad en las otras sesiones.

En cuanto a la dimension “formas de comunicacion”, los estudiantes se encuentran en un nivel de
comprension, aprendiz, ya que muestran un dominio flexible y facil del tema, ademas muestran la
capacidad de generar propuestas para ser socializadas con la comunidad educativa, orientadas a la

importancia de la electronica en nuestra cotidianidad.



Tabla 8: Diario de Campo sesion 5.

SESION 5
Fecha 2 de Septiembre del 2014
Lugar INSTITUTO SAN FRANCISCO
No. Estudiantes 20

DESEMPENO OBSERVACIONES

Durante la realizacién de este desempefio, los estudiantes manifiestan que es mas
Prueba de salida: ¢Comprendi| f4cil responder a las preguntas. Aunque el tiempo destinado para la actividad es de
el concepto electrénica aprox. 20 minutos los estudiantes terminan en tiempo inferior a éste. A diferencia de
basica? las observaciones realizadas en la prueba de entrada, los estudiantes se interesan

por realizar la prueba individualmente.

La actitud de los estudiantes en la prueba final aplicada, notoriamente se mostr6 mas segura, pues
tuvieron en cuenta todo el proceso aplicado en la estrategia para responder las diferentes preguntas. Los
resultados de esta prueba se analizaran a continuacion.

7.2 ANALISIS CUANTITATIVO

La prueba de entrada se realizé el dia 5 de agosto, su finalidad fue reconocer las ideas previas de los
estudiantes sobre los conceptos de electrdnica, circuito eléctrico, componentes de un circuito eléctrico,
tipos de circuitos eléctricos, asi como normas necesarias para trabajar electronica y herramientas que

facilitarian el estudio de la misma.

La prueba se encuentra constituida por 14 preguntas, de las cuales 9 de ellas son abiertas, teniendo en
cuenta que segun la caracterizacion realizada del grupo de estudiantes, tenian solo algunos preconceptos
vistos en fisica anteriormente del topico generativo y de igual forma, se debia tener en cuenta un factor

limitante: el tiempo.

Por otro lado, la prueba de salida fue realizada el 2 de septiembre, actividad que dio culminacion a la
estrategia pedagogica planteada, junto a la presentacion del proyecto final, del proceso de ensefianza,
esta constituida por catorce preguntas, dos de las cuales son abiertas; ésta prueba no tiene modificaciones
respecto a la prueba de entrada, la meta es identificar si los estudiantes adquieren, durante el proceso, un
nivel de comprensién mayor, que les permita reflejarlo a través del acierto en preguntas que requieren

memorizacion y a traves de la expresion coherente y haciendo uso de los conceptos trabajados durante
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los desempefios tanto preliminares como de comprension. Para los anélisis de las pruebas, se tiene en
cuenta una poblacion de 20 estudiantes, quienes realizaron los dos desempefios. A continuacion, se

presentan los resultados de las preguntas cerradas para cada uno de los items con su respectivo analisis.

Inicialmente, las primeras 9 preguntas son de caracter abierto, su objetivo es reconocer si los estudiantes
estan en la capacidad de responder ante los conceptos de electronica, para estas preguntas se tuvo en
cuenta tres resultados, respuesta correcta, respuesta intermedia (tiene algo de correcto pero no es claro)

y respuesta incorrecta, obteniendo los siguientes resultados:

En la primera pregunta el 75% de los estudiantes,

1. ¢{Qué entiende por electrénica?
16

dieron una respuesta muy acertada tanto en la prueba

14

de entrada como en la de salida, frente a la definicién

0 conceptualizacién del término electrénica, como

M Prueba de entrada

mPrueba de salida se menciond anteriormente muchos ya tenian

subsunsores del término, que se habia trabajado en

la clase de fisica. No obstante, el 15% restante

CORRECTA INTERMEDIA  INCORRECTA

expresa confusion frente al término.

lustracion 7: Resultados pregunta 1

Frente al concepto de circuito eléctrico, mas del 50%

2. éQué entiende por circuito eléctrico?

” de los estudiantes fueron acertados en las dos

1 pruebas, no obstante, inicialmente el 35% de los

12

mismos, tuvieron respuestas muy erradas frente al

10

B Prueba de entrada

8 m Prueba de salida concepto, confundiéndolo con solo la energia

luminica.

CORRECTA INTERMEDIA  INCORRECTA

lHustracidn 8: Resultados pregunta 2



3. iQué clases de circuito conoce?

18

16

14

12

10

M Prueba de entrada

m Prueba de salida

CORRECTA INTERMEDIA INCORRECTA

llustracion 9: Resultados pregunta 3

4. La electricidad no se genera de manera
espontanea, por lo tanto ¢ Cuéles son sus
carteristicas?

M Prueba de entrada

M Prueba de salida

CORRECTA INTERMEDIA INCORRECTA

lustracion 10: Resultados pregunta 4

5. §Qué estudia la electronica?

M Prueba de entrada

m Prueba de salida

CORRECTA INTERMEDIA INCORRECTA

lHustracion 11: Resultados pregunta 5
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En la prueba inicial el 60% de los estudiantes dieron
respuestas poco acertadas, mencionando que los
circuitos que habia eran cerrados Yy abiertos,
relaciondndolos directamente con un interruptor, es
decir si el interruptor esta encendido es abierto y si
estd apagado es cerrado. No obstante en la prueba
final, el 80% de los estudiantes fueron muy
acertados. Comprobando que la estrategia didactica

planeada funciond en este topico.

Frente a la pregunta 4, los estudiantes mostraron un
desempefio muy ingenuo, es decir, faltan conceptos
disciplinares; prevalecen las ideas intuitivas, sin
fundamento y / o miticas. Los ejemplos y
generalizaciones estan desconectados. No obstante
en la prueba de salida ya manejan un desempefio de
aprendiz, donde prevalecen las teorias y los
conceptos disciplinares, pero aparecieron algunas

ideas intuitivas.

Con respecto a las preguntas 5 y 6, que se
categorizan en el desempefio de contenido, los
estudiantes inicialmente mostraron un nivel de tipo
ingenuo, pues las ideas no son coherentes, los
ejemplos no coinciden y manejan conceptos
inadecuados que no son ligados al topico. Sin
embargo en la prueba de salida mostraron un

desempefio de aprendiz, pues sus respuestas



6. ¢Qué es un circuito eléctrico?

M Prueba de entrada

o Pruebade salida

CORRECTA INTERMEDIA INCORRECTA

llustracion 12: Resultados pregunta 6

7. ¢Qué tipos de circuito eléctricos identifica?

14

M Prueba de entrada

® Prueba de salida

CORRECTA INTERMEDIA INCORRECTA

lHustracién 13: Resultados pregunta 7

8. ¢Qué tipos de proteccion y cuidado debemos
tener al manejar electricidad?

18

16

14

12

10
W Prueba de entrada

M Prueba de salida

CORRECTA INTERMEDIA INCORRECTA

llustracion 14: Resultados pregunta 8
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estuvieron vinculadas con todas las herramientas

usadas en la estrategia.

Es importante resaltar que una vez la estrategia
metodologica aplicada fue efectiva y cumplio con
uno de los objetivos planteados en esta
investigacion, como lo es lograr comprension frente

al tépico de electrdnica.

Aunque la pregunta 7, es similar a la 3, los
estudiantes en la prueba inicial, vincularon sus
respuestas a procesos mas cotidianos, es decir, los
tipos de circuitos mencionados los adaptaron a
lugares o espacios donde los mismos podrian
encontrarse, por ejemplo la distribucion de energia
en una casa o en un edificio. En la prueba de salida,
utilizaron conceptos mas técnicos, que se trabajaron

durante la estrategia didactica propuesta.

Con respecto a la pregunta 8, los estudiantes
inicialmente desconocian los implementos de
proteccion, y los relacionaron mas con proteccion de
un laboratorio cientifico. No obstante en la prueba de

salida, fueron mas coherentes con sus respuestas.
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18

16

9. ¢ Cree que estudiar electranica seria mas
sencillo con una cartilla guia?

14 1

12 +

M Prueba de entrada

M Prueba de salida

sl NO

lustracion 15: Resultados pregunta 9
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Esta pregunta fue fundamental para programar el
resultado de este trabajo de investigacion, pues tanto
en la prueba de entrada, como en la de salida mas del
60% de los estudiantes estuvieron de acuerdo con el
uso de cartillas. Lo cual fue positivo para este
proyecto, pues se planted esta cartilla como un

objetivo de esta tesis.

A continuacion se hara el andlisis de las preguntas cerradas:

20
18
16
14
12
10

g
6
4
2

0

10. ¢ Qué estudia la electronica?

M Prueba de entrada

M Prueba de salida

!

) A =1 . n
lustracion 16: resultados pregunta 10

En la pregunta 10, los estudiantes evidenciaron
un desempefio de aprendiz, pues tanto en la
prueba de entrada como en la de salida, fueron
acertados en sus respuestas, utilizando sus
conceptos previos obtenidos en la asignatura de

fisica.



11. ¢Qué es tecnologia?

18

16
14
12
10 .
I I |
L h
A B C D

llustracion 17: Resultados pregunta 11

L= T S L= L -

12. De las siguientes opciones écua

Prueba de entrada

Prueba de salida

| considera

que facilitaria estudiar la electronica?

0
8
6
1
: i
0
A B C D

llustracion 18:Resultados pregunta 12

M Prueba de entrada

B Prueba de salida

13.¢ Qué es un componente electrénico?

20

15

10

5

o mm I =
A B c D

llustracion 19:Resultados pregunta 13

14. De las siguientes opciones écua

M Prueba de entrada

M Prueba de salida

| considera

que facilitaria comprender la electronica?

15

10

| I|I
, ln l.
A B C D

lustracién 20: Resultados pregunta 14

B Prueba de entrada

B Prueba de salida
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Con respecto a la pregunta 11, los resultados
preliminares tuvieron un desempefio ingenuo,
pues relacionaron el concepto con su cotidianidad
y no utilizaron una conceptualizacion mas
formal. No obstante en la prueba de salida, su
desempefio subio a aprendiz, donde se evidencio

una mejora notable frente a este topico.

En la pregunta 12 tuvo resultados similares a la
pregunta 9, donde prevalece la cartilla como
herramienta necesaria para el estudio de la

electronica.

Por otro lado, en la pregunta 13, los estudiantes
manejaron un desempefio mas elevado, de
aprendiz, en la prueba de salida, usando los

conceptos trabajados en la estrategia.

Aunque la pregunta 14 es similar a la 12, se
maneja una palabra clave tratada en esta
investigacion, “comprension”. Aunque algunos
de los estudiantes no tienen muy claro a que se
refiere la palabra comprension, los resultados
obtenidos se inclinan por la cartilla como recurso

didactico.
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8 PROPUESTA DIDACTICA

Como una solucion a la investigacion planteada y realizada en la institucion educativa colegio
Instituto San Francisco, con énfasis en tecnologia e informatica, surge como objetivo realizar una cartilla
que sea didactica, y se complemente con un software libre, donde el estudiante encuentre una orientacion
a un proceso formativo, asi también un apoyo al docente en su proceso de formacion hacia los estudiantes

en el area de tecnologia e informatica.

Este recurso didactico tiene como fin el aprendizaje de conceptos electrénicos en una serie de actividades
disefiadas para los estudiantes, en donde por medio de esta cartilla podran despejar y reforzar tematicas
tedricas vistas previamente en clase, teniendo en cuenta que se realiza un proceso de ensefianza -

aprendizaje, basado en el modelo de ensefianza para la comprension.

Se considera que la estrategia de ensefianza a disefiar, puede ser eficiente para lograr que los estudiantes
mejoren su nivel de aprensién frente a la tematica trabajada y asi mismo fijen sus propias metas,
desarrollen las actividades con un fin determinado, se interesen por mejorar sus productos de
comprension y tengan clara la importancia de conocer conceptos de electrénica y como éstas se aplican

en su ambiente cotidiano.

La cartilla es una estrategia de ensefianza-aprendizaje, que cuenta con unos recursos visuales llamativos,
donde resaltan dos personajes, Circuit y Nick, los cuales a medida que avanzan en la cartilla, van
cambiando su aspecto fisico, esto se elabord con el fin de captar la atencion del estudiante en dicho

recurso.

En la cartilla tedrica-practica titulada “Circuit” se encuentran diferentes actividades en donde el proceso
de ensefianza sera guiado por el enfoque planteado, cada actividad tendra un desempefio en el cual se

veré reflejado en una meta de comprension, la cual el estudiante debera alcanzar. Se puede evidenciar
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este proceso por parte del estudiante a través de la resolucion de un problema introduciendo al estudiante

en su diario vivir.

Se espera que esta cartilla sea ante todo una herramienta de apoyo, de trabajo tedrico-préctico y una
forma de evaluar al estudiante. Por lo tanto se consideraria para el docente como una guia en el curriculo
que se esté implementando, y asi cumplir con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la electronicay a

su vez inculcar o guiar al estudiante hacia la innovacion y el campo de la investigacion.

8.1 DISENO PASO A PASO DE LA CARTILLA DIDACTICA

La cartilla estd acorde con los elementos, planteados anteriormente, del modelo ensefianza para la
comprension, donde el proceso de ensefianza - aprendizaje se enfoca hacia la vision de topicos
generativos, que en este caso son orientados hacia la electronica bésica, especificamente a la temética

“circuitos”. A continuacion se muestra cuales fueron las fases para alcanzar las metas de comprension.

Evaluacion diagnostica continua:
evaluacion del proceso.

Desempefios de comprension:
propuesta innovadora del
estudiante mediante un proyecto.

Metas de comprension: Propositos
que debe alcanzar el estudiante.

llustracion 21: fases del disefio de la cartilla didactica
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Para ello, se hizo una planeacion paso a paso de como se trabaja los aspectos que haran posible al
estudiante comprender el topico generativo proyectado, de igual forma se plantea unas metas de

comprension, las cuales cada estudiante debe aproximarse a cumplir cognitivamente.

Tabla 9: Topicos generativos y actividades planeadas en la cartilla didactica

TOPICO

GENERATIVO

ASPECTOS A
TRABAJAR

METAS DE
COMPRENSION

ACTIVIDADES

Teoria de la v' Electricidad Los estudiantes | Preguntas  orientadas
electronica Basica | v' Atomos comprenderdan que el | hacia una Lectura sobre
v Cargas flujo de electrones es la | el flujo de electrones.
v' Ley de ohm base para el estudio de
la electronica.

Identificacion de los | v Bateria Los estudiantes | Cuadro  comparativo
componentes v' Capacitador comprenderan que los | sobre las funciones de
electronicos v" condensador componentes los componentes

v Diodos electronicos hacen | electronicos.
v’ fotocelda posible el flujo de [ Observacion fisica de
v’ transistor electrones. cada componente.
v Resistencias
Diagramas v Diagrama Los estudiantes | Identificacion de las
esquematico comprenderan que un | partes de un diagrama
v Diagrama pictérico | diagrama esquematico | esquematico y
y un diagrama pictérico | pictdrico.
son necesarios para el
desarrollo de un
circuito eléctrico.
Tablero para v Protoboard El estudiante | Identificacion fisica de
conexiones v Led comprenderd que un [ un protoboard a través
protoboard es un|de un experimento
componente basico | sencillo de un circuito.
indispensable para
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hacer posible un flujo

de electrones.

¢Como es posible el
almacenamiento de

electrones?

v" Condensador

El estudiante
comprenderd que un
condensador tiene la
funcion de almacenar
energia para hacer
evidente un flujo de

electrones.

Experimento de un
circuito eléctrico
utilizando un

capacitador.

El Probador de
Diodos

v" Diodos

El estudiante
comprenderd como un
diodo permite el paso
de la corriente en una

sola direccion.

Utilizando un resistor,
un diodo, un led y una
bateria el estudiante
elaborara un probador

de diodos.

Los Transistores

v" Probador
transistores.
v" oscilador

transistores

de

de

El estudiante
comprenderd como un
transistor controla una
corriente eléctrica
grande por medio de
corrientes  eléctricas

pequenas.

Experimento son
transistores:
Probador

Oscilador

Mi proyecto Final

v’ proyecto

El estudiante
comprenderd que los
conocimientos
adquiridos
anteriormente le
permitira elaborar un
proyecto que muestre
todos los  topicos

trabajados,

Cada

planteard un proyecto

estudiante

como por ejemplo, una
alarma, un semaforo,
etc. donde se vea
reflejado a
comprension de todo

los topicos planteados,




46

Los anteriores topicos se desenvuelven en la cartilla en forma de una conversacion guiada entre dos

personajes, “Circuit” y “Nick™:

Dentro de la cartilla se interactiia con estos dos

personajes el de la parte izquierda es Nick y el de

la parte derecha es circuit que iran

acompafiando durante el recorrido de la cartilla.

En la cartilla se encontraran las siguientes secciones que iran cambiando el orden a medida que vaya

avanzando, pero por lo general cuenta con estos apartados, tanto las animaciones como los personajes

e ilustraciones, son 100% creadas por el editor e investigador de este trabajo.
VISR
ESPIRTBRMIS

Hola que tal mi nombre es Nick y te
acompaiiare yguiare en est cartilla

La electrénica
y
Presentacion = nanalayn
prender 92 N3 Manar3 efcazy dvertdaslce-
. 0N 26 pRCiANTINI.
Por personajes dex nsguaqus pussesemamy oums

1Y Hola mi nombre
es drauityte
estaré acompa-
fiando en este
BN visje dladode
Nick ndremos

diferentes as-

pectos a igual

que los experi-
mentos

5

1o electronica asi
coma ls tecnologia
deben ir de ls mano
para contribuir al
desarrofio de la so-

==
=
==
==
=
=
=
3
=
=
=

¢Qué hay en
tu circuit?

- Conceptos biscos en

electrcidad

- Conceptuaizacidn de

algunos dispastives
‘eld=ctrénices

- Proyectos y experimen-
tos

« Notas de interés y da-

105 curoscs

28ue es CIRCYIT?

Circuit es uns propuesis pedsgogica que
responde & las necesidades de tpo sca-
démico de bs jovenes de bachilemi
{secundars).

Ests cartilla permitid pofencar Bs caps-
cidades de manem que se pueds mane-
jarlos conocimientos propios del dma de
tecnobgis, especificaments en el &me
de cirauitos efctricos, fenendo en cuen-
s el pensamieni cognitvo y el prctico.

¢Qué puedes hacer con circuit?

Explicacién de
los temas
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CGNTEN VBG LSAB\ASOLVIE’/

‘Can sstos contanidos b st
‘008 podras raalizar muchas
o888 @ niciar 8uts ivart
o mundo e electronica

materia
1.2

1.3 Atomcs y

Tips de los

ctrizacicn, CONGUCIONeS y SBIMES .............ccooriiinn

temas

Tabla de

contenido

Conceptos

T 1.4 con ejemplo

23R

24 e Nota importante:

2.5 Condensador

2.6 Trarstor.

2.7 Ciruto integrado.

2.8 Parante.

{SABIAS QUE?

P S M T Interaccion de
eladrones yelio depende dal  materisl condudor y de su i
i

los personajes

/" Vieamos 3 memidios para econkar
&l witge comientey chmio
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9 CONCLUSIONES

La estrategia disefiada, implementada y evaluada, a partir del estudio de los elementos del marco tedrico
de Ensefianza para la Comprension, permite llevar al aula, una propuesta de ensefianza-aprendizaje que
generd mediante el desarrollo de desempefios de comprension de los estudiantes, alrededor del tépico

generativo, circuito eléctrico.

En el estudio del marco conceptual de la ensefianza para la comprensién, permite que el docente disefie
y replantee continuamente las actividades propuestas, con el fin de dar cumplimiento a las metas de
comprension, teniendo en cuenta el contexto particular en el cual es implementada la estrategia de

ensefanza.

Las metas de comprension disefiadas para la implementacion de la estrategia pedagdgica, permitieron
hacer participes a los estudiantes de su proceso de comprension, a través de propuestas que no se realizan
en el desarrollo tradicional de la clase y que comprometen a los estudiantes a mejorar los procesos
educativos dentro del aula, siendo conscientes que lograr las metas propuestas dependen en gran medida

de su constancia y trabajo individual y grupal.

Los recursos informativos que se consideran apropiados en esta investigacion, son aquellos que
predominan por su aspecto vistoso y llamativo al lector. Pues, asi como sucede en cualquier tipo de
mercadeo, un producto se vende inicialmente de forma visual y, mas adn, cuando el lector es joven, es
decir, cuando el lector esta en la etapa de la nifiez suele percibir de manera mas sensitiva categorizandolo
en un usuario exigente, y retando al mercader, para que logre que no se aburra facilmente, lo cual ocurre
cuando el producto objeto es muy plano. Por tal motivo, fue necesario crear una cartilla, que rompiera
los esquemas tradicionales y que fuera visiblemente agradable al estudiante y, asi mismo, adaptada a sus

modismos.



49

Por otro lado y teniendo en cuenta la prueba inicial y final, se logr6 evidenciar que esta propuesta de
investigacion apunta a innovar en cuanto a la procesos de ensefianza-aprendizaje, que se lleva a cabo en
la ensefianza de la electronica, pues es necesario aplicar un método de ensefianza con herramientas mas
puntuales, sobre todo en aquellas instituciones en donde apenas estan iniciando la inclusion de
asignaturas con este campo de estudio, como lo es en la institucion trabajada. De igual forma es
importante crear un material de apoyo para personas que estudian de forma independiente, como interés
personal, y quieran iniciar sin la necesidad de contar o depender de los recursos que ofrece la internet, y

puedan remplazar los mismos con una cartilla fisica y complementarla con un software.

La cartilla tedrico-practica “Circuit” creada en esta investigacion, se considera de gran ayuda, como
anteriormente se menciono, en cuanto a la parte de la ensefianza de la electrdnica basica, ya que a su vez
conceptualiza los tépicos generativos seleccionados de manera elemental y facil, permitiéndole al
estudiante de modo didactico alcanzar un buen nivel de comprensién. De igual manera y analizando las
respuestas dadas por los estudiantes en las pruebas inicial y final, los motivos por los cuales se selecciond
una cartilla tedrica préctica, como resultado de esta investigacion, fluyen a partir de la herramienta que
primo, segun la opinion de los estudiantes, como apoyo fundamental en un proceso de aprendizaje, ya

que s un recurso que puede ser muy util hasta en estudios universitarios.

Este material educativo, a su vez, justifica que los topicos generativos conceptualizados son mas
facilmente comprendidos cuando se ponen en practica de forma inmediata, sobre todo cuando esta
practica es vinculada a experiencias de tipo cotidiano. Es decir, que los conceptos vistos pueden ser

aplicados a su diario vivir o al entorno del estudiante.

Finalmente se espera que el resultado de esta investigacion, la cartilla tedrico-practica “Circuit” pueda
ser implementada en el afio 2016 como material de apoyo en la asignatura de tecnologia e informatica
trabajada en la institucion educativa San Francisco de asis, ya que se tienen la firme intencién de que

este recurso didactico es innovador y muy creativo.
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Anexo 1. Formato de evaluacion de los estudiantes hacia el docente, desempeiio “Tus observaciones
y valoraciones también cuentan...” (Sesion 3)

Tema

Nombre del docente

Categoria

Observaciones

Puntuacion

Presentacion

Material de apoyo

Dominio del tema

Orden metodolégico

Tiempo

Oratoria

Puntuacion total




Anexo 2: Muestra de prueba inicial aplicada

Preguntas
1. Que estudia la electrénica?

@ Estudia el control y conduccion del flujo de electrones
b. Estudia los electrones y protones
c. Controla el paso de voltaje y corriente

d. Fomenta la prictica del laboratorio
2. Que es tecnologia? Se recomienda tener en cuenta los signos de puntuacién

a. Todo lo nuevo que salga al mercado nuevo

b. Conj de imientos té

¢. Una rama de la electrénica

@' Todo lo anterior
3. Como seria mis ficil entender la electrénica?

a. Software .
@ Practica
¢. Revista

d. Otro
4. Que es un componente electrénicos?

a. Un aparato tecnolégico
b. Un circuito eléctrico
) Dispositivo que hace parte de un circuito

d. Objeto que permite pasar un voltaje determinado

5. Con que crees que serfa mas ficil comprender la electrénica
a. Con guias académicas

b. Revistas ilustradas

@ Con software

d. Otro

GUIA TALLER

1. Responde:

a. ¢Qué entiende por electronica?
ey aguelle Cencie Que evtud y clavea,
ol Conpaimiehid  Matenmatica  Coma’ 1oy

c
Circotloy 7 ackma  Gokwod Como fol. en (}y@gamo(lo\/\
b. éQué entiende por circuito?

() QCOQ'[ elemewnviio (\]onr«\ Q\),l 1,‘(550
o Ck,\ eyl }VQW’I\'QI(“G Q\.m hacey Lrg
Foncion en on 0{ ®.

¢ ¢Qué clases de circuitos conoce?

Litethn Sy Abierlo
Fheals Gulelo (enwado

d. La electricidad, no se genera de manera espontanea, por lo tanto ¢ Cuéles son sus

caracteristicas?
€ Como WMG eopecie. ke energ
donde  Se cncoenoZ— \‘OHQ e

D}e"\c o)
'C’muem(-(* = ch” e\ 9

[a]}

e. ¢Qué estudia la electrénica?
- Biol

- Ak _

PARY chJ ETC .

f. ¢Qué tipos de circuito conoce?
OIVC,OVlo \)CHC
Cucorlo Panolelo

g. ¢éQue tipos de proteccion y cuidado debemos tener al manejar electricidad?

Que dete etk en wn hobenle Seco y hkge de
8%? Jon Gue Pusden Qcadiona¥ (m  bvawe k?&o},ldmc,
1

law Guante) »y  Saber lowo Mancya

h. ¢Qué es un circuito electrénico?
e) cqqoe!  Boueg. don exa Cewrormade
fo Qot Je  fieeea\ic Pover Comple' one
EoncIon

i. ¢Como se le facilitaria aprender con una revista de electronica?

Py Con \a dnklecte o lo Geohoided &pd\ole

lO QU‘ 46'\ \o K~Q\_§4Q ¥y 5( CJC\\L'(‘(“NC\
lo wende. Jegon o Ox 1y I r4
J.Mera\)o.u‘}c ey forey O J'V\Q(jm()r \,)ls/ BJL!
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Anexo 3: Prueba de Salida aplicada

Corporacién Universitaria Minuto de Bios
Educacion de calidad af alcance de todos

) J<
- ;&ﬂ@UNIMINUTO

INSTITUTO SAN FRANCISCO

ASIGNATURA: TIC'S

PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL: §QUE ES LA ELECTRONICA Y CUALES SON SUS APLICACIONES?

sus aplicaciones.

META DE COMPRENSION: Reconocer las ideas previas del estudiante sobre electrdnica y circuitos eléctricos y

CURSO: 918 FECHA: D Aqo lis

! NOMBRE: then Ax\‘ e Mordrun.

RESPONDER:

1. ¢Qué entiende por electrénica? <

Donds w0 '\we«t»u’c\ <on q& é\v.'\'h &1 W\\n.\*;ev“.cfb

o)

¢Qué es para usted circuito eléctrico?
Es e\ cowipdo & DispeaRvo Wl
T

3. ¢Qué clases de circuito identifica?
Secte , Paval\e ¢

4. La electricidad, no se genera de manera espontanea, por lo tanto ¢Cudles son sus caracteristicas?

Nol\ o 6 tomrza: eumpeites ¢ dhunign b))

: 5. ¢éQué estudia la electronica?
B Lo dis posfMivos

slecdvicos .

6. ¢Qué es un circuito eléctrico?
La vnian dg vados componan bes

Z. ¢Qué tipos de circuitos eléctricos identifica?&fv

3 Savie . Cordinodo

8. (Qué tipos de proteccion y cuidado debemos tener al manejar electricidad?

Guantes

Z

9. ¢éCree que estudiar electrénica seria més sencillo con una cartilla guia? épor qué?

Sy, povaul wa peeedde  Avaw wds cdgeg Lo wptomaoin

RANRRRRNAA

PREGUNTAS TIPO | 5

Las siguientes preguntas cuentan con un enunciado y cuatro posibles opciones de
respuestas, la cual solo una es correcta.

10. La electrdnica'es Ia rama de la fisica y especializacién de la ingenierfa, que estudia:
El control y conduccién del flujo de electrones. ~~
B. Los electrones, los protones y los neutrones
C. Contrala el paso de voltaje v corriente

D. Fomenta la préctica del laboratorio

11. La actividad tecnoldgica influye en el progreso social y econdmico, por lo tanto la tecnologfa es:
A. Todo lo nuevo que salga al mercado
Conjunto de conocimientos técnicos
€. Unarama de la electrénica
D. Todo lo anterior

12. De las siguientes opciones ¢ Cudl considera que facilita entender la electrénica?
A. Unsoftware .
B. Llapractica
@ Una cartilla tedrico-practica <
D. Otro

13. {Qué es un componente electrénico?
A. Un aparato electrénico
B. Un circuito eléctrico
@ Un dispositivo que hace parte de un circuito
D. Un objeto que permite pasar un voltaje determinado

14. éCon cudl de las siguientes herramientas diddcticas considera que serfa mas factible comprender la
electrénica?
A. Con guias académicas
Cartillas ilustradas /
C. Un software
D. Otro

“La electricidad es el alma del universo” (John Wesley)

AP
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Anexo 4: Construccion de proyectos
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Editada por: Holiman Castro Noviembre de 2015

Hola que tal mi nombre es Nick y te
acompanare y guiare en esta cartilla.

“la electronica asi

La electrénica como la tecnologia

deben ir de la mano

y para contribuir al
La tecno|Qg ia desarrollo de la so-
El objetivo de estas tematicas es ofrecer una herramienta con las ciedad ...”
cuales se puede aprender de una manera eficaz y divertida asi co-
mo transmitir informacién especializada.
(Hollman Castro)

Esta cartilla pretende ser una guia que puede ser una muy buena
forma de introducirse y conocer la electrénica, asi como de mostrar
creatividad conociendo diferentes conceptos y datos curiosos..

¢ Qué hay en

ola mi nombre tu circuit?
omp Conceptos basicos en
dq electricidad
ARSI ! e Conceptualizacion de
dréema algunos dispositivos

diferentes & electrénicos

Proyectos y experimen-
(o]

Notas de interés y da-
tos curiosos

R NN R R RN E VR Y



CURTUR Rty

s @uz zs CIRCYIT?

Circuit es una propuesta pedagdgica que
responde a las necesidades de tipo aca-
démico de los jovenes de bachillerato
(secundaria).

Esta cartilla permitira potenciar las capa-

cidades de manera que se pueda mane-
jar los conocimientos propios del area de
tecnologia, especificamente en el tema
de circuitos eléctricos, teniendo en cuen-
ta el pensamiento cognitivo y el practico.

¢ Qué puedes hacer con circuit?




Este el orden de Ia cartilla

CONTENIDO

Contenidos Con estos contenidos basi-
1. EICHHICIAAU. covv.. e veeeeeeeeeeeeseeee s s seeeeeneeeseeeseesseas 5 S
cosas e iniciar este diverti-
1.1 Carga €lectriCa .......oveeiei i 5 FOIEREOEEIaSISCHonIc
1.2 Carga positivaynegativa............cooiiiiiiiiiiic i 5.
1.3 Atomos y la carga eléctrica ..............cceeeeeeeeiiiieieeieeee 7.
1.4 Conservacion de la carga eléctrica ...........cooovviiiiiiiiiiiinnn, 7
1.5 electrizacion, Conductores y aislantes .................cooviinnnns 7
1.6 Fuerza eléctrica ...........ovivinii i 9
1.7 Energia eléctrica ........ccooviiiiii 10 U o
1.8 VORI ... 11
1.9 Corriente €léctrica ............coieiiii 12 .
1.10 Resistencia Eléctrica y fotocelda. O fotorresistencia............ 14 @
T AT Leyde Ohm. ..o 15
1.12 Circuito eléctrico, Resistencias en serie y paralelo............... 16
2. Componentes electroniCos.........ccveveviiciiririie e reaeas 18
2 Bateria. . 19
2.2 D0I000S. .. T 20
2.3 RESISIENCIA. .. cuiniiii i 22
2.4 Potenciometro. .. oo 24 Nota importante:
« En cada uno de los te-
2.5 COoNAENSAUOT . ... et 26 mas encontraras tips,
2.6 TranSiStOr. .. .. 27 ?ncetir\]/tigzdpisrayt;ﬁﬁ:;l o5
2.7 Circuito INtegrado. .........c.iuiiiii 28 y asi podras jugar y en-

tretenerte mucho mas.

2. 8 Parlante. ... 31
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. SABIAS QUE?

La electricidad inicialmente se
consideraba como un fluido que se

movia a lo largo de los materiales,

posteriormente, se explico a partir

del comportamiento atomico de la
materia

1. Elgctricidad

La electricidad ha sido estudiada desde hace mucho tiempo ya que gracias a los movimien-
tos de los electrones se producen alteraciones y estos forman efectos tales como luminosi-
dad, mecanicos, magnéticos, calorificos, quimicos, etc.

1.1 Carga Eléctrica

De pronto te ha pasado que cuando te quitas un saco de lana o tocas a alguien sientes un
pequefio chasquido, a este efecto se produce debido a la carga eléctrica.

1.2 Carga positiva y carga negativa

De acuerdo a la definicion anterior podemos entonces inferir que hay cargas positivas o ne-
gativas, entonces podemos decir que esto se produce por exceso o falta de electrones.
Cuando hace falta electrones se dice que tiene una carga positiva y cuando tiene muchos
electrones tiene una carga negativa, asi como también cuando existe un equilibrio a esto se

le llama neutro.

Carga Carga Carga
Positiva Neutra . Negativa




Vamos a experimentar

Necesitas: Un bomba (globo)

Tiras de papel aluminio

Palo de pincho.

\ Pedazo de lana
\ /

Experimento

Pasos a seguir:

Debes traspasar el papel aluminio con el palo de pincho, inflamos la bomba de aire , paso a ellos
frotamos la bomba con un trozo de trapo de lana para cargarlo eléctricamente . Como se muestra en

la figura 1

Paso 1 Paso 2 ,>‘
%
%, o
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Bomba de aire

Figura 1
Ya habiendo realizado los pasos mencionados , pasamos a acercar el globo al trozo del aluminio
que esta con el palo de pincho o trozo de madera.

Al aproximar el globo a la tira de papel por induccion las tiras de papel se cargan con signos contra-
rios a los de las bombas y se produce la atraccion de las tiras de papel con la bomba.

Este mismo proceso con dos tiras de papel aluminio se cargan con el mismo signo y se repelen al
momento de acercar la bomba, como se muestra en la figura 2 . ¢ por que crees que se produzca

esto ?

Figura 2

Se atraen bombay Se repelen las
hoja de aluminio hojas de aluminio

A

Bomba de aire Bomba de aire
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1.3 los atomos y la Carga Eléctrica

Para explicar el proceso mediante el cual los cuerpos se cargan, es necesario que la materia esta
compuesta por atomos, los atomos estan constituidas por particulas llamadas subatémicas y se clasifi-
can en protones que son de carga positiva; electrones, de carga negativa, y neutrones, que tienen una

carga neutra.

1.4 conservacion de la carga eléctrica

En los procesos en los cuales los cuerpos se cargan se produce transferencia de carga de un cuerpo a
otro. En realidad, se produce transferencia de electrones. Cuando un cuerpo se carga negativamente
gana electrones, mientras que un objeto se carga positivamente se dice que cede electrones.

Por lo tanto la carga eléctrica se redistribuye en este proceso, es decir que en el proceso de carga de
los cuerpos se produce una transferencia de electrones.

La transferencia de carga eléctrica de un cuerpo a otro siguiere lo que se conoce como:

Principio de conservacion de la carga eléctrica : la cantidad de carga eléctrica de un sistema
permanece constante.

1. 5 Electrizacion

Cuando se produce transferencia de carga de un cuerpo a otro, se dice que se produce un proceso de
electrizacion. Hay tres formas de electrizacion por frotamiento, contacto o por induccién.

Frotamiento o friccidon: se produce cuando frotamos algunos materiales con otros y estos ad-
quieren carga eléctrica

Contacto: se produce cuando un cuerpo cargado eléctricamente entra en contacto con otro y lo
electriza.
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La ultima forma es la de induccion esta es aun
mas sencilla, por este método de electrizacién no
necesitamos ni siquiera establecer algun contacto
tan solo con acercar a la esfera esta quedara car-

gada
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Conductores y aislantes

Estos materiales permiten el paso o el rechazo de las cargas eléctricas y que las mismas se mue-
van en su interior. Algunos de los materiales mas comunes dentro de los conductores que conoce-

mos son cobre y la plata.

Ahora bien existen otros materiales que se les llaman los aislantes de los cuales no permiten que
las cargas se muevan. Dentro de ellos tenemos los plasticos, el caucho y los vidrios.

Ejemplo: este tema tiene que ver mucho con su estructura molecular ya que si estan en desorden
no permiten el correcto flujo de electricidad esto se les llama los aislantes, mientras que si su estruc-
tura como el bronce y plata su estructura molecular esta ordenada y permite un correcto flujo de

electrones.

1.6 Fuerza eléctrica

©F J
Como lo hemos mencionado acerca de las cargas
si tienen la misma carga se repelen y si tienen car- ecesitaras esfera
ga diferente atraen. a partir de la forma en que in- ordone
teractuan, es decir, a partir de la fuerza eléctrica
que actua entre ellos. Deberas cargarlos y ve




1.7 energia eléctrica

Como lo has escuchado o visto la
energia se transforma. Por ejem-
plo cuando sueltas un objeto des-
de cierta altura, antes de soltarla

es energia gravitatoria y a medi-
da que cae se convierte en cinéti-

Ca

0 *

Experimento
Para esto necesitas solo esferas pueden ser las mismas pero sin suje-
tarla de nada solo ponerlas en una superficie completamente plana

Después cargamos las esferas y las juntamos, una de ellas la dejamos
quieta ella sobre la superficie y tiene una carga eléctrica determinada
ademas esta con una energia potencial la cual la vamos a ir transfor-
mando en energia cinética a medida que acercamos la otra esfera con

carga similar.

Momento 3

Momento 1 Momento 2 S e

R R R R R R R AT

=9
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1.8 voltaje

Para que las haya un flujo de energia debe haber de mane-
ra continua a través de un conductor, se requiere una fuente
a partir de la cual se le asocia energia.

A las fuentes como pilas o baterias se les asocia una canti-
dad llamada diferencia de potencial o voltaje. El voltaje se
mide en voltios y se establece entre los polos de la fuente a
utilizar o a medir.

UOA G°T
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1.9 Corriente eléctrica

Experimgnts con limangs
Para esto necesitaras: 2 limones, pinzas, tornillos, monedas y cable de cobre.

Lo que primero debes hacer es tomar los limones y partirlos por la mitad, seguido a ello deberas introducir por
una parte de la mitad del limén la monedas y al otro extremo un tornillo. Como se muestra en la figura 1

Figura 1

Limény lo
cortamos por el =
centro (=G =) [ pequefio para
introducirel tornillo fmireahiEE

Realizamos un corte T e ———

moneda

Ea—

Ya habiendo realizado este mismo proceso con los cuatro medios limones, pasamos a unir con los cables de
cobre como se muestra en la figura 2, por ultimo sobraran dos cables los cuales no uniremos con los demas
sino seran los cables a conectar en el lado positivo o negativo del bombillo de linterna.
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Alambre
de cobre

Alambre
de cobre

Alambre
de cobre

Alambre
Alambre de cobre
de cobre

Figura 2

Debido al voltaje establecido entre polos de una fuente, los
electrones de un conductor fluyen del polo negativo hacia el

positivo. A la cantidad de carga eléctrica que fluye al
interior de un conductor por unidad de tiempo se le
denomina CORRIENTE ELECTRICA y se simboliza
con la letra (i) y intensidad se mide en amperios (A).

Menor corriente

ayor corriente

o
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1.10 Resistencia eléctrica y fotocelda

Ejemplo

Ademas del material del cual esta constituido el conductor, la resistencia eléctrica depende de

las dimensiones del mismo. Miremos, si los extremos de dos conductores de cobre de diferente gro-
sor y de lo mismo de largo se conectan respectivamente a los polos cuya fuente es del mismo volta-
je, lo cual arrojara que por el cable con mayor grosor circulara mayor corriente, esto nos indica que

la resistencia es menor.

< . Menor corriente
Osea que con lo anteriormente men-\

cionado en el ejemplo diferimos que la
resistencia eléctrica aumenta cuando NEVortoriette
el grosor del conductor disminuye.

Miremos el siguiente grafico

_/

Fotocelda

FQ‘FchJa: es

un tipo de resisten-
cia, que de acuer- N =l
do a la intensidad

de luz que llegue a
su superficie varia.

Experiments :

necesitas

Una fotocelda o fotorre-
sistencia.

Protoboard

Diodo led

Fuente de 9 volt

Nota: cuando todo este montado el bombillo led variara dependiendo de la
intensidad de luz, que reciba la fotocelda, vamos prueba. Puedes usar tu
mano tapando la superficie de la fotocelda o apagando la luz.

Cables
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1.11 Ley de Ohm

Como lo he mencionado la corriente eléctrica que circula
por un conductor depende del voltaje al cual este conecta-
do en sus polos es directamente proporcional a la intensi-
dad de la corriente y que la resistencia es indirectamente
proporcional entre la relacion del voltaje y la intensidad .
Y de esto se saco la siguiente ecuacion de ohm de la cual
despejaremos si de ser necesario fuera

Nos piden hallar
la corriente
300 v

_|+

50 Q

Nos piden hallar
la resistencia
+ 100 v

l||_/V¥\,—|

Nos piden hallar
el voltaje

| X R

V=3A X40Q =120V
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1.12 Circuito eléctrico

eléctrico.

circuito

Pero que es un circuito: es un elemento compuesto por
conductores por los cuales fluye la corriente eléctrica.

/Yentonces un circuito eléctrico esla\

reunion o conjunto de elementos como
generadores, conductores y dispositivos
para hacer funcionar los diferentes tipos

\ de circuitos

I

N

I

Experimgnto

-

Necesitaras una pila doble a cables y
un diodo led, para armar este circuito

~

J
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Resistencias en serie y paralelo

Resistencia en paralelo es cuando hay dos o
mas resistencias conectadas en diferentes cables y solo
recorrera los cuales se encuentren en su recorrido, su in-
tensidad es igual para las resistencia y si se desconecta
o falla alguno no afecta el funcionamiento de la otra

Resistencia en

serie es cuando hay dos o mas resistencias co-
nectadas una a continuacion de la otra, si se des-
conecta o falla alguno si afecta el funcionamiento
de la otra entre mas resistencias menor intensidad

)
|
J
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. Que son los
componentes?

¢ Pues simple son aquellos dispositi-
o) VoS que organizados y unidos for-

‘ man un circuito eléctrico, en oca-
siones son de metal o plastico
ahhhhhh y también en ceramica,
ellos estan disefiados para trabajar
con ellos conectandolos entre si
con ayuda de una plaqueta o un
protoboard que es el que vamos a
utilizar.

Lompangnies elecirdnicos

Hay varias clasificaciones por ejemplo: De acuerdo al funcionamiento estan los
Activos: son los que producen una excitacion eléctrica ejemplo la pila.

Pasivos: son los encargados de las conexiones entre los componentes activos, dentro de ellos en-
contramos la resistencia.

También tenemos los de acuerdo al material de fabricacion

Semiconductores: son de material aislante, que con ciertas caracteristicas se puede convertir en conductor
por ejemplo el silicio.
Conductor: son de material que permite poca resistencia al paso de la electricidad en este tenemos el oro.

Otro tipo serian de acuerdo a su estructura fisca
los discretos: son los que se fabrican de a un solo como lo es la resistencia.

Los integrados: son los de fabricacion mas compleja como una compuerta légica llamados circuitos
integrados

Y por ultimos tenemos los que son el tipo de energia

Opto electronicos: trabajan cambiando la energia luminica en eléctrica u al revés dentro de ellos
tenemos diodos.

Electro acusticos: son aquellos trabajan en la conversion de energia acustica en eléctrica por ejem-
plo parlante.

Electromagnéticos: son los que aprovechan el electromagnetismo dentro de ellos tenemos un trans-
formador.
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Bateria

Es aquel componente que es capaz de
\ acumular energia y suministrarla a partir
de una reaccién quimica que se produce

en su interior

Muy bien circuit
ahora la mejor parte expe-
rimentemos

Hagamos una pila casera
para esto necesitaras lo
siguiente:

Pila casera

Materiales: agua, sal, 3 recipientes plasticos,3 vasos plasticos, agua oxigenada, tres aros de cobre, y un peda-
zo de hierro recubierto con zinc, un diodo, cables de los normales que se utilizan para trabajar con protoboard

-

Paso 1. revolver el agua con dos cucharadas de sal por cada litro,

)

un poquito de agua oxigenada

Paso 2. En los tres recipientes de plastico introducimos los aros de cobre que puedes hacer con un pedazo de
cobre de cable N# 10 o 12 que venden en las ferreterias,

seguido a ello los vasos platicos lo debes cortar por la mitad haciendo una especie de
rueda gruesa la cual va a separar el aro de cobre y el pedazo de hierro de zinc.
= R /,,"""777" <

(repetimos el paso con los tres recipientes) N ~ 1
\
\ \

|
|
\

NS

Paso 3. paso a ello con cables unimos de la siguiente forma del vaso 1 el pedazo de hierro de zinc con el aro
de cobre de vaso 2, del vaso 2 conectamos el pedazo de hierro de zinc al aro de cobre del vaso 3, de forma tal
que los Unicos que quedaran libres son del vaso 1 el aro de cobre y del vaso 3 el pedazo de hierro de zinc

I L

19



Paso 4. Después de ellos vamos a conectar el aro de
cobre que sobro lo conectamos a la pata larga al dio-
do y el pedazo de hierro de zinc que sobra lo conecta-
mos a la pata corta .de diodo.

a

I L

Paso 5. paso seguido vertimos el agua en cada uno de los vasos que hemos mez-
clado en el paso 1 y cuando hallamos llenado el ultimo vaso el diodo led debera

iluminar.

Pindo
Este dispositivo permite el flujo de corriente en una sola direccion,
por decir tiene una entrada y salida de corriente fija si se conecta de

manera incorrecta no pasara nada o en otras palabras no permitira el
flujo de corriente.

Nosotros veremos dos diodos que son los diodos
normales y diodo led emisor de luz que son los mas
comunes para trabajar
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Diodo

Este diodo no emite luz y se reconoce por su cuerpo
cilindrico y que en un lado se indica con una banda
que es catodo que es la parte positivo del diodo

__

_

Anodo : Z E Catodo

/

N

Diodo emisor de luz

Este diodo tiene la caracteristica que al reali-
zar la conexion de forma correcta o mejor di-
cho al momento de que los electrones pasan
por el emite una luz dependiendo de su fabri-
cacién su emision sera fija o tendra algun in-

tervalo

Catodo

Anodo

Y

m igual que el anterior también
tiene un anodo y catodo el cual

se reconoce cual es de acuerdo

al largor de sus patas siendo el

anodo pata corta y el catodo pa-
ta larga

o _/

21



Experimgnio

En este experimento es sencillo vamos a necesitar
una pila doble A cables de conexién y un diodo led

Pasos

Debes conectar en cada pata del diodo un cable para asegurar-
nos que haga bien la conexion, seguido a ello conectamos el
cable de la ata larga al positivo (catodo) de la pila y después el
cable de la pata corta al negativo (anodo) e inmediatamente se
iluminara el diodo led.

D,

Resistencia elécirica

tolerancia

Es la oposicion que reciben los electrones al desplazarse en algun material y [ ]
esta oposicion se puede medir en ohmios que es la unidad de medida de / \

este componente. L
A

Este componente tiene una tabla y codigos para averiguar a que equivale 1,f Z_f Multiplicador
- o - - l h 1 1 Citra Citra

cada resistencia ya que los colores indican su valor y la ultima linea nos indi-

ca el nivel de tolerancia.

Para saber cual es la resistencia correcta para ello debemos utilizar la ecua-
cion de la ley de ohm.

Listos manos a la obra para el siguiente experimento necesitaras :

Un diodo led, Dos pilas doble AA o un cargador de celular que ya
no uses, y una resistencia de 100 ohmios, cables para realizar la

conexion.

R R R MR R
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paso 1 tendras que unir las dos pilas o pelar el cable del car-

Bueno es bastante sencillo

gador los dos cable negativo y positivo

44/

Paso 2 tendras que conectar en el orden siguiente el cable
de positivo a la pata larga de led luego conectar la para corta
a una pata de la resistencia y por ultimo la pata que sobra de

_

T

la resistencia a la parte negativa de las pilas vy listo.

Diagrama pictérico

+

—/

Diagrama esquematico

| ar

componente

N—

mportante en la creacién de circuitos hay dos
diagramas los cuales debes conocer el primero en la
parte izquierda se conoce como el diagrama pictorico
que es donde se representan los componentes tal y
como se ven en la realidad y el segundo de la derecha
se le llama diagrama esquematico en donde se mues-
tra en forma de simbolos que ayudan a identificar cada

El protoboard es un table-
ro plastico con orificios los
cuales vienen interconec-
tado entre si siguiendo
patrones de lineas de for-

U ma tal que se puedan rea-
lizar interconexiones entre
diferentes  componentes

00.000000:::0::0::0::::: electrénicos, para poder
o0 o0 @ o o , .. . ..

:::..:..:............... asi armar circuitos eléctri-

00000000000000000000000° cos

000000000000 000000000 000

0000000000 0000000000000

0000000000 0000000000000 °

0000000000 0000 0OOCROOMGONSGIOOSS

00 00000000 2000000000000

0000 00000QO 0000000000 0OCOCY°
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Potencidmeiro

o =

El funciphanmienio

El potenciometro funciona de la siguiente manera va a
tener una resistencia de tantos ohmios, si a medida
que su eje va girando hacia el lado A la resistencia
entre A va a ser menor y mientras que en el lado de B
su resistencia sera mayor, si lo movemos hacia el la-
do de B pues ocurrira lo mismo si no que hacia el otro

1

' Simbolo del
H H potenciémetro

A C B

Experimento: bueno ahora para estep
cesitaremos los mismos componentes que

el experimento anterior tan solo vamos a
usar un potenciometro de 100k

N S
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Bueno es bastante sencillo

Paso 1 algunos potenciometro traen las patas para conec-
tarlos directamente al protoboard, después de ellos conectare-
mos en el potenciémetro el lado A la entrada de corriente de la
pila o cargador que hayas conseguido, el lado C va a la pata
larga del led, en este caso no vamos a utilizar el lado C, des-
pués la pata corta del led va a un lado de la resistencia utilizada
en el experimento anterior y por ultimo de la otra pata de la re-
sistencia fija va hasta el negativo, de esta forma encendera
nuestro diodo led y lo Unico que moveremos es el eje del poten-

\cic')metro y veras el diodo le variar su incandescencia./

Diagrama pictoérico

D

!
ooooao°°§ooooooooooooooo
00000 NQOP 000 00000000
0000000000000 000H00000000
000000000000000" 00000000
0000000000000 00_00000000°

g
000000000000000H00000000
0000000000 0000 00000000
s 0000000000 0000Qg00000000 0
000000000000005000000000
00000000000000 0000000000

\

Bueno ahora ya que tie-
nes el circuito terminado
dibuja el diagrama esque-
matico del ejercicio que
acabamos de hacer

Diagrama esquematico

4 N
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Londensador

El condensador o capacitor actia como una bateria por un determi-
nado tiempo muy corto algunos duran mas y esto depende de algu-
nas caracteristicas ya que algunos son de materiales como ceramica

que parecen una lenteja y otros como los electroliticos que son de
forma cilindrica.

Como lo habiamos indicado anterior mente con otros componentes
este también tiene polaridad la pata larga es el positivo o catodo y la
pata corta que es el negativo ésea el anodo.

Experimgnio

Bueno para el siguiente experimento vamos a utilizar 2 con-
densadores electroliticos de 1000 microfaradios a 6,5 voltios,
un diodo led, resistencia de 100 ohm y una bateria, pila o
cargador de celular que ya no uses. Cuando tengas ya
todo montado en tu protoboard y el diodo led encienda, de-
bes esperar un momento y después desconectar la batera y
veras que el diodo seguira encendido por un tiempo corto a
causa de los condensadores que estan haciendo su trabajo

Simbolo del

E__l condensador
= electrolitico

.

N O#ag Siempre deberas seguir el orden de conexion como en los anteriores experi-

mentos de positivo a negativo, ahora en este caso como se muestra en el esquema pictorico
los condensadores al igual que el diodo led van en paralelo para poder realizar la carga de
los condensadores y al momento que retires la bateria ellos se descargaran pasando electri-

cidad por poco tiempo al diodo led



OB e ey

Bien ahora que te funciona que te parece si pruebas con otros

condensadores o mas led y mira que sucede o contabiliza los
tiempos o juega con tus companeros de clase quien logra ha-

S

cer que dure mi diodo led encendido

Transistor

El transistor es un componente que tiene la facultad de manejar
grandes cantidades de corriente por medio de corrientes pequenas,
tiene muchas aplicaciones dentro de ellas y que vamos a trabajar es
la de un interruptor De acuerdo a su fabricacion hay dos PNP Y

NPN

Tiene tres terminales llamadas EMISOR, BASE Y COLECTOR.

B

N—

xperingnto
Necesitaras protoboard, 2 resistencias de
100 ohm, cables, 1 transistor bc 238 y un
diodo led y un pulsador que hara las ve-

ces de un interruptor .

|||+

Pasos

1. Primero veremos el diagrama
pictérico y comenzaremos ar-
marlo.

2. Seguimos luego armando
desde cualquier positivo eso si
finalizando por ambas baterias
con el negativo

Continua en la otra pagina




condensador

Simbolo del
electrolitico

gt A R
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Se le llaman asi por que reunen varios componen-

tes encapsulados en uno solo y conectados entre
si formando un circuito determinado a esto se le llaman circuitos inte-

m m m m grados, dentro de ellos viene otros componentes como resistencias,
condensadores, transistores, etc.

° Cada circuito integrado tiene una funcién que referencia a cada uno

u u u u de ellos, dependiendo de los componentes que vengan encapsula-
dos.

Materiales
1. Circuito integrado 555
2. Una resistencia de 10k

3. Un condensador de
16uf

4. Dos potenciémetros de
100k y 5 k

5. Dos led

Experimento

Vamos a trabajar con el circuito inte-

grado 555,

__

Pasos 1: Pin 8 al positivo, pin 4 al positivo y el
pin 1 a tierra o negativo.

+

BE'n

[ N |

Pasos 2: unimos los dos pines, el pin 2 y el pin

seis

Fl%ﬂﬂﬂ

|

uqu

+




Pasos 3: la resistencia va entre los pines 7
y 8, el potenciometro de 100k entre los pi-
nes 6 y 7 y el condensador entre los pines

1y 2.

+

Simbolo del

condensador

electrolitico .
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o

Pasos final: luego el potenciometro de 5k va de
pin 3 a los led, y los dos led en la pata larga
6sea al catodo, del de la pata corta a negativa
6sea al anodo.

Diagrama

Esquematico

:
5

Aca esta el esquema
es super facil
animate ahora bien
ya armado y funcio-
nando podras cam-
biar la variaciones
de los led moviendo
los potenciometros.

A S
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Nuestro amplificador

La funcién de un parlante es cambiar la energia eléctrica en ondas
sonoras , en otras palabras es producir sonido a partir de la corriente

que fluye por el.
Experimento \

Materiales

Bueno ya para finalizar los experimentos va-
mos a necesita

Un circuito integrado Im386
Un potenciometro de 10k
Un plug de 3.5 de audio
Una protoboard

Una fuente de 5 a 10 voltios

Qcondensador de 220 uf a 16 voltios /
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el pin 6 lo conectamos al positivo,

y también del pin 4 al otro cable del

Paso 3: del pin 2 hacemos un puente y lo con@

mos a negativo
la pata del condensador que es la negativa que de-

seguido a ellos conectamos un cable del parlante a

jamos libre
parlante.

A R R

S O
)



Glasarin

conexion: accion que se realiza entre componentes por
medio de un conductor o semiconductor.

Anodo: es la parte negativa de un componente.
Catodo: es la parte positiva de un componente.

Polos: la gran mayoria de componentes tiene dos polos
negativo y positivo.

Zinc: es una metal de transicion con alta conductividad

Pinzas: son accesorios para trabajar en electronica que evitan el
soldar la partes y sujetar con otros objetos.

Carga: es una propiedad intrinseca de algunas particulas.
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