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Introduccion

Este informe ejecutivo de investigacion da cuenta de la sistematizacion de una experiencia
de investigacion escolar desarrollada por los docentes de Ciencias Naturales en la institucién
educativa EIl Triunfo Santa Teresa como estrategia didactica para la ensefianza de competencias
cientificas entre los afios 2018 y 2019. Esta experiencia busco trascender la vision tradicional de
las Ferias de la Ciencia como un espacio solo para actividades experimentales y demostrativas del
area de Ciencias Naturales, a una oportunidad para socializar procesos de investigacion escolar
desarrollados en las aulas.

No obstante, a pesar del esfuerzo de algunos docentes por implementar estrategias como la
investigacion escolar en sus contextos educativos, se observa que estos tienen pocas posibilidades
de reflexionar sobre los aprendizajes de su experiencia, analizar sus impactos y difundir los
materiales y las rutas didacticas elaboradas en el marco de las mismas. De esta manera, por medio
de estudio con enfoque cualitativo y de la sistematizaciébn como método de investigacion, se
realizaron entrevistas a cinco docentes de la institucion que participaron en la experiencia.

A partir de los hallazgos de la investigacion se caracterizaron las rutas didacticas disefiadas
e implementadas en las practicas docentes con relacion a la investigacion escolar en la institucion
educativa y sus respectivas reflexiones pedagdgicas. Por Gltimo, se evalué el impacto de la

implementacion didactica aplicada por los profesores dentro de la investigacion escolar.



1. Marco general de la investigacion
En este capitulo se presenta el marco general de la investigacion que esta compuesto por
el contexto en el que se desarrollo, los antecedentes relativos a estudios y programas sobre las
ferias de la ciencia y/o la investigacion escolar, la descripcion y formulacién del problema, los

objetivos generales y especificos y la justificacion del presente estudio

1.1 Contexto de la investigacion

En este apartado se presenta la sistematizacion de una experiencia llamada “Feria de la
Ciencia y la Investigacion Escolar”, una estrategia didactica implementada desde el area de
Ciencias Naturales, durante los afios 2018 y 2019, en la institucion educativa El Triunfo Santa
Teresa de Medellin.

En primaria, la experiencia se centrd en la elaboracion y socializacion de productos
experimentales, la construccion de modelos y el acercamiento a procesos de investigacion escolar.
El maestro buscé principalmente estimular la curiosidad, el asombro, la capacidad de observar, el
hacerse preguntas sobre todo lo que nos rodea, estar en contacto con la naturaleza, motivar y
generar mayor interés por las ciencias como actitudes y competencias cientificas.

En secundaria, la realizacibn de proyectos de investigacion se propuso con
intencionalidades didacticas un poco diversas, desde quienes buscaban motivar y generar mayor
interés de los estudiantes hacia el area, hasta quienes la utilizan desde una perspectiva mas
positivista, haciendo énfasis en la rigurosidad y pasos del método cientifico. En general, podria
decirse que, habia una apuesta de los docentes por generar aprendizajes significativos en los
estudiantes, fortalecer sus competencias cientificas y al mismo tiempo propiciar un trabajo mas

dinamico y colaborativo.



Por otro lado, en el marco de la experiencia se posibilitd un proceso de formacion docente
fortaleciendo sus practicas para la ensefianza de las Ciencias Naturales y brindando herramientas
para el disefio de situaciones y guias didacticas sobre investigacion escolar que permitieran llevar
esta metodologia al aula de clase. Las formaciones fueron dirigidas a todos los docentes de la
institucion y orientadas ya sea por el Parque Explora o por docentes del area de Ciencias Naturales
de lainstitucién educativa. Cabe mencionar que el Parque Explora es un museo interactivo ubicado
en Medellin, que promueve la apropiacion social del conocimiento cientifico, la divulgacion de la
ciencia y la tecnologia en la ciudad, y el desarrollo de encuentros y escenarios educativos e
investigativos.

En cuanto a la implementacion de la experiencia en el aula, esta se desarroll6 bajo una
propuesta flexible en la que los docentes participantes tomaros sus propias decisiones en cuanto a
las rutas didacticas a seguir. Algunos docentes trabajaron con guias sugeridas por el Parque
Explora, y otros decidieron construir y adaptar sus propias guias. De esta manera, durante el afio
lectivo, los estudiantes estudiaban Ciencias Naturales investigando en el aula y simultaneamente
aprendian sobre el proceso de investigacion bajo la orientacion de sus docentes.

Por ltimo, respecto a los espacios de socializacion de las investigaciones escolares se
destacan la Feria de la ciencia institucional®, las Ferias locales? y la Feria central del Parque
Explora®, como escenarios en los que los docentes también pudieron realizar reflexiones teérico-

practicas en torno a la investigacion escolar como estrategia didactica.

1 Evento que se realiza anualmente en la institucion educativa para socializar los proyectos de investigacion y trabajos de aula realizados por los
estudiantes en el &rea de Ciencias Naturales

2 Eventos que organiza anualmente el Parque Explora para seleccionar entre instituciones educativas de las diferentes comunas de la ciudad de
Medellin los proyectos de investigacion que participaran en la Feria Central.

3 Evento de ciudad denominado Feria CT+i, que se realiza anualmente para socializar y premiar las investigaciones escolares que realizan los
estudiantes de las instituciones educativas del area metropolitana, y que es liderado por el Parque Explora, EPM y la Alcaldia de Medellin.
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1.2 Antecedentes de investigacion

A continuacion, se mencionan algunos estudios y programas sobre las ferias de la ciencia
y/o la investigacion escolar, que se encontraron en el relevamiento de antecedentes a nivel
nacional, y que permiten enriquecer, desde otros puntos de vista, la mirada que se realiza frente a
la propuesta didactica en mencion:

Experiencia en investigacion escolar en biodiversidad-resultados preliminares. Este
articulo de Ortega (2019) presenta avances preliminares de la sistematizacion de una experiencia
en la que la investigacion escolar se constituye como propuesta de ensefianza dirigida a estudiantes
de secundaria de una institucién educativa del departamento de Cordoba-Colombia. Su propdsito
es sistematizar el desarrollo de la experiencia en mencion, para reconocer qué elementos surgen
de la ensefianza de la biodiversidad en contexto y como estos se configuran en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Biodiversidad. Esta investigacion constituye un antecedente relevante
para nuestra investigacion porque presenta una sistematizacion de una estrategia de ensefianza que
tiene mucha cercania con la que planteamos en nuestra investigacion. Como antecedente seria
interesante poder reconocer puntos de encuentro y diferencias con la investigacion mencionada.

Deconstruccion de la experiencia “Feria de la Ciencia”, en la Escuela Normal Superior
de San Roque. Este articulo de Bermuldez et al. (2014) tiene como propdsito mostrar la de
sistematizacion y reflexion en torno al proceso de la Feria de la Ciencia llevado a cabo en Escuela
Normal Superior de San Roque-Colombia, asi como evaluar el impacto del mismo en la comunidad
educativa. Este impacto se orienta hacia dos aspectos: el fortalecimiento de las competencias
investigativas, y la formacidn de competencias ciudadanas. En este articulo se realiza una revisién
tedrica respecto al concepto y la utilidad de la sistematizacién concebida como un proceso de

reflexion y transformacién. En la problematizacion de la propuesta pedagdgica que realizan los
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docentes que participan en la experiencia, coincidimos con la necesidad de trascender la mirada
de Ferias de la Ciencia tradicionales que se centran en aspectos artisticos y demostrativos, hacia
un espacio para promover el pensamiento cientifico y el desarrollo de las competencias
investigativas.

La investigacion escolar: una estrategia para el desarrollo integral de competencias
especificas en Ciencias Naturales. Esta propuesta pedagdgica implementada por Acosta (2015) en
la Institucion Educativa San Vicente de Paul del municipio de Sincelejo en los grados 9°, 10°y 11°
integra en una estrategia la Ensefianza Para la Comprension (EPC) y la Investigacion como
Estrategia Pedagdgica (IEP) con el proposito de aportar en la busqueda de alternativas eficientes
que ayuden, por un lado, a mejorar la labor docente de los docentes del area de Ciencias Naturales,
y por otro lado, motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje del area y desarrollar sus habilidades
para explicar fendmenos naturales y resolver problemas de sus contextos por medio de la
formulacion de proyectos de investigacion. En relacion con la estructura y aplicacion de la
estrategia en mencion, esta se desarrolla en tres etapas: planeacion, ejecucién y evaluacion. Cabe
resaltar, ademas, la articulacion de la propuesta pedagdgica con el programa Ondas de
MINCIENCIAS por medio de la participacion con proyectos escolares de investigacion en
convocatorias del programa. Como aspecto relevante para nuestra investigacion esta el
reconocimiento de la ruta disefiada para el desarrollo de habilidades de pensamiento y
competencias especificas del area como el uso comprensivo del conocimiento y la explicacion de
fendmenos. Ademas, es de nuestro interés la reflexion sobre la vinculacion de ferias de la ciencia
institucionales con convocatorias de caracter local.

La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas, mediante la

aplicacion de secuencias didacticas en el area de Ciencias Naturales grado tercero de basica
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primaria. Esta investigacion de Narvaez (2014) busco desarrollar en los nifios de tercer grado de
basica primaria, la competencia cientifica a través de la indagacion como estrategia de ensefianza
y aprendizaje. En el estudio se implementd una secuencia didactica dentro del aula de clase en el
area de Ciencias naturales, en la Institucion educativa Regional Simon Bolivar del municipio de
Florida-Valle del Cauca. Esta secuencia conto con 14 actividades entre las que se destacan la
aplicacion de encuestas, la representacion grafica de los resultados y el andlisis de la informacion.
El articulo concluye que la labor del docente estaria mediada por el disefio y utilizacion de
estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes obtener un aprendizaje significativo.
Asimismo, se hace énfasis en que la indagacidn es una de las competencias a trabajar en el area de
Ciencias Naturales. Como antecedente de nuestra investigacion es importante observar como a
través de la indagacion se promueve en los estudiantes la investigacion desde los grados iniciales.

Las Competencias dentro de la Investigacion cientifica Escolar en Primaria. Esta
investigacion educativa realizada por Villalba (2010) relacioné los principios de la ensefianza de
las ciencias por investigacion con los de la formacion en competencias cientificas para primaria.
El disefio didactico consistié en la aplicacion de una estrategia para el aprendizaje del tema el
color, que se basd en la investigacion y en un proceso de evaluacion formativa. Los datos obtenidos
dieron cuenta de las habilidades cientificas desarrolladas por los estudiantes, de la comprensién de
la dindmica investigativa y dominio del contenido de la ciencia por parte de los mismos,
caracterizando los niveles de desempefio de las competencias especificas en ciencias: identificar,
indagar y explicar.

Por otra parte, en el &ambito nacional se han creado programas en diferentes regiones del
pais que buscan fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes en los niveles de

educacion basica y media a partir de propuestas de investigacion escolar. Entre ellos se destacan
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el programa ONDAS, el programa Pequefios Cientificos y la Feria de la Ciencia, la Tecnologia y
la Innovacion (CT+i). El programa ONDAS fue creado por Colciencias y busca que nifios y
jovenes desarrollen un espiritu cientifico por medio de la investigacion como estrategia
pedagdgica. Por su parte, el Programa Pequefios Cientificos de la Universidad de los Andes busca
formar estudiantes en procesos investigativos colaborativos a través de la indagacion guiada en el
aula de clase, desarrollando en los nifios el pensamiento cientifico y competencias ciudadanas. Asi
mismo, la feria CT+i promovida por el Parque Explora, EPM y la Alcaldia de Medellin le apuesta
a fortalecer las competencias cientificas y habilidades investigativas de los estudiantes en los
niveles de educacion Preescolar, basica y media, orientando y fomentando la investigacion escolar
en las instituciones educativas de la ciudad a través de talleres dirigidos a docentes y estudiantes,

cursos, visitas, tutorias y la feria central que se realiza anualmente.

1.2 Descripcién y formulacién del problema

En el marco de la experiencia de la Feria de la Ciencia institucional, en la institucion
educativa El Triunfo Santa Teresa se inici6 un proceso de formacion docente e implementacién de
la investigacion escolar como estrategia didactica para el aprendizaje de Ciencias Naturales, el
cual permitié a los estudiantes participar por dos afios consecutivos no solo en la Feria de la
Ciencia Institucional sino en la Feria de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién que se realiza
anualmente en la ciudad de Medellin y que es un escenario para socializar las diferentes
experiencias de investigacion escolar que se realizan en las instituciones educativas de la ciudad.

El interés de los docentes de la institucion por implementar la estrategia de investigacion
escolar en el area, tiene varias razonas relacionadas con la problematizacion de la ensefianza. Por

un lado, en la actualidad se encuentran estudiantes poco motivados frente a las tematicas y
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metodologias que se trabajan en las clases de Ciencias Naturales, puesto que la planeacion de las
mismas no parte necesariamente de los intereses de los estudiantes. Por otro lado, la necesitad de
innovar y actualizarse frente al uso de estrategias didacticas alternativas que permitan fortalecer
las competencias cientificas de los estudiantes, considerando que las habilidades se desarrollan
cuando los alumnos toman un rol mas activo en su proceso de aprendizaje. Al respecto, Gutiérrez
(2018) cuestiona una practica usual entre los maestros de Ciencias que consiste en llevar a sus
estudiantes a realizar practicas de laboratorio en las que se limitan a realizar demostraciones o
repeticiones de experiencias, como si se tratara de una receta de cocina. Estas practicas mecanicas,
con poca reflexion resultan poco significativas, no generan nuevos aprendizajes y no resultan
desafiantes e interesantes para los estudiantes, pues mas que una simple receta se busca que la
realizacion de experimentos se convierta en una oportunidad ideal para observar y formular
preguntas.

Asi mismo, el concepto de las Ferias de la Ciencia, estd sufriendo un proceso de
transformacion en las instituciones educativas del municipio de Medellin, pretendiendo que éstas
dejen de ser un simple espacio para exponer experimentos o realizar demostraciones cientificas, y
mas bien se conviertan en el escenario propicio para desarrollar investigaciones escolares y
fortalecer competencias cientificas tendientes al ingreso de los estudiantes a la educacién superior.

Sin embargo, a nivel general, alrededor de la investigacion escolar, subyacen algunos
factores limitantes o potencializadores del avance de la misma, los cuales provienen de los
diferentes actores del proceso educativo. Se observa ain, un predominio de estrategias basadas en
la transmision de informacidn, las cuales desincentivan y limitan el desarrollo de competencias
cientificas. Lo anterior, segin Pozuelos et al. (2006) constituye un reto a la hora de vencer las

dificultades de la investigacion escolar a través de un nuevo tratamiento didactico que debe darse
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de los intereses e ideas previas de los estudiantes y la motivacion para el desarrollo del gusto por
aprender.

Por otro lado, a pesar del esfuerzo de algunos docentes por formarse en estrategias como
la investigacion escolar, tratar de implementarla en sus contextos educativos, planear guias y
gestionar los recursos para su implementacion, podria decirse que ese saber didactico queda
relegado a los docentes participantes, quienes tienen pocas posibilidades de reflexionar sobre los
aprendizajes de su experiencia, analizar sus impactos y difundir los materiales elaborados en el
marco de la misma.

En este sentido, la presente investigacion pretende indagar:

¢De qué manera reconstruir las rutas didacticas, analizar las reflexiones tedrico practicas y
evaluar el impacto de la implementacion de la investigacion escolar como estrategia de ensefianza
por parte de los docentes del area de Ciencias Naturales de la institucion educativa El Triunfo

Santa Teresa?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Sistematizar la experiencia de investigacion escolar implementada por los profesores de
Ciencias Naturales de la institucion educativa EI Triunfo Santa Teresa como estrategia para el

fortalecimiento de sus précticas docentes y de las competencias cientificas de los estudiantes.

1.4.2 Objetivos especificos
Caracterizar las rutas didacticas disefiadas e implementadas en las practicas docentes con

relacion a la investigacion escolar en la institucion educativa El Triunfo Santa Teresa.
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Analizar las reflexiones tedrico-practicas docentes originadas de la implementacion
didactica de la investigacion escolar como estrategia para la ensefianza de competencias
cientificas.

Evaluar el impacto de la experiencia de investigacion escolar implementada por los

docentes en el aula de clase.

1.5 Justificacion del estudio

El interés por realizar la sistematizacion de una estrategia didactica denominada Proyecto
Feria de la Ciencia y la investigacion escolar, que durante dos afios (2018, 2019) se ha
implementado en nuestra institucion educativa, parte de reconocer que dicha estrategia ha tenido
una evolucion a nivel institucional en la que se ha buscado trascender la vision tradicional de las
ferias de la ciencia como un espacio solo para actividades experimentales y demostrativas del area
de Ciencias Naturales, a una oportunidad para implementar procesos de investigacion escolar en
las aulas con una vision transversal e integradora. Cabe mencionar que la investigacion escolar es
una estrategia de ensefianza en la que el docente orienta la dinamica del aula hacia la reflexion
conjunta en torno a las preguntas y problematicas que los estudiantes se plantean sobre su entorno
0 contexto cercano.

La investigacion en el aula permite avanzar en la construccion de conocimiento, es un
motor que dinamiza y transforma el curriculo generando nuevas practicas y promoviendo
experiencias contextualizadas, que incentiven en los alumnos el amor y el gusto por la ciencia,
llevandolos bajo la orientacidn de su docente al planteamiento, experimentacién y comprension de
los hechos que desde su cotidianidad le generan curiosidad. Tales experiencias formativas

permiten trascender los modelos de ensefianza basados en la reproduccion y comunicacion
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irreflexiva de libros de texto generados por otros autores. En este sentido el incorporar la
investigacion en las dindmicas del contexto escolar se constituye como lo mencionan Pozuelos y
Trave (2005) en un esfuerzo valioso para “romper con el estrecho espacio formativo que deja la
transmision mecéanica y verbalista de los conocimientos para un alumnado que necesita
comprender y dar respuestas a los interrogantes que dia a dia se le van planteando” (p. 1), pues a
través de la investigacion escolar, los estudiantes parten de sus propios intereses y logran un
aprendizaje mas significativo y motivante.

Consideramos pertinente para nuestra institucion y una gran e interesante oportunidad para
nuestro ejercicio profesional el formarnos en la sistematizacion de experiencias, como una
metodologia que fortaleceria nuestras competencias laborales e investigativas. Ademas, nos
interesa organizar las memorias que conservamos del proyecto de Feria de la Ciencia, y realizar
reflexiones en torno a las diferentes miradas, fortalezas y aspectos a mejorar que los diferentes
actores que han participado en el mismo nos pueden aportar para el fortalecimiento y la
resignificacion de la experiencia y de la integracion de la investigacion escolar a la misma como
estrategia de ensefianza. De esta forma, el disefio, implementacion, evaluacién y comunicacion de
recursos y estrategias elaboradas colectivamente por docentes se constituye en una herramienta
poderosa para producir conocimientos didacticos que promuevan la motivacion, el interés por el
saber y el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes.

La sistematizacion de esta experiencia permitiria ampliar el reconocimiento de las
posibilidades de innovar en los proyectos tradicionales de la Feria de la Ciencia y reflexionar en
torno al proceso de implementacion de la investigacion escolar en las aulas de clase, ya que esta

estrategia de ensefianza contribuiria a contextualizar y dinamizar los contenidos curriculares y al
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mismo tiempo fortalecer en los estudiantes competencias cientificas e investigativas como la
observacién y la indagacion.

A pesar de que la humanidad ha evolucionado enormemente en el desarrollo cientifico,
aun los estudiantes de muchas instituciones educativas del municipio de Medellin contintan siendo
ajenos al origen y proceso de consecucion de estos avances. Una razon de ello es que las estrategias
formativas de investigacion se han postergado particularmente hasta los programas de pre y
posgrado. Por lo anterior, es necesario que los estudiantes se familiaricen con la investigacion
escolar desde niveles tempranos de formacion, y no atribuir dicha responsabilidad Unicamente a la
universidad. En este sentido, se considera que en los niveles inferiores de educacion, aun el gran
desafio que se tiene pendiente respecto a la ensefianza de las Ciencias Naturales es que éstas no
sean un simple cumulo de informacion o férmulas que los estudiantes no comprenden o
desconocen su aplicacion, sino una oportunidad para incentivar el pensamiento cientifico, a través
de “una apropiacion profundamente constructiva— de potentisimas herramientas intelectuales que
se van representando en el aula con el nivel de formalidad necesario para cada problema y cada

momento del aprendizaje” (Aduriz-Bravo, 2010, p. 3).
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2. Marcos de referencia de la investigacion

Este capitulo aborda el marco de referencia del estudio, el cual contiene una revision
teodrica que fundamenta la investigacion y que se divide en tres segmentos: el marco conceptual,
el marco tedrico y el marco legal. En el primer marco se exponen de manera narrativa como se
entienden, para efectos de esta investigacion, los diferentes conceptos, temas y constructos tedricos
necesarios para comprender y dar respuesta al problema planteado. En el segundo marco se
presenta una revision tedrica de los constructos principales de la investigacion que, a saber, son la
ensefianza de las ciencias, las competencias cientificas y la investigacion escolar. En el tercer
marco se presentan las directrices de caracter legal sobre la implementacion de la investigacion

como estrategia didactica.

2.1 Marco conceptual

En el sistema educativo colombiano, la ensefianza de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental es concebida como un area fundamental y obligatoria, integrada a su vez por las
asignaturas de Fisica, Quimica y Biologia, de acuerdo a lo reglamentado en la Ley General de
Educacion, que establece ademas que las instituciones de educacion formal tendran autonomia
para estructurar el curriculo en lo relacionado con el modelo pedagdgico, la distribuciéon de
contenidos, la seleccion de estrategias de ensefianza, entre otros aspectos.

La ensefianza escolar se encuentra fundamentada por tres elementos: el estudiante, el
docente y el saber. Si bien se reconoce que hay mdaltiples formas de acceder al conocimiento, el
docente se reconoce como un mediador en el contexto escolar y es quien tiene la responsabilidad
de organizar y proponer las condiciones y situaciones de ensefianza que favorezcan los
aprendizajes del estudiante. A través de la ensefianza de las Ciencias Naturales, se busca que los
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estudiantes puedan establecer una relacion con su entorno, comprender los fendmenos naturales,
tomar conciencia de las condiciones para el cuidado de la salud y emprender acciones para la
conservacion y uso sostenible del ambiente.

En consonancia con lo anterior, se hace necesario desarrollar competencias cientificas en
los estudiantes partiendo de la relacidn entre conceptos cientificos, estrategias de ensefianza y
utilizacion de los aprendizajes en contexto. Adhiriendo a Chona et al. (2006), en la presente
investigacion se conceptualiza las competencias cientificas como “la capacidad de un sujeto,
expresada en desempefios observables y evaluables que evidencia formas sistematicas de razonar
y explicar el mundo natural y social, a través de la construccidn de interpretaciones apoyados por
los conceptos de las ciencias” (p.66).

En cuanto al concepto de estrategia de ensefianza, en esta investigacion se entiende como
aquellas situaciones y acciones didacticas planificadas por los docentes, que articulan los
diferentes procesos que ocurren en el aula de clase, y que se orientan a la construccion de
aprendizajes por parte de los estudiantes. En el contexto escolar se requiere la reflexion sobre
estrategias didacticas que permitan un rol méas activo del estudiante en la construccion y
apropiacion del conocimiento.

Dentro de las estrategias de ensefianza, este trabajo destaca la importancia de la
investigacion escolar como herramienta metodoldgica que aporta una alternativa para orientar la
ensefianza de las Ciencias Naturales a partir de la identificacién de problemas del contexto
relevantes para los estudiantes y la formulacion de proyectos de investigacion en el aula, de manera
que los estudiantes desarrollen competencias cientificas. La investigacion en la escuela se ha
constituido en una estrategia de gran interés en los niveles de educacion basica, implicando

procesos de formacidn especificos por parte de los docentes que orientan y acompafian a los
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estudiantes en el aula, y por fuera de ella, para que desarrollen competencias cientificas e
investigativas. En este orden de ideas, la investigacion escolar “es una estrategia didactica y
metodoldgica que propone una transformacion de las précticas pedagogicas a partir de la
investigacion como herramienta pedagogica” (Lujan, 2019, p. 9).

En cuanto a los proyectos de investigacion escolar, los estudiantes bajo la orientacion del
docente delimitan un problema de investigacion, definen sus objetivos y buscan elementos tedricos
para sustentarlo. Durante esta etapa los estudiantes formulan su pregunta de investigacion
potenciando competencias como la indagacién. Posteriormente, el grupo de estudiantes propone
estrategias metodoldgicas para dar solucion al problema planteado. Los resultados que los
estudiantes obtienen son comunicados en informes escritos y divulgados en eventos institucionales
como las Ferias de la Ciencia.

Como lo mencionan Oppliger et al. (2019) las Ferias de la Ciencia son una modalidad de
divulgacion cientifica de larga tradicidn en las escuelas a nivel mundial. Si bien las finalidades de
las mismas varian de acuerdo al lugar y época en la que se desarrollen, en la actualidad tienden a
constituirse espacios para presentar y comunicar los resultados de proyectos realizados por los
estudiantes, particularmente sus investigaciones escolares. Dentro de los aportes de las Ferias de
la Ciencia en el proceso formativo de los estudiantes, se destaca el desarrollo de competencias
cientificas e investigativas durante el desarrollo de las diferentes fases de los proyectos de

investigacion escolar, asi como el incremento del interés por la ciencia y de vocaciones cientificas.
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2.2 Marco teorico

A continuacion, se presentan los enfoques tedricos que encuadran esta investigacion en lo
referente a: la ensefianza de las Ciencias Naturales, las competencias cientificas y la investigacion
escolar.
2.2.1 La ensefianza de las Ciencias Naturales

La didactica de las Ciencias Naturales es considerada como una didactica especifica que se
propone estudiar las relaciones que se establecen entre docentes y estudiantes, considerando los
contenidos cientificos que se quieren abordar en el aula de clase, las condiciones bajo las que se
plantean las estrategias de ensefianza en el contexto escolar y la manera como se impactan los
procesos de aprendizaje. En este sentido, la ensefianza se constituye en objeto de estudio
especifico de la didactica que permite analizar y comprender las practicas docentes desde
diferentes perspectivas. Al respecto, Massa et al. (2015) sefialan dos enfoques, uno tecnocratico y
otro hermenéutico-reflexivo. Desde el enfoque tecnocratico el docente es visto como un operario,
como un ejecutor que aplica mecanicamente unos métodos. En cambio, desde un enfoque
hermenéutico y reflexivo se considera la relevancia de que el docente comprenda e interprete sus
acciones en un contexto dado, es decir, que las practicas docentes estdn mediadas por quienes las
realizan, poniendo en juego no s6lo sus conocimientos y estrategias metodoldgicas sino también
sus creencias, valores, experiencias y resignificaciones de sus acciones. Nuestra investigacion,
pretende posicionarse desde la segunda perspectiva que entiende las practicas docentes como un
proceso de construccion e interpretacion por parte de quien las lleva a cabo.

En las propuestas de ensefianza del area predominan estrategias vinculadas con una
ensefianza tradicional que de acuerdo con Lépez et al. (2013) se centra en la memorizacion de los

contenidos por parte de los estudiantes de una manera mecanica y repetitiva, dejando de lado las
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posibilidades de comprender, establecer relaciones entre conceptos, y vincular sus aprendizajes
con las experiencias vividas en sus contextos. Asi, el aprendizaje que se produce en la ensefianza
tradicional suele ser de escasa duracion y calidad. No obstante, agregan estos autores que existe
un minoritario pero importante numero de docentes que tienen inconformidades frente a las
practicas didacticas tradicionales y se esfuerzan por implementar, en su ejercicio pedagdgico,
modelos y estrategias de ensefianza méas vanguardistas y coherentes con los fundamentos actuales
de las Ciencias de la Educacion.

En consonancia con lo anterior, es preciso mencionar la categorizacion que hace Shulman
(1989) respecto a los conocimientos que deberia poseer un docente al abordar la ensefianza, los
cuales son: El conocimiento disciplinar, el conocimiento didactico del contenido, el conocimiento
del curriculum, el conocimiento pedagogico, el conocimiento de los alumnos y sus caracteristicas,
el conocimiento de los contextos educativos y el conocimiento de los fines, propdsitos y valores
de la educacion. Este aporte supone considerar la relacion necesaria entre la planificacion y la
ensefianza de un contenido especifico de una forma mas integral.
2.2.2 Las competencias cientificas

La nocion de competencia se caracteriza por ser polisémica, aunque muchos autores la
refieren en términos generales como la capacidad de actuar en un contexto especifico. A nivel
nacional, las competencias en el &ambito educativo estan asociadas a la evaluacion y a las politicas
publicas para el mejoramiento de la calidad propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) vy por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES). Su
origen se asocia a las exigencias de organismos econémicos como el Banco Mundial en el contexto
de la globalizacion, sustentado en un modelo neoliberal que se relacionaria con objetivos de

rentabilidad y enfoques economicistas. Siguiendo a Lujan (2019) puede decirse que, en la
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actualidad, las competencias hacen referencia a experiencias que integran saber y practica con la
intencionalidad de resolver problemas del contexto utilizando los saberes disciplinares de una
manera critica y reflexiva, reconociendo que para cada area del conocimiento se desarrollan
competencias especificas para comprender los fendmenos que les son propios.

En cuanto a la nocion de competencia cientifica Garcia y Ladino (2008) sostienen que esta
hace referencia a la posibilidad de plantear problemas, resolverlos a partir de los conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales que se concreten en practicas o acciones que se
comuniquen de manera coherente a la comunidad cientifica. Adhiriendo a Diaz (2019) la
competencia cientifica se entenderia como la capacidad de articular los conocimientos adquiridos
a la explicacion de fenomenos cientificos, de la naturaleza y de la vida cotidiana.

De acuerdo con Toro et al. (2007) para el area de las Ciencias Naturales se han establecido
siete competencias especificas que son: Identificar, indagar, explicar, comunicar, trabajar en
equipo, disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y disposicion para aceptar
la naturaleza cambiante del conocimiento. Es deseable que estas competencias cientificas sean
desarrolladas en los diferentes niveles de escolaridad y segin Hernandez (2005) seria importante
que le permitan al estudiante emplear sus conocimientos para motivar el deseo de seguir
aprendiendo y de ponerlos al servicio del mejoramiento de sus condiciones de vida y de sus
contextos.

Por su parte, Chona et al. (2006) categorizd las competencias cientificas en: basicas,
investigativas y de pensamiento reflexivo y critico. Las primeras hacen referencia a la capacidad
de un sujeto de reconocer y utilizar un lenguaje cientifico, ejecutar actividades experimentales y
procedimentales propias de las Ciencias, organizar la informacion y desarrollar proyectos y

actividades de manera conjunta. Las segundas implican la construccién de explicaciones y
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comprensiones de los fenOmenos naturales y de otras problematicas del contexto por medio de la
observacion, la indagacion, la experimentacion, el contraste de teorias, entre otras. Las terceras se
entienden como la capacidad integrar los saberes para resolver problemas desde una postura critica
y contextualizada.
2.2.3 La investigacion escolar

Las sociedades actuales, caracterizadas por los procesos de globalizacion, flexibilidad e
integracion cultural, requieren de enfoques educativos que generen en los estudiantes nuevos
conocimientos y habilidades para abordar problemas de diferentes indoles. Al respecto, Pozuelos
y Trave, (2005) afirman que los docentes con mayor nivel de desarrollo profesional expresan
valoraciones positivas frente a la utilizacion de estrategias de ensefianza de enfoque investigador,
ya que ésta facilita su desarrollo profesional y el aprendizaje funcional de los estudiantes, potencia
la indagacion colaborativa, el trabajo en equipo y el curriculum integrado. En este mismo sentido,
Canfial (2007) sostiene que las nuevas propuestas y experiencias de innovacion curricular y docente,
permiten postular a la investigacion escolar como una opcion didactica integradora coherente con
fundamentos de las Ciencias de la Educacion contemporaneas en cuanto al desarrollo de estrategias
de ensefianza. Si bien, las concepciones y propuestas actuales sobre la investigacion escolar son
diversas, en el presente proyecto esta se entiende desde la perspectiva propuesta por Cafal (2007)
quien expone una definicidon que recoge y actualiza algunas aproximaciones a dicho concepto:

La investigacion escolar es una estrategia de ensefianza en la que, partiendo de la tendencia

y capacidad investigadora innata de todos los nifios y nifias, el docente orienta la dindmica

del aula hacia la exploracién y reflexion conjunta en torno a las preguntas que los escolares

se plantean sobre los componentes y los fendmenos caracteristicos de los sistemas socio

naturales de su entorno (p. 12).
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En este sentido, la investigacion escolar podria definirse como una herramienta educativa
que permite estimular en los estudiantes el interés por la investigacion y la ciencia, y brindar a los
docentes una serie de herramientas didacticas y pedagdgicas que permitan el desarrollo y la
potencializacion de habilidades del pensamiento cientifico en los estudiantes, es decir, potenciar
la capacidad de observar, de interpretar datos, generar analisis, evaluar situaciones y llegar a
conclusiones. Uno de los roles del docente por tanto radica en proporcionar experiencias, medios
y oportunidades para que el estudiante se sienta atraido y motivado hacia la investigacion, lo cual
implica la seleccion conjunta de problemas de interés por parte de los estudiantes y el disefio
cooperativo de proyectos investigativos que permitan construir posibles respuestas o soluciones a
los interrogantes planteados, de manera que se contribuya a un aprendizaje significativo y
contextualizado para los estudiantes. Esto no desconoce la tension que expresan Jaramillo y
Aguirre (2015) en cuanto a las demandas de la academia y la intelectualidad cientifica y lo que el
maestro logra realizar situadamente en la escuela.

Cabe mencionar que esta forma de concebir la investigacion en el aula rompe con algunos
paradigmas investigativos referidos por Aguirre y Jaramillo (2008):

- Investigacién por transmision. Posiciona al docente como el poseedor de todo el
conocimiento que debe depositar en el estudiante.

- La promesa mesianica de la escuela. Centra la educacion al &mbito de la escuela,
desconociendo el rol central de la familia en el proceso formativo de los estudiantes.

- Investigacion como asignatura. Reduce la ensefianza de la investigacion a sus aspectos
técnicos y metodologicos, dejando de lado la importancia de la transversalizacion de las

competencias investigativas en las diferentes areas del conocimiento.
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- La actividad cientifica tiende al descubrimiento de la verdad. Considera que el
conocimiento cientifico es inmutable, y desconoce la naturaleza social y cambiante del
mismo.

- Lasemana de la ciencia: una manera de aplicar modelos mecanicamente. Se asemeja a la
concepcion de Ferias de la Ciencia como espacios para la exposicién de maquetas,
experimentos y otras representaciones y modelos difundidos en el &ambito cientifico.

- Investigar un tema, mas no un problema. Concibe que al investigar sobre un tema se esta
resolviendo un problema, y por tanto no aprovecha las situaciones que se presentan en el
contexto cercando a los estudiantes como experiencias propicias para la indagacion.

De acuerdo con lo anterior, la apuesta de investigacion en el aula busca que esta
atraviese el curriculo y a todos los actores de la comunidad educativa, aprovechando las
problematicas del contexto escolar para la construccion conjunta de procesos investigativos.

En los dltimos afios, la investigacion escolar se ha venido constituyendo como una
estrategia de ensefianza- aprendizaje en Colombia apreciable para el mejoramiento de la calidad
educativa. En respuesta a estas necesidades educativas han surgido programas como Ondas de
Colciencias, Feria de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion de la Alcaldia de Medellin, EPM
y el Parque Explora, entre otros, enfocados en la implementacién de procesos de investigacion
escolar en diversas areas, con el fin de fortalecer las competencias cientificas y ciudadanas de los
estudiantes. No obstante Cafial (2007) declara que:

...aunque es innegable que la implementacion real de este enfoque en las aulas es muy
inferior al de su impacto teorico y curricular, hay que reiterar que en la actualidad existe
un amplio consenso didactico sobre la idoneidad de la opcion investigadora, en sus distintas

modalidades, en la educacion cientifica escolar (p.17):
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Por otro lado, Pozuelos (2006), resalta la organizacion del conocimiento escolar en forma
de curriculum integrado como otro aspecto caracteristico de la investigacion escolar que puede dar
lugar a importantes dificultades de implementacion, puesto que va en contraposicion a la
tradicional distribucién del curriculum por asignaturas.

Para el caso de Colombia, cabe mencionar que la investigacion escolar no esta contemplada
dentro de los planes de estudio de las instituciones educativas como area obligatoria y fundamental,
y esto limita su uso en las aulas, lo cual pone de relieve la necesidad de incentivar procesos de
experimentacién y actualizacion curricular, formar docentes en la utilizacidén de nuevas estrategias
didacticas que involucren competencias investigativas y buscar el apoyo y compromiso de las
entidades educativas para la inclusion y fortalecimiento de metodologias como la investigacion

escolar.

2.3 Marco legal

En las Gltimas décadas, las politicas educativas en Colombia han enfatizado en fortalecer
la calidad de la educacion en el pais. El desarrollo de competencias cientificas e investigativas ha
sido uno de los enfoques privilegiados por estas politicas y obedece, en parte, a la adopcién de
apuestas internacionales de globalizacidn adaptadas a los contextos educativos nacionales. Estas
acciones emprendidas por los gobiernos u otros actores en relacion con practicas educativas
orientan la realizacion de reformas y programas hacia el logro de objetivos de interés colectivo y
publico. A continuacién, se mencionan diferentes directrices nacionales que orientan la necesidad

de desarrollar de incorporar procesos de investigacion en las practicas educativas:
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Tabla 1

Directrices legales de la investigacion escolar como estrategia didactica

Normatividad

Descripcion

Constitucién
Politica de
Colombia
(1991)

La constitucion politica establece los principios sobre el derecho a la
Educacion. En su articulo 67 establece que “La educacion es un derecho de
la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se
busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura”

Ley General de
Educacién (Ley
115 de 1994)

En su articulo 5, numerales 5, 7 y 9, establece entre sus fines educativos “la
adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados [...] mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados
para el desarrollo del saber” (Ley 115, 1994).

Lineamientos
Curriculares
Ciencias
Naturales y
Educacion
Ambiental
(1998)

En los lineamientos “el sentido del area de ciencias naturales y educacién
ambiental es precisamente el de ofrecerle a los estudiantes colombianos la
posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y biolégicos y su
relaciébn con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la
capacidad de afectar el caracter armoénico del ambiente” (MEN, 1998).

Estandares
Basicos de
Competencias
en Ciencias
Naturales y
Sociales (2004)

Los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen
un énfasis en competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades
y actitudes cientificas por parte de los estudiantes. Plantean la
responsabilidad de formar estudiantes criticos, reflexivos, con espiritu
investigativo y comprometidos con el medio ambiente, que desarrollen las
competencias cientificas tendientes a proponer soluciones a problemas de la
cotidianidad de sus contextos (MEN, 2004).

Propuestas de la
Mision
Internacional de
Sabios (2019)

Esta Mision convocada en 2019 por el gobierno nacional recibid el encargo
de trazar una hoja de ruta para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia

y la innovacion en Colombia. Dentro de sus propuestas menciona que una
educacién  transformadora demanda de pedagogias nuevas |y
contextualizadas (Gobierno de Colombia, 2019).

Programa Ondas
de Colciencias

El Programa Ondas es una estrategia creada por Colciencias para fomentar
la cultura ciudadana de Ciencia, tecnologia e Innovacion en nifios y
adolescentes de las instituciones educativas colombianas, a través de la
investigacion como estrategia pedagdgica.

Ferias de la
Ciencia, la
Tecnologia y la

Ferias de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (Ferias CT+i) es un
programa de la Alcaldia de Medellin, EPM y el Parque Explora que
promueve habilidades cientificas y ciudadanas en los estudiantes a través del

29




Innovacion
(Ferias CT+i)

desarrollo y participacion en proyectos de investigacion escolar. Los
docentes que participan en la Feria CT+l reciben del Parque Explora
capacitaciones sobre investigacion escolar que permiten el acompafiamiento
de los proyectos de sus estudiantes y el uso de esta estrategia en el aula de
clase.
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3. Metodo y metodologia de investigacion

En el capitulo 3, se presenta la metodologia, el enfoque y el método de la presente
investigacion. Se relaciona, ademas, la poblacion y la muestra seleccionada para el desarrollo de
la sistematizacion de la experiencia, describiendo el contexto en el cual se realizo el estudio. Se
definen las técnicas e instrumentos empleados para la recoleccion de la informacion y se relacionan
las categorias y subcategorias de andlisis de acuerdo a su articulacion con los objetivos, los
conceptos tedricos y los instrumentos disefiados. Se explica también el proceso de validacion de
los instrumentos antes de su aplicacion y se detallan las fases del estudio por medio de un
cronograma. Finalmente se explica el proceso de organizacion, andlisis y discusion de la

informacion.

3.1 Meétodo de investigacion

Se realizd una investigacion con enfoque cualitativo. De acuerdo con Hernandez et al.
(2010) este enfoque se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados, y que no
necesariamente efectan una medicién numérica o analisis estadistico. Mé&s bien, la recoleccion de
datos busca reconocer los puntos de vista de los participantes, sus experiencias, vivencias,
significados y otros aspectos subjetivos. Ademas, las investigaciones cualitativas se basan en un
proceso inductivo que analiza individualmente los datos hasta llegar a una perspectiva mas general,
siendo pertinente para la presente investigacion debido a que posibilita sistematizar la experiencia
de investigacion escolar, concretando procesos de identificacion e interpretacion de los saberes,

conocimientos y reflexiones teorico-practicas de los docentes participantes.

31



3.2 Metodologia

La metodologia de la presente investigacion es la sistematizacion de experiencias. Sin
desconocer que el término sistematizacion es utilizado entre docentes e investigadores desde
diferentes enfoques y perspectivas conceptuales y metodologicas, Aguiar (2013) enuncia que
existen suficientes evidencias propias de que la sistematizacion de experiencias permite y puede
ser reconocida y utilizada como un método de investigacion de enfoque cualitativo, pues la
sistematizacion surge en contraposicion al positivismo, y tiende més hacia el paradigma cualitativo
en el que la dialéctica y un enfoque hermenéutico interpretativo le dan relevancia al sujeto
investigador. Desde esta perspectiva, la sistematizacion actla sobre los saberes de los sujetos,
sobre sus experiencias con otros, tomando lo subjetivo e intersubjetivo como objeto de reflexion.
Asi, “el maestro se constituye en un sujeto de saber, quien desde su experiencia construye unas
maneras de ser, de hacer, que afectan el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje”
(Ortega et al., 2009, p. 3).

Por su parte, Cendales (2002) menciona que la sistematizacion como investigacion
cualitativa critica es ampliamente utilizada en el ambito de la educacién popular y en el estudio de
las practicas sociales. Entre los elementos metodoldgicos de la sistematizacién se da una
reconstruccion histérica, el analisis e interpretacion, la transformacién sobre la practica, los
procesos de participacion, la formacidn de los sujetos y la comunicacion de los procesos, en los
que la principal fuente de informacion es la oralidad narrativa. Desde esta perspectiva, la
sistematizacion se constituiria en una investigacion eminentemente inductiva.

3.2.1. Poblacion y muestra
La Institucién Educativa El Triunfo Santa Teresa se encuentra ubicada en la ciudad de

Medellin, comuna 6 barrio Doce de Octubre. Es un colegio publico con treinta y dos afios de
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trayectoria formativa continua, es de caracter mixto, la cual presta una educacion formal en los
niveles de preescolar, basica: primaria y secundaria y educacion media académica y la educacion
media técnica: técnico laboral en operacion y mantenimiento de bases de datos, fundamentada
desde una filosofia humanista y con un modelo pedagdgico basado en un enfoque socio-critico
para el aprendizaje significativo. Asi mismo, se apoya en los valores de equidad, respeto,
solidaridad, amor, convivencia, paz y justicia, los cuales practicados, orientaran al estudiante a ser
mediador de conflictos, a interactuar en una sociedad multicultural de acuerdo con su proyecto de
vida y con sus competencias ciudadanas y académicas.

La IE El Triunfo Santa Teresa, desde sus inicios, le ha prestado un enorme servicio a la
sociedad ubicada en el barrio El Triunfo de la comuna 6, beneficio que se ve reflejado en las
promociones de bachilleres académicos que ha entregado con orgullo a la sociedad y que propende
siempre por el mejoramiento académico y la formacion integral de sus estudiantes. Cuenta con 2
sedes y atiende una poblacién entre los 1000 y 1470 estudiantes aproximadamente, los cuales
oscilan entre los 5 y 18 afios. Su talento humano esta formado por cuarenta docentes, tres
coordinadores y el rector.

La Institucion Educativa cumpliendo con los principios y en el marco de la Ley General de
Educacion y sus decretos reglamentarios, disefia y ejecuta un Proyecto Educativo Institucional
(PEI) buscando, con la participacién de todos los estamentos que conforman la comunidad
educativa, mejorar cada dia el nivel académico, la calidad humana de sus estudiantes y consolidar
el perfil de los mismos con los principios y valores que los lleven a formarlos para vivir en
sociedad. En su estructura interna la institucién cuenta con los siguientes érganos de los que hacen
parte tanto los docentes, como estudiantes, padres de familia y exalumnos: Consejo directivo,

consejo académico y comité de convivencia.
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Los docentes de la IE EI Triunfo Santa Teresa en su mayoria cuentan con un grado de
especializacion o maestria en las areas de desempefio especifico, son sujetos convencidos de su
labor, apasionados por su quehacer pedagogico y conscientes de la gran responsabilidad social que
dia a dia tiene en sus manos. Los docentes desde su quehacer como formadores, con un verdadero
sentido de pertenencia, liderazgo y espiritu de servicio, llevan a sus estudiantes a una educacion
basada en el conocimiento y el respeto de los valores éticos, morales, socio culturales;
convirtiéndose en un modelo de sociedad.

La IE el Triunfo Santa Teresa busca que los estudiantes se identifiquen como lideres en la
formacion integral humana, en la inclusion, en la investigacion, en lo cientifico y tecnoldgico, para
ser competente en lo académico, y demuestre una actitud interesada por el conocimiento. La gran
mayoria de los estudiantes de la institucion se encuentran en estratos 1y 2 las familias son de tipo
nuclear, extensas y monoparentales, por lo que se puede contar con una poblacion bastante diversa
en cuanto a factores sociales, culturales, éticos, econdémicos, politicos y educativos. Son pocos los
padres de familia que tienen estudios superiores, y ain hay algunos que no ingresaron al proceso
educativo. El resto de padres estd, en su mayoria, en el rango de la primaria incompleta o la
secundaria incompleta, aungque ahora podemos ver que hay un ligero cambio en esta situacion,
encontrando padres de familia con niveles educativos técnicos, tecnoldgicos y profesionales.

Tabla 2

Totalidad estudiantes por nivel de escolaridad y sedes de la institucion educativa

Estudiantes Estudiantes Transicion Total
Primaria Secundaria Estudiantes por sede

Sede 1

382 744 63 1,189

Sede 2 169 0 35 204
Total

Estudiantes por nivel de 551 744 98 1.393

escolaridad
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Para el caso de esta investigacion los sujetos que conformaron la muestra de estudio fueron
particularmente los cinco docentes del area de Ciencias Naturales de la institucion educativa, dos
de primaria, dos de secundaria y uno de media. Para la seleccion de la muestra se realizd un
muestreo por conveniencia no probabilistico y no aleatorio.

Tabla 3

Muestra del estudio

Nivel de ensefianza Cantidad de docentes participantes
Educacion Basica Primaria 2
Educacion Béasica Secundaria 2
Educacion Media 1

3.2.2. Categorias

Para esta investigacion se identificaron categorias y subcategorias de analisis en las cuales
se relacionan los objetivos, los conceptos teodricos y los instrumentos disefiados. Cabe recordar que
segun Strauss y Corbin (2002), las categorias son conceptos que se derivan de los datos y de los
fendmenos que ellos representan. En este sentido, el proposito de la categorizacion consistiria en
agrupar conceptos relevantes de la investigacion y establecer posibles relaciones entre ellos. A

continuacion, se relacionan las categorias y subcategorias identificadas en esta investigacion:

Tabla 4

Descripcion de las categorias y subcategorias de investigacion

Obijetivos especificos Categorias de Subcategorias Instrumentos
investigacién

Obijetivo Rutas didacticas Formacion docente Analisis

Caracterizar las rutas didacticas documental y

disefiadas e implementadas en las entrevista

practicas docentes con relacién a la

investigacion escolar en la Planificacion de la Entrevista

institucion educativa EIl Triunfo propuesta

Santa Teresa. Anélisis
Guias de investigacion documental y
institucionales entrevista
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Objetivo Reflexiones tedrico- Fortalezas de la Entrevista

Analizar las reflexiones tedrico- practicas docentes implementacion didactica

practicas docentes originadas de la

implementacién didactica de la Dificultades de la Entrevista

investigacién escolar como implementacidn didactica

estrategia para la ensefianza de

competencias cientificas. La ensefianza de Entrevista
competencias cientificas

Obijetivo Impacto de la Impacto local Analisis

Evaluar el impacto de la experiencia | experiencia documental y

de investigacion escolar entrevista

implementada por los docentes en el

aula de clase. Impacto Institucional Entrevista
Impacto en el aula Entrevista

Fuente: elaboracion propia.

3.2.3. Instrumentos y técnicas
Las técnicas empleadas para la recoleccion de la informacion en la presente investigacion fueron:
Entrevistas semiestructuradas individuales y cuestionario. Este tipo de entrevista se
basa en una guia de preguntas en la que el entrevistador puede realizar preguntas adicionales para
precisar o aclarar comentarios, obtener mayor informacion sobre el tema de estudio e impulsar la
narrativa de los docentes respecto a sus experiencias de investigacion escolar. Para el desarrollo
de la entrevista semiestructurada se disefidé un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas. De
acuerdo con Hernandez et al (2010) las preguntas abiertas no delimitan a priori las alternativas de
respuesta, proporcionan una informacién mas amplia respecto a la experiencia y permiten
profundizar en los puntos de vista y vivencias de los sujetos de estudio. Si bien el presente estudio
es de caracter cualitativo, se opt6 por incluir algunas preguntas cerradas debido a que reducen la
ambigledad de las repuestas y favorecen la codificacion para su tabulacion y andlisis. En las
preguntas cerradas las opciones de respuesta son definidas previamente por el investigador para

que el encuestado elija la opcion que mejor represente su respuesta. (Ver Anexo 1).
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Analisis documental. Esta técnica consistio en el estudio de documentos y guias de
investigacion escolar abordados en el marco de la experiencia. Esta técnica permitio realizar
busquedas retrospectivas, recuperar los documentos mas relevantes y obtener datos para el analisis
de la categoria Ruta didactica.

3.2.4. Procesos de validez

La validacion de un instrumento implica la correspondencia del mismo con los objetivos
que se desean alcanzar debido a que lo que se somete a validacion son las posibles inferencias que
se vayan a realizar a partir de los resultados obtenidos. En esta investigacion el proceso de validez
se realizo por juicio de expertos. En este sentido, el instrumento o cuestionario que se disefid para
la entrevista fue validado por dos especialistas: Un experto del area de Ciencias Naturales al que
estd enfocada la investigacion y un experto en Metodologia de investigacion educativa.

A los validadores se les suministro, ademas de los instrumentos de validacion, la pagina
que contiene los objetivos de investigacion y el cuadro de triple entrada de las categorias. Una vez
reportadas las recomendaciones por los expertos, se realizd una revision y adecuacion a las
sugerencias suministradas (Ver Anexo 2).

3.2.5. Fases del estudio
Tabla 5

Cronograma

Fases del estudio/Mes 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 |8 |9 [10(11 |12 |13

14

15

Construccion del anteproyecto de
investigacion

Seleccidn de la experiencia de
sistematizacion

Relevamiento de la bibliografia para
antecedentes y marco teérico

Formacion en el marco
metodoldgico de la sistematizacion

Elaboracion de instrumento para la
9 X | X
recoleccién de datos
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Validacién de instrumento para la
recoleccién de datos

Escritura del anteproyecto de
investigacion

Ejecucion del proyecto

Realizacidn de entrevistas
semiestructuradas

Busqueda documentacion
institucional sobre investigacion
escolar

Analisis de resultados

Triangulacion de datos

Analisis documental

Elaboracion y sustentacion de
informe final

Actualizacidn de la bibliografia

Escritura de informe ejecutivo de
investigacion

Ajustes y sustentacion de informe
final

3.2.6. Proceso de organizacién, andlisis y discusién de la informacion

En este estudio se implementaron técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
como la entrevista y el analisis documental. Se tabul6 la informacién y se crearon gréficos
estadisticos que dan cuenta de manera visual de regularidades y tendencias en las respuestas de los
entrevistados. Los datos obtenidos se analizaron de acuerdo a las categorias previamente

establecidas y se realizd la triangulacion con los objetivos y marco de referencia de la

investigacion.
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4. Analisis y resultados
4.1 Hallazgos

En el transcurso de la experiencia se identificaron tres momentos:
4.1.1 Recorrido Previo

En la Institucion Educativa El Triunfo Santa Teresa, desde el afio 2016, los docentes del
area de Ciencias Naturales retomaron la realizacion de un evento anual para la Feria de la Ciencia.
Inicialmente, este espacio fue concebido para que los estudiantes de los diferentes grados de
escolaridad socializaran sus trabajos de aula, principalmente experimentos, artefactos y maquetas,
por medio de una modalidad tipo carrusel con diferentes bases. Con el fin de enriquecer y
diversificar las bases de la feria como espacios formativos, los docentes de la institucion invitaban
profesionales que tuvieran conocimientos y experiencias del campo cientifico para compartir con
los estudiantes. De esta manera, los docentes establecian redes de conocimiento que desde la
interdisciplinariedad contribuyeran a la diversificacion de estrategias didacticas. Al respecto, como
se observa en el siguiente grafico, cuatro de los cinco docentes entrevistados manifestaron recordar
cdémo se han realizado las ferias de las Ciencias antes de la propuesta institucional de articularla
con la investigacion escolar.

Figura 1
Ferias de la ciencia previas a la experiencia de investigacion escolar

(Recuerda cémo se han realizado las ferias de la
ciencia en aios anteriores en la institucion educativa?

1

[« S )

HS{ EmNo

39



En cuanto a la finalidad que los docentes del area le atribuian a la Feria de la Ciencia
institucional, es evidente una diferenciacion de acuerdo al grado o nivel de ensefianza orientado.
En primaria, por medio de la socializacion de productos experimentales y la construccion de
modelos, el maestro buscaria principalmente estimular la curiosidad, el asombro, la capacidad de
observar, el hacerse preguntas sobre todo lo que nos rodea, estar en contacto con la naturaleza,
motivar y generar mayor interés por las ciencias. En secundaria, la realizacion y socializacion de
proyectos de aula se proponia con intencionalidades didacticas un poco diversas, desde quienes
buscaban motivar y generar mayor interés de los estudiantes hacia el area, hasta quienes la utilizan
desde una perspectiva mas positivista, haciendo énfasis en la rigurosidad y pasos del método
cientifico. En general, podria decirse que, hay una apuesta de los docentes por generar aprendizajes
significativos en los estudiantes y al mismo tiempo propiciar un trabajo mas dinamico y

colaborativo.

Tabla 6
Finalidad que los docentes atribuyen a la Feria de la Ciencia institucional
Nivel de ensefianza Finalidad
Educacién Basica Primaria -Socializacion de experimentos

-Construccidn y exposicion de modelos y maquetas
-Estimular la curiosidad, el asombro e interés por
las ciencias.

Educacién Basica Secundaria -Estimular la curiosidad, el asombro e interés por
las ciencias.

- Socializar resultados de actividades y proyectos
de aula

-Propiciar un trabajo mas dinamico y colaborativo.
-Generar aprendizajes significativos en los
estudiantes

Educacion Media No recuerda

4.1.2 Punto de partida
En el afio 2018, durante los dialogos establecidos en las reuniones del area de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental, una docente de Basica Secundaria, compartié su experiencia en
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torno a una estrategia didactica Illamada investigacion escolar, la cual incorporé a su practica como
docente en un colegio donde trabajo previamente. Asi mismo, la docente propuso a los demas
docentes del area la articulacion con el Parque Explora, institucion de Medellin que lidera las
Ferias de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, y que brinda formacién en investigacion
escolar a docentes y estudiantes de las Instituciones Educativas de la ciudad. La propuesta fue
acogida por los integrantes del area, al considerarla como una experiencia innovadora y una
oportunidad para repensar la ensefianza en Ciencias Naturales. Asi, con la autorizacién de los
directivos de la Institucion, se inicia un proceso de construccién de una nueva propuesta de
ensefianza por medio de la investigacion escolar, en convenio con el Parque Explora. Respecto a
cdmo inicia la propuesta de investigacion escolar en la institucion la mayoria de los docentes
entrevistados coinciden en afirmar que fue producto de la articulacion entre el Parque Explora y
docentes de la institucion educativa como se observa en el siguiente grafico.

Figura 2

Forma de inicio de la propuesta de investigacion escolar en la institucion

;Como inicia la propuesta de investigacion
escolar en la institucion?

4
3
2
1
. ] ]
Por iniciativa de los Por articulaciéon docentes-  Por invitacion del Parque
docentes Parque Explora Explora

Cabe mencionar que, segun lo revelado en la entrevista, la propuesta tuvo un poco de
resistencia principalmente en los docentes de primaria, por el tiempo que demandaba de parte de

ellos y porgue segun experiencias de colegas, era muy probable que terminaran siendo proyectos
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realizados principalmente por el docente. Por otro lado, en cuanto a las motivaciones que tuvieron
los docentes para implementar la investigacion escolar como estrategia didactica en el aula, se
destaca en primer lugar el impactar los aprendizajes de los estudiantes (34%), seguido de la

actualizacion formativa profesional (22%) y la innovacion curricular (22%).

Figura 3

Motivaciones para implementar la investigacion escolar en el aula

¢ Cuales fueron sus motivaciones para
implementar la investigacion escolar como
estrategia didactica en el aula?

= Actualizacion formativa
profesional

= [mpactar los aprendizajes de
los estudiantes

Trayectoria académica en
investigacion
= Trabajo en equipo

= [nnovacion curricular

En el marco del convenio establecido con el programa “Feria de la Ciencia, la tecnologia
y la Innovacion” del Parque Explora, desde el afio 2018, se inicia un proceso de formacion docente
sobre la estrategia de investigacion escolar. Dentro de los temas tratados en dichas capacitaciones
se encuentran: El proceso de investigacion y sus tipos, componentes de una pregunta de
investigacion, experiencias desencadenantes, entre otros. Las formaciones fueron dirigidas a todos
los docentes de la institucién, y orientadas principalmente por la dinamizadora asignada por el

programa, y ocasionalmente por las docentes del area.
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En los espacios formativos, algunos docentes entrevistados manifestaron tener experiencia
en procesos de investigacion ya sea por su trayectoria académica o por su desempefio como
docentes universitarios. Otros docentes manifestaron que era su primer acercamiento al tema, y
estuvieron muy dispuestos a aprender. En general, en la propuesta formativa los docentes fueron
participativos y creativos en las actividades, y se mostraron sensibilizados frente al tema como se
evidencia en la siguiente tabla.

Tabla 7

Espacios de formacion y capacitacion docente sobre investigacion escolar

Nivel de ensefianza Espacios de formacion y capacitacion docente

Educacién Bésica Primaria -Capacitacion en la institucion por parte del Parque
Exploray de docentes del rea de Ciencias Naturales.

-Formacién investigativa en el pregrado

Educacion Bésica Secundaria -Capacitacion en la institucion por parte del Parque
Exploray de docentes del area de Ciencias Naturales.

-Capacitaciones externas por parte del Parque
Explora, Escuela del Maestro y MOVA

Educacién Media -Capacitacion en la institucion por parte del Parque
Exploray de docentes del area de Ciencias Naturales

-Formacién investigativa en Postgrado

En cuanto a la planificacion de la propuesta didactica todos los cinco entrevistados
participaron en las reuniones del area de Ciencias Naturales y en las capacitaciones que brindd el
Parque Explora en la institucion educativa. Considerando los diferentes grados de apropiacion y
conocimiento de la estrategia, los docentes de basica secundaria iniciaron un trabajo colaborativo
para la elaboracion de un cronograma de trabajo y el disefio de las guias de investigacion escolar

dirigidas a los estudiantes. No obstante, se dejo abierta la posibilidad de disefiar y utilizar otras
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estrategias didacticas para la formacion en investigacion, y no todos los docentes trabajaron con
guias.

Figura 4

Planificacion de la estrategia didactica

¢ Como fue la planificacidn de las estrategias didacticas para llevar la
investigacion escolar al aula?

Participacion en reuniones del Participacion en capacitaciones Disefio de guias institucinales Elaboracion de cronograma de
area del Parque Explora de investigacion escolar implementacion por periodo

O FP, N WM OO

Primaria m Secundaria

Respecto a qué criterios tuvieron en cuenta los docentes para seleccionar los temas de
investigacion escolar se destaca el seguimiento de las orientaciones curriculares establecidas en el
plan de area (37%), seguido de la identificacion de los intereses de los estudiantes (27%). No
obstante, los docentes entrevistados consideraron en menor grado otros criterios para la seleccion
de contenidos como fueron las lineas investigativas propuestas por el Parque Explora (18%), los

saberes previos de los estudiantes (9%) y los proyectos institucionales (9%).
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Figura 5

Criterios de seleccion de temas de investigacion escolar

¢ Como se seleccionaron los temas de
investigacion escolar?

= Considerando los saberes
previos de los estudiantes

= |dentificando los intereses de
los estudiantes

= Considerando Plan de area

= Considerando Proyectos
institucionales

= Adhiriendo a lineas
investigativas del Parque
Explora

4.1.3 Puesta en marcha

Durante los afios 2018 y 2019, simultaneamente con su proceso de formacién, cada docente
empezo6 a implementar autbnomamente la estrategia de investigacion escolar con sus estudiantes
en el aula. Se conformaron grupos de trabajo de tres estudiantes, y se les orientd que cada grupo
debia elaborar una bitacora para registrar su proceso formativo y los avances de sus
investigaciones. En el nivel de basica secundaria, los docentes implementaron las guias de
investigacion escolar y brindaron asesoria a cada grupo en sus clases, y asignaron algunas
actividades extraescolares para que los estudiantes avanzaran en la formulacion de sus proyectos
de investigacion, que en algunos casos llegaban hasta el planteamiento del proyecto y en otros

avanzaban en la implementacion y socializacion de los resultados del mismo.
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Tabla 8

Fases de la puesta en aula de la propuesta de investigacion escolar al aula

Basica Primaria Basica Secundaria y Media
- Conformacién de grupos de Primer periodo:
trabajo colaborativo - Sensibilizacion y motivacion hacia la participacion en
- Disefio de bitacora por grupo en la procesos de investigacion escolar
que registrarian todo el proceso de | - Conformacion de grupos de trabajo colaborativo
investigacion - Disefio de bitacora por grupo en la que registrarian todo
- Seleccion de los temas de interés el proceso de investigacion
en investigacion de los estudiantes | -  Elaboracion de logo, eslogan y nombre del grupo
- Elaboracion de pregunta - Aplicacion de guia de aproximacion a la investigacion
problematizadora escolar

- Recoleccion de datos

- Socializacién de resultados Segundo periodo:

- Aplicacion de guia sobre el planteamiento del problema

- Elaboracién de pregunta de investigacion, objetivos
generales y especificos y justificacion.

- Bulsqueda de antecedentes

Tercer periodo:

- Aplicacion de guia sobre el Marco teérico y Normas
APA

- Elaboracién de metodologia de investigacion

- Implementacion de instrumentos de recoleccion de datos

Cuarto periodo:
Anadlisis, elaboracién y socializacién de informe final

La implementacion de las guias y la construccion de los proyectos de investigacion en el
aula fue una experiencia demandante para los docentes, principalmente por el tiempo requerido
para retroalimentar la diversidad de las propuestas de investigacion. En secundaria, las guias
contribuyeron a organizar el proceso formativo, a establecer un derrotero de trabajo. No obstante,
teniendo en cuenta la flexibilidad y autonomia con la que los docentes fueron construyendo la
propuesta, se evidencié que el nivel de avance de los docentes frente a los proyectos fue distinto,
lo cual se relaciona con aspectos como su interés, sus ocupaciones, la necesidad de cumplir con

las orientaciones curriculares, entre otros.
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Tabla 9

Fortalezas y dificultades de la implementacion de la estrategia de investigacion en el aula

Fortalezas

Dificultades

La articulacion con diferentes instancias
institucionales y locales.

La apertura del equipo docente a aprender
nuevas estrategias didacticas.

La formacion tanto de docentes como
estudiantes en investigacion escolar.

Las guias de investigacion elaboradas por los
propios docentes.

El trabajo en equipo de los docentes del &rea
de Ciencias Naturales.

La motivacion y participacion de los
estudiantes durante la implementacion de la
estrategia en el aula.

La investigacion escolar provee herramientas
pedagdgicas al docente y permite fortalecer
competencias cientificas de los estudiantes.

El temor de algunos docentes hacia nuevos
retos.

Falta participacion de docentes de otras reas
para que la investigacion escolar pueda
transversalizarse.

Falta una propuesta institucional que unifique
los criterios de participacion en la
investigacion escolar en primaria y secundaria.
Las excesivas responsabilidades curriculares
limitan el tiempo que se requiere para
implementar la propuesta en el aula, lo cual
demanda trabajo extracurricular por parte de
docentes y estudiantes.

La falta de recursos que se requieren para el
desarrollo de la propuesta.

En la siguiente tabla se resumen algunas de las reflexiones tedrico practicas generadas a
partir de la implementacion didactica de la estrategia en el aula, pero también de su proceso de
planificacion.

Tabla 10

Reflexiones tedrico practicas generadas a partir de la implementacion didactica

Reflexiones tedricas

Reflexiones practicas

“Quedo6 més claro lo que es la investigacion y
gue realmente es posible hacer una
investigacion en el aula, también entender que
es todo un proceso” LB

“Los docentes de la institucién lograron
participar de los encuentros y sensibilizarse
frente a la importancia de la investigacion
como estrategia didactica para la ensefianza
de diversos contenidos disciplinares” GM
“Recuerdo un taller que nos dieron frente al
planteamiento del problema de una
investigacion, tengo las diapositivas y la tutora
muy enfatica en la parte de objetivos, en la
parte de como realizar una pregunta de

“En los procesos de investigacion es muy relevante la
participacion activa de los nifios” LB

“Me siento preparado para implementar
investigacion en el aula” JP

“Principalmente lo que ma&s me movia con estas
capacitaciones era la manera como cambiaba yo la
forma de ensefiar, y como para el estudiante podia
aprender ciencias naturales de una manera diferente”
LM

“Se tuvieron pues muy en cuenta los intereses de los
estudiantes y es sorprendente porgue uno tiene como
profe una mirada y a la final con lo que ellos salen,
que ellos a veces tienen una mirada mas amplia de su
contexto inmediato, no solo del contexto del aula” LB

la
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investigacion, que fuera coherente con el | “Casi la mayoria de los proyectos que presentamos de
objetivo general y que fuera también coherente | la institucion estaban fuera de ese micro contexto, los
con los pasos que se fueran a dar en la | estudiantes miraron mas alla de la comunidad
investigacion” CC educativa” LB

En cuanto a las competencias cientificas que los docentes reconocen que lograron fortalecer
en los estudiantes por medio de la investigacion escolar como estrategia de ensefianza y
aprendizaje, en primer lugar, destacan la observacion e identificacion de fenomenos (32%),
seguido de la indagacion y capacidad para formular preguntas (25%) y de la habilidad para
comunicar y socializar avances de sus investigaciones (19%).

Figura 6

Competencias cientificas desarrolladas en los estudiantes

¢;Cudles fueron las principales competencias cientificas que
usted considera se lograron fortalecer en los estudiantes con
la implementacién de la propuesta en el aula?

B Observar e identificar fendmenos y problematicas del
6% contexto
® [ndagar y plantear preguntas y seleccionar los
procedimientos adecuados para responderlas
Explicar e interpretar los resultados de las indagaciones

6%
6%

B Comunicar los avances de las investigaciones haciendo

uso de un lenguaje cientifico
B Trabajar en equipo e interactuar productivamente con

los compafieros
6% Disposicién para reconocer la dimension social

conocimiento

El rol que asumieron los docentes en la experiencia de investigacion escolar desde su
percepcion fue principalmente de guias. No obstante, los maestros también reconocen su rol como
acompanantes, orientadores, asesores y formadores.

Figura7

Rol del maestro en la investigacion escolar
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¢ Cual considera usted que es el papel del maestro
en el proceso de investigacion escolar?

Guia Asesor Acompafiante Orientador Formador

w

N

[u=y

De acuerdo con las orientaciones del Parque Explora, cada docente del &rea seleccionaba
uno o varios grupos de estudiantes que quisieran continuar su proceso de formacion en
investigacion escolar y elaborar un anteproyecto para participar en las ferias de la ciencia locales
y en la Feria Central. Estos grupos de estudiantes contaban con la asesoria extraescolar del docente
y el acompafiamiento de la dinamizadora del Parque Explora. Esta Ultima gestionaba espacios de
formacién para los estudiantes, retroalimentaba continuamente los avances de los diferentes
proyectos de investigacion. Ademas de la feria institucional, todos los grupos de estudiantes que
recibian el acompafiamiento del Parque Explora participaban en una feria local en la que
socializaban sus anteproyectos de investigacion y competian con instituciones educativas
aledafias. En dicha feria, se seleccionaban los grupos de estudiantes que participaban en la Feria
Central. En el 2018, participaron seis grupos de estudiantes en la feria local, y uno de ellos pas6 a
la Feria Central. En el 2019, participaron tres grupos de estudiantes en la feria local, y ninguno de
ellos paso a la Feria Central. En las diferentes instancias de socializacion, los estudiantes
expusieron sus anteproyectos o proyectos de investigacion por medio de sus poéster, bitacoras y

articulos escritos. En el espacio del Parque Explora, los docentes ademas de intercambiar
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experiencias con otros colegas, observar y recorrer los diferentes proyectos, también tuvieron la
oportunidad de compartir experiencias en un foro en el que participaban con una ponencia.

Tabla 11

Cantidad de proyectos participantes en ferias de la Ciencia local y central

Afo Proyectos participantes en feria Proyectos participantes en
local Feria Central

2018 6 1

2019 3 0

4.2 Discusion y analisis

Considerando los hallazgos del apartado anterior que arrojaron los instrumentos de
recoleccion de datos, y estableciendo una triangulacion entre estos, los objetivos y los apartados
del marco teorico y de referencia de la investigacion, a continuacion, se realiza la discusion y
analisis de los datos relevantes que permiten dar respuesta al interrogante inicial respecto a ¢De
qué manera reconstruir las rutas didacticas, analizar las reflexiones teorico practicas y evaluar el
impacto de la implementacién de la investigacion escolar como estrategia de ensefianza por parte

de los docentes del area de Ciencias Naturales de la institucion educativa El Triunfo Santa Teresa?

En primer lugar, la caracterizacién de las rutas didacticas disefiadas e implementadas en
las préacticas docentes con relacion a la investigacion escolar en la institucion educativa El Triunfo
Santa Teresa permite encontrar varias regularidades en las respuestas de los docentes participantes
en la investigacion. La institucion educativa cuenta con un equipo de docentes del area de Ciencias
Naturales que, desde el 2018 asumid el reto de trascender la mirada de las ferias de la ciencia
tradicionales hacia la formacién en procesos de investigacion escolar, en los que se parte de la

motivacion del estudiante, y la orientacion de los maestros, asi como con el acompafiamiento del
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Parque Exploray el apoyo institucional. Lo anterior es coherente con lo mencionado por Bermudez
etal. (2014) quienes plantean que desde un analisis critico y reflexivo sobre las Ferias de la Ciencia
tradicionales se pretende dar un nuevo giro de las mismas en cuanto a su estructura,
fundamentacion y pertinencia, con el fin de darle mayor relevancia a la formacién de competencias
cientificas e investigativas tanto en docentes como estudiantes.

En el transcurso de la experiencia los docentes participaron en diferentes capacitaciones,
las cuales ayudaron a fortalecer y transformar sus practicas pedagogicas a través de la vivencia de
la investigacion escolar como estrategia pedagogica y del disefio de situaciones de aprendizaje que
permitieran llevar esta metodologia al aula de clase, sin embargo, varios docentes coinciden en la
necesidad de fortalecer el proceso formativo de los docentes respecto a esta estrategia didactica.
Esto da cuenta de la relevancia de los procesos de formacién docente para ayudar a disminuir la
tension que sefialan Jaramillo y Aguirre (2015) respecto a la investigacion en el ambito escolar,
considerando que la posibilidad de llevar a cabo procesos investigativos en el aula dependeria, en
parte, del saber cientifico e investigativo de los maestros.

En este sentido, las rutas didacticas seguidas por los docentes presentaron diferencias
principalmente en lo referido al nivel de ensefianza y a los grados de apropiacién y conocimiento
de la estrategia. Lo anterior, esta en concordancia con lo que sostienen referentes tedricos como
Oppliger et al. (2019) quienes afirman que en la planeacién e implementacion de las ferias
cientificas se reflejan factores cognitivos, afectivos y sociales de la ensefianza de las Ciencias, e
implicitamente se evidencia el nivel de desarrollo profesional de los docentes que participan en las
mismas.

Si bien desde la concepcion y planeacion de la propuesta una de sus caracteristicas fue la

flexibilidad en el disefio y uso de estrategias didacticas para la formacion en investigacion, los
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docentes de béasica secundaria con mayor trayectoria investigativa acordaron un cronograma de
implementacion de la propuesta en el aula y elaboraron de manera conjunta una serie de guias
sobre la investigacion escolar. Estas guias se disefiaron con la intencionalidad de establecer unas
directrices para la formacion de estudiantes respecto a los componentes de un proceso de
investigacion escolar, como son: la identificacion de ideas de investigacion, la formulacién de
preguntas de investigacion, los objetivos, los antecedentes y marco teorico, la metodologia, entre
otros. Estas guias se fueron ajustando de acuerdo a las sugerencias de los propios docentes y a la
formacion que recibieron por parte del Parque Explora. Cabe resaltar que segin Lopez y otros
(2013) el disefio y difusion de materiales curriculares y didacticos elaborados por los propios
equipos docentes se constituye en una herramienta para la produccion de conocimiento profesional
por medio de la participacion colectiva.

Por su parte, los docentes de basica primaria no trabajaron con guias institucionales, ni
siguieron todas las fases de investigacion escolar orientadas por el Parque Explora, sino que
priorizaron algunas fases como la conformacion de grupos de trabajo colaborativo, el disefio de
bitacora por grupo en la que registrarian todo el proceso de investigacion, la seleccion de los temas
de interés en investigacion de los estudiantes, la elaboracion de pregunta problematizadora, la
recoleccion de datos y la socializacion de resultados. Al respecto, Pérez (2019) sostiene que las
concepciones de los docentes frente a la investigacion escolar son dificiles de cambiar y, por tanto,
requieren de espacios de formacion y reflexion continuos que les brinden herramientas
metodoldgicas y didacticas para llevarla a cabo en el aula.

En segundo lugar, en cuanto al andlisis de reflexiones tedrico-practicas docentes originadas
de la implementacion didéactica de la investigacion escolar como estrategia para la ensefianza de

competencias cientificas, en las entrevistas realizadas a los docentes, se destacan como fortalezas
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el compromiso de los docentes del area, su capacidad para trabajar colaborativamente, la
motivacion con la que cada uno participo de la estrategia, la organizacion para la planeacion de las
actividades, el acompafiamiento del Parque Explora y la satisfaccion de los maestros por los
resultados obtenidos. De acuerdo con Pérez (2019) la implementacion de propuestas como la
investigacion escolar depende en gran parte de las condiciones de posibilidad como estrategia de
ensefianza que le confieran los docentes, considerando que, en general, su uso es valorada
positivamente por docentes en cuanto permite impactar los aprendizajes de los estudiantes de una
manera significativa.

En cuanto al trabajo con los estudiantes, los docentes destacan su motivacion, su
participacion activa y el fortalecimiento de competencias cientificas como la observacion, la
indagacion, y la comunicaciéon del conocimiento cientifico. Con la puesta en marcha de la
propuesta de investigacion, se abre un abanico de posibilidades y variedad de experiencias tanto
para docentes como para estudiantes, permitiendo desarrollar un proceso estructurado, con guias,
bitacoras, capacitaciones y orientacion por personal idoneo.

Sin embargo, no se puede desconocer que se tratd de un trabajo arduo y extenso tanto para
maestros como para estudiantes, cuya mayor dificultad fue el tiempo requerido para llevarlo a cabo
y que en muchas ocasiones fue tiempo extracurricular. De este modo, la elaboracién de la
propuesta y elaboracion de las guias de investigacion escolar significd un reto para los docentes,
no solo por la novedad de la estrategia y el desconocimiento de la misma, sino porque implico un
trabajo colaborativo, una formacion autbnoma e inversiéon de tiempo personal por parte de los
docentes. Este desfase entre las exigencias de la investigacion en la escuela y el desarrollo de las

actividades docentes es sefialado por Jaramillo y Aguirre (2015) quienes advierten que el maestro
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para cumplir con esta doble responsabilidad se ve obligado a dedicar tiempo por fuera de su jornada
laboral.

En tercer lugar, en cuanto a la evaluacion del impacto de la experiencia de investigacion
escolar implementada por los docentes en el aula de clase, a continuacién, se comparte un informe
que muestra los principales de la propuesta didactica en diferentes niveles a nivel local,
institucional y en el aula.

A nivel de ciudad, existe una apuesta por fortalecer las competencias investigativas de los
estudiantes, particularmente fomentando la participacion de las instituciones educativas en las
ferias de la ciencia locales y en la feria central CT+i. Estos eventos, como ya se ha mencionado
son organizados por el Parque Explora, EPM y la Alcaldia de Medellin, quienes se articulan para
visibilizar y otorgar reconocimientos e incentivos a los estudiantes que se vinculen en procesos de
investigacion escolar. Cabe mencionar, que estos espacios de ciudad no sélo estan disefiados para
los estudiantes, también contemplan una serie de actividades para los docentes que acompafian
estos procesos. En este sentido, un impacto valioso fue la oportunidad que tuvieron los docentes
de participar en espacios formativos y también de reflexién al poder escuchar y compartir historias
y experiencias de otros procesos de investigacion, los retos y desafios a los que se enfrentan los
maestros que acompafian la ensefianza para la transformacion de saberes.

A nivel institucional, se realizaron valiosas actividades por invitacion del Parque Explora
y por iniciativa de los docentes del area de Ciencias Naturales.

En cuanto a las iniciativas convocadas por entidades externas durante los afios 2018 y 2019,
se dio por primera vez la participacion de proyectos de estudiantes de la institucion educativa El
Triunfo Santa Teresa en las ferias de la ciencia locales y en la feria Central. En el afio 2018, se

presentaron seis proyectos a la feria de la ciencia local, y tres proyectos en el afio 2019. Uno de
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estos proyectos clasifico a la feria central. Ademas de estos eventos, otras estrategias en las que
participo la institucién educativa fueron asesorias a los proyectos por parte de la dinamizadora,
talleres de formacidn en investigacion escolar y conversatorio Cientifico Vuelve a la Escuela en el
que se recibid en la institucion la visita de personas destacadas en el ambito cientifico como una
manera de motivar a los estudiantes para que no abandonen los proyectos y su desarrollo apunte a
todo lo que pueden lograr con ellos. En comunicaciones electronicas revisadas en el analisis
documental, la dinamizadora del Parque Explora hace énfasis en que la feria institucional es un
espacio pedagogico muy valioso en lo que a investigacion se refiere, por lo que es muy importante
gue durante este evento se seleccionen los proyectos que participaran de la feria local del programa
Ferias CT+i. Para este proceso fue necesario establecer un sistema de seleccion de los proyectos
en el que se conformd a nivel institucional un comité de investigacion conformado por docentes
de la institucion.

Respecto a las iniciativas de los docentes de la institucion, se logré la consolidacion de la
propuesta de la feria de la ciencia institucional en articulacion con la investigacion escolar. En este
punto, el liderazgo y el trabajo en equipo llevado a cabo por los integrantes del area de Ciencias
Naturales fue fundamental para la planeacion e implementacion de la estrategia de ensefianza. Otro
aspecto a destacar fueron los espacios de capacitacion que los mismos docentes orientaron desde
sus conocimientos y experiencias previas en investigacion como una manera de sensibilizar,
formar y vincular a otros docentes de la institucion en la propuesta.

A nivel del aula, las entrevistas realizadas a los docentes destacan diferentes logros y
reconocen aspectos por fortalecer. La implementacion de las guias de investigacién con los
estudiantes permiti6 unificar, en secundaria, la estrategia de trabajo. Estas guias brindaron a los

estudiantes contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales para llevar a cabo sus
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proyectos investigativos. No obstante, la flexibilidad con la que se planteo la propuesta también
permitio que los docentes se apoyaran de otros recursos elaborados por entidades externas, y
adaptados segun los niveles de ensefianza.

Otro impacto importante destacado por los docentes fue el fortalecimiento de competencias
cientificas de los estudiantes que se evidencid durante todo el proceso evaluativo de los proyectos.
Entre esas competencias los docentes destacan la observacion de fendmenos, la indagacion o
capacidad para identificar problematicas del contexto, y la comunicacion del conocimiento
cientifico o habilidades de los estudiantes para argumentar y socializar los avances de sus
investigaciones. Vale la pena destacar que la estrategia logro la vinculacion en la iniciativa de

docentes y estudiantes tanto de primaria como de secundaria y media.
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5. Conclusiones
A continuacion, se describen las conclusiones finales asociadas a cada uno de los objetivos
planteados en esta investigacion. Ademas, se presentan las recomendaciones, limitaciones del

estudio y nuevas preguntas e ideas de investigacion.

5.1 Conclusion 1

Objetivo: Caracterizar las rutas didacticas disefiadas e implementadas en las préacticas
docentes con relacion a la investigacion escolar en la institucion educativa EIl Triunfo Santa
Teresa.

Los diferentes momentos que se identificaron en la experiencia sistematizada permitieron
hacer una reconstruccién de la ruta metodoldgica o didactica que los docentes disefiaron para
implementar la investigacién escolar en sus aulas. En primer lugar, se inicié con un proceso de
reflexion sobre sus practicas de ensefianza de las Ciencias Naturales tanto a nivel personal como
en las reuniones de area. Esto implicé la apertura a nuevas posibilidades de ensefiar Ciencias y su
disposicién y motivacion a continuar aprendiendo, actualizando sus saberes y capacitandose. En
segundo lugar, cabe destacar la necesidad de construir redes de conocimiento tanto al interior de
la institucion como por fuera de ella. En este sentido, se consolidd un equipo de trabajo
comprometido que se reunia periddicamente para organizar la estrategia desde el area de Ciencias
Naturales, y se establecié contacto con entidades externas que apoyaran el proceso como lo fue el
Parque Explora. En tercer lugar, se inici6 un proceso de formacion o capacitacion de los docentes
para fortalecer sus conocimientos y habilidades respecto a la investigacién. En cuarto lugar, se
realizd una planeacién de la estrategia que buscaba unificar el propdsito de la experiencia,
compartir e intercambiar saberes, dar orientaciones para el trabajo en el aula, construir material

didactico, y organizar el proceso. Fruto de esto, se cuenta con unas guias de trabajo, construidas
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por los docentes y otras facilitadas por el Parque Explora, que pueden servir de base para otros
docentes que quieran explorar la posibilidad de implementar procesos de investigacion escolar en

el aula.

5.2 Conclusién 2

Objetivo: Analizar las reflexiones tedrico-practicas docentes originadas de la
implementacion didactica de la investigacion escolar como estrategia para la ensefianza de
competencias cientificas.

Se gener6 un cumulo de aprendizajes y reflexiones tedrico practicas que comparten los
docentes como resultado de su participacién en la experiencia, y que se orientan a dar
recomendaciones sobre su implementacion en el aula, reconocer las fortalezas y oportunidades de
mejora, y dar cuenta del rol que el maestro debe desempefiar en esta estrategia didactica. En cuanto
al saber que se derivd para los docentes a partir de esta estrategia, se puede afirmar que fue
significativo, que permed sus practicas de ensefianza, y generd aprendizajes respecto a la
investigacion como proceso fundamental para la ensefianza de las Ciencias Naturales. Las
respuestas de los docentes dan cuenta de un proceso de sensibilizacion, reflexion y apertura que
vivieron durante la experiencia, en el que algunas de sus concepciones se fueron transformando, y
en el que valoraron la posibilidad que brinda la investigacion escolar de comprender como se
construye el conocimiento cientifico y la importancia que juega el reconocimiento del contexto en
las actividades de ensefianza propuestas. Adicionalmente, los maestros pudieron reconocer y
desempefiar un nuevo rol, el de guias, orientadores y mediadores de un proceso investigativo en el
que sus estudiantes participaron activamente y fortalecieron competencias como la observacion,

la indagacion y la comunicacion.
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5.3 Conclusién 3

Obijetivo: Evaluar el impacto de la experiencia de investigacion escolar implementada por
los docentes en el aula de clase.

Respecto al impacto de la experiencia de investigacion escolar se puede concluir que esta
trascendio el aula de clase, contribuyendo también al fortalecimiento de dinamicas institucionales
y de ciudad. En el apartado de andlisis, se present6 un informe que da cuenta de los principales
impactos de la propuesta en estos tres niveles: de ciudad, institucional y de aula. En general, los
alcances en estos diferentes escenarios se articularon y complementaron entre si, permitiendo la
participacion de diferentes actores del sector educativo: Gubernamental, entidades externas,

directivos y docentes de las instituciones educativas, padres de familia y estudiantes.

5.4 Aportes de la investigacion

A nivel del contexto escolar, nuestra investigacion permitio contribuir a la reflexion y
discusién sobre la pertinencia de integrar la investigacion escolar al curriculo de la institucion
educativa desde el nivel basico, como también él reconocimiento de las rutas didacticas y
formativas que favorecieron el fortalecimiento de las competencias de los estudiantes, tales como
pensamiento critico, autbnomo, creativo e investigativo, el trabajo en equipo 'y despertar el interés
por aprender cosas nuevas.

En el campo educativo, esta investigacion constituye un aporte valioso para la ensefianza
de las Ciencias Naturales en tanto abordd otros escenarios y estrategias didacticas relacionadas
con la socializacion y divulgacion de diversas tematicas y proyectos investigativos desarrollados

en el aula de clase por medio de un proceso analitico y reflexivo en el que el profesor participa
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generando motivacion, orientando el proceso y propiciando actividades para que se mejoren los
procesos investigacion y se fortalezcan las competencias cientificas de los estudiantes.

En cuanto a la Maestria en Educaciéon de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, esta
investigacion se constituye en un aporte respecto a la produccion de conocimiento cientifico que
da cuenta de la formacién de estudiantes con capacidad de investigar para la transformar las

realidades educativas y las practicas docentes.

5.5 Recomendaciones

En cuanto a la presente investigacion se recomienda continuar fortaleciendo el proceso de
sistematizacion de la propuesta didactica por medio de nuevos estudios que permitan la
sistematizacion de investigaciones escolares realizadas por los estudiantes que participaron en las
ferias de la ciencia institucionales, locales y de ciudad.

Seria pertinente la sistematizacion y publicacion de las guias y recursos didacticos
disefiados y utilizados para la implementacion de la propuesta de manera que puedan ser usados y
adaptados otros docentes interesados.

De acuerdo a los maestros entrevistados, la inclusion de la investigacion escolar como
proyecto pedagogico institucional o como asignatura del plan de estudios transversal a todas las

areas de ensefianza garantizaria la continuidad y fortalecimiento en el tiempo de la propuesta.

5.6 Limitaciones del estudio
Considerando los objetivos planteados en la investigacién, la muestra estuvo conformada

por los docentes que participaron en la experiencia durante los afios 2018 y 2019. En este sentido,

una limitacion de el estudio se relaciona con que a raiz de los traslados docentes se dificult6 tanto
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la continuidad o permanencia en el tiempo de dicho proyecto, como la recoleccion de informacion.
Este dltimo pudo sortearse por medio de la comunicacion virtual en el caso de los docentes que ya
no laboran en la institucion.

Otra limitacion fue la resistencia inicial de algunos profesores de Ciencias Naturales de la
béasica primaria frente a la estrategia de investigacion escolar, lo cual fue cambiando a medida que

participaron en el proceso de sensibilizacion y formacion.

5.7 Nuevas ideas de investigacion

Para ampliar el alcance de la investigacion seria pertinente plantear futuras indagaciones
frente a:

Las reflexiones y aprendizajes de los estudiantes que participaron en la estrategia de
investigacion escolar en la institucion educativa.

El disefio de una propuesta para transversalizar la investigacion escolar en las diferentes
areas disciplinales.

La reflexion sobre la el impacto de la formacion en investigacion escolar en las
competencias cientificas tanto de docentes como estudiantes.

El fomento de una cultura investigativa en la institucion y las transformaciones curriculares

que ello implica.
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Anexos

Anexo A

Consentimiento Informado para participacion en investigacion de Tesis de Maestria

Estimado docente,

Cordial saludo.

Nosotras, MONICA ANDREA ALVAREZ URIBE, MAURY ESTELLA ARBELAEZ
PRESIGA Y GLORIA PATRICIA MORALES LONDONO, somos estudiantes de la
Maestria en Educacion de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios. Uno de los
requerimientos para aspirar al titulo de Magister es el desarrollo de un proyecto de
investigacion como parte de nuestro trabajo de grado (tesis). Para esto hemos propuesto la
investigacion “Sistematizacion de la experiencia de investigacion escolar como estrategia
didactica: Una aproximacion desde las rutas didacticas implementadas por profesores de
Ciencias Naturales para el fortalecimiento de sus practicas docentes y de las competencias
cientificas de los estudiantes en la I.E. El Triunfo Santa Teresa entre los afios 2018 y 2019

Este trabajo de investigacion esta dirigido por el doctor Jhon Mauricio Sandoval Granados.

Como parte de la investigacion se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas
individuales a cada uno de los docentes que participd en la experiencia de investigacién
escolar en la institucion. El registro de los datos se realizara de forma audiovisual y/o

escrita, y se recopilaran documentos que se elaboraron y circularon en el marco de la
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misma. Los resultados de este proyecto de investigacion se emplearan en principio para la
escritura del trabajo de grado, y podrian utilizarse en futuras ponencias y publicaciones
académicas. Esta carta, entonces, tiene por objeto solicitar al docente su consentimiento

para participar en la investigacion de manera voluntaria.

De antemano agradecemos su colaboracion en el desarrollo de esta investigacion, la cual

nos ayudara en nuestra formacién como investigadoras.

Atentamente,

MONICA ANDREA ALVAREZ URIBE, MAURY ESTELLA ARBELAEZ PRESIGA
Y GLORIA PATRICIA MORALES LONDONO
Estudiantes de Maestria en Educacion

Corporacion Universitaria Minuto De Dios
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
Fecha: Noviembre de 2021

APROBACION POR PARTE DEL DOCENTE PARA LA PARTICIPACION EN LA
INVESTIGACION

He leido la informacion de esta carta sobre la investigacion titulada “"Sistematizacion de la
experiencia de investigacion escolar como estrategia didactica: Una aproximacion desde las
rutas didacticas implementadas por profesores de Ciencias Naturales para el fortalecimiento de
sus practicas docentes y de las competencias cientificas de los estudiantes en la L.E. El Triunfo
Santa Teresa entre los anos 2018 y 2019" y doy mi consentimiento para participar en la misma
y autorizar el uso de resultados y materiales que contribuyan a los propésitos de la
investigacion y futuras publicaciones académicas.

Nombre completo del Docente: Lina Marcela Betancur Cardona.

Documento de Identidad: 43.111.487

~— a -
v 20
_‘/ L) S
Firma:
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
Fecha: Noviembre de 2021

APROBACION POR PARTE DEL DOCENTE PARA LA PARTICIPACION EN LA
INVESTIGACION

He leido la informacion de esta carta sobre la investigacion titulada “Sistematizacion de la
experiencia de investigacion escolar como estrategia didactica: Una aproximacion desde las
rutas didacticas implementadas por profesores de Ciencias Naturales para el fortalecimiento de
sus préacticas docentes y de las competencias cientificas de los estudiantes en la |.E. El Triunfo
Santa Teresa entre los afios 2018 y 2019” y doy mi consentimiento para participar en la misma y
autorizar el uso de resuitados y materiales que contribuyan a los propositos de la investigacion y
futuras publicaciones académicas.

Nombre completo del Docente: Juan Pablo Palacio

Y

Firma: ‘ ‘ |
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
Fecha: noviembre de 2021

APROBACION POR PARTE DEL DOCENTE PARA LA PARTICIPACION EN LA
INVESTIGACION

He leido la informacién de esta carta sobre la investigacion titulada "Sistematizacién de la
experiencia de Investigacion escolar como estrategia didactica: Una aproximacion desde las
rutas didacticas implementadas por profesores de Ciencias Naturales para el fortalecimiento de
sus practicas docentes y de las competencias cientificas de los estudiantes en la |.E. El Triunfo
Santa Teresa entre los afios 2018 y 2019 y doy mi consentimiento para participar en la misma y
autorizar el uso de resultados y materiales que contribuyan a los propdsitos de la investigacion y
futuras publicaciones académicas.

Nombre completo del Docente: C\auo\fa Haria Correa OsornO
Firma: CleUdl'a Co~eca Q.

Documento de Identidad: 4 3903822,
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
Fecha: Noviembre de 2021

APROBACION POR PARTE DEL DOCENTE PARA LA PARTICIPACION EN LA
INVESTIGACION

He leido la informacion de esta carta sobre la investigacion titulada “"Sistematizacion de la
experiencia de investigacion escolar como estrategia didactica: Una aproximacion desde las
rutas didacticas implementadas por profesores de Ciencias Naturales para el fortalecimiento de
sus practicas docentes y de las competencias cientificas de los estudiantes en la L.E. El Triunfo
Santa Teresa entre los anos 2018 y 2019" y doy mi consentimiento para participar en la misma y
autorizar el uso de resultados y materiales que contribuyan a los propdsitos de la investigacion y
futuras publicaciones académicas.

Nombre completo del Docente: Gloria Patricia Morales Londofio

Documento de Identidad: 43463784

Cloia [ Mal

Firma:
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COMPROMISO ETICO Y ACEPTACION POR PARTE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA EL
TRIUNFO SANTA TERESA

Estimado Rector, .
Cordial saludo.

Nosotras, MONICA ANDREA ALVAREZ URIBE, MAURY ESTELLA ARBELAEZ PRESIGA Y
GLORIA PATRICIA MORALES LONDONO, somos estudiantes de la Maestria en Educacion de
la Corporacién Universitaria Minuto de Dios. Uno de los requerimientos para aspirar al titulo de
Magister es el desarrollo de un proyecto de investigacion como parte de nuestro trabajo de grado
(tesis). Para esto hemos propuesto la investigacion “Sistematizacién de la experiencia de
Investigacion escolar como estrategia didactica: Una aproximacién desde las rutas didacticas
implementadas por profesores de Ciencias Naturales para el fortalecimiento de sus précticas
docentes y de las competencias cientificas de los estudiantes en la |.E. El Triunfo Santa Teresa
entre los afios 2018 y 2019, Este trabajo de investigacion esta dingido por el doctor Jhon
Mauricio Sandoval Granados.

Como parte de la investigacion se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas individuales a
cada uno de los docentes que participd en la experiencia de investigacion escolar en la
institucion. Esta carta, entonces, tiene por objeto solicitar de manera respetuosa su
consentimiento para realizar la investigacion en la institucién educativa, y manifestarie nuestro
compromiso ético tanto con la institucion como con los docentes que participaran en la misma.

En consecuencia, nos disponemos a:
° Hacer buen uso del nombre de la |.E. El Triunfo Santa Teresa
- Contribuir con nuevas reflexiones tedrico metodologicas relacionadas al
aprendizaje de las Ciencias Naturales
- Hacer uso responsable y respetuoso de la informacién registrada en el transcurso
de esta investigacion, con el fin de lograr los objetivos propuestos

De antemano agradecemos su colaboracién en el desarrollo de esta investigacion, la cual nos
ayudara en nuestra formacién como investigadoras.

En constancia de los permisos solicitados y concedidos, firma:

e

MIGUEL ALBEIRO ZAPATA CORDOBA

Rector LE. El Triunfo Santa Teresa
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Anexo B
Instrumento de recoleccion de informacion

Cordial saludo. Actualmente nos encontramos desarrollando nuestro trabajo de grado de la
Maestria en Educaciéon en la Corporacion Universitaria Minuto de Dios. Nuestra investigacion se
propone sistematizar la experiencia de investigacién escolar implementada por los
profesores de Ciencias Naturales de la institucion educativa El Triunfo Santa Teresa como
estrategia para el fortalecimiento de sus practicas docentes y de las competencias cientificas
de los estudiantes. Su participacién es voluntaria y es muy importante para nosotros, le
agradeceriamos que nos dedicara algunos minutos para responder unas preguntas. Su identidad,
asi como las respuestas suministradas seran de caracter confidencial, los datos se utilizaran
Unicamente para fines de la investigacion.

1. ¢Recuerda como se han realizado las ferias de la ciencia en afios anteriores en la
institucion educativa?

__Si

__No

En caso afirmativo, ¢ Qué comentarios tiene al respecto?

2. ¢Qué recuerda sobre como inicié la propuesta de investigacion escolar en la
institucion?

__Por iniciativa de los docentes

__Por invitacion del Parque Explora

__Por la articulacion entre los docentes y el Parque Explora

3. ¢ Cuales fueron sus motivaciones para implementar la investigacion escolar como

estrategia didactica en el aula?
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__Actualizacion formativa profesional
__Impactar los aprendizajes de los estudiantes
__Trayectoria académica en investigacion
__Trabajo en equipo

__Innovacién curricular

__ Otras ¢Cuales?

4. ¢En queé espacios de formacion y capacitacion docente sobre investigacion escolar
recuerda haber participado en la institucion o por fuera de ella?

5. ¢Como fue su participacion en la planificacion de las estrategias didacticas para
llevar la investigacion escolar al aula?

__Participacion en reuniones del area

__Participacion en las capacitaciones del Parque Explora

__Elaboracion de un cronograma para la implementacién de la investigacion escolar

__Disefio de guias institucionales de investigacidn escolar

6. ¢ Como se seleccionaron los temas o contenidos de investigacion escolar?

__Considerando los saberes previos de los estudiantes

__ldentificando los intereses de los estudiantes

__Considerando los contenidos del plan de area

__Considerando los proyectos institucionales

__Adhiriendo a lineas investigativas del Parque Explora

7. ¢Como realiz6 la implementacidén o ejecucion de la estrategia de investigacion

escolar en el aula?
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8. ¢Qué reflexiones y aprendizajes para su practica como docente de Ciencias
Naturales le dejo la participacion en la estrategia de investigacion escolar?

9. ¢Qué fortalezas y dificultades encontr6 para la implementacion de la estrategia de
investigacion en el aula?

10.  ¢Cudl considera usted que es el principal rol del maestro en el proceso de
investigacion escolar? Puede seleccionar varios:

__Guia

__Formador

__Mediador

___Asesor

__Orientador

11.  ¢Cudles fueron las principales competencias cientificas que usted considera se
lograron fortalecer en los estudiantes con la implementacion de la propuesta en el aula? Puede
sefialar varias

__Observar e identificar fendmenos y problematicas del contexto

__Indagar y plantear preguntas y seleccionar los procedimientos adecuados para
responderlas

__Explicar e interpretar los resultados de las indagaciones

__Comunicar los avances de las investigaciones haciendo uso de un lenguaje cientifico

__Trabajar en equipo e interactuar productivamente con los comparieros

__Disposicién para reconocer la dimension social conocimiento

__Disposicién para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento.
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12.  ¢Cudles considera que fueron los principales impactos que destaca de la propuesta
de ensefianza por investigacion escolar a nivel de ciudad, institucional y del aula?
13.  ¢De qué manera considera que se podria mejorar la propuesta de investigacion

escolar para su implementacion a nivel de ciudad, institucional y del aula?
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Anexo C
Validacion de instrumentos de recoleccién de informacién
Estimado Validador:

Nos es grato dirigirnos a Usted, a fin de solicitar su inapreciable colaboracion como experto
para validar el cuestionario anexo, el cual serd aplicado a Cinco docentes del area de Ciencias
Naturales de la IE El Triunfo Santa Teresa. Consideramos que sus observaciones y subsecuentes
aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion que
se realiza en los actuales momentos, titulado: “Sistematizacion de la experiencia de investigacion
escolar como estrategia didactica: Una aproximacion desde las rutas didacticas implementadas por
docentes del area de Ciencias Naturales para el fortalecimiento de sus practicas docentes y de las
competencias cientificas de los estudiantes en la institucion educativa EI Triunfo Santa Teresa en
los afios 2018 y 2019”. Esto con el objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo de
Magister en Educacion de la Corporaciéon Universitaria Minuto de Dios.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al
instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte
Atentamente,
Gloria Patricia Morales Londofio
Monica Andrea Alvarez Uribe

Maury Estella Arbelaez Présiga

Estudiantes de Maestria en Educacion
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Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento
Instrucciones:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: 1. Congruencia, 2. Contenido, 3. Redaccion, 4. Claridad vy, 5.
pertinencia. En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Preguntas Categorias Observaciones
Ne° Item 112345
¢Recuerda como se han realizado las feriasde | B |E |E |B | E
1 la ciencia en afios anteriores en la institucién

educativa?

¢ Qué recuerda sobre como inici6 la propuesta | B |E |E | B | E
de investigacion escolar en la institucion?

¢Cuéles fueron sus motivaciones para|E |E |E|E |E
3 implementar la investigacion escolar como
estrategia didactica en el aula?

¢En qué espacios de formacion y capacitacion |E |E |E |E | E
docente sobre investigacion escolar recuerda
haber participado en la institucion o por fuera
de ella?

¢Como fue su participacién en la planificacion |B |E |E | B | E
5 de las estrategias didacticas para llevar la
investigacién escolar al aula?

;Como se seleccionaron los temas o|B|E|E|B|E
contenidos de investigacion escolar?

¢Como realizo la implementacién o ejecuciéon | E |E |E |E | E
7 de la estrategia de investigacién escolar en el
aula?

¢Qué reflexiones y aprendizajes para su|E |E |E|E | E
practica como docente de Ciencias Naturales
le dejo la participacion en la estrategia de
investigacion escolar?

¢Qué fortalezas y dificultades encontré parala |E |E |E |E | E
9 implementacion de la estrategia de
investigacion en el aula?

¢Cual considera usted que es el principal rol |B|E |E | B | E
10 del maestro en el proceso de investigacion
escolar?
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11

¢Cuales fueron las principales competencias
cientificas que usted considera se lograron
fortalecer en los estudiantes con la
implementacién de la propuesta en el aula?

12

¢Cuales considera que fueron los principales
impactos que destaca de la propuesta de
ensefianza por investigacion escolar a nivel de
ciudad, institucional y del aula?

13

¢De qué manera considera que se podria
mejorar la propuesta de investigacion escolar
para su implementacion a nivel de ciudad,
institucional y del aula?

Evaluado por:

Nombre y Apellido: Liliana Giraldo Guarin

C.C.: 43463878 FEirma: ivb@
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Juicio de experto sobre la pertinencia del instrumento
Instrucciones:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: 1. Congruencia, 2. Contenido, 3. Redaccion, 4. Claridad y, 5.
pertinencia. En la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Preguntas Categorias Observaciones
Ne° Item 1{2|3|4]5
¢Recuerda como se han realizado las feriasde | B|B |E |B | E
1 la ciencia en afios anteriores en la institucion

educativa?

¢ Qué recuerda sobre como inicié la propuesta | B | B |E | B | E
de investigacion escolar en la institucion?

¢Cuales fueron sus motivaciones para |E |E|E|E |B
3 implementar la investigacion escolar como
estrategia didactica en el aula?

¢En qué espacios de formacion y capacitacion |E |E |E |E | E
docente sobre investigacion escolar recuerda
haber participado en la institucién o por fuera
de ella?

¢ Como fue su participacién en la planificacion | B |B |E |E | E
5 de las estrategias didacticas para llevar la
investigacion escolar al aula?

iComo se seleccionaron los temas o|B|E |E|E |E
contenidos de investigacion escolar?

¢Como realizo la implementacion o ejecucion |E |E |E |E | E
7 de la estrategia de investigacion escolar en el
aula?

¢Qué reflexiones y aprendizajes para su|E |E|E|E |E
practica como docente de Ciencias Naturales
le dejo la participacion en la estrategia de
investigacion escolar?

¢Qué fortalezas y dificultades encontré parala | E |E |E |E | E
9 implementacion de la  estrategia de
investigacion en el aula?

¢Cual considera usted que es el principal rol | B |B |E |E | E
10 del maestro en el proceso de investigacion
escolar?
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11

¢Cuales fueron las principales competencias
cientificas que usted considera se lograron
fortalecer en los estudiantes con la
implementacién de la propuesta en el aula?

12

¢Cuales considera que fueron los principales
impactos que destaca de la propuesta de
ensefianza por investigacion escolar a nivel de
ciudad, institucional y del aula?

13

¢De qué manera considera que se podria
mejorar la propuesta de investigacion escolar
para su implementacion a nivel de ciudad,
institucional y del aula?

Evaluado por:

Nombre y Apellido: Franquelina Rivera Correa

C.C.: 43570473 Firma: /@@
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Constancia de validacion

Yo, Liliana Giraldo Guarin, titular de la Cédula de Ciudadania N° 43463878, de profesion
Microbitloga y Bioanalista, ejerciendo actualmente como docente en Salud y del area de Ciencias

Naturales, en la Institucion Educativa Técnico Agropecuario y en Salud de Sonson Antioquia.
Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Instrumento
(cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal que labora en la institucion educativa El

Triunfo Santa Teresa.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia S

En Sonsén, a los 12 dias del mes de Noviembre del 2021

s

Firma
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Constancia de validacion

Yo, Franquelina Rivera Correa, titular de la Cédula de Ciudadania N° 43570473, de profesion
Ingeniera Quimica, ejerciendo actualmente como docente del area de Ciencias Naturales, en la

Institucion Educativa Yermo y Parres de Medellin Antioquia.
Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Instrumento
(cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal que labora en la institucion educativa El

Triunfo Santa Teresa.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia S

En Sonsén, a los 13 dias del mes de Noviembre del 2021

byl

Firma
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Curriculo Vitae de los expertos

Experto 1:

Nombre completo: Liliana Giraldo Guarin
Cargo: Docente de Ciencias Naturales y de Salud

Institucion: Técnico Agropecuario y en Salud

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

La experta es normalista egresada de la Normal Superior de Sonsén y desde hace 4 afios
aproximadamente se desempefia como docente de la modalidad en Salud de una institucion
educativa del mismo municipio adscrita a la Secretaria de Educacion de Antioquia. Ademas,
labora como Microbidloga y Bioanalista en un laboratorio clinico del municipio de Sonson desde
hace 7 afos. Su formacion académica profesional la realizo en la Universidad de Antioquia 'y en
la actualidad se encuentra cursando una maestria en educacion en la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios. Por su trayectoria, cuenta con excelentes conocimientos respecto al area de

Ciencias Naturales.
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Curriculo Vitae de los expertos

Experto 2:

Nombre completo: Franquelina Rivera Correa
Cargo: Docente de Ciencias Naturales

Institucion educativa: Yermo y Parres

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

La experta es ingeniera quimica egresada de la Universidad de Antioquia y desde hace 14 afios
aproximadamente se desempefia como docente de Ciencias Naturales de una institucion
educativa adscrita a la Secretaria de Educacion de Medellin. Ademas, su formacion académica
da cuenta de su experiencia en el campo investigativo ya que es Magister en Gestion de la
Tecnologia Educativa de la Universidad de Santander y en la actualidad se encuentra cursando
un Doctorado en Ciencias de la Educacion en la Universidad Nacional de La Plata en Argentina.
Por su trayectoria laboral y formativa, cuenta con excelentes conocimientos respecto al area de

Ciencias Naturales y en el campo investigativo.
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Anexo D
Evidencias de trabajo de campo

Evidencias fotograficas de entrevistas a docentes participantes

@O REDMINOTES
CO Al QUAD CAMERA




Evidencias fotograficas de formacion a docentes en la institucion

TR ]

?)H PROYECTO FERIADEILACIENCIAYY LA

S INVESTIGACION ESCOLAR

* Saludo y reflexion: “el liderazgo de una hormiga”

* Investigacion escolar (experiencia desencadenante, la
pregunta de investigacion, objetivos, variables,
metodologia y marco teorico)

* Bitacora

* Actividad practica

. I.LE.EL TRIUNFO SANTA TERESA .
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION

AMBIENTAL
2018
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Diapositivas de Capacitacién a docentes por parte del Parque Explora

Taller: la pregunta de
investigacion

Actividades
desencadenantes
de preguntas

\ /-
. Acompafamiento
Ferias CT+i en procesos

educativos
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Orientaciones del Parque Explora

Ferias
CT+i

ESTRUCTURA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ESCOLAR

TITULO Corto, lamativo y concreto - Acorde a la temética.
éCual es la pregunta de investigacion que se quiere desarrollar? Es clara y
PREGUNTA DE contiene los elementos fundamentales de una pregunta de investigacion
INVESTIGACION (pregunta base, variables, unidad de analisis, dimension espacial y temporal).
Es la problematizacion de la tematica.
PLANTEAMIENTO | ¢Por qué se define como problema? Contextualizacion, justificacion
DEL PROBLEMA (pertinencia, alcance, motivacion personal del investigador).
GENERAL: responde al éQué?, éComo?, éPara qué?
OBJETIVOS ESPECIFICOS: marcan la ruta para alcanzar el objetivo general y delimitan el
alcance, lo cual influye en el disefio metodologico.
¢Qué hay sobre el tema de investigacion o sobre temas similares? Revision
bibliografica y fuentes de informacion. La bitdcora es la herramienta para
ANTECEDENTES | eoistrar. 4
MARCO Presentacion y construccion general de todos los conceptos y palabras claves
CONCEPTUAL que se desarrollan en la investigacion (apoyado en referentes bibliograficos).
o £Qué se hara para resolver la pregunta de investigacion?, écudl es el plan para
DISENO desarrollar los objetivos? éQué informacion se requiere, como se obtendr3,
METODOLOGICO |cdmo se va a organizar, analizar y presentar? Definir enfoque, tipo e
instrumentos de recoleccon y registro de informacion.
£Qué se encontrd? éQué nuevo conocimiento se produjo? Presentacion de los
resultados obtenidos, que son el producto de la recoleccion, sistematizacion y
CONC!‘ USIONES Y analisis de la informacion y los datos. Se sugiere un texto agradable, sencillo,
SINTESIS dindmico y corto. ANEXOS: graficas, tablas, instrumentos aplicados, entre
otros.
REFERENCIAS éCudles fueron las fuentes de consulta utilizadas para estructurar el marco
’ conceptual?
BIBLIOGRAFICAS

Estas referencias deben ir citadas segun la Gltima version de normas APA.

."“‘1
. ®
Sp Gy M
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Logo institucional de la Feria de la Ciencia

Un espacio de acercamiento al conocimiento

e % ¥y a la investigacion
¢'» 41" LE El Triunfo Santa Teresa

el i g
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Anexo E

Curriculum vitae de los investigadores

MONICA ANDREA ALVAREZ URIBE
Licenciada en educacion preescolar de la Universidad de San buenaventura

Especialista en Gerencia Educativa de la Universidad Catdlica del Norte-
Universidad de San Buenaventura

Estudiante de Maestria en Educacion
Corporacién Universitaria Minuto de Dios

Docente de basica primaria
I.E. José Acevedo y Gomez

Secretaria de Educacion de Medellin

Dieciséis afios de experiencia como docente

[ MAURY ESTELLA ARBELAEZ PRESIGA
Licenciada en Educacion Especial
Universidad de Antioquia
Estudiante de Maestria en Educacion

Corporacion Universitaria Minuto de Dios

Docente de basica primaria
IE El Triunfo Santa Teresa
Secretearia de Educacion de Medellin

\ Veinte afios de experiencia como docente

GLORIA PATRICIA MORALES LONDONO
Microbidloga y Bioanalista
Universidad de Antioquia

Estudiante de Maestria en Educacion
Corporacion Universitaria Minuto de Dios

Docente de basica secundaria en el area de Ciencias Naturales

IE El Triunfo Santa Teresa
Secretearia de Educacion de Medellin

Siete afios de experiencia como docente
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