T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Disefio de una propuesta de un sistema globalmente armonizado de clasificacion y
etiquetado de productos quimicos para empresas que se dedican a la produccion y

comercializacion en el sector floricultor en la sabana de occidente.

Ingli Xisel Muguerza Camacho.

Corporacion Universitaria Minuto de Dios

Rectoria Cundinamarca
Sede Facatativa (Cundinamarca)
Programa Administracion en Seguridad y Salud en el Trabajo

mayo de 2022



T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Disefio de una propuesta de un sistema globalmente armonizado de clasificacion y
etiquetado de productos quimicos para empresas que se dedican a la produccion y

comercializacion en el sector floricultor en la sabana de occidente.

Ingli Xisel Muguerza Camacho.

Trabajo de Grado presentado como requisito para optar al titulo de Administrador en Salud

Ocupacional

Asesor(a)
Ing. Jenny Barbosa

Magister en tecnologia educativa

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Rectoria Cundinamarca
Sede Facatativa (Cundinamarca)
Programa Administracion en Seguridad y Salud en el Trabajo

mayo de 2022



T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios 3
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Dedicatoria

A Dios primeramente por darme la vida para poder ser feliz ya que puedo aportar cada dia
mas mis conocimientos y virtudes, a mi madre que ha sido el apoyo en toda mi vida con sus
concejos, ejemplo y ternura que siempre la caracteriza impulsindome a ser mejor cada dia.

A mi esposo que siempre creyd en mi y me impulso a seguir este camino siendo un apoyo
estable y carifioso para no dejarme derrumbar ante los desafios y ser cada dia mas fuerte.

A mi hija que es el tesoro que con mi ejemplo quiero que se pueda guiar para que todo lo
que haga le vaya bien, a mis hermanas y amigos los cuales a través de sus conocimientos y

concejos y experiencias han aportado a la construccion y motivacion en el camino educativo.



T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios 4
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Agradecimientos

De manera especial agradezco a Dios por su amor, sabiduria, fortaleza que me ha ayudado
a sacar adelante mis proyectos y no derrumbarme en los rectos que se me presentan cada dia,
antes bien verlos como oportunidades de mejora diaria, fortaleciendo falencias que se presenten.

A mi madre por su paciencia apoyo y carifio que fue de gran ayuda para seguir adelante.

A la profesora Jenny Barbosa por si guia en la elaboracion del documento y a las personas
que permitieron ingresar a la empresas para poder realizar las encuestas que ayudaron al
direccionamiento claro el cual permiti6 la ejecucion de investigaciones de los productos

quimicos.



T UNIMINUTO

Corporaciéon Universitaria Minuto de Dios 5
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Tabla de contenido

Pag.

Lista de tablas
.................................................................................................. Error!

Bookmark not defined.
Lista de
FIZUAS. e Error!
Bookmark not defined.
Lista de
)11 (01 PP Error!
Bookmark not defined.
RESUMEN. ... Er
ror! Bookmark not defined.
ADSETACT . . .ot E
rror! Bookmark not defined.
INErodUCCION ... Error! Bookmark not defined.
L1, Arbol de Problema. .........ccevevieieieiiieeeee sttt n s e ettt 14
1.2 DescripciOn del problema...........uuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
1.3 Formulacion o pregunta problema............oocuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicce e 17
2 (00151 A LT PP PP TPTPPPPPRPPPN 18
2.1 ODbJEtiVO ZENETAL ... 18
2.2 ODbJetiVOS ESPECITICOS .uuurriieiiiiiiiee it ettt e e e e e e e e e s nnn s 18
3 JUSHHHICACION ...ttt e skt e et e et e e e 19
4 Hipotesis de investigacion Hi. ........eeiiiiiiiiiiiiii e 22
5. MArcO d@ TETETENCIA ... eeeiiiiiie ettt e et e et e e e et e e et e e e e st e e e e 23

5.1 IMATCO LEZAL..... e 25


_Toc64540492
_Toc64540492
_Toc64540493
_Toc64540493
_Toc64540494
_Toc64540494

T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios 6
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

5.2 MArco IMVESTIZALIVO ...eeitiiiiiiieiiiie ittt e e e e 27
5.3 IMIATCO LOTICO . teteeeetteee e ettt e ettt e ettt e e ekttt e e e ettt e e e ekttt e e ekttt e e e e bbb e e e e e anbbe e e e s antbeaaeaas 30
6 MELOAOLOZIA. ... e 46
6.1  Enfoque y alcance de 1a inVeStIZACION. ......cevveviiiiiiiiiie e 46
6.2  Cuadro resumen de objetivos, actividades, herramientas y poblacion (o muestra) utilizada

en la recoleccion de 1a INFOrMACION. ........cuuiiiiiiiiiie et 51
6.3 Descripcion detallada del disefio metodologico desarrollado para el logro de los objetivos.

53

8. COMCIUSIONES .ttt e ettt e e ettt e e e e e ettt et e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e bbb e e reeaeeeaaans 80
9. ReECOMENAACIONES ...t e e e et e s 81
10. RETETEICIAS ..ottt e e e e e s st e e e s 82



T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios 7
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Listado de Tablas

Péag.
Tabla 1. Accidente y enfermedad [aboral. ...................cccocoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 20
Tabla 2. Variables dependientes e independientes. ................cccocouvveiiiiiiniiiiiiiiinie e, 23
Tabla 3. MaArco Legal. ............cccoouiiiiiiiiiiiiiiei et 25
Tabla 4. Estados de [a MAteria. ................cccoouiiiiiiiiiiiiiii e 32
Tabla 5. Simbolos de Peligro. .............ccocooiiiiiiiiiii e 35

Tabla 6. Valores de corte/limites de concentracion para cada clase de peligro para la

Salud y el Medio AMBIENLE. ..................ccuuiiiiiiii et 37
Tabla 7. Accidente de trabajo por riesgo qQUIMICO. .................cccocuiiiiciiiiiiiiiie e, 43
Tabla 8. Enfermedades profesionales por tipo de enfermedad. ...................cccooeiiiiiiiiins 44
Tabla 9. Resumen de 0DJEtiVOS. ............ccccuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 51
Tabla 10. Consejos para etiquetar prodUCIOS. .............c.uueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 55
Tabla 11. Reglamento 1272 del 2008 tamaiio de la etiqueta. ....................cccevuuunniiinnniinns 56
Tabla 12. Elementos que deben figurar en las etiquetas para explosivos. ....................... 59
Tabla 13. Criterios de clasificacion de gases inflamables. ......................ccceeviiiiiiniiinns 60
Tabla 14. Elementos que deben figurar en las etiquetas para los aerosoles. ................... 61
Tabla 15. Elementos que deben figurar en las etiquetas de gases comburentes. .............. 62
Tabla 16. Criterios de clasificacion para los gases a preSiOn. ...........ccccccouuevveeiicinneennnn. 62
Tabla 17. Matriz de Inventario actualizado de productos quimicos SGA. ........................ 63
Tabla 18. Conversiones QUIMICAS. ..............cccouuiiiiiiuiiieiiiii et 65

Tabla 19. Estimaciones de toxicidad aguda (ETA). Y criterios que definen la categoria de
peligro de la toxicidad QQUAG.......................ccouiiiiiiiii i 66

Tabla 20. Elementos que deben figurar en las etiquetas de toxicidad aguda. .................. 67



T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios 8
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Tabla 21. Elementos que deben figurar en las etiquetas de peligros para el medio

AIDICIITC. ..o ettt ettt e et et e et e e e e et e et e e e e et e e e e e e e e e e eaenas 69

Tabla 22. Criterios de clasificacion de sustancias explosivas. ..............ccccccocuuvieeriinnennn. 70

Tabla 23. Consejos de prudencia. ..................ccoouuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 75



T UNIMINUTO

Corporacién Universitaria Minuto de Dios 9
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Listado de Figuras

Péag.
Figura 1. ArDol de ProBIEMAS ................ccveveeeeeeeeseereeseseeeeeeeeeasesees e ennas 14
Figura 2. Categorias toXiCOIOQICAS. ...........cccoivuuiiiiiiiiiii ittt 16
Figura 3. Caracteristicas de las sustancias qUIMICAS. ..............ccccouvoueiiiieiiiieeiiin e, 33
Figura 4. Sustancias peligrosas y sus vias de ingreso. ...............ccoocouuevviiiiiiieniiiniineens 34
Figura 5. PeliQros fISICOS. ........coiiiueiii it 38
Figura 6. Pictogramas del SiStema. ...............ccccccouiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 39
Figura 7. Organizacion de Naciones Unidas combinan rombos con bordes y simbolos de
peligrosidad de diversos colores (ONU, 2015). ..........ccccoiuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 40
Figura 8. Investigacion y andlisis de accidentes laborales .................ccccccouciiiiiiiiiinncnn. 42
Figura 9. Atencion de emergencias por rieSgo QUIMICO. ................ccccvvueiiieeesiiiiiiiiiiennens 45
Figura 10. Descripcion de que se quiere lograr con el documento de investigacion. ...... 47
Figura 11. Empresas floricultoras de la sabana de occidente.........................ccccuuvnnn.... 48
Figura 12. Organigrama de cargos de personal encargado de fumigar y riego. ............. 49
Figura 13. Diagrama de procesos de productos quimicos en empresas floricultoras...... 50
Figura 14. Procedimiento para etiquetar productos qUIMICOS. .........cccocviieeeiiiiiiinneennnns 54
Figura 15. Procesos del sistema globalmente armonizado. ................ccccccocooiiiiniinccnn. 57
Figura 16. Matriz de compatibilidad quimica SGA. ..............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiieeee 64
Figura 17. Consejo de prudencia cardacter general. ...............c.cccocouvciiiiiiiiiiiecniiiineans 74

Figura

18. Matriz de compactibilidad quimica. ..................ccccccoovvviiiiiiiiiiiiiiiie 78



T UNIMINUTO

Corporacién Universitaria Minuto de Dios 10
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Listado de Anexos

Pag.
Anexo G. Cartilla de implementacion SGA. ............ccccccuiiiiiiiiiiii e 75
Anexo B). Procedimiento seguro para manipular QUIMICOS. ...............ccoceuunciiieeiiiiinnenn. 76
(Anexo C). Almacenamiento de productos QUIMICOS. ...............ccccccoveiiiiiiiiiieiiieee, 77
Anexo D). Matriz de prevencion, intervencion, almacenamiento ....................cccccoouuene.... 77
Anexo E). Elementos de proteccion personal...........cccccovviviiiiiiiiiiioiiinie e 78

Anexo F). Matriz de compatibilidad. ......................ccooooiiiiiiiiiiiiiic e 79



T UNIMINUTO

Corporacién Universitaria Minuto de Dios 11
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

Resumen

En esta investigacion se analiza la importancia de contar con un sistema globalmente armonizado
ya que en las empresas floricultoras de la sabana de occidente se manejan fertilizantes, plaguicidas
y pesticidas entre otros productos quimicos que generan un riesgo alto para la salud del trabajador.
Debido a esto las sustancias penetran en el organismo por inhalacidn, absorcion de la piel, por
contacto, exposicion ocular o ingestion. Lo cual pueden tener efectos como, corrosion, irritacion,
reaccion alérgica, neumoconioticos, asfixia, anestésicos, narcoticos, cancer, y toOxicos sistémicos.
“Frente a una realidad que se busc6 clasificar las sustancias quimicas por un sistema completo”
Villalba Garzon. (2018. p.6). por ende, el objetivo principal del documento se pretende tener una
guia facil de comprension del sistema de comunicacion de los peligros quimicos su clasificacion,
almacenamiento y manipulacion etiquetado de sustancias quimicas donde el trabajador comprenda
que debe prestar mucho cuidado a las instrucciones de manejo del quimico, importancia de los EPP,
etc. Con el fin de prevenir posibles accidentes o incidentes y enfermedades laborales, hasta la
muerte, estableciendo con anterioridad las medidas de intervencion, prevencion y proteccion
direccionadas a mejorar las condiciones de los trabajadores con el fin de dar cumplimiento a la
normatividad colombiana y a los estandares internacionales SGA.

Por ende, se entrega a las empresas la guia metodologica de acuerdo a la normatividad vigente la
manera adecuada de realizar una implementacion del sistema globalmente armonizado en las
empresas floricultoras.

Palabras Claves.

Etiqueta, Fichas de datos de seguridad, Pictograma, Producto Quimico, Sustancia corrosiva
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Abstract.

This research will analyze the importance of having a globally harmonized system since in the
flower companies of the western savannah, fertilizers, pesticides and pesticides are handled, among
other chemical products that generate a high risk for the worker's health. Because of this, the
substances enter the organism by inhalation, skin absorption, contact, eye exposure or ingestion.
This can have effects such as corrosion, irritation, allergic reaction, neumoconiotics, asphyxia,
anesthetics, narcotics, cancer and systemic toxicity.

"Faced with a reality that sought to classify chemicals by a new, different, flexible, complete system
and that takes information from previous systems of communication and identification of hazards
when handling chemicals, it is proposed with this research work" Vialba Garzon. (2018. p.6).
therefore, the main objective of the document is intended to have an easy to understand guide of
the communication system of chemical hazards its classification, storage and handling labeling of
chemicals where the worker understands that he/she must pay great care to the instructions for
handling the chemical, importance of PPE, etc. In order to prevent possible accidents or incidents
and occupational diseases, even death, establishing in advance the intervention, prevention and
protection measures aimed at improving the conditions of workers in order to comply with
Colombian regulations and international standards EMS.

Therefore, the methodological guide is given to the companies according to the current
regulations, the adequate way to carry out an implementation of the globally harmonized system
in the flower growing companies.

Key words.

Label, Safety Data Sheets, Pictogram, Chemical Product, Corrosive substance.
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Introduccion

En este documento muestra el analisis, de algunos productos quimicos que se manejan en
las empresas del sector floricultor ya que estos pueden generar en el trabajador accidentes y
enfermedades laborales si no se cuenta con la capacitacion suficiente para la manipulacion y
almacenamientos de estas sustancias toxicas.

De acuerdo al documento Mega Montajes industriales el cual ayuda a tener claro hacia
donde se quiere llegar mediante procedimientos, condiciones de almacenamiento, manipulacion
y movilizacion interna, ademas de compatibilidad entre las sustancias busca minimizar los
riesgos asociados a la manipulacion de insumos quimicos a los que estan expuestos los
trabajadores, el uso de accesorios y equipos de proteccion personal, matriz de compatibilidad,
rotulado incluido consejos de prudencia y procedimientos (p. 6. s/f).

Las empresas floricultoras contempla el riesgo quimico dentro de algunos
procedimientos para la atencidon de emergencias asociadas a estas sustancias quimicas y brinda al
personal la sensibilizacion y los elementos de proteccion personal necesarios para la ejecucion de
las actividades, de acuerdo con la tasa de accidentalidad de la organizacion, en los ltimos tres
afos se han presentado cuatro eventos entre incidentes y accidentes relacionados con la
exposicion a productos quimicos, cuyas causas se han asociado principalmente al
desconocimiento de los riesgos, la falta de procedimientos seguros para su trasvase y
manipulacion, la ausencia de informacion sobre la sustancia por parte del proveedor y la falta de
capacitacion del personal que lo manipula. Por lo anterior se evidencia que la gestion del riesgo
quimico en la organizacion no ha sido eficaz y sin dejar de lado que actualmente no se cumple
con lo reglamentado por el Decreto 1496 de 2018 que establece al Sistema Globalmente

Armonizado como obligatorio para aquellas empresas que tengan actividades que impliquen la
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fabricacion, uso y comercializacion de productos quimicos (Manuela de buenas practicas para el
almacenamiento y manipulacién de sustancias quimicas. p.16. s/f).

1. Problema

1.1.  Arbol de problema.
Figura 1. Arbol de problemas

Sanciones legales y multas costosas Enfermedades laborales Genera un impacto ambiental
ceaesy Respiratorias, dermatitis, afectacion grande.
sistema nervioso. Canceres.

T | T

D . 5 q
Incumplimiento legal de la normatividad . Efe‘-;t";"f‘ﬂ:tm T" el "'"tf-d“i' ambiente,
vigente el cual permite un almacenamiento y Efectos negativos en la salud del rabajadar, en los cultivos genera
trabajador perdida de materia prima (rosa, clave.
etiquetado adecuado de productos quimicos . Etc.).

| | |

P
No cumple con la legislacion laboral sobre Exposicion directa de No se visualiza compromisos dentro de
sistema globalmente armonizado (Decreto pn)ductuf y_suslﬁncias la politica de la empresa SGSST.
1496 del 2018). quimicas
i -
No esta divulgado ni socializado con los Manipulacién y etiquetado Falta de sefializacion y etiquetado
trabajadores que estan expuestos a riesgo incorrecto de los productos en los productos quimicos.
quimico lo cual genera sanciones legales. quimicos
Q 4

Nota. Esta figura corresponde a la identificacion del arbol de problemas para el sector

floricultor. Fuente: Elaboracion propia. 2022).
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1.2 Descripcion del problema.

Las empresas floricultoras ha cobrado una gran importancia en la sabana de occidente
debido a que alberga la mayor cantidad los empleos de la region, en estas empresas floricultoras
se manejan productos quimicos como debido a su proceso de siembra crecimiento y recoleccion
de productos de follaje y flores se hace necesario el uso de “Plaguicidas, fertilizantes que son
elementos toxicos utilizados en la produccion de flores de corte de exportacion, importantes tanto
por el cliente externo, como por los requisitos sanitarios para ingresar el producto a otros paises”
(Castro, Malpica y Ortiz. 2008. p.19.).

Debido a lo anterior se establece la importancia de contar con un sistema globalmente
armonizado ya que este permite normalizar a nivel mundial los criterios para la clasificacion y
comunicacion de los peligros quimicos existentes que se utilizan en las empresas floricultoras a
través del etiquetando utilizando fichas de seguridad de facil comprension para las personas,
donde estas contiene informacion suficiente del peligro, con el fin de proveer y proteger la salud
de los trabajadores y el medio ambiente.

El libro del sistema globalmente armonizado (SGA/GHS) es una publicacion de las
Naciones Unidas conocida como “El Libro Parpura”. En el cual se encuentran definiciones, asi
como los elementos de comunicacion de peligros quimicos. En el SGA se agrupan los productos
quimicos de acuerdo a su peligrosidad entre se encuentran.

Peligros fisicos: explosividad, inflamabilidad.

Peligros para la salud: por aspiracion y adsorcion.

Peligros para el medio ambiente: peligro ambiente acuatico, flora y fauna.
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Esta propuesta de un SGA en las empresas floricultoras de la sabana de occidente
permitird que tanto operarios como directivos garanticen su salud y el cuidado del medio
ambiente.

Esto debido a que en la empresa floricultora se utilizan productos quimicos con categoria
toxicologica I, I, IIT IV y su composicion en estado solida o liquido.

Figura 2. Categorias toxicoldgicas.

CATEGORIA I:
Extremadamente

Téxicos

[ A3

Nota. Categorias toxicologias las cuales llegan hasta el punto de ser extremadamente toxicos.
Imagen basada en el documento de (Portillo. 2018. SGA).

La diversidad de las sustancias quimicas manejadas en estas empresas agricolas involucra
no solo riesgos de toxicidad sino riesgo de “Dermatitis o alergia hasta una quemadura de tercer
grado, dafios irreparables del sistema nervioso, respiratorio, reproductor, enfermedades

cardiovasculares, hepatico, renal y neuroldgico y puede conllevar a la muerte”. (Portillo. 2018. p.

15).
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En el marco normativo colombiano se evidencia el Decreto 1477 de 2014 del Ministerio
del Trabajo el cual establece los agentes quimicos del sitio de trabajo como generadores de
enfermedades laborales debido a la exposicion con sustancias quimicas. A si como también
generan riesgo fisico (incendio y explosion) ya que no solo ponen en riesgo la vida de los
trabajadores si no también la de instalaciones. Siendo esto aspectos los que general la real
importancia del disefio del sistema globalmente armonizado para empresas floricultoras. (Villa

Alba. 2018).

1.3 Formulacion o pregunta problema

(Como se puede disefiar una propuesta sobre el sistema globalmente armonizado para una
empresa floricultora?

(Por qué se hace necesario la identificacion de sustancias quimicas denominado Sistema
Globalmente Armonizado?
(Qué consecuencias legales se puede tener no contar con un sistema globalmente
armonizado?
Por qué importante que los trabajadores agricolas conozcan los pictogramas, hojas de
seguridad, fichas de seguridad, en el proceso de manipulacion y almacenamiento de sustancias
quimicas?

(Qué probabilidades hay que un trabajador se accidente manipulando sustancias toxicas?
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2 Objetivos

2.1 Objetivo general.

Disefiar una propuesta de un sistema globalmente armonizado de acuerdo a la
normatividad vigente, el cual ayude a identificar la clasificacion, almacenamiento, etiquetado de
sustancias quimicas con el fin de prevenir posibles accidentes o incidentes y enfermedades

laborales en empresas floricultoras.

2.2 Objetivos especificos
e [dentificar los peligros quimicos a los que se ven expuestos los trabajadores de empresas
floricultoras los cuales pueden llegar a ser lectales debido a su peligrosidad, con el fin de
prevenir accidentes o enfermedades laborales.

e Proponer un procedimiento para la clasificacion y etiquetado seguro teniendo en cuenta
la clase, estado fisico, pictogramas, descripcion del producto, categoria toxicologica de los
productos quimicos identificados.

e Realizar una caracterizacion de acuerdo a las tablas de peligros de clasificacion y
etiquetado de las sustancias quimicas tales como plaguicidas etc.

e Disefiar una guia general para que las empresas floricultoras puedan llevar a cabo la

implementacion del sistema globalmente armonizado.
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3 Justificacion

La presente investigacion pretende establecer una metodologia de intervencion en cuanto
al almacenamiento, manejo de sustancias toxicas, asi como el etiquetado, hojas de seguridad y
fichas de seguridad.

En las empresas de quimicos se llevan a cabo procesos quimicos que requieren de la
manipulacion de sustancias quimicas con exposicion y riesgos al contacto, debido a que puede
encontrarse en un estado liquido, solido (polvo) o gaseoso (vapores, humos) generando que el
trabajador inhale estas sustancias y tenga un efecto corrosivo, irritante, toxico o asfixiante para su
salud lo cual pueden lesionar al trabajador que las manipule, también se puede producir residuos
durante la aplicacion en las camas de flores (clavel y rosas) conversion del plaguicida cada uno
de sus derivados algunos de ellos liberados a la atmosfera, la tierra y el agua. (Henao, 2008,
p.14).

De acuerdo al documento de Martinez Higuera. Caicedo Martinez & Quintero Aranzalez.
se puede evidenciar las estadisticas de accidentalidad y enfermedades laborales debido a
productos quimicos, por la inhalacion o contacto con plaguicidas, pesticidas, fungicidas y otros
tipos de sustancias toxicas. Una de las enfermedades mas frecuentes las cuales se generan por
contacto con plantas, flores, plaguicidas. “Dermatitis: E1 90% de las dermatitis profesionales en
floricultura estan causadas por contacto, de las que un 60% se deben a irritantes primarios y el
resto son reacciones alérgicas, dando lugar a un cuadro agudo o cronico” (Martinez Higuera,
Caicedo Martinez & Quintero Aranzalez. 2016. p.10). Por ende, en la siguiente tabla se explica

las estadisticas de accidentes, muertes y enfermedades laborales ocasionadas por riesgo quimico.
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Tabla 1. Accidente y enfermedad laboral.

Accidente laboral y enfermedad por riesgo quimico

Actividad economica Numero de Accidentes Enfermedades
muertes laborales laborales
Produccion especializada de corte bajo 1 4.131 308

cubierta y al aire libre en los invernaderos

de floricultura.

Produccion especializado 1 3.672 20
Servicios agricolas y ganaderos 6 3.200 37
Produccion agricola (siembra, cultivo, 3 1.924 31
recoleccion)

Nota. Estadistica de accidentalidad y enfermedad por riesgo quimico tomado de: Martinez
Higuera., Caicedo Martinez, & Quintero Aranzalez. Disefio del programa de riesgo quimico para
los auxiliares de invernadero (2016).

De acuerdo al documento de Martinez Higuera. Caicedo Martinez & Quintero Aranzalez.
(2016) firma: la Organizacion Internacional de las Uniones de Consumidores “Refieren que cada
cuatro horas muere un trabajador agricola debido a intoxicacion aguda con sustancias quimicas
(aproximadamente 10 000 defunciones por afio), y que 375 000 individuos se intoxican
anualmente debido al mal manejo de estas sustancias” (p.24).

“Todas las intoxicaciones el 7,3 % fueron casos letales. Segiin Levine y Doull, entre 1951
y 1990 se habian registrado 148 brotes epidémicos por causa de los plaguicidas en todo el
mundo, ocasionando 24.731 intoxicados y 1.065 muertes” (Martinez Higuera. Caicedo Martinez

& Quintero Aranzalez. 2016. p. 24). Con esta informacion se comprende lo importante que es
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tener presente los productos quimicos generan lecciones graves en el trabajador y las cifras de
accidentalidad y enfermedad pueden llegar a empeorar si no se tiene estandarizado el SGA en las
empresas floricultoras.

Por ende, se generan a aquellas preguntas.

(Por qué se hace necesario la identificacion de sustancias quimicas denominado Sistema
Globalmente Armonizado?

(Qué consecuencias legales se puede tener no contar con un sistema globalmente

armonizado?
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4 Hipotesis de investigacion Hi.

Hi: El sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos ayuda al empleador de las empresas floricultoras de la sabana de occidente a minimizar
los accidentes laborales.

Definicion conceptual:

SGA: Este permite normalizar a nivel mundial los criterios para la clasificacion y
comunicacion de los peligros quimicos existentes que se utilizan en las empresas floricultoras a
través del etiquetando utilizando fichas de seguridad de facil comprension para las personas.
(Portillo. 2018).

Accidente laboral: es un suceso repentino que produce en el trabajador una lesion puede
tener consecuencias minimas, graves o muerte. (Portillo. 2018).

Definicion operacional:

Definicion de variables

Variable independiente: SGA.

Variable dependiente: Accidentes laborales.
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Tabla 2. Variables dependientes e independientes.

Hi: La propuesta de implementacién del sistema globalmente armonizado de clasificacion y
etiquetado de productos quimicos ayuda al empleador de las empresas floricultoras de la

sabana de occidente a minimizar los accidentes laborales

Variable independiente Indicador Medida Instrumento
SGA Clasificacion y SIo NO Analisis de falencias
comunicacion de los evidenciadas

peligros quimicos

Variable dependiente Variable dependiente Medida Instrumento
Accidentes laborales de Condiciones de SI o NO Condiciones de

los trabajadores trabajo. seguridad,
floricultores de la sabana sefializacion, gestion
de occidente preventiva.

Nota. Explica las variables y sus instrumentos de medidas del sistema globalmente armonizado
de clasificacion y etiquetado de productos quimicos y accidentes laborales. Tomado de Calvopina
Andrade. (2014). Evaluacion del nivel de Riesgo Quimico (Combustible) con la finalidad de
disminuir el riesgo de accidentes o incidentes en los trabajadores de ECUAFUEL dependencia de

la Direccion de Aviacion Civil (DGAC).

5. Marco de referencia

En las empresas floricultoras de la sabana de occidente se dedican especificamente a la
comercializacion y exportacion de flores como son (rosa, clavel, astromelid, mini clavel,

pompones) es muy importante que en este camino por mantener las flores sanas libres de plagas y
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enfermedades que se pueden generar, el trabajador debe saber utilizar los quimicos como son los
plaguicidas y fertilizantes etc.

El trabajador debe tener muy presente el proceso de manipulacion que pueda interpretar
los pictogramas de peligro, sus etiquetas, sus fichas de datos de seguridad, los EPP a usar, el
coémo se deben almacenar y que se puede hacer en una emergencia, ya que sus lecturas y
explicaciones lo llevan a tener un manejo seguro de prevencion y cumplir con la normatividad
vigente.

En el documento de propuesta de implementacion se afirma que desde hace tiempo se
estuvo analizando la forma correcta de clasificar e identificar los peligros y que estos quedaran
armonizados internacionalmente, La inmersion realizada para la creacion del Estado del Arte se
remonta al afio 1992, en la Cubre de Rio, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD); en dicha cumbre se fijo la premisa de que los
sistemas existentes deberian armonizarse en un Unico sistema globalmente armonizado, que
incluyera la clasificacion, el etiquetado y las fichas de datos de los productos quimicos; Las
principales organizaciones que promovieron este ejercicio fueron la Organizacion Internacional
del Trabajo (OIT), la organizacion de Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE), y el
Subcomité de Expertos de Transporte de Mercancias Peligrosas (SCTMP-ONU) del Consejo
econdmico y Social. En el afio 2001 se presentaron los primeros avances al Sub Comité de
Expertos del 14 Sistema Globalmente Armonizado (SCESGA-ONU), y es este ultimo organismo
quien se encarga de la actualizacion del SGA, al igual que de promover su aplicacion,
proporcionando directrices y garantizando su estabilidad. La primera version del SGA fue
aprobada por dicho comité en diciembre de 2002 y su primera edicion se realizé en 2003; desde
esa fecha se ha actualizado cada dos afios de acuerdo con las necesidades y experiencias surgidas.

(Carrero. 2021. p. 14-15).
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En la siguiente tabla se analiza la normatividad legal o técnica en que se fundamenta el

trabajo de investigacion del sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de

sustancias quimicas el cual se encuentra reglamentada actualmente en Colombia.

Tabla 3. Marco Legal.

Norma Institucion Afio Descripcion Aporte al Proyecto
Normalizadora
Ley 55de  internacional del 1993 Aprueban el convenio El convenio exige clasificar
1993 (parte  trabajo 170 y recomendacién  las sustancias segun sus
IIT Articulo 177 de la OIT sobre la  peligros, etiquetar y marcar
7) correcta utilizacion de ~ adecuadamente e los
productos toxicos productos
Ley 55de  internacional del 1993 Aprueban el convenio El convenio exige clasificar
1993 (parte  trabajo 170 y recomendacion  las sustancias segin sus
III Articulo 177 de la OIT sobre la  peligros, etiquetar y marcar
7) correcta utilizacion de ~ adecuadamente e los
productos toxicos productos
Ley55de  Laorganizacion 1993 Obliga a las autoridades Ayudard a tener claro como
1993 Internacional del a establecer criterios se debe etiquetas, marcar los
aprobo el Trapajo especificos aprobados  productos quimicos las
convenio para la clasificacion de  fichas de seguridad y las
170yla los productos quimicos  responsabilidades de los
resolucion
en funcién de riesgos proveedores y empleadores.
7 fisicos y la salud
Decreto Ministerios de 2014 Mediante el cual expide Factores de riesgo en el
1477 del 5 Salud y la tabla de trabajo a considerar para la
de Agosto  proteccion enfermedades en el prevencion de enfermedades
del 2014 Social y de trabajo

(seccion 1) Trabajo
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Decreto Ministerio del 2015 En el sector trabajo Proporciona multas para
1072 del 26 Trabajo expide el Decreto quien viole normas de Salud
de Mayo de Unico Reglamentario y Seguridad en el trabajo.
2015
(Capitulo
11 Articulo
2.2.6.5.20.)
Decreto Ministerio de 2018 Adopta el sistema Ayudari a tener claro
1496 del trabajo globalmente El rol de responsabilidades,
2018 armonizado de la forma de aplicar el SGA
clasificacion y en los lugares de trabajo con
etiquetado de productos el fin de proteccion de la
quimicos salud del trabajador frente al
uso y manejo del mismo.
Resolucion  Ministerio de 2021 Compone la Es una norma actualizada en
0773 del trabajo comunicacion de la cual recopila informacion
2021 peligros, etiquetas, de diferentes fuentes y forma
fichas de datos de mas entendible la cual
seguridad, se define el ~ ayudara a tener mas claros
tamano de las etiquetas, los procesos en el SGA.
las fichas de datos de
seguridad que debe
estar en espafiol. La
sexta edicion revisada
Convenio  La organizacion 1990 Convenio en seguridad  Clasificacion y medidas
170 de Internacional del y utilizacion de conexas establecer sistemas
1990 (parte  Trapajo productos quimicos. apropiados para clasificar en
1) funcion de la peligrosidad y
tipo de productos quimicos.
Sistema Secretaria de 2015 Establece criterios para  Incluye ademas elementos
Globalment  naciones unidas. clasificar mezclas y armonizados para la

€
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Armonizad sustancias con respecto  comunicacion de Peligros,
ode a su peligrosidad, para  con requisitos sobre
Clasificaci6 la salud y el medio etiquetas, pictogramas y
ny ambiente. Incluye fichas de seguridad
Etiquetado .
ademas elementos
de )
armonizados para la
productos ) )
. advertencia de peligros,
quimicos
SGA. libro con informacion
purpura adecuada sobre

etiquetas, pictogramas

y fichas de seguridad.

Nota. Tabla basada en el video de la Resolucion 0773 del 2021 sistema globalmente armonizado

SGA y Portillo. disefio de un programa de riesgo quimico. Bogota. 2018. p. 15- 17.

5.2  Marco investigativo

En los siguientes parrafos se encontrara un resumen sobre las investigaciones mas
relacionadas con sistema globalmente armonizado realizado no solo en Colombia si no a nivel
internacional a fin de establecer la importancia y determinar otras acciones que se han adelantado
en el sector floricultor y empresas que utilizan quimicos para su proceso productivos.

De acuerdo al documento de Villalba. (2018). Afirma que desde hace muchos afios se
quiere clasificar las sustancias quimicas por un sistema donde sea mas facil de comprender en
este trabajo de investigacion lo que se logro fue proponer una guia para la implementacion de un
Sistema de clasificacion y etiquetado de productos quimicos por el Sistema Globalmente
Armonizado (SGA). en los resultados de la investigacion se pudo evidenciar que el mas del 75 %
de los trabajadores encuestados lo desconocen, por ende, utilizo una metodologia observacional
descriptiva de corte transversal que permite a las empresas tener una guia eficiente sobre como

disefiar el sistema globalmente armonizado (2018).
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En el 2019 una investigacion de Silva. Serna y Pascuas, cuyo objetivo fue prevenir los
accidentes y enfermedades laborales que se pueden generar en la manipulacion de sustancias
quimicas, comprendieron que es muy importante que el empleador garantice la seguridad y salud
del trabajador ya que se puede ir presentando consecuencias graves por exposicion de sustancias
quimicas, generando oportunidades de mejoras de eficiencia comunicando los peligros,
reconocimiento, etiquetado, rotulacion, almacenamiento, que se encuentran en las empresas
floricultoras teniendo muy en cuenta el SGA, con el fin de reducir el ausentismo, rotacion del
trabajador, reducir los accidentes laborales relacionados con la manipulacion de quimicos(2019).

En la investigacion de Aroca, Calderon & Gallardo. disefian el programa de intervencion
y control del riesgo quimico para poder prevenir los accidentes laborales de la empresa Quimica
Poyan el sistema globalmente armonizado. (2019).

En la investigacion realizada por Narvaez, Chacon, Perdomo. y Lorenzana, en las
actividades normales de limpieza se utilizan productos quimicos los cuales pueden generar para
la salud del trabajador lesiones graves tales como enfermedades degenerativas también se puede
evidenciar que en las estadisticas de accidentalidad son altas y por ende en este documento se
genera un programa de prevencion de peligros quimicos que ayuden a minimizar estos riesgos.
(2019).

En el 2019 se realiza otra investigacion de Sanchez. Sobre la implementacion del SGA,
pero como sistematizacion de practicas profesionales poniendo a la practica la teoria de
implementarlo en diferentes areas de la empresa prevencion del riesgo fisico, psicologico y
mental de los trabajadores. Utilizando una metodologia cualitativa, busco la informacion por
medio de entrevistas e inspecciones realizadas dentro de la empresa lo cual permitié tener un
contexto claro de lo que se necesitaba con el fin de proteger la seguridad y salud del trabajador

teniendo en cuenta la normatividad vigente de riesgo quimico (2019).



T UNIMINUTO

Corporacién Universitaria Minuto de Dios 29
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion

De acuerdo a la investigacion de Bernal y Naranjo se puede concluir que documento
tratan las obligaciones y responsabilidades que en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo
tienen los empresarios respecto de quienes le prestan servicios bajo alguna forma de tercerizacion
o intermediacion laboral en Colombia, esto es, Empresas de Servicios Temporales - EST, las
Cooperativas de Trabajo Asociado - CTA, el Contrato Sindical y el Outsoursing como figuras
diferentes a la contratacion laboral y que implican para los contratantes un deber de preservar la
seguridad y la salud durante la prestacion de sus servicios(2020).

En el 2020. Arboleda. Rivera y Nufiez, se realiza un analisis investigativo del sistema
globalmente armonizado en una donde los resultados arrojaron que para controlar la aparicion de
plantas no deseadas o maleza en los cultivos (arvenses), utilizan agroquimicos, herbicidas los
cuales requieren de una dosificacion exacta, transporte, y manipulacion cuidadosa en este
documento de investigacion se genera todos los lineamientos para cuidado, identificacion,
prevencion y correcta manipulacion de quimicos, principalmente lo productos quimicos
herbicidas generando los procesos de implementacion del sistema globalmente armonizado.
(2020).

En la investigacion realizada por Becerra, Cardoza, Quintero. se evidencia que en una
empresa industrial habia una serie de problematicas de inadecuado manejo de productos
quimicos, por ende, se realiza este documento de buenas practicas con el fin de mejorar
recomendaciones para el adecuado almacenamiento y manipulacion de acuerdo a la normatividad
aplicable. este proceso de investigacion ya que en este documento se definen las enfermedades
laborales que se pueden presentar al estara expuestos a cierto tipo de sustancias quimicas las
cuales pueden ser muy perjudiciales para la salud del trabajador (2020).

En la investigacion de Acero. Se evidencia una sistematizacion de practicas en una

empresa con el fin de prevenir el riesgo quimico durante el afio 2018. Los productos quimicos
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han generado una evolucion muy buena en el mundo, pero con ello ha generado unos problemas
para la salud y el medio ambiente ya que las sustancias quimicas son pueden ser altamente
toxicas y producir enfermedades o accidentes laborales, poniendo en practica la normatividad
vigente del SGA. (2020).

En la investigacion realizada por Pulido. Afirma el SGA es un sistema obligando a que
todos los sectores econdomicos lo incluyan dentro de sus actividades de prevencion frente al
riesgo quimico, en el cual establece criterios para clasificar mezclas y sustancias con respecto a
su peligrosidad, para la salud y el medio ambiente. Incluye ademas elementos armonizados para
la advertencia de peligros, con informacion adecuada sobre etiquetas, pictogramas y fichas de

seguridad. (Pulido. 2021.)

5.3  Marco teorico

Sistema globalmente armonizado

El sistema globalmente armonizado es un sistema de comunicacion de peligros quimicos
asociados a clasificacion y etiquetado de sustancias quimicas el cual es fundamental la
implementacion de este sistema en las empresas donde el riesgo quimico esta presente, lo cual se
busca garantizar la seguridad y salud del trabajador, medio ambiente e instalaciones, por ende el
(SGA), es apoyado principalmente por las Naciones Unidas y la Organizacion Internacional de
trabajo lo cual quiso establecer una comunicacion igual . Villalba Garzon (2018).

Teniendo en cuenta el documento OHSAS 18001. Afirma “SGA o GHS (en inglés), es el
modelo que norma a nivel mundial la clasificacion y etiquetado de productos quimicos
considerados peligrosos, cuyo objetivo es garantizar que los trabajadores reciban informacion
adecuada sobre sus riesgos” (p.10). este modelo ayuda a clasificar los productos quimicos de una
manera estandarizada que sea igual a los otros paises dejando el etiquetado de productos

quimicos.
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Esto debido a que el almacenamiento seguro de sustancias quimicas busca establecer
practicas seguras para el uso, manejo y almacenaje de productos quimicos, que se utilizan en
sectores econdomicos de agricultura, permitiendo de esta manera establecer unos protocolos
establecidos por los requisitos legales que son necesarios para el cuidado de la salud de los
trabajadores y del medio ambiente, con el fin de permitir una sostenibilidad.

Por ende, es importante tener en cuenta lo que dice en el documento Villalba Garzon.
(2018). Donde ayuda a comprender un poco el SGA. El empleo de productos quimicos para
mejorar la calidad de vida es una préctica difundida en todo el mundo. Sin embargo, estos pueden
ser de gran ayuda para los cultivos de flor.

Los pesticidas ayudan a generar mas cosecha y mejorar los cultivos. Estos pueden
presentar efectos adversos para el trabajador y medio ambiente debido a que dejan residuos de la
produccion los cuales son perjudiciales, Por esta razon, cierto numero de paises y organizaciones
han desarrollado una manera que todos los peligros quimicos se puedan identificar de la misma
manera de acuerdo a su clasificacion mediante etiquetas o fichas de datos de seguridad (FDS La
informacion facilitada permite a los compradores del producto la identificacion de los mismos y
de sus peligros, asi como la adopcion de las medidas de seguridad adecuadas para su utilizacion.
Villalba Garzoén. (2018).

(Qué normativa genera el SGA?

Sistema globalmente armonizado del decreto 1494 de 2018. Es generado por el ministerio
de trabajo de la Organizacion de las Naciones Unidas, sexta edicion revisada (2015).

Libro purpura. aplica para todas la personas naturales y juridicas con el fin de que se
normalizara la clasificacion y etiquetado de productos quimicos lo cual busca un enfoque l6gico
facil de comprender que ayude a la produccion, almacenamiento, transporte de estas sustancias

que ayuden a “Definir los peligros fisicos, para la salud y para el medio ambiente que entrafian
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los productos quimicos. Crear procesos de clasificacion en los que se utilicen datos disponibles
sobre los productos quimicos, Transmitir informacion sobre los peligros” (Silva. Serna. y
Pascuas. 2019. p. 6).

Estructura de una sustancia quimica.

Una sustancia quimica es el resultado de la “combinacion de elementos quimicos y esta
formada por moléculas, unidades formulares y atomos. Por ejemplo: agua, ozono, azucar” (p.19).

La mayoria de un compuesto tienen la misma composicidon quimica, proporciones, por
masa, de los elementos presentes en el compuesto en lo cual hay productos que se derivan de
estos como son los solventes, insecticidas, aceites, gases. Carrero Barbosa. (2021).
Estados.

Hay procesos quimicos los cuales pueden cambiar su estado se encontrar el estado
liquido, s6lido y gaseoso, por ende, es importante tener en cuenta los diferentes procesos que
pueden llevar a dichos cambios de la materia ver tabla.

Tabla 4. Estados de la materia.

Fusion Solidificacion  Ebullicion Condensacion  Sublimacion

Es cuando Es cuando pasa Es cuando el liquido pasa Es el cambio Es el cambio de la
pasa de de solido a a estado gaseoso. Se de la materia materia de

estado liquido como realiza cuando la de estado gaseoso a liquido,
solido a cuando el hielo temperatura de la £aseoso a pero sin el proceso
liquido por se derrite por  totalidad del liquido liquido. de estado liquido).

medio del  medio de calor. iguala al punto de
vapor. ebullicion del liquido a

esa presion.

Nota. Esta tabla fue basada en el documento de Carrero. Barbosa. Estados de la materia. 2021.

Autoria propia.
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Caracteristicas de las sustancias quimicas:

Para poder identificar las sustancias quimicas existen caracteristicas propias de ellas las
cuales pueden tener un efecto leve, grave o la muerte para el trabajador debido a su nivel de
peligrosidad las cuales se van a relacionar la siguiente figura.

Figura 3. Caracteristicas de las sustancias quimicas.

. Corrosivo: es el

proceso por el cual
se producen
reacciones de
oxidacion y
reduccion del

material.
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Nota. Esta figura fue basada en el documento de (Martinez Higuera, Caicedo Martinez, &
Quintero Aranzalez. Caracteristicas de las sustancias quimicas (2016. p.23). y Carrero Barbosa.
(2021). Propuesta para la Implementacion del Sistema Globalmente Armonizado.

Sustancias peligrosas.

Para la persona puede ser muy perjudicial ya que estas sustancias tienen varias formas de
ingreso al organismo de un ser humano como:

Figura 4. Sustancias peligrosas y sus vias de ingreso.

Sustancias peligrosas: Son sustancias
inflamables, reactivas las cuales
generan un peligro mayor al ser

transportadas o almacenadas ya que si |

se llegan a activar generan dafios a

estructuras y lesiones graves para el

trabajador. (Carrero Barbosa. 2021.
P.27).

Nota. Esta figura explica las diferentes maneras de ingreso de las sustancias peligrosas al
trabajador. Fue tomado de Carrero Barbosa. 2021. p.27.

Hay dos efectos de las sustancias quimicas que en una persona puede causas
reaccion:

Cronico: “Aparece meses o0 anos después de una exposicion; por ejemplo: la enfermedad
de origen profesional conocida como asbestosis producida por exposicion prolongada a asbesto™.

Carrero Barbosa. (2021. p.28).
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Agudo: “Son alteraciones de la salud que se desarrollan inmediatamente o en corto
tiempo después de una exposicion; por ejemplo: una quemadura con acido nitrico o soda
caustica”. (Carrero Barbosa. 2021. p.28).

Importancia de los conceptos del SGA.

Armonizacion: De acuerdo al documento de Martinez Ortegon. (2018E1 SGA permitird
que converjan los elementos de comunicacion de peligros de los sistemas existentes. Las
autoridades competentes decidiran como aplicar los diversos elementos del SGA basandose en
sus necesidades y en la audiencia a la que se destine” (p.11).

Etiquetas de peligro para las sustancias y mezclas peligrosas: De acuerdo al SGA se
debe identificar 3 aspectos importantes Simbolo, palabra de advertencia, Indicacion de peligro de
cada producto quimico. Martinez Ortegon. (2018. p.17).

Elementos de las etiquetas.

Con base a los peligros identificados se realizan unos simbolos de peligros los cuales ya
estan normalizados en el SGA el cual se debe poner en practica para la clasificacion y etiquetado
de estas sustancias quimicas recomendado por las naciones unidas.

Tabla 5. Simbolos de peligro.

Peligro Figura

Llama

Llama sobre circulo ﬁ

Bomba explotando Zﬂ.,,;: -

Corrosion
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Botella de gas

Clavera y tibias cruzadas

Signo de exclamacion

Medio ambiente

Peligro para la salud

*ﬁ@"}{;‘)\

Nota. Tomado de libro purpura Clasificacion de peligros sexta edicion. SGA. 2015.

Peligros para la salud y medio ambiente.

En los peligros para la salud hay 10 categorias que generan este peligro los cuales las
empresas floricultoras deben tener en cuenta ya que pueden generar lesiones graves hasta la
muerte en el trabajador.

De acuerdo en el documento de Villalba Garzon. (2018). Afirma: Como se puede apreciar
la clasificacion es mucho mas amplia, flexible y técnica ya que introduce nuevos conceptos y
categorias a diferencia de la simple calavera o el simbolo de radioactividad en el sistema de las
Naciones unidas, la Norma Técnica Colombiana (2012) y el decreto 1609 del (2002). Importante
hacer la acotacion que el SGA retoma el color azul que significa el peligro para la salud en los
sistemas de la NFPA 704 y el HMIS 111, y en este ultimo se presentan 8 pictogramas en el modelo
de etiquetas que ilustran los 6rganos blanco o partes del organismo que un producto puede afectar
por su exposicion o manipulacion. (p. 10).

Se evidencia una tabla las cuales presenta las categorias de peligro quimico los cuales son

perjudiciales para la salud y medio ambiente.
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Tabla 6. Valores de corte/limites de concentracion para cada clase de peligro para la salud y el

medio ambiente.

Clase de peligro Valor de corte/limite de
concentracion
Toxicidad aguda 1,0%
Corrosion/irritacion cutanea 1,0%
Lesiones oculares 1,0%
Sensibilizacion respiratoria 0,1%
Mutagenicidad 1,0%
Carcinogenicidad 0,1%
Toxicidad para la reproduccion 0,1%
Toxicidad especifica de 6rganos diana 1,0%
Peligro por aspiracion categoria 1 10%
Peligro por aspiracion categoria 2 10%
Toxicidad para el medio ambiente acudtico 1,0%

Nota. Valores de corte/limites de concentracion para cada clase de peligro para la salud y el
medio ambiente. Villalba Garzon. (2018).

Peligros fisicos:

De acuerdo al documento de Villalba Garzon. (2018). afirma “Dentro de las sustancias
quimicas que ofrecen peligros fisicos estan las siguientes 16 categorias y fueron estudiadas por
los expertos de las Naciones Unidas para el Transporte de Mercancias Peligrosas para el SGA,
UN (2013) y UN (2015)” (p.17). por ende, en la siguiente figura se evidencias los tipos de

peligros fisicos que pueden afectar al trabajador.
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Figura 5. Peligros fisicos.

)
Sustancias Gases
mezclas i
():/orrosivas inflamables Gases
para los comburentes
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organicos oresion
J
Liquidos -
comburentes u . #I'qU'd&S
oxidantes. Intlamanles
.Sustancias y mezclas
gue, en contacto con el Solidos
agua, desprenden inflamables

gases inflamables

\ /

Sustancias y mezclas
gue experimentan
calentamiento
espontaneo

Aerosoles
inflamables

Sélidos
comburentes

Sélidos
piroféricos

Sustancias
autor
reactivas

Liquidos
piroféricos

Nota. Basada en el documento de Villalba Garzon. (2018). Sustancias y mezclas corrosivas para

los metales donde explica las 16 categorias de peligros fisicos. p.18).
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Pictogramas de seguridad:

De acuerdo al documento de Guerra Valdés, Martin Santin & Hereira

Diaz. (2021). Afirma: Segun el Sistema Globalmente Armonizado, en términos mas
sencillos, un pictograma es una imagen mas un borde, utilizados para transmitir informacién. En
el caso del pictograma de seguridad, es una representacion de composicion grafica que incluye
letras, frases, un simbolo y otros elementos graficos, como pueden ser: un borde, un disefio de
fondo, o colores, con la intencidén de transmitir una informacidn especifica acerca de determinado
peligro (ONU, 2017) (p.22).

Figura 6. Pictogramas del Sistema.

Nota. 1.2 Pictogramas del Sistema Europeo Guerra Valdés. Martin Santin, & Hereira Diaz.

(2021. p.22).

Los rombos de peligrosidad son muy necesarios ya que me dan informacion sobre el nivel
de peligrosidad de cada producto quimico, la cual explica el pictograma su categoria y su clase
los cuales son de suma importancia para la identificacion de peligros y etiquetado del mismo

como muestra en la siguiente figura.
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Figura 7. Organizacion de Naciones Unidas combinan rombos con bordes y simbolos de

peligrosidad de diversos colores (ONU, 2015).

Nota. 1.3 Pictogramas de la Organizacion de Naciones Unidas. Guerra Valdés, Martin Santin, &
Hereira Diaz. (2021. p. 23).

Clasificacion de sustancias quimicas.

“Naciones Unidas en el Libro Naranja clasifica las sustancias quimicas peligrosa en 9
clases diferentes: explosivos, Gases, liquidos inflamables, solido con peligro de incendio,
oxidantes y perdxidos organicos, toxicas infecciosas, material radioactivo, corrosivas y de
peligrosidad miscelaneo” (Narvaez Cote, Chacon, Perdomo Calderén., & Lorenzana Vélez.
(2019. p.20).

Traslado de sustancias quimicas.

Es cuando se desplaza los productos quimicos de un lugar a otro. (Narvaez Cote, Chacon,

Perdomo Calderén, & Lorenzana Vélez. 2019. p.20).
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Almacenamiento de quimicos

“Productos quimicos sélidos, liquidos o gaseosos, localizados en el interior o exterior del
edificio, incluyendo los tanques y/o depositos, sus cubetos de retencion” (Narvaez Cote, Chacon,
Perdomo Calderdn, & Lorenzana Vélez. 2019. p.212).

Riesgo quimico

“Riesgo quimico es aquel que se deriva del uso o la presencia de sustancias quimicas
peligrosas. Una sustancia es peligrosa cuando presenta una o varias de las caracteristicas
siguientes: Es peligrosa para la salud” Narvéaez Cote, Chacon, Perdomo Calderon & Lorenzana
Vélez. (2019. p.21).

Accidente laboral: Suceso repentino que genera en el trabajador una lesion puede ser o
moderada, grave o causar la muerte.

Incidente laboral: Suceso con el potencial de ser un accidente sin sufrir lesiones o dafios
a las instalaciones.

Enfermedad laboral: Es la exposicion a factores de riesgo que se fundamentan en la
actividad laboral del trabajador. Narvaez Cote, Chacon, Perdomo Calderén & Lorenzana Vélez.

(2019).
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Figura 8. Investigacion y anélisis de accidentes laborales

Para que se investiga un

accidente o enfermedad laboral _

Nota. Accidente de trabajo. Esta figura es realizada basado en el documento de Calera Rubio,

Roel Valdés, Casal Lareo, Gadea Merino & Rodrigo Sencillo. (2005). Riesgo quimico laboral:
elementos para un diagnoéstico.

Manejo de un accidentes y enfermedad laboral por riesgo quimico: El riesgo quimico
genera la falta de cumplimiento de la normativa, practicas inseguras, mala etiquetacion y
clasificacion, es importante tener en cuenta que las enfermedades degenerativas debido a la
exposicion con sustancias toxicas son mas frecuentes que los accidentes laborales que se
presentan

Estadistica de accidentalidad:

De acuerdo al documento de Calera Rubio, Roel Valdés, Casal Lareo, Gadea Merino &
Rodrigo Cencillo, Frente a esto afirma que la estadistica de accidentalidad es alta debido al riesgo
quimico. “La (OIT) estima que de los 2 millones de muertes laborales que tienen lugar cada afio
en el mundo, 440.000 se producen como resultado de la exposicion de trabajadores a agentes

quimicos” (p.2).
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Como se puede evidenciar el manejo inadecuado de estas sustancias generan
consecuencias muy graves para el trabajador por lo cual es importante generar planes de accion
eficientes que ayuden a minimizar el riesgo algunas enfermedades que se pueden generar son las
siguientes de acuerdo a la investigacion realizada por Calera Rubio, Roel Valdés, Casal Lareo,
Gadea Merino & Rodrigo Cencillo. Donde afirma “La Unidon Europea se considera que se
producen anualmente 32.000 muertes por cancer, 16.000 enfermedades cuténeas, 6.700
enfermedades respiratorias, 500 enfermedades oculares y 570 enfermedades del SNC” (2005.
p.2).

Tabla 7. Accidente de trabajo por riesgo quimico.

Accidentes de trabajo por Ao 2000 Ao 2001 Ao 2002
Agentes quimicos 9.697 9.665 8.868
Agentes explosivos 636 719 694
Agentes fisicos. Polvo. 9.900 8.938 8.705
Total: 20.233 19.322 18.267

Nota. Accidente de trabajo por agente material causante. Tomado de Calera Rubio, Roel Valdés,
Casal Lareo, Gadea Merino & Rodrigo Cencillo, F. (2005). Riesgo quimico laboral: elementos
para un diagnostico. (p.289).

También encontramos las estadisticas de enfermedades laborales producidas por estos
agentes quimicos los cuales presentan una estadistica alta en los afios que se evidencia en la
siguiente tabla donde se evidencia las enfermedades profesionales causadas por agentes

quimicos, enfermedades sistémicas, por inhalacion etc.
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Tabla 8. Enfermedades profesionales por tipo de enfermedad.

44

Enfermedad profesional  Afio 2000 Ao 2001 Afio 2002 Aifio 2003
Agentes quimicos 361 480 371 433

De la piel por agentes no 2.043 2.084 1.969 2.079
incluidos

Por inhalacion 450 521 515 567
Enfermedades sistémicas 6 7 14 12

por agentes quimicos

Total: 2.860 3.092 2.869 3.091

Nota. Enfermedad laboral agente quimico causante. Tomado de Calera Rubio, Roel Valdés,

Casal Lareo, Gadea Merino & Rodrigo Cencillo, F. (2005). Riesgo quimico laboral: elementos

para un diagnostico. (p.289).

Los accidentes y enfermedades laborales generan cada afio un indice alto, el cual es dificil

de controlar por ende es importante generar conciencia al trabajador de los tipos de

consecuencias que se pueden presentar con el fin de prevenirlos.

Manejo de un accidente por riesgo quimico:

Es importante saber qué hacer cuando se presenta un accidente por riesgo quimico por

ende seda unas recomendaciones para tenerlas en cuenta con el fin de ayudad a minimizar los

efectos negativos para el trabajador e instalaciones, como se explica en la siguiente tabla donde

se explica que hacer en caso de un accidente laboral.
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Figura 9. Atencion de emergencias por riesgo quimico.

Primeros auxilios

Incendio o Quimic
explosion o rrosiv
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Utilizar  Lavar con
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arenao  aguay abundante | |3 aire kit de
recipient | revisar las |29U@ irde | llibrey | derrame
e hojas de rapido al llamar a ||s
seguridad | Medico urgencias

Lavar 15
minutos
con agua

Colocarlo en
posicion de
seguridad y
llamar a

emergencias

Nota. Manejo de emergencia por riesgo quimico basado en el documento de Vargas Pérez &

Reyes Santamaria. (2019). Mejoramiento de programa en Prevencion de Accidentes Laborales

por exposicion a Productos Quimicos en la empresa Pro América SA (Doctoral dissertation,

Corporacion Universitaria Minuto de Dios).
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Es importante recordar que, si bien es cierto que hay una referencia bibliografica, donde

se explica que hacer en caso de emergencias de acuerdo a los productos quimicos dependiendo

sus caracteristicas fisico-quimicas en las fichas de seguridad de cada producto quimico hay

recomendaciones puntuales sobre como actuar en caso de emergencia por lo cual se deben tener

en cuenta.
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6 Metodologia

6.1 Enfoque y alcance de la investigacion.

Este documento de investigacion se realiza bajo un enfoque cuantitativo ya que se entrara
a analizar las cifras las estadisticas de los accidentes e incidentes y enfermedades laborales
ocasionados por los riesgos quimicos, por ende se utilizara documentos relacionados con el SGA,
normatividad, procesos, legislacion que permitan comprender el tema, realizando entrevistas que
ayuden al proceso de recoleccion de la informacion, que ayuden a armar el documento teniendo
como base el planteamiento del problema para conseguir la solucion 6ptima de la misma.
Martinez Moreno, Ramirez Naranjo & Vanegas Hernandez. (2019).

El alcance de este documento sera de un tipo descriptivo ya que toda la informacion que
se suministra en el documento ayudara a cumplir con el SGA, lo que permite crear un plan de
mejora de acuerdo a la normatividad vigente sobre el sistema globalmente armonizado de
clasificacion y etiquetado de sustancias quimicas para las empresas floricultoras de la sabana de
occidente. (Portillo. 2018. p. 26).

Que se quiere con el proyecto corto, mediano y largo plazo:

En este documento explicara 3 pasos importantes los cuales llevaran a una meta, que es
proteger la salud del trabajador por ende se presentan los pasos para cumplir con el objetivo de la
implementacion del SGA teniendo en cuenta la salud y seguridad del trabajador como se

evidencia en la siguiente figura.
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Figura 10. Descripcion de que se quiere lograr con el documento de investigacion.

Prevenir accidentes y

enfermedades
Tener claro los laborales por riesgo
conceptos de SGA quimico

Cumplir con la
normatividad SGA

Nota. pasos para lograr el objetivo de proteger la seguridad y salud del trabajador frente a riesgo
quimico. Autoria propia 2022.
Para logras los objetivos es necesario determinar las actividades, instrumentos, poblacion y
muestra con el cual se llegara a tal fin por ende en la siguiente tabla se explicara cada punto.
Poblacion y muestra
La poblacion son todas las empresas dedicadas a la comercializacion y produccion de
flores de la sabana de occidente las cuales hay 75 en total empresas agricolas (Secretaria de
industria y comercio. 2022).

Las cuales estan divididas asi:
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Figura 11. Empresas floricultoras de la sabana de occidente

CHIA (16 Empresas)
FUNZA (8 Empresas)
MADRID (7 Empresas)
CAJICA (6 Empresas)
GUASCA (5 Empresas)
TENJO (5 Empresas)
EL ROSAL (3 Empresas)
ZIPAQUIRA (3 Empresas)
COGUA (2 Empresas)
COTA (2 Empresas)

SESQUILE (2 Empresas)

SUBACHOQUE (2
Empresas)

FACATATIVA (10
Empresas)

SUESCA (2 Empresas)

SIBATE (2 Empresas)
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Nota. Esta figura fue basada de acuerdo al documento de la secretaria de industria y comercio. El

economista tomado de empresite. Flores de Cundinamarca 2021.

Muestra.

Se toma como referencia una empresa en particular de Facatativda Cundinamarca para

poder disefiar la propuesta de implementacion del sistema globalmente armonizado.

Por ende, se realiza una caracterizacion del riesgo quimico de acuerdo a los peligros con

la guia para la gestion integral de productos quimicos utilizadas en empresas floricultoras de la
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sabana de occidente las cuales tiene una actividad de fumigacion y utilizan productos quimicos
altamente toxicos por ende este documento va dirigido a los profesionales de seguridad y salud en
el trabajo para que les sirva de guia para la implementacion del sistema globalmente armonizado
en sus empresas.

Los trabajadores del area de fumigacion estan expuestos a estos productos quimicos, 8
horas diarias y se les hacen rotacion cada 4 a 6 meses para aislarlos del quimico por unos meses
por ende es importante tener en cuenta como estan distribuidos los cargos jerarquicos de la
organizacion los trabajadores estan a cargo de los supervisores quienes a su vez estan a cargo de
un ingeniero agronomo como se explica en la siguiente figura, en la cual se explica el
organigrama de mandos de la empresa floricultora de la sabana de occidente.

Figura 12. Organigrama de cargos de personal encargado de fumigar y riego.

Ingeniero agronomo

I <
Supervisor de furhigacion Supervisor de riego
X v Y X
Mipe Operario de fumigacion Qperario Operanio de
de riego mangueras de
riego

Nota. Organigrama de cargos en empresas floricultoras. Autoria propia. 2022.

Identificacion y hallazgos.
Etapas del proceso floricultor
Las empresas de la sabana de occidente estan dedicadas a la produccion y

comercializacion de flores a nivel nacional como internacional, en la cual se evidencia productos
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quimicos tales como los insecticidas, fungicidas, herbicidas los cuales se utilizan para la
desinfeccion y abonos a las plantas, por ende, se evidencia actividades puntuales como
Preparacion del terreno: en la cual se desyerba, se labranza, desinfecta, se abona las camas en la
siembra se usa el producto fertilizantes luego se riega, por ultimo se deshierba, por ende en la
siguiente tabla se explica muy bien las actividades y sus respectivas tareas.

Figura 13. Diagrama de procesos de productos quimicos en empresas floricultoras

x Insecticidas-Fungicidas/ Herbicidas x X Ph- Desinfeccion X

O O 0 0 0 0 O

Preparacion del

e Siembra Injertacion Produccion Poscosecha Comercializacion Tratamientos
Desyerbe - Hidratacion Estabilizacién
L Transpu})rte del Ph agua
/Furgdn
= o
Desyerbe Vertimientos
Estabilizacion Ne—
o - S
Riego de injeratcion Aeropuerto Combusth)
. B Bogota ombustible
S ’ :
Desinfeccion Cuarto frio J Refrigerante
)
bona ) Empaque :
Desyerbe %?gsrgﬂ: Corte Compostaje
Camas
/Recepcion ) Compostaje
de plantas

N Figura7. Diagrama del proceso- Agroinsumos Saga SAS.
Nota. Diagrama del proceso- Agro insumos Saga SAS: Helmuth. proyecto de grado maestria en
disefio de procesos y productos. adopcion e implementacion del SGA en la floricultura, para
empresarios que se dedican a la produccion y/o comercializacion de rosas en la sabana de
Martinez Ortegon. (2018).

Instrumentos.

Diagndstico del factor de riesgo quimico ayudara a realizar seguimiento a las normas en

materia legal, cumplir con los objetivos, actividades y estrategias de prevencion por ende se
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realizard una matriz donde ayudara a hallar los riesgos debido al manejo de sustancias quimicas

utilizadas principalmente por los asperjadores. Contreras Chiquito. (2019).

Método:

Ayuda a evaluar los riesgos por inhalacion de acuerdo al documento Contreras Chiquito.

(2019). de afirma “Ingreso de las diferentes sustancias quimicas por medio de las cantidades

absolutas utilizadas en las aplicaciones de estas sustancias y la frecuencia con que se utilizan,

brinddndonos un valor absoluto para determinar la cantidad de riesgo para la salud de las

diferentes sustancias evaluadas™ (p. 49).

6.2 Cuadro resumen de objetivos, actividades, herramientas y poblacién (o muestra)

utilizada en la recoleccion de la informacion.

Tabla 9. Resumen de objetivos.

Objetivo General Objetivos Actividades Instrumento Poblacion
Especificos 0 Muestra
Disefar una propuesta de un  Proponer un Actividad 1  Informacion Empresa
sistema globalmente procedimiento para que debe floricultora
armonizado de acuerdo ala la clasificacion y llevar las de la
normatividad vigente, el etiquetado seguro etiquetas y sabana de
cual guie la clasificacion, teniendo en cuenta tamafio segun  occidente.
almacenamiento, etiquetado la clase, estado su capacidad.
de sustancias quimicas con  fisico, pictogramas,
el fin de prevenir posibles descripcion del Criterios de
accidentes o incidentes y producto, categoria  Actividad 2  clasificacion
enfermedades laborales en  toxicologica de los de peligros,
empresas floricultoras. productos quimicos elementos de
identificados. las etiquetas.
Disefar una propuesta de un Identificar los Actividad 1 Entrevistaa Empresa
sistema globalmente peligros quimicos a Categorias de floricultora
armonizado de acuerdo ala  los que se ve la toxicidad de la




T UNIMINUTO

Corporacion Universitaria Minuto de Dios 52
Educacion de calidad al alcance de todos
Vigilada MinEducacion
normatividad vigente, el enfrentado el oral, cutanea, sabana de
cual guie la clasificacion, trabajador de gases, occidente.
almacenamiento, etiquetado empresas vapores,
de sustancias quimicas con  floricultoras los polvos y
el fin de prevenir posibles cuales pueden nieblas.
accidentes o incidentes y llegar a ser lectales
enfermedades laborales en  debido a su
empresas floricultoras. peligrosidad, conel Actividad 2 Medio
fin de prevenir ambiente
accidentes o esquema de
enfermedades clasificacion
laborales. de las
sustancias
peligrosas y
elementos de
las etiquetas.
Disenar una propuesta de un Realizar una Actividad 1 Criterios de Empresa
sistema globalmente caracterizacion de clasificacion floricultora
armonizado de acuerdo ala  acuerdo a las tablas de sustancias de la
normatividad vigente, el de peligros de sabana de
cual guie la clasificacion, clasificacion y occidente.
almacenamiento, etiquetado etiquetado de las
de sustancias quimicas con  sustancias quimicas
el fin de prevenir posibles tales como
accidentes o incidentes y plaguicidas etc.
enfermedades laborales en
empresas floricultoras.
Disefar una propuesta de un Disefar una guia Actividad 1~ Se realiza Empresa
sistema globalmente general para las una cartilla floricultora
armonizado de acuerdo ala  empresas para la de la

normatividad vigente, el

floricultoras donde

implementaci
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cual guie la clasificacion, puedan llevar a on del sabana de
almacenamiento, etiquetado cabo la sistema occidente
de sustancias quimicas con  implementacion del globalmente

el fin de prevenir posibles sistema armonizad

accidentes o incidentes y globalmente sobre riesgo

enfermedades laborales en ~ armonizado. quimico ver.

empresas floricultoras.

Nota. Cronograma de actividades para poder cumplir los objetivos propuestos. Autoria propia.

(2022).

6.3 Descripcion detallada del disefio metodolégico desarrollado para el logro de

los objetivos.

Para el cumplimiento de cada uno de los objetivos del proyecto se tendra en cuenta la resolucion
773 del 2018 la cual esté alineada con la ley 9 de 1997, la resolucion 2400 del 1979, la ley 55 de
1993 y el decreto 1496 del 2018.

Es aplicable a todos a los usuarios de productos quimicos ya sean sustancias diluidas,
sustancias puras o mezclas. Todos los productos quimicos deben estar etiquetados bien sea en el
trasvase, elaboracion de mezclas, diluciones, cuando la etiqueta no cuente con el sistema
globalmente armonizado o cuando este deteriorada. (Libro purpura sexta edicion. SGA. Del
2015).

“Resolucion 773 del 2018” Donde se establece los parametros del sistema globalmente
armonizado, por ende, se llevaré a cabo 4 fases que ayudaran a cumplir el objetivo general cuyo
proposito es disefar una propuesta de un sistema globalmente armonizado de acuerdo a la
normatividad vigente, el cual guie la clasificacion, almacenamiento, etiquetado de sustancias
quimicas con el fin de prevenir posibles accidentes o incidentes y enfermedades laborales en

empresas floricultoras.
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Fase 1: Proponer un procedimiento para la clasificacion y etiquetado seguro teniendo en
cuenta la clase, estado fisico, pictogramas, descripcion del producto, categoria toxicologica de los
productos quimicos identificados.

Es importante tener en cuenta el capitulo II de la resolucion 773 del 2018 donde establece
los parametros para cumplir con los objetivos sobre el disefio del sistema globalmente
armonizado en este capitulo se explica que la clasificacion, comunicacion de peligros y envases
debe dar cumplimiento de la siguiente forma:

Teniendo en cuenta la resolucion 773 del 2018 en sus

Articulo 7 etiqueta para productos peligrosos: explica que las etiquetas de los
productos quimicos deben estar en espafiol y tener la siguiente informacion la cual ayudara a
tener claro qué clase de peligros es el que se estd manipulando ayudando a prevenir accidentes y
posibles enfermedades laborales. Ver figura.

Figura 14. Procedimiento para etiquetar productos quimicos.

Consejos
de
prudencia

Elementos de
comunicacio
n

Indicaciones
del peligro

Palabra de Pictograma
advertencia de peligro
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Nota. Esta figura estd basada en la resolucion 773 del 2018 donde especifica la manera segura de
etiquetar las sustancias quimicas en su pagina 3. Ministerio de trabajo y de proteccion social.
Sistema globalmente armonizado SGA. De clasificacion y etiquetado de productos quimicos en
los lugares de trabajo). Autoria propia. 2022.

El responsable del etiquetado puede determinar qué consejos de prudencia puede aparecer
en la etiqueta los demas se pueden consultar en la ficha de seguridad del producto quimico en el
libro purpura sexta edicion establece que hay pictogramas de peligro los cuales se pueden utilizar
en este proceso de etiquetado. (Libro purpura sexta edicion. SGA. Del 2015). Como se explica en
la siguiente tabla.

Tabla 10. Consejos para etiquetar productos.

Productos no peligrosos También debe tener una etiqueta donde se describa:

Nombre del producto.
Informacion del proveedor.
Consejos de prudencia.

Mezclas o aleaciones La etiqueta debe describir la identidad quimica de cada
componente teniendo en cuenta casos de carcinogecidad, toxicidad
para la reproduccion y érganos

Envases menos de 30 Nombre del producto.

milimetros Pictogramas de peligro.

En caso que el producto no valla a salir de las instalaciones de la
empresa deberd utilizar borde negro en el pictograma de
identificacion y clasificacion

Productos de alta Los datos de informacion de las etiquetas deben guardar

rotacion coherencia con las FDS.
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Fichas de seguridad
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El responsable de su elaboracion debe garantizar el aseso al

soporte técnico empleado para el disefio de acuerdo a la ley 55 de
1993 y la NTC 4435

Contar con la FDS del fabricante comercializador.

Tenerlas en un lugar que este lejos de dafios en el lugar donde estén
los productos quimicos

Ser disenadas de forma libre, pero teniendo en cuenta en anexo 4
del libro purpura sexta edicion del 2015.

Estar disponible en idioma espaiiol.

Descripcion de primeros auxilios.

Fechas de elaboracion y tltima revision.

Cada 5 anos se deben revisar.

Nota. Informacion basada en el libro purpura sexta edicion. 2015. Autoria propia. 2022.

Resolucion 773 del 2018 en su articulo 6 fuentes de informacion: Para poder cumplir

con este punto se tendra en cuenta las fichas de datos de seguridad y hoja seguridad de los

productos quimicos identificados por ende ayudard a identificar que peligro y como clasificarlos

Articulo 11 tamafio de etiqueta: Es importante tener en cuenta que las etiquetas deben ir

de un tamafio prudente dependiendo de la capacidad del envase por ende en la siguiente tabla

explica muy bien como debe ser.

Tabla 11. Reglamento 1272 del 2008 tamafio de la etiqueta.

Capacidad del envase

Dimensiones de la Dimensiones del pictograma

etiqueta en en milimetros
milimetros

Hasta 3 litros Si es posible al No menos de 10 x 10. Sies
menos 52 x 74 posible, al menos 16x16.

Mas de 3 litros, pero sin

exceder de 50 litros

Al menos 74 x 105 Al menos 23 x 23
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Mas de 50 pero sin exceder Al'menos 105 x 148 Al menos 32 x 32
500 litros
Mas de 500 litros Almenos 148 x 210 Al menos 46 x 46

Nota. Tomado de la resolucion 773 del 2018 en su pagina 5 donde explica el tamafio prudente de
las etiquetas de los productos quimicos. Ministerio de trabajo y de proteccion social. Sistema
globalmente armonizado SGA. De clasificacion y etiquetado de productos quimicos en los
lugares de trabajo.
Implementacion del SGA.

Con el fin de realizar una implementacién adecuada del SGA es importante tener unos
puntos claros para que sea eficiente y se logre con los objetivos de acuerdo a la norma libro
purpura sexta edicidon, como se evidencia en la siguiente figura.

Figura 15. Procesos del sistema globalmente armonizado.

Inventario
actualizado
de
productos
con SGA
comunica
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Nota. Procesos del sistema globalmente armonizado. Libro purpura sexta adiccion. 2015. Autoria
propia.

Criterios para la clasificacion de productos inflamables de acuerdo al libro purpura
de las naciones unidas.

Explosivos se debe tener en cuenta: Una sustancia explosiva ya sea liquida o solida
puede tener una reaccion quimica fuerte la cual produce gases a una temperatura alta causando
dafios alrededor de ella, por ende, se debe tener en cuenta unos criterios de clasificacion como
son:

Division 1.1: en caso que se presente una explosion que pueda afectar toda la instalacion
de la empresa.

Division 1.2: en caso de presentarse un peligro de proyeccion pero que no explote.

Division 1.3: explosion ligera que no afecta en gran manera las instalaciones.

Division 1.4: no provoca dafios grandes, se pueden presentar incendio pequefio en solo el
bulto. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Division 1.5: mescla o sustancia muy insensible la cual puede generar explosion en masa.

Division 1.6: es extremadamente insensible que no presenta peligro de explosion en masa
(Libro purpura séptima edicion revisada. De las naciones unidas. 2017. p. 48,49)

En el item 2.1.3: Comunicacion de peligros: Es importante tener en cuenta la forma
adecuada de las etiquetas para los explosivos ya que con esto se garantiza la clasificacion
adecuada del producto quimicos la cual debe contener un simbolo de bomba de explosion,
palabra de advertencia, indicaciones de estos peligros como se evidencia en la siguiente tabla.

(Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).
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Tabla 12. Elementos que deben figurar en las etiquetas para explosivos.
Divisié Division Division  Division Division  Divisio
Explosivo n 1.1 1.2 1.3 14 1.5 n 1.6
inestable
Simbolo  Bomba Bomba Bomba Bomba Bomba Cifra Cifra
explotando explota explotando explotan explotand sobre sobre
ndo do 0 cifra fondo fondo
sobre anaranja  anaranja
fondo do do
anaranjado
Palabra Peligro Peligro Peligro Peligro Atencion  Peligro Palabra
de de
advertenc adverte
ia ncia
Indicaci6 Explosivo  Explos Explosivo  Explosiv  Peligro Peligro Sin
n de inestable vo grave o peligro incendio explosio  indicaci
peligro peligro peligro de de n en ones de
en proyeccion incendio  proyecci® masa en peligro
masa de onda n caso de
expansiv incendio
a

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 50. Elementos que deben figurar en las etiquetas para los explosivos.

Gases inflamables criterios de clasificacion de acuerdo al libro purpura séptima

edicion revisada. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de

productos quimicos. Naciones unidas 2017.
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Gas inflamable: Es un gas que se inflama al tener contacto con el aire a una temperatura

de 20°, un gas inflamable se clasifica en categoria IA, IB, 0 2 como se evidencia en la siguiente

tabla.

Tabla 13. Criterios de clasificacion de gases inflamables.

Categorias

Criterios

Gas inflamable

Gases que a 20°C y a una presion de referencia de

101, 3kpa

Gas piroforico

Son inflamables de mezclas en proporcion igual o

inferior al 13%en volumen con el aire

Gas quimicamente inestable A y B

Gases inflamables que pueden inflamarse
espontaneamente en el aire a una temperatura de 54°

C y una presion de referencia 101.3kpa

Gas inflamable

Gases que cumplen los criterios de inflamabilidad de
la categoria 1 A. pero no son quimicamente

inestables.

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 58. Criterios de clasificacion de los gases inflamables.

Es importante tener en cuenta que antes que el trabajador que valla a manipular los

productos inflamables debe estudiar los criterios de clasificacion, también se tendra en cuenta la

capacidad que tiene el gas para inflamarse en el aire, inestabilidad quimica, datos sobre el limite

inferior etc. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Aerosoles criterios de clasificacion de acuerdo al libro purpura séptima edicion

revisada. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos

quimicos. Naciones unidas 2017.
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Aerosoles: Son recipientes no rellenarles de metal, vidrio o plastico que contiene un gas

comprimido el cual contiene un dispositivo que bota la sustancia a presion en pequefias

particulas. Los aerosoles se deben clasificar en 3 categorias gas inflamable, liquido inflamable,

solidos inflamables por ende se debe tener en cuenta la comunicacion de peligros como se

evidencia en la siguiente tabla. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017. p. 64).

Tabla 14. Elementos que deben figurar en las etiquetas para los aerosoles.

Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1
Simbolo Llama Llama Sin simbolo
Palabra de advertencia  Peligro Atencion Atencion
Indicaciones peligro Aerosol Aerosol inflamable Contiene gas a presion

extremadamente contiene gas a presion
inflamable. puede reventar si se
Contiene gasa  calienta

presion: puede

reventar si se

calienta

puede reventar si se

calienta

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 65. Criterios de clasificacion de los aerosoles.

Gases comburentes criterios de clasificacion de acuerdo al libro purpura séptima

edicion revisada. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de

productos quimicos. Naciones unidas 2017.

Gas comburente: Es un gas que al ser liberado por oxigeno puede provocar combustion

de otras sustancias en mayor medida que el aire, el gas se clasifica la categoria I en su

comunicacion de peligro debe contener lo siguiente de acuerdo a la tabla de comunicacion de

peligro.
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Tabla 15. Elementos que deben figurar en las etiquetas de gases comburentes.

Categoria 1

Simbolo

Llama sobre circulo

Palabra de advertencia

Peligro

Indicaciones de peligro

Puede provocar o agravar un incendio:

comburente

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 68. Criterios de clasificacion de los gases comburentes.
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Gases a presion criterios de clasificacion de acuerdo al libro purpura séptima edicion

revisada. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos

quimicos. Naciones unidas 2017.

Gases a presion: Es a que se encuentra a una presion superior o igual a 200 Kpa a 20°

licuados refrigerado, por ende, se debe tener en cuenta el criterio de clasificacidon como se

evidencia en la siguiente tabla. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Tabla 16. Criterios de clasificacion para los gases a presion.

Grupo

Criterios

Gas comprimido

Gas que cuando se envasa a presion, es totalmente gaseoso a 50° C

Gas licuado

Un gas que cuando se envasa a presion es parcialmente liquido a

temperaturas superiores 50° C

Gas licuado refrigerado

Un gas que cuando se envasa a presion es parcialmente liquido a

causa de su baja temperatura

Gas disuelto

Un gas que cuando se envasa a presion, esta disuelto en un

disolvente en fase liquida.
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Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente
armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk
ginebra. 2017. p. 72. Criterios de clasificacion de los gases a presion.

Fase 2: Identificar los peligros quimicos a los que se ve enfrentado el trabajador de
empresas floricultoras los cuales pueden llegar a ser lectales debido a su peligrosidad, con el fin
de prevenir accidentes o enfermedades laborales.

Analizar la matriz de productos quimicos los cuales se utilizan en la produccion de
follajes, brotes (Fumigacion de las plantas). Determinando su peligrosidad con el fin de realizar
una clasificacion adecuada del producto de acuerdo al SGA. Teniendo en cuenta el marco legal de
la resolucion 773 del 2018. Que deben tener en cuenta las organizaciones con el fin de la
proteccion y seguridad del trabajador la cual es mucho mas explicita para reconocer los peligros
al utilizar un producto.

Tabla 17. Matriz de Inventario actualizado de productos quimicos SGA.

Nombre el Clase Estado fisico  Descripcion Categoria peligro
producto de producto

Nota. Informacion basada en el libro purpura de las naciones unidas sexta adiccion. 2015.
Productos quimicos empleados en el area de fumigacion la cual se usa como ejemplo de

inventario de productos quimicos. Autoria propia.
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Comunicacion de peligros.

En este punto se puede tener en cuenta la matriz de compatibilidad de peligros quimicos
Esta matriz permite el almacenamiento seguro de los productos quimicos con el fin de prevenir
incidentes y accidentes laborales, para poder tener claro la forma adecuada de almacenar

se tuvo en cuenta la ficha técnica de compatibilidad tomada de SGA.

Vigilada MinEducacion

Figura 16. Matriz de compatibilidad quimica SGA.
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Clases

Clase 1 Explosivos 6 Divisiones

Clase 2 Division 2.1 Gases
Inifamables

[Clase 2 Division 2.2 Gases no
Inflamables- No toxicos

Clase 2 Division 2.3 Gases Toxicos

[Clase 3 Liquidos Inflamable

Clase S division 5.1 Sustancias
Comburentes

[Clase S Division 5.2 Peroxidos
Organicos

5800000

[Clase 6 Sustancias Toxicas

Clase 7 Maternial Radiactivo

Clase 8 Sustancias Corrosivas

Q6

Clase 9 Sustancias y objetos
peligrosos varios

Nota. Tomado del documento de Rodriguez. compatibilidad segiin la ONU. (2019). Disefio de un

centro de almacenamiento para una empresa del sector quimico en Colombia. p.8.
En la siguiente tabla se explica las conversiones que se deben tener en cuenta para poder
comprender la figura de compatibilidad quimica la cual da la indicacion de colores

representativos y las restricciones de almacenamiento de acuerdo al peligro que se quiera

almacenar juntos, asi como indica en la siguiente tabla.
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Tabla 18. Conversiones quimicas.

Color representativo  Restricciones de almacenamiento

Verde Se puede almacenar juntos verificar reactividad individual

utilizando la FDS

Amarillo Precaucion, posibles restricciones, revisar incompatibilidades
individuales utilizando FDS pueden ser incompatibles o

pueden requerirse condiciones especificas.

Rojo Se requiere almacenar por separado. Son incompatibles.

Nota. Tomado del documento de Rodriguez. Compatibilidad segiin la ONU (2019). Disefio de un
centro de almacenamiento para una empresa del sector quimico en Colombia. p.8.

Tener las fichas de seguridad de las sustancias quimicas.

Se debe tener un archivo sea fisico o digital de las fichas de datos de seguridad de estas
sustancias quimicas utilizadas en la empresa

Luego se deben identificar los peligros de esas sustancias quimicas por ende se debe
apoyar en la resolucion 773 del 2018 del SGA, como se ira resolviendo en el siguiente parrafo.

Peligros para la salud.

Toxicidad aguda: se refiere a graves efectos para la salud los cuales pueden ser letales
para el trabajador por ende es importante tener muy en cuenta la clasificacion de estos productos
quimicos ya que se clasifican en 5 categorias basado en el nivel de toxicidad por ingestion,
adsorcion cutanea o inhalacion por ende es importante tener en cuenta los criterios numéricos que
muestra la categoria del peligro como se evidencia en la siguiente figura. (Libro purpura séptima

edicion. Naciones unidas.2017).
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Tabla 19. Estimaciones de toxicidad aguda (ETA). Y criterios que definen la categoria de

peligro de la toxicidad aguda.

Via de Categoria Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5
exposicion 1
Oral ETAS ETA 50 ETA 300 ETA 2000 200 ETA 500
Cutanea ETA 50 ETA 200 ETA 1000 ETA 2000 200 ETA 500
Gases ETA100  ETA 500 ETA 2500 ETA 2000 Criterio
detallado
Vapores ETA 0,5 ETA 2,5 ETA 10,0 ETA 20,0 Criterio
detallado
Polvos y ETA 0,05 ETAO,5 ETA 1,0 ETA 5,0 Criterio
nieblas detallado

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente
armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk
ginebra. 2017. p. 124. Concentracion de gases en partes por millon en volumen.

Es importante tener en cuenta que la comunicacion de peligros es relativa a la toxicidad,
la comunicacion de clasificacion debe reflejar la distincion como es el caso de

Toxicidad aguda por via oral, la cual presenta una categoria I.

toxicidad aguda por via cutanea, la cual presenta una categoria 1.

toxicidad aguda por inhalacion, la cual presenta una categoria I. (Libro purpura séptima
edicion. Naciones unidas.2017). La comunicacion del peligro se debe tener en cuenta teniendo

como base se categoria corresponde como se evidencia en la siguiente tabla.
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Tabla 20. Elementos que deben figurar en las etiquetas de toxicidad aguda.
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Categoria 1l Categoria 2 Categoria 3

Categoria 4

Categoria 5

Simbolo Calaverasy Calaverasy Calaveras y Signo de Sin simbolo
tibias tibias tibias exclamacion
cruzadas cruzadas cruzadas

Palabrade  Peligro Peligro Peligro Atencion Atencion

advertencia

Indicacion

de peligro:

Oral Mortal en Mortal en Toxico en Nocivo en Puede ser
caso de caso de caso de caso de nocivo en
ingestion ingestion ingestion ingestion caso de

ingestion

Cutanea Mortal en Mortal en Toxico en Nocivo en Puede ser
contacto con contacto con  contacto con  contacto con  nocivo en
la piel la piel la piel la piel contacto con

la piel

Por Mortal sise  Mortal si se Toxico si se Nocivo si se Puede nocivo

inhalacion inhala inhala inhala inhala si se inhala

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 132. Elementos que deben figurar en las etiquetas de toxicidad aguda.

Corrosion / irritacion cutdnea: es una irritacion irreversible en la piel del trabajador

como la necropsia debido a la exposicion de una sustancia o mezclas estas sustancias se clasifican

en categoria I, con la comunicacion de peligro.

Lesiones oculares graves/ irritacion ocular: lesion en los tejidos oculares o degradacion de

la vista a una escala mayor.
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Si solo se presenta una irritacion se puede clasificar en una categoria II, pero si la lesion
es grave e irreversible a los ojos es categoria I. (Libro purpura séptima edicion. Naciones
unidas.2017).

Sensibilizacion respiratoria o cutanea: tras inhalar una sustancia se genera
hipersensibilidad en las vias respiratorias se clasifican en categoria 1.

Carcinogenicidad: debido a la exposicion al quimico puede generar cancer lo cual son
tumores benignos o malignos. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Toxicidad para la reproduccion: donde tiene consecuencias negativas para la
reproduccion del hombre o mujer que tiene una exposicion alta con el quimico. (Libro purpura
séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Peligros por aspiracion: es cuando el producto quimico entra directamente por nariz o
boca los cuales pueden tener efectos graves como neumonia quimica, lesiones pulmonares, e
incluso la muerte del trabajador. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Peligros para el medio ambiente

Para el medio ambiente acuatico: sustancias toxicas perjudiciales para el mundo
acuatico por ende se debe tener en cuenta los criterios de clasificacion de estas sustancias con el
fin de no provocar lesiones graves irreversibles en ente sistema por ende en la siguiente tabla se
evidencia el esquema de clasificacion. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Las etiquetas de seguridad deben contener informacion precisa del producto quimico el
cual se va a utilizar por ende en la siguiente figura de acuerdo a su categoria el simbolo que debe
representar esa sustancia como se evidencia en la siguiente tabla. (Libro purpura séptima edicion.

Naciones unidas.2017).
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Tabla 21. Elementos que deben figurar en las etiquetas de peligros para el medio ambiente.

Peligros a largo plazo agudo para el medio ambiente
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Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Categoria 4

Simbolo Medio Medio Sin simbolo Sin simbolo
ambiente ambiente
Palabra de Atencion Sin Palabra de  Sin Palabra de Sin Palabra de
advertencia advertencia advertencia advertencia
Indicacion de ~ Muy toxico Toxico para los Nocivo para el Puede ser nocivo con
peligro: para los organismos organismo efectos para los
organismos acuaticos acuatico con organismos acuaticos,
acuaticos efectos nocivos  con efectos nocivos
duraderos duraderos
Simbolo Medio Sin simbolo Sin simbolo Peligros a corto plazo
ambiente cronico para el medio
ambiente
Palabra de Atencion Sin palabra de  Sin palabra de Peligros a corto plazo
advertencia advertencia advertencia cronico para el medio
ambiente
Indicacion de ~ Muy toxico Toxico para los Nocivos para los Peligros a corto plazo
peligro: para los organismos organismos cronico para el medio
organismos acuaticos acuaticos. ambiente
acuaticos.

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 252. Elementos de la etiqueta para el etiquetado de la sustancia que genera

peligros para el medio ambiente.

Fase 3: Realizar una caracterizacion de acuerdo a las tablas de peligros de clasificacion y

etiquetado de las sustancias quimicas tales como plaguicidas etc.
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Tablas de clasificacion y etiquetado de peligros.
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de peligro que se esté manejando por ende si este peligro es Ej. explosivos la tabla deberia ser asi:

Tabla 22. Criterios de clasificacion de sustancias explosivas.

advertencia

Clasificacion Categoria Pictograma  Pictograma  Etiquetado Etiqueta
de peligro de palabra de codigo de
reglamento advertencia  peligro
modelo de
las naciones
unidas
Explosivo Explosivo Transporte no  Peligro H200
inestable 0 permitido
Explosivos Divisién 1.1 ’e @ Peligro H201
Explosivo Divisién 1.2 ’e @ Peligro H202
Explosivo Division 1.3 ‘e @ Peligro H203
Explosivo Divisién 1.4 ’e ® Atencion H204
Explosivo Division 1.5 ’e @ Peligro H205
Explosivo Divisién 1.6 ’e @ Sin palabra de Ninguno

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk

ginebra. 2017. p. 268. Criterios de clasificacion y etiquetado.

Esta figura se toma como ejemplo para poder comprender que ya sea peligro por
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Gases inflamables.

Aerosoles.

Gases comburentes.

Gases a presion.

liquido inflamable.

Solidos inflamables.

sustancias 0 mezclas que reaccionan espontaneamente.
liquidos piroforicos.

Solidos piroforicos.

Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo.
Sustancias y mezclas que en contacto con desprenden gases inflamables.
Liquidos comburentes.

Solidos comburentes.
Peroxidos organicos.

Sustancias y mezclas corrosivas para metales.
Explosivos insensibilizados.

Toxicidad aguda.

Corrosién/ irritacidon cutanea.

lesiones oculares graves/ irritacion ocular.
Sensibilizacion respiratoria.

Sensibilizacion cutanea.

Carcinogenicidad.

Toxicidad para la reproduccion.

Toxicidad sistémica especificada de érganos diana tras una exposicion unica.
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Toxicidad sistémica especificada de 6rganos diana tras una exposicion repetida.

Peligro por aspiracion.

Peligro a largo plazo para el medio ambiente acuatico.

Peligro a corto plazo para el medio ambiente acuético.

Peligros para la capa de ozono. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Este peligro debe tener los criterios definidos de la clasificacion.

Nombre del peligro.

Categoria del peligro.

Pictogramas SGA.

Palabra de advertencia.

Indicaciones del peligro.

Cddigo de indicaciones del peligro.

Esta informacion la proporciona las fichas técnicas de seguridad o las hojas de seguridad
de la sustancia quimica la cual se va a utilizar por ende siempre que se adquiera un producto
quimico en la empresa debe contarse con esta informacion lo cual es de uso obligatorio para su
manipulacion y almacenamiento seguro. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).
Controles para las sustancias quimicas.

Es importante contar con estos controles de acuerdo a las hojas de seguridad de cada
producto quimico ya que la norma de la resolucion 773 del 2018 ayuda a generar estos controles
de acuerdo a los codigos de prudencia.

Codificacion delas indicaciones de peligros, codificacion y uso de los consejos de
prudencia, codificacion de los pictogramas de peligros, y ejemplos de pictogramas.

Por indicacion de peligro es una frase que asignada a una categoria o clase de peligro

describe la naturaleza del peligro como es
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Peligro fisico 2

Peligro para la salud 3

Peligro para el medio ambiente 4. (Libro purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Codificacion de los consejos de prudencia: Es una frase que describe las medidas
recomiendas para minimizar o prevenir las consecuencias negativas por estar expuesto a una
sustancia quimica.

Clasificacion de los consejos de prudencia.

1- Consejos de prudencia generales.

2- Consejos de prudencia relativos a la prevencion.

3- Consejos de prudencia relativos a la intervencion.

4- Consejos de prudencia relativos al almacenamiento.

Consejos de prudencia relativos a la eliminacion. (Libro purpura séptima edicion.
Naciones unidas.2017).

En la siguiente figura se explica la clasificacion de los consejos de prudencia de

caracter general.
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Figura 17. Consejo de prudencia caracter general.

Nota: Esta figura fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente
armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk
ginebra. 2017. p. 302. Consejo de prudencia caracter general.

Como se evidencia en la figura anterior los consejos de prudencia deben estar atados a
una codificacion ya sea intervencion, almacenamiento o eliminacion, los cuales deben figurarse
en una tabla donde explique detalla mente como debe ser para cada caso especifico. (Libro
purpura séptima edicion. Naciones unidas.2017).

Utilizacion de los consejos de prudencia:

Son parte importante de la comunicacion de los peligros los cuales deben estar en las
etiquetas del producto quimico esta informacion se puede evidenciar en las hojas de seguridad de

cada producto para tener claro la prevencion, intervencion, almacenamiento, eliminacion de la
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sustancia que se vaya a utilizar como se evidencia en la siguiente tabla la cual también se puede
emplear para cada peligro ya sea explosivos, aerosoles, gas comburente, gases a presion, etc.

Tabla 23. Consejos de prudencia.

Prevencion Intervencion Almacenamiento Eliminacion

Mantener alejado Fuga de gas inflamado: no Almacenar enun  De acuerdo a las
del calor, apagar las llamas del gas  lugar bien hojas de seguridad.
superficies inflamado si no puede ventilado

calientes, chispas,  hacerse sin riesgo.

llamas al En caso de fuga eliminar

descubierto y otras  todas las fuentes de

fuentes de ignicidon. ignicion

No fumar.

Nota: Esta tabla fue tomada del Libro purpura séptima edicion revisada. Sistema globalmente
armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. Naciones unidas nueva youk
ginebra. 2017. p. 343. Consejo de prudencia gases inflamables.
Fase 4: Disefiar una guia general para las empresas floricultoras donde puedan llevar a
cabo la implementacion del sistema globalmente armonizado.
Se realiza una cartilla para la implementacion del sistema globalmente armonizad sobre
riesgo quimico ver. Anexo A. Cartilla de implementacion SGA.
7. Resultados.
Disefio de la matriz de productos quimicos con nivel de peligrosidad teniendo en cuenta la
clase, estado fisico, pictogramas, descripcion del producto, categoria toxicologica peligro.
Matriz de los productos quimicos libro purpura de las nacional unidas en la p. 268:
Se evidencia unas tablas las cuales sirve de guia para la clasificacion y etiquetado de las
sustancias quimicas por ende en esta matriz se toma como ejemplo con el fin de identificar los

productos quimicos que se utilizan en las empresas floricultoras de la sabana de occidente. A

75
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continuacion, se realiza una matriz de productos quimicos la cual cuenta con informacion
suficiente para poder tener claro el nivel de peligro y riesgo, con el fin de poder realizar un
almacenamiento seguro.

Identificar aspectos claves en el producto quimico de acuerdo a la matriz de productos
quimicos que definan su grado de toxicidad de las sustancias quimicas de acuerdo a la matriz de
compatibilidad para que en los procesos de fumigacion el trabajador reconozca los peligros y
pueda prevenir accidentes, enfermedades laborales, dafios al ambiente e instalaciones como se
evidencia en la siguiente anexo el cual corresponde a la identificacion de productos quimicos
utilizados en el sector floricultor. De acuerdo a las hojas de seguridad de cada producto quimico
Para determinar el riesgo por inhalacion, la variable riesgo potencial evaluando y diagnosticando
el riesgo por ende analiza unos pasos para poder cumplir con tal fin mencionados en el método.
Tomado del libro purpura de las naciones unidad. p. 268. 2017. Como se observa en la matriz de
productos quimicos ver. (Anexo B). Matriz de productos quimicos.

Diseiio un procedimiento seguro para poder tener claro como se debe manipular los

productos quimicos de acuerdo a la norma técnica colombiana NTC 4435 (p. 9).

Es importante tener en cuenta que los productos quimicos son altamente peligros por ende el
personal debe estar informado de que procedimiento debe seguir antes, durante y después de la
manipulacion del quimico por ende en la siguiente figura se explica que hacer en cada caso ver.
Anexo C). Procedimiento seguro para manipular quimicos.

Reconocer que se debe hacer antes de almacenar un producto quimico de la empresa

acuerdo a la norma técnica colombiana NTC 4435 (p. 33).

El almacenamiento adecuado de los productos quimicos es fundamental por ende es

importante tener en cuenta que se deben planificar las emergencias que se pueden llegar a
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presentar con el fin de poder estar preparados, colocar toda la sefalizacion posible ejemplo
prohibido pumar, no utilizar llamas abiertas etc. con el fin de prevenir incendios ver.

(Anexo D). Almacenamiento de productos quimicos.

Identificar aspectos claves en los productos quimicos. organizando sus componentes en la matriz
definiendo su con nivel de peligrosidad teniendo en cuenta la clase, estado fisico, pictogramas,
descripcion del producto, categoria toxicologica peligro, para que en los procesos de fumigacion
el trabajador reconozca los peligros y pueda prevenir accidentes, enfermedades laborales, dafios
al ambiente e instalaciones.

Plan de accion

Se realiza una matriz de prevencion, intervencion, almacenamiento seguro de acuerdo al
producto quimico y su hoja de seguridad con el fin de que se informe al trabajador que se puede
antes de almacenar un producto, en caso de una emergencia y cuando se esté almacenando el
producto quimico, con el fin de prevenir incidentes y accidentes laborales en el area de trabajo.
Identificacion de las medidas preventivas y controles operacionales para el riesgo quimico
mediante la consulta de recomendaciones propuestas en cada ficha de seguridad por ende se
disefia una matriz de prevencion, intervencion y almacenamiento ver. Anexo E). Matriz de

prevencion, intervencion, almacenamiento
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Se realiza matriz de elementos de proteccion personal de acuerdo a la identificacion de
peligros y riesgos de cada producto quimico. Con el fin de poder proteger al personal en la
manipulacion de los productos quimicos.

De acuerdo a las hojas de seguridad de cada producto quimico. Matriz de proteccion
personal frente al riesgo quimico identificado en la matriz de productos. Autoria propia. 2022.

Se Realiza la matriz de compatibilidad quimica de acuerdo a la informacion recolectada,
utilizados en las empresas floricultoras de la sabana de occidente.

Se realizé la matriz de compatibilidad de sustancias quimicas se toma como base la clase,
tipo de sustancia y compactibilidad indicadas de acuerdo a la ficha de seguridad dando
cumplimiento a la normatividad vigente Decreto 1496 de 2018. Del Sistema Globalmente
Armonizado ver.

Anexo F). Elementos de proteccién personal

Figura 18. Matriz de compactibilidad quimica.
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Nota. Esta matriz fue basada a la informacidn recolectadas de las fichas técnicas y hojas de
seguridad de cada producto quimico. La cual ayudara para el almacenamiento eficiente de los
productos quimicos de las empresas floricultoras. Autoria propia. 2022. Ver. Anexo G). Matriz de
compatibilidad.

Esta matriz es una excelente herramienta ya que permite el correcto almacenamiento de
los productos quimicos ya que muestra compatibilidad. “Entre las diferentes sustancias quimicas,
tomando como base su clasificacion de acuerdo a la clase y el tipo de sustancia, con el propdsito
de realizar un almacenamiento bajo condiciones seguras, siguiendo las recomendaciones
especiales de las Naciones Unidas” Medina Vallejo (2018. pg.31).

Por cual se debe tener en cuéntalo siguiente de acuerdo al documento de Medina Vallejo

(2018).

Manipular por separado las sustancias que no son compatibles
- Conocer los factores que alteran la estabilidad del residuo tales como: Humedad, calor y
tiempo.
- El almacenamiento debe hacerse en estantes, acomodandolos de abajo hacia arriba.
- Los residuos de mayor riesgo deben ser colocados en la parte inferior, previniendo
derrames.
- Las sustancias volatiles e inflamables deben almacenarse en lugares ventilados y seguros.
Medina Vallejo (2018).
Estas matrices también nos permiten recomendar las condiciones del lugar de
almacenamiento, si con ventilacion natural o mecanica, iluminacion, que tipo de estanterias o
estibas. De ahi que se pude contribuir no solo control en el individuo a través de EPP sino

también control en la fuente y medio.
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8. Conclusiones

Se logra realizar la identificacion de los productos quimicos utilizados en las empresas
floricultoras evidenciando su categoria, peligro, clase pictograma etc. Con el fin de poder realizar
recomendaciones puntuales de clasificacion, almacenamiento, elementos de proteccion,
intervencion de acuerdo a los estandares normativos y hojas de seguridad correspondiente.

Se realiza matriz de compatibilidad quimica el cual ayuda a tener un almacenamiento
seguro de estas sustancias quimicas de acuerdo a la norma establecida con esto se ayudara a la
prevencion de accidentes y enfermedades laborales y cuidado del medio ambiente e instalaciones
de las empresas el procedimiento seguro para la implementacion del sistema globalmente
armonizado se evidencia en el manual de riesgo quimico el cual queda como anexo al documento
donde se explica paso a paso como se debe diseniar el SGA.

El resultado obtenido con este documento evidencia la importancia de contar con este
sistema ya que minimiza los peligros y riesgos que se generan debido a la exposicion de
sustancias quimicas las cuales son tan necesarias en las empresas para su funcionamiento, no se
puede eliminar la fuente, pero si se puede mitigar las consecuencias que se pueden generar y e€so

se logro con este documento tener claro los conceptos y los pasos para su implementacion.
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9. Recomendaciones

Se recomienda implementar los sistemas de riesgo quimico para las empresas floricultoras
de la sabana de occidente ya que ayudara para la prevencion de accidentes, enfermedades labores,
teniendo en cuenta las fichas de seguridad y hojas de seguridad de todos los productos quimicos
que se utiliza en los procesos de fumigacion.

Es importante seguir con los lineamientos para la clasificacion y almacenamiento seguro
de estas sustancias peligrosas de acuerdo con la normatividad vigente del libro purpura sexta
edicion y resolucion 773 del 2018 ya que no solo es una recomendacion si no una obligacion del
empleador contar con estrategias, sefializacion necesaria en los lugares de trabajo para la
proteccion y prevencion del trabajador por ende se recomienda capacitar al trabajador en el

manejo adecuado y comportamientos seguro al manipular las sustancias quimicas.
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