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RESUMEN

El presente proyecto se desarrolld en una compania dedicada a la elaboracion de
materiales de construccion derivados de la arcilla roja; se tuvo el propdsito de actualizar el
programa de riesgo quimico de la compaiiia, estableciendo los lineamientos, procedimientos
basicos de seguridad, respuesta a emergencias y requisitos técnicos para el manejo seguro de
sustancias quimicas, con el fin de minimizar los riesgos para la salud de los colaboradores

Dentro de los principales resultados, se logro identificar las sustancias quimicas
utilizadas en el proceso productivo y los controles existentes para consolidar la informacién
recolectada en un inventario actualizado, que permitiera establecer el procedimiento seguro
para la recepcion, almacenamiento y manipulacion de sustancias quimicas con sus respectivas
recomendaciones.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que, para la adecuada gestion del riesgo al
interior de las organizaciones, es pertinente que los encargados del sistema de gestion
conozcan la normatividad vigente para evaluar los peligros y riesgos de la mejor manera y asi
lograr abordar los riesgos de forma eficiente y eficaz; esto permite proteger la integridad fisica
y mental de los trabajadores garantizando la productividad de las organizaciones ofreciendo
entornos laborales seguros.

Palabras claves: Almacenamiento de sustancias quimicas, Gestion del riesgo

Quimico, Procedimientos de seguridad, Riesgos laborales
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ABSTRACT

This project was developed in a company dedicated to the production of construction
materials derived from red clay; The purpose was to update the company's chemical risk
program, establishing the guidelines, basic safety procedures, emergency response and
technical requirements for the safe handling of chemical substances, in order to minimize the
risks to the health of workers. collaborators

Among the main results, it was possible to identify the chemical substances used in the
production process and the existing controls to consolidate the information collected in an
updated inventory, which would allow establishing the safe procedure for the reception,
storage and handling of chemical substances with their respective recommendations.

In accordance with the above, it is concluded that, for adequate risk management
within organizations, it is pertinent that those in charge of the management system know the
current regulations to evaluate the dangers and risks in the best way and thus manage to
address the risks efficiently and effectively; This allows the physical and mental integrity of
workers to be protected, guaranteeing the productivity of organizations by offering safe work
environments.

keywords :Storage of chemical substances, Chemical risk management, Safety

procedures, Occupational risks
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1. Sublinea de investigacion
Gestidn, organizacion y gerencia de la seguridad y salud en el trabajo
2. Tema de investigacion
Caracterizacion del riesgo quimico en cumplimiento de la normatividad actual en una
empresa dedicada a la explotacién fabricacion y comercializacion de materiales de

construccioén derivados de la arcilla.

3. Planteamiento del problema

La seguridad y salud en el trabajo juega un papel decisivo en el funcionamiento de
cualquier sector productivo en busca de identificar los peligros, evaluar y valorar los riesgos y
generar controles encaminados a una mejora continua mediante sus sistemas de gestion, en
nuestro pais la legislacion busca garantizar entornos seguros para las personas que llevan a
cabo sus labores en estos espacios, razon por la cual las organizaciones tienen el deber de
acatar dicha normatividad.

Uno de estos sectores es el de la construccion que en los Gltimos afos se ha
caracterizado por su crecimiento ya que politicas estatales han impulsado la compra de
vivienda, como lo afirma el ministerio de dicha dependencia “En 2021 rompiendo todos los
récords ayudaron a convertir en propietarias a mas de 95 mil familias en el pais”, por este

motivo se ha requerido cada vez mas de insumos para este proceso como lo es el ladrillo.

Se ha evidenciado que la industria ladrillera “genera mas de. 21.000 empleos fijos
y cerca de 8.000 empleos temporales ” dicha actividad origina una amplia oferta de mano de

obra para desarrollar las tareas propias del sector, estos trabajadores se encuentran expuestos a
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una serie de riesgos, por ejemplo, la mesa sectorial de mineria (2003) identifico en su
caracterizacion ocupacional que son latentes los riesgos fisicos por exposicion a temperaturas
extremas, ruido y material particulado, el quimico por todas las sustancias que se emplean y
que tienen exposicion en el proceso productivo al igual que el ergonémico por los esfuerzos
fisicos en cargue y descargue de material , posturas prolongadas y el factor psicosocial por la

monotonia, trabajo solitario y aislado.

A largo plazo y si no se crean estrategias de prevencion se pueden desencadenar graves
patologias como enfermedades respiratorias, en la piel, fatiga muscular, enfermedades
cardiacas entre otras, ademas esta poblacion de trabajadores se expone a caidas,
aplastamientos, fracturas, amputaciones y consecuencias mortales, como lo exponen (Enciso,

Pacheco, Rivera y Guerrero, 2014)

Es importante caracterizar cada uno de estos riesgos para generar acciones que
permitan disefiar estrategias de prevencion y control, sin duda alguna el riesgo quimico es muy
latente en estos ambientes laborales ya que la sobrexposicion a sustancias toxicas y sumado a
esto las condiciones en que se desarrollan las actividades puede generar graves consecuencias
a corto mediano y largo plazo se ha evidenciado por citar un ejemplo que la exposicion al
silice un mineral presente en la fabricacion de materiales de construccion, de acuerdo con el
(CDC) Centro para el Control y la Prevencién de Enfermedades de Estados Unidos (2018)
“puede causar enfermedades de las vias respiratorias, tuberculosis pulmonar, enfermedad renal

crénica, cancer de pulmon y silicosis”

Por esta razon y en procura de aportar a la construccion de entornos seguros se pudo
evidenciar en esta compaiiia la necesidad de establecer y actualizar normas y procedimientos

para mitigar ciertos riesgos que, aunque se tienen identificados es indispensable implementar y
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adoptar acciones en conjunto para ciertas tareas que al convertirse en recurrentes pueden llegar

a ser criticas por el exceso de confianza de los colaboradores en la realizacion de estas.

Tal es el caso del manejo adecuado de sustancias quimicas que garantice que se lleve a
cabo con todas las medidas de seguridad, con el uso adecuado de elementos de proteccion
personal, en ambientes propicios y saber la manera adecuada de actuar en el caso de una

emergencia.

3.1 Arbol de problemas

Se evidenci6 que en esta compaifiia se utilizan sustancias quimicas de alta toxicidad y
que a pesar de que en el afio 2017 se plante6 un programa de prevencion del riesgo quimico
este nunca tuvo cumplimiento de metas, segiin la matriz de peligros se encuentra que el riesgo
quimico esta en un nivel alto ya que no se han adoptado controles y teniendo en cuenta que la
legislacion establece nuevos lineamientos segtin el decreto 773 del 2021 es de suma
importancia actualizar toda la informacion, crear un procedimiento para el manejo seguro de
las mismas, concientizar y capacitar al personal acerca del riesgo al que estan expuestos y de
la importancia de implementar medidas de prevencion y control ya que no se cuenta con estos
llegando a producir consecuencias muy graves para la salud de los colaboradores y del medio

ambiente.
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ARBOL DE PROBLEMAS

Exposicion a sustancias quimicas en los trabajadores de una empresa dedicada
a la explotacion fabricacion y comercializacion de materiales de construccion
derivados de la arcilla

Figura 1 Arbol de problemas

Fuente: Autoria propia.

3.2 Delimitacion

La poblacion objeto de estudio de esta investigacion fue la de trabajadores de una
empresa dedicada a la explotacién fabricacion y comercializacion de materiales de

construccion derivados de la arcilla ubicada en el departamento de Cundinamarca.
3.3 Descripcion del problema

Dentro del proceso productivo se utilizan un gran nimero de sustancias quimicas las
cuales pueden llegar a ocasionar dafios en la salud y en el medio ambiente si no se disefian
mecanismos que permitan tener un control en el impacto negativo que conlleva la
manipulacion de dichos productos, por ejemplo una de ellas es la cal viva industrial que es

una sustancia extremadamente peligrosa para la salud cuyo componente es el éxido de calcio
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el cual proporciona union a ciertos materiales, al ser un corrosivo puede producir quemaduras
e irritaciones al contacto con la piel al igual que al ser inhalado podria generar perforaciones
Oseas a nivel del tabique y a largo plazo generar problemas pulmonares como bronquitis e

insuficiencia respiratoria.

En estos casos se evidencia que para dicha compafiia la seguridad y salud en el trabajo
se encuentra dentro de sus objetivos mas importantes por este motivo se inicié en el afio 2017
con la incorporacion del programa de prevencion de riesgo quimico bajo el sistema
globalmente armonizado segun lineamientos establecidos en la resolucion 1496 de 2018 y que
por motivos de emergencia sanitaria sufri inconvenientes para su implementacion, lo cual
evidenciaba una necesidad de actualizar dicho programa bajo la normatividad actual y crear

procedimientos encaminados a la prevencion y cuidado de la salud de los colaboradores.

Como profesionales es importante evaluar la opcion de sustitucion o eliminacién de
productos que sean altamente contaminantes en la medida de lo posible y acorde con la
orientacion de los encargados del proceso productivo , de no ser posible es indispensable
establecer mecanismos para disminuir y controlar el riesgo interviniendo fuente medio e
individuo, por medio de implementar programas de prevencion, controlar los limites de
exposicion laboral, instaurar medidas que reduzcan la exposicion como el uso adecuado de
elementos de proteccion personal, trajes , calzado entre otros, establecer controles de
ingenieria como ventilacién por extraccion ,instalacion de duchas y lavaojos, informacion al
alcance de todos los colaboradores acerca de los riesgos para la salud y respuesta a
emergencias, Kit de derrames, evaluar la peligrosidad, la cantidad existente y controles sobre

las sustancias que se emplean en el lugar, la manera segura de almacenamiento, manipulacion
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y transporte, realizar examenes médicos ocupacionales y capacitar constantemente a los

trabajadores.

3.4 Pregunta problema

¢ Qué aspectos debe actualizar la compafiia para dar cumplimiento a las acciones
establecidas en la resolucion 773 de 2021 por el ministerio de trabajo para la aplicacion del

SGA 'y sus disposiciones de seguridad quimica en centros de trabajo?
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general
Actualizar el programa de riesgo quimico de la compaifiia, estableciendo los
lineamientos, procedimientos basicos de seguridad, respuesta a emergencias y requisitos
técnicos para el manejo seguro de sustancias quimicas, con el fin de minimizar los riesgos para

la salud de los colaboradores y el impacto al medio ambiente.

4.2 Objetivos especificos

e Identificar las sustancias quimicas utilizadas en el proceso productivo, los riesgos
que generan, los controles existentes y el estado de sus respectivas FDS.

e Consolidar la informacion recolectada en un inventario actualizado.

e Disefiar una matriz de riesgo quimico donde se establezcan las caracteristicas
detalladas de cada una de las sustancias, los EPP adecuados, riesgos para la salud
y las especificaciones de mezcla y almacenamiento correcto.

e Establecer el procedimiento seguro para manejo de sustancias quimicas con sus
respectivas recomendaciones, material de induccion y evaluacion de riesgo
quimico y proponer un formato de inspeccion de EPP para manejo de estas
sustancias.

e Generar una ficha informativa de prevencion del riesgo quimico para adecuar en
los sitios de trabajo donde se realiza la manipulacioén de sustancias.

e Reducir el nivel de riesgo quimico en la matriz de peligros adoptando los

controles propuestos.
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5. JUSTIFICACION

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) en 1993 menciond que “existian
alrededor de 600.000 sustancias quimicas en uso de las que 800 eran neurotoxicas,” en
la produccién industrial y con el &nimo de optimizar sus procesos se utilizan ciertas sustancias
quimicas ocasionando efectos agudos y cronicos a la salud de los trabajadores por esta razéon
es de suma importancia identificar los riesgos a los que esta poblacion se ve expuesta y tener
una idea sobre la toxicidad de estos productos.

En muchos casos esta poblacion no es consciente de que diversos sintomas y
enfermedades son asociadas al uso inadecuado de estas sustancias a la hora de realizar su
proceso productivo, por eso no le prestan atencidén no reportan ni acuden a los servicios de
salud o cuando lo hacen ya estas patologias se encuentran en un estado muy avanzado eso sin
mencionar el dano al medio ambiente que estas pueden ocasionar.

Por esta razon es de suma importancia adoptar el sistema globalmente armonizado para
comunicar el peligro de las sustancias quimicas, clasificarlas, etiquetarlas y mantener
actualizada su ficha de seguridad. Desde el area de la seguridad y salud en el trabajo se
promuevan estrategias con el fin de identificar y controlar el riesgo, sensibilizar y realizar
recomendaciones que brinden una mejor calidad en la salud de los trabajadores de este sector

tan importante.



6. MARCO DE REFERENCIA

6.1 Marco legal










22

Tabla 1. Marco legal

Fuente: Normatividad colombiana.

6.2 Marco investigativo
Aunque se han realizado algunos estudios investigativos acerca de la Identificacion de
riesgos laborales en trabajadores del sector de fabricacion de ladrillo, muy pocas se han
centrado en establecer los riesgos quimicos que implican estas labores, y los estudios que se
han realizado se centran en otros sectores productivos distintos, algunas de ellas se establecen

a continuacion y sirven de insumo para el desarrollo y abordaje de este proyecto.

La primera investigacion tomada como referente es la realizada por Lama Moreno
(2019) , titulada modelo de gestion de seguridad y salud ocupacional aplicado para canteras
del canton Guayaquil, la cual tiene como objetivo Crear un modelo de gestion de seguridad y
salud ocupacional aplicado para canteras del cantéon Guayaquil, se desarroll6 mediante una
metodologia mixta la primera parte mediante la visita y trabajo de campo para identificar la
dinamica de la cantera y en la segunda fase se analiz6 informacion legal y teorica del tema y
obteniendo como resultados que su sistema de gestion tiene un porcentaje de cumplimiento del

90.31% de sus actividades y un 9.69% de incumplimiento, dicho estudio concluyo que el
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riesgo fisico es muy latente y que aparte de generar niveles excesivos de ruido ha obligado a

que la fauna propia del lugar tenga que migrar hacia otros lugares.

La siguiente fuente consultada fue la desarrollada por Morales Rodriguez (2016) que
lleva como titulo Ladrillera Santa Fe Procedimiento de Ingreso Seguro para la Intervencion en
las Celdas de Secado Planta Soacha 2, su objetivo fue Disenar e implementar un
procedimiento con el fin de minimizar la presencia de mondxido de carbono en la operacion
de las celdas de una de las plantas de esta fabrica, y que permita el ingreso de manera segura e
intervenir los equipos si llegase a presentarse alguna eventualidad, y asegurar la integridad de
los trabajadores de mantenimiento eléctrico y mecénico de la compaiiia, la metodologia que se
utiliz6 en este estudio fue mixta ,de observacidn y caracterizacion del riesgo y una fase en la
que se generd el procedimiento , obtuvieron como resultado que se deben implementar
controles de ingenieria como estudios técnicos de eficiencia de los filtros de los EPP de los

colaboradores y mantenimientos a las maquinas.

También se tomo el estudio titulado Disefo del sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo (SG-SST) para el fondo de empleados de ladrillera Santafé “FELSAN” de la
autora Nieto Ramirez (2016) cuyo objetivo es Disefiar el Sistema de Gestion de la Seguridad
y Salud en el Trabajo (SG-SST) en el Fondo de Empleados de Ladrillera Santafé “FELSAN”,
se llevo a cabo utilizando la metodologia establecida en la GTC 45 para la identificacion y
valoracion de riesgos y pudo concluir que aunque estos trabajadores desempefian labores
administrativos, estdn expuestos a diversos riesgos ya que sus tareas las desarrollan dentro de

las plantas.
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De igual manera se tomé como referencia el estudio titulado Programa de intervencion
del riesgo quimico en contraescota Ltda. De Rubio Rodriguez (2018) tiene como objetivo
disefiar un programa de Intervencion de Riesgo Quimico para controlar sus efectos posibles en
los trabajadores y la organizacion, encontrando como resultados que el 70% de la poblacion
total de trabajadores tienen una exposicién alta a riesgo quimico y que no existen controles
suficientes para mitigar esta condicidn, que con la implementacion del programa se demostro
una disminucion del nivel de este en la matriz de peligros.

Una investigacion que aporto al fortalecimiento del presente es la titulada evaluacion
del cumplimiento de los estandares de comunicacion del riesgo en las fichas de datos de
seguridad de las sustancias quimicas empleadas en el sector pintura de acuerdo con el Sistema
Globalmente Armonizado de los autores Montafia y Natera (2021) la cual buscaba evaluar el
cumplimiento de los estandares de comunicacion del riesgo en las fichas de datos de seguridad
de las sustancias quimicas empleadas en el sector pinturas de acuerdo con el Sistema
Globalmente Armonizado concluyendo que es importante que se familiarice acerca de los 16
items propuestos en las fichas de seguridad, evaluar su cumplimiento y presentaron una
propuesta metodologica de evaluacion ademas emitieron recomendaciones como monitorear el
cumplimiento de las medidas de seguridad, socializar la informacién y al gobierno ejercer
vigilancia y control en los centros de trabajo.

Se tom6 como base para el presente proyecto la resolucién 773 del ministerio del
trabajo de abril del 2021 la cual define las acciones para aplicar el sistema globalmente
armonizado y otras disposiciones de seguridad quimica en los centros de trabajo por parte de
los empleadores a grandes rasgos busca que se incorpore el sistema globalmente armonizado
dentro del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, capacitar al personal acerca de

los elementos de comunicacion de peligros de las sustancias ,respuesta a emergencias y
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procedimientos de uso seguro minimo una vez al afio, disponer de los elementos de proteccion
personal y de las fichas de datos de seguridad de cada sustancia de forma actualizada y a

disposicion de los colaboradores.

7. MARCO TEORICO

7.1 Seguridad quimica en Colombia

Segun datos de Chemical Abstracts Service (CAS) como fuente autorizada de nombres
quimicos, estructuras y nimeros de registro se encuentran cerca de 194 millones de sustancias
las cuales pueden afectar la salud y el medio ambiente, por esta razon en 1992 se llevo a cabo
la conferencia de las naciones unidas que reafirmo los acuerdos establecidos en la cumbre de
la tierra de Estocolmo en 1972, estableciendo 27 principios en procura de la proteccion del
medio ambiente y la salud, la cooperacion entre las naciones con la promulgacion de las leyes
y desarrollo sostenible.

En Colombia a través de la Ley 9 de 1979 del Ministerio de salud se inicid el camino el
adoptar medidas con el fin de evitar la presencia de agentes quimicos en el aire y establecer
métodos para su eliminacion, en 2018 se adopta el sistema globalmente armonizado el cual se
ratifica en la resolucion 773 de 2021, en donde ademas se establecen las directrices para los
centros de trabajo.

7.2 Riesgos quimicos

Segtn Henao y Robledo (2015) un factor de riesgo quimico es toda sustancia de origen

natural o sintético, organico e inorganico que pueda llegar a ocasionar lesiones en la salud de

las personas que se encuentran en contacto con ellas bien sea durante su transporte, manejo,
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almacenamiento o uso, estas sustancias se pueden encontrar en forma de polvos, humos, gases
0 vapores.

Los criterios de la peligrosidad de estas sustancias se pueden clasificar principalmente
en:

Explosividad: cuando la sustancia tiene la capacidad de expandir sus moléculas de una
forma destructiva, presenta facilidad de detonar y puede explotar dependiendo de la
temperatura o volumen constante.

Inflamabilidad: La capacidad de producir combustion, bien sea por sus caracteristicas
propias o por el desprendimiento de calor de otras sustancias. Puede ser un liquido, un gas o
solido inflamable,

Toxicidad: Es el efecto producido al estar en contacto con distintas sustancias y que
dependiendo el tiempo de exposicion pueden llegar a ocasionar dafios a la salud. Segun este
factor pueden ser agudas, cronicas, subagudas o subcronicas. También se pueden clasificar en
humanas dependiendo su via de acceso y en eco toxicidad cuando el dafio se genera en el
medio ambiente, fuentes hidricas o terrestres.

Teratogenicidad: Identifica a las sustancias que ocasionan dafios en el feto, la muerte
del embrion o deformaciones.

Carcinogenicidad: Sustancias o residuos con posible generacion de cancer.

Mutagenicidad: sustancias que generan cambios en el material genético de las células.

Reactividad: Aquellas sustancias de composicion inestable para su maneja, pueden ser
de facil detonacidn, reaccionar violentamente con agua, es portadora de cianuros o sulfuros.

Corrosividad: Presentan caracteristicas acidas o alcalinas en sus propiedades, pueden
movilizar metales toxicos, y pueden destruir tejidos vivos al presentarse derrame.

Lixiviabilidad: posee la capacidad de enviar compuestos al medio.
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7.3 Conceptos y definiciones

Consejos de prudencia: Son las frases acerca de las medidas recomendadas que se deben
tomar con el fin de minimizar o prevenir los efectos adversos causados por la exposicion a un
producto de riesgo.

Etiqueta: Hace referencia a la marcacion indicativa de los riesgos de las sustancias para
su transporte, deben ser ubicadas sobre las mercancias o sobre los bultos o envases que las
contienen.

Fichas de datos de seguridad: Documento que contiene informacion relevante para el
destinatario de sustancias y mezclas quimicas. En la FDS se especifica informacion de seguridad
de la sustancia entre otras particularidades como propiedades y peligrosidad.

Mezcla: Es aquella compuesta por dos 0 mas sustancias quimicas que no reaccionan

entre ellas.

Pictogramas de peligro: Es la imagen en forma de rombo que se encuentra en la etiqueta
de la sustancia, la cual debe incluir el simbolo de advertencia con el fin de entregar informacion

sobre el dafio a la salud o al medio ambiente que pueda llegar a producir.

Producto quimico: Sustancias quimicas y mezclas (incluidas las aleaciones)

Riesgo: La GTC 45 define el riesgo como la “combinacion de la probabilidad de que

ocurra un evento o exposicion peligrosa, y la severidad de la lesion o enfermedad”

Sistema globalmente armonizado: Es un sistema integral de comunicacion de riesgos de
alcance internacional, implica la adopcion de un etiquetado claro y uniforme, asi como la

disponibilidad de fichas de datos de seguridad estandarizadas y en idioma especifico.
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Sustancia quimica: Es un elemento quimico y sus compuestos en sus estados naturales u

obtenidos por algun proceso de fabricacion.

8. METODOLOGIA

Para iniciar con el proyecto se indago la matriz de identificacion de peligros y
valoracion de riesgos de la compaiia en donde se evidencio que el riesgo quimico se
encontraba en un nivel alto ya que aunque se contaba con controles como el programa de
prevencion de riesgo, los examenes médicos ocupacionales y algunos EPP, no se habia podido
implementar a cabalidad por motivos de la emergencia sanitaria que se enfrento6 en el afio
2019-2020 a nivel global, ademas dado que la normatividad colombiana a través de la
resolucion 773 de 2021 establecia nuevos lineamientos para la implementacion del sistema
globalmente armonizado y de las responsabilidades en los centros de trabajo y que dentro de
los riesgos prioritarios el quimico ocupaba un 12% dentro de estos, era de suma importancia
aportar dentro de nuestro quehacer profesional con la actualizacion del programa y la creacion
de estrategias para mitigar este riesgo.

8.1 FASE 1

De esta manera se inici0 la fase de diagndstico de la situacion actual de la compaiiia,
para ello se realizaron recorridos de inspeccion en la planta para lograr identificar las
sustancias quimicas utilizadas en el proceso productivo, en qué medida se utilizaban, si se
aplicaban controles, didlogos con el personal y con las areas encargadas como la ambiental y
SST para indagar si habian ocurrido o no eventos con sustancias quimicas con anterioridad a

nivel general de la compaiiia.
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Lo cual nos revelo como hallazgos que no se contaban con las fichas de seguridad de
varios productos quimicos, era necesario realizar un inventario actual de las sustancias que se
manejaban, el personal necesitaba capacitacion permanente para el manejo seguro de las
sustancias y de los EPP que se acomoden a las necesidades de cada una de ellas, se necesitaba

sefializar y rotular con etiquetas varios empaques.

RIESGOS PRIORITARIOS

= Condiciones de Seguridad
u Biome camicos

Quimicos
mFisicos

mFendmenos Naturales

Figura 2. Riesgos prioritario matriz GTC 45

Fuente: Matriz GTC 45 de la compaiiia.
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Figuras 3, 4 y 5 fase 1 diagnoéstico actual de la compaiiia.

Fuente: Autoria propia

8.2 FASE 2

Luego de realizar el diagnostico inicial se realiz6 una labor muy importante la cual se
baso en la consulta de la resolucién 773 de 2021y hacer un comparativo con lo encontrado en
la organizacion para poder disefiar una estrategia que permitiera cumplir con esta
normatividad y actualizar todo lo concerniente al riesgo quimico.

La primera parte tenia como objetivo consolidar un inventario de las sustancias
quimicas con las que contaba en la actualidad la compaiiia, asi que de la mano de almacén se
verifico cada una de ellas por medio de sus bases de datos y de informacion que se solicito a
gestion ambiental y a seguridad y salud en el trabajo, para tener un consolidado a nivel global
de las 3 plantas de la compaiiia, aprovechando para verificar la disponibilidad y vigencia de

las fichas de seguridad de las sustancias.

Bl
[ :

Figuras 6, 7 y 8 fase 2 de diagnostico de inventario y FDS

Fuente: Autoria propia
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8.3 FASE 3

Con el fin de tener a mano una herramienta que permita el acceso a la informacion de
forma oportuna y gracias a la revision en materia documental de las fichas de seguridad se
propuso construir una matriz en la que se pudiera especificar cada uno de los items propuestos
para dar cumplimiento a la normatividad actual como la identificacion de la sustancia,
transporte, clasificacion, pictogramas, advertencias, frases de riesgo y prudencias, elementos
de proteccion personal, incompatibilidades y almacenamiento.

8.4 FASE 4

Evidenciando falencias en cuanto a la concepcion del riesgo que genera la
manipulacion de sustancias quimicas y falta de informacion por parte del personal y segiin
fundamentos normativos se realiz6 la elaboracidon de un procedimiento seguro para el manejo
de sustancias quimicas, con el animo de hacer esta actividad de divulgacion de una manera
mas pedagdgica se elabor6 una ficha para ubicarla en los sitios donde se realizan las mezclas,
se solicito a la parte documental los formatos que se utilizaban para inspeccion de elementos
de proteccion personal para poder evaluar la parte quimica, se hizo acompafiamiento en la
realizacion de algunas actividades en areas especificas como la mezcla de materia primas,
mantenimiento de filtros y planta de tratamiento de aguas ya que se identific6 que en estas era
donde se utilizaban algunas de las sustancias mas criticas para generar un insumo que

facilitara la elaboracidn de estos instructivos.
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Figuras 9, 10 y 11 fase 4 Acompanamiento realizacion tareas con sustancias quimicas.

Fuente: Autoria propia.

9. RESULTADOS

Gracias a la informacion recolectada, el analisis documental, las visitas a los sitios de
mezclas de las sustancias y la revision de los lineamientos normativos actuales fue posible
obtener los siguientes resultados:

9.1 Identificar las sustancias quimicas utilizadas en el proceso productivo, los
riesgos que generan, los controles existentes y el estado de sus respectivas FDS.

Luego de la revision de la matriz de identificacion de peligros y valoracion de riesgos,
de encontrar que el riesgo quimico era uno de los més altos y que se necesitaba una
intervencion oportuna se solicito a la compaiiia informacion en sus bases de datos para poder
indagar acerca de la existencia de estrategias para mitigar el riesgo encontrando que en el afio
2018 se inici6 con la creacion de un programa de riesgo quimico basado en el decreto 1296 de
2018 la cual establecia la adopcion del sistema globalmente armonizado en el territorio

nacional que trazaba algunas metas en cuanto a capacitaciones, diseio de procedimiento y
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respuesta a emergencias las cuales no se pudieron llevar a cabo, del mismo modo se

solicitaron las fichas de seguridad de las sustancias para verificar que cumplieran con los items

establecidos y que su vigencia de expedicion no superara los 5 afos con el fin de realizar su

solicitud al proveedor.

Dicha informacion se consolido en un documento que especifica la ultima

actualizacion y si cumple o no con los requerimientos del SGA.

N® SUSTANCIA QUIMICA ULTIMA ACTUALIZACION CRITERIOS 5GA
1 HIFRAULICO D 68 16/11/2001
2 ACEITE USADO 27/05/2014
3 SUPER LUBE (AEROSOL) 11/11/2016

ACEITES Y LUBRICANTES, ADICTIVOS 1 )
4 dic-13

Y4

5 ACETILENO 13/03/2018
7] ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO 19/12/2015
7 ACPM
8 AGUA DESIONIZADA MNO TIENE
9 AGUA DE BATERIA GULF 1/04/2009
10 AMBIENTADOR -
11 BARNIZ TRANSPARENTE BRILLANTE 6/04/2011
12 CAL HIDRATADA abr-16
13 CARBON ACTIVO - POLVO 15/03/2011
11 CASTROL 2T -
15 CERA LIQUIDA 29/05/2015
16 HIPOCLORITO DE SODIO AL 5% B
17 CLORURO DE BARIO oct-99
18 FRINOFRAME ZR - LIQUIDO COLORANTE| 2/10/2009

Tabla 2. Identificacidn de sustancias

9.2 Consolidar la informacion recolectada en un inventario actualizado.

Gracias al apoyo del area de almacén se determind que se habian reemplazado algunas

sustancias las cuales auin aparecian en la base de datos y que en contraste algunas no se

encontraban o su FDS no cumplia con algunos criterios como la falta de pictogramas, el

idioma y nimeros de emergencia de otros paises, para un total de 48 sustancias que se

utilizaban actualmente en el proceso productivo de la compaiiia.
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Asi que se realizo la gestion de solicitar la ficha de seguridad actualizada a los

proveedores y se consolido la informacién en un documento que ademas de contener la

identificacion de la sustancia proporciona un hipervinculo que arroja la informacion de cada

una de las fichas, asi como su Ultima actualizacion.

Al evidenciar que en los lugares de almacenamiento se disponian de unos tableros que

no se encontraban actualizados y deteriorados se realiz6 el cambio, se agregaron los

pictogramas y se les realizo mantenimiento

PICTOGRAMAS

LOGO DE LA EMPRESA INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS Pagina 1de 1
. SEGURIDAD Y SALUD EN ELTRABAIO .
VERSIG 1-2021 Codigo:
L SUSTANCIA CLASE - FICHA DE SEGURIDAD OBSERVACIONES
A https://www.carlroth.com/medias/SD .
ACIDO ACETICO ULTIMA ACTUALIZACION 10-21
1] 3-LIQUIDOS INFLAMABLES B-3738-E5-
) ACIDO CLORHIDRICO o SUSTANCIAS CORROSIVAS ULTIMA ACTUALIZACION 10-21
ACIDO FLUORHIDRICO ULTIMA ACTUALIZACION 10-21
El 8- SUSTANCIAS CORROSIVAS B-HNS4-ES-

a ACIDO NITRICO 4. SUSTANCIAS CORROSIVAS ULTIMA ACTUALIZACION 10-21

. https:// carlroth.com/medias/SD .
§ ACIDO SULFURICO 5. SUSTANCIAS CORROSIVAS oo ts. ULTIMA ACTUALIZACION 10-21
e /i ULTIMA ACTUALIZACION 10-21

6| AGUA DE BATERIA GULF 9- SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS | content/uploads/2017/11/hoja-de- 3
ittpsi/Jwwwwr.carlroth.com/medias/SD |~ o o

7| ALCOHOL ETILICO 3-LIQUIDOS INFLAMABLES B-6724-ES- 3
https://quimicauniversal.cl/www/wp- ULTIMA ACTUALIZACION 1021

8 ALCOHOL ISOPROPILICO 3-LIQUIDOS INFLAMABLES content/uploads/2017/06/ALCOHOL )
hittps:/; arlroth.com/medias/SD | et

9) AZUFRE 4- SOLIDOS INFLAMABLES ;
hitps:/Jwwiurlubrisa.com/medie/noj/| - o o

19 ATF DX Il 3-LIQUIDOS INFLAMABLES GULF%20%20ATF%20D%%20% 20111 pelf, ;
11] BIODIESEL B1-B20 3-IQUIDOS INFLAMABLES MSDS 550695%20{1) ULTIMAACTUALIZACION 10-21

Tabla 3. Inventario de sustancias

Fuente. Autoria propia
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- A VE SEGURIDAD MOIA DE SEGURIDAD HOJA DE SEGURIDAD
A
2 €/ WONATO DE CALCIO oOXIDO DL
AR ADOQUIENES -* MANGANESIO COLOR
5 - XC/Mn308 <>
o
- Uy

WOJA DE SEGURIDAD
TATRAOXIDO OF HOIA DE SEGURIDAD
TRIMANGANESO PIGMENTO COLOR TRN

ANTRACITA

& Vol

Figura 12 y 13 Actualizacion y publicacion FDS
Fuente: Autoria propia

9.3 Diseifiar una matriz de riesgo quimico donde se establezcan las caracteristicas
detalladas de cada una de las sustancias, los EPP adecuados, riesgos para la salud y las
especificaciones de mezcla y almacenamiento correcto.

Luego de que se pudo tener la disponibilidad de la informacion de cada una de las
sustancias gracias a sus fichas se disefid una matriz en donde se detallara cada uno de los
aspectos relevantes de la sustancia, es decir: En qué area de la compaiiia se usaba, el nombre
de la sustancia, si se encontraba en recipiente original , la disposicion de su FDS y respectiva
vigencia, clasificacion para transporte, clasificacion segiin SGA (peligros), pictogramas,
palabras de advertencia ,frases de riesgo y prudencia , elementos de proteccion personal y

almacenamiento seguro.
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Tabla 4. Matriz de riesgo quimico

9.4 Establecer el procedimiento seguro para manejo de sustancias quimicas con
sus respectivas recomendaciones, material de induccion y evaluacion de riesgo quimico y
proponer un formato de inspeccion de EPP para manejo de estas sustancias.

Consultando diversas fuentes de informacion sobre la implementacion del sistema
globalmente armonizado, la normatividad actual, la respuesta a emergencias, uso de elementos
de proteccion personal, responsabilidades de las partes interesadas y almacenamiento de
sustancias se elabord un procedimiento seguro para el manejo de sustancias quimicas el cual

sirve de insumo para las labores de la compaiiia.

Figura 14. Procedimiento de recepcion, almacenamiento, manipulacion segura y disposicion final

de residuos



Fuente: Autoria propia

Dentro del alcance de este procedimiento se pudo realizar una inspeccion a los kits de derrames
que se encontraban dentro de las instalaciones, encontrando que hacen falta algunos en puntos
estratégicos como el area de almacén, ademds que existian puntos con falta de acceso a la
informacion de las sustancias, al igual que se etiquetaron algunos envases que no cumplian con

esta disposicion.

KIT
DE
b DERRAMES

Figura 15 a 18. Etiquetado y kits de derrames
e Material de induccion:
Al realizar didlogos con el personal y jefes de area se pudo establecer que una sustancia critica

por su toxicidad aguda es el carbonato de bario, asi que se realizé una presentacion para dar
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capacitacion al personal que manipulaba esta sustancia y se disefid una evaluacion de

conocimiento acerca de los conocimientos adquiridos.

SEGURIDADY SALUD EN EL TRABAJO.

Figura 19. Presentacion para capacitacion.

Fuente: Autoria propia

Figura 20: Evaluacion de conocimiento

Fuente: Autoria propia
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e Propuesta formato de inspeccion EPP
Tomando como base las recomendaciones acerca del uso de elementos de proteccion personal
consultadas, y a pesar de que la compafiia contaba con un formato general de inspeccion de estos
elementos, por casos particulares se identifico la necesidad de hacer énfasis en el riesgo quimico
con el fin de tener un control en el personal que manipulaba este tipo de sustancias para hacer su
reposicion o mantenimiento ademas de capacitarlos acerca de la importancia y uso adecuado para

la proteccion de la salud.

INSPECCION DE EPP PARA MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

FECHA DE LA INSPECCION AREA O PLANTA
NOMBRE DE LA PERSONA QUE
REALIZA LA INSPECCION CARGO

REGISTRE EN LAS CASILLAS CORRESPONDIENTESLOS DATOS DEL ESTADO DE LOS EPP (ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL) AL MOMENTO
DE LA INSPECCIONTENIENDO EN CUENTA LAS CONVENCIONES SOBRE LO EVIDENCIADO, DILIGENCIA EN LA CASILLA DE OBSERVACIONLA

NOVEDAD EN CASO DE NO CUMPLIR .

MASCARA

No. NOMEBRE DEL TRABAJADOR GUANTES| CARETA GAFAS | TRAJE | BOTAS |FIRMA /OBSERVACIONE:
COMPLETA| MEDIA M.

wloo |~ o [un e |ww =

=
=]

-
=

-
ra

-
w

[
e~

&

Tabla 5. Propuesta de inspeccion EPP riesgo quimico.

Figura 21 Capacitacion EPP, Fuente: Autoria propia
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e Ficha de procedimiento
Evidenciando que es necesario que en los procesos se tenga claro el procedimiento de
manejo seguro de sustancias quimicas, se propuso y elaboro una ficha ilustrativa en donde se
destacaron los puntos més importantes para esta actividad la cual se ubicara en los sitios donde

se hace la mezcla de estos productos.

FICHA PARA MANEJO.SEGURO DE |FArssustasmiapuunuspnn
SUSTANCIAS QUIMICAS sl o

competencia, capacitacion o entrenamiento para su adecuado uso.

2. Se debe leer y conocer la ficha u hoja de seguridad del producto y

actuar segun las especificaciones establecidas.

Progroma de 4 3. Se debe contar con los elementos de protecadn personal que se
Riesgo Quimico establezcan para minimizar el riesgo y cuidar la salud.

e — 4. Mantener las sustancias en su envase oniginal y cuando sea necesario
su trasvase se debe rotular y almaceny de acuerdo con sus
recomendaciones,

5. Absténgase de almacenar o consumir alimentos en las zonas donde

se manipulen productos Quimikos ya que esto podria ocasionar

contaminacion o intaxcacion.

6. Al finalizar la manipuacidn cercidrese de que no se produzcan

derrames, en caso tal utiice el kit de derrames y actie de acuerdo con

ko establecido en la FDS.

7. En caso de contacto siga los pasos de atencién de primeros auxilios

establecidos en la FOS, §i se rompen los guantes lavese inrediatamente

las manos y proceda a su cambio.

8. Cercidrese de que el stio de trabago quade en perfecto orden y aseo.

9. Cambse su traje y d lo en los lugares establecidos lejos de su

ropa de uso comin, lvese muy bien las manos,

10. Evite realizar solo actividades donde se manipulen sustancias

qQuirnicas, procure estar acompaniado.

ACTOS INSEGUROS

* Mangjar una sustanda quimica sin tener

conocimiento o capacitacién para su manipulacidn

adecuada de los componentes y de su ficha de

seguridad.

* No utilizar los EPP adecuados para mangjo de

sustancias quimicas.

* Realizar mezclas de sustancias o almacenamiento

incompatible.

* Comex, fumnar, beber o almacenar alimentos en kos

siios donde se desarrollan actividades que

involucran sustancias quimicas.

* No se debe Utlizar equipos electrénicos como

celular en ef drea de trabajo.

* Dejar el area obstaculizada y en malas condiciones

de orden y aseo.

* Omitir procedimientos adecuados cuando se

produzcan derrames de sustancias.

* Tener sustancias trasvasadas sin etiquetas de
sdad i kentificack

PROTECCION VISUAL

|BOTAS DE SEGURIDAD

|

PICTOGRAMAS Y TIPO DE RIESGO SGA

Figura 22 Ficha procedimiento

Fuente: Autoria propia.
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10. CONCLUSIONES

Se identificaron las sustancias quimicas que se utilizan en el proceso productivo de la
compaiia constatando la importancia de establecer e implementar lineamientos y planes de

mejora que permitieron generar controles y minimizar la exposicion al riesgo quimico.

Se consolido la informacion del inventario de sustancias quimicas en herramientas muy
practicas como lo fueron el disefio de matrices actualizadas con informacién relevante al
riesgo como caracteristicas de las sustancias, uso de elementos de proteccion personal,
recomendaciones de almacenamiento e incompatibilidad y acordes al sistema globalmente

armonizado con sus respectivas fichas de seguridad.

Se establecio el procedimiento de recepcion, almacenamiento, manejo seguro y
respuesta a emergencias de las sustancias quimicas junto con el material de entrenamiento y
evaluacion para el personal de la compafiia y se diseiidé una propuesta para la inspeccion de
elementos de proteccion personal en el manejo de estas.

Se construy6 una ficha informativa del paso a paso para el manejo de sustancias

quimicas de una manera segura, la cual se recomendd instalar en los sitios de manipulacion.

Se logro actualizar y complementar el programa de riesgo quimico realizando los ajustes

necesarios de acuerdo con la normatividad vigente.
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11. RECOMENDACIONES

Luego del desarrollo del presente proyecto se sugieren las siguientes recomendaciones en cuanto
al riesgo quimico dentro de la compaiiia:

e Segun la revision de la normatividad actual y por el volumen de algunas sustancias
se debe implementar y disefiar el programa de prevencion de accidentes mayores establecido
en el decreto 1347 de 2021.

e Disponer de kits de derrames acorde al riesgo y propiedades de la sustancia de
igual manera de elementos de emergencia en cada uno de los puntos de almacenamiento de
sustancias quimicas.

e En el momento de desarrollar inspecciones de elementos de emergencia se deben
incluir los kits de derrames con el fin de validar la disponibilidad de este insumo.

e Actualizar el inventario de sustancias y la matriz de riesgos de manera recurrente.

e Fortalecer la cultura de autocuidado en el personal.

e Disponer de los EPP oportuna y eficientemente para mitigar el riesgo a la
exposicion y capacitar al personal acerca de la importancia del uso de estos.

e Socializar el programa de riesgo quimico con el personal nuevo y que necesite
reforzar el conocimiento.

e Disponer de la ficha de procedimiento y respuesta a emergencias en los lugares

donde se almacena y realiza proceso productivo con sustancias quimicas.
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