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RESUMEN

Esta propuesta de trabajo pretende ser una reflexion-accién, un redisefio
curricular a través del cual se reconceptualice y recontextualice el quehacer
escolar que busca dar formacion cientifica a nuestros estudiantes, integrando
en esta dinamica nuevas formas de ver las ciencias, con la formacion de
competencias en el uso de un Ambiente Virtual de Aprendizaje y la utilizacion
en forma efectiva de las TIC en los procesos de aprendizaje, donde tengan
cabida no solamente los estudiantes, sino los profesores y los padres de

familia.

En estos momentos en los cuales se estd hablando de la Calidad de la
Educacion en nuestro pais, podemos colaborar con este propdsito nacional
utilizando las herramientas que nos ofrecen las tecnologias actuales como son
la utilizacion y la implementacion de las TIC en la educacion, las cuales para
nosotros los docentes, implican grandes retos, ya que nos obligan a generar
ideas y aspectos en los cuales nuestro conocimiento se tiene que modernizar y

renovar para implementar el uso de nuevas metodologias pedagdgicas.

Por estas razones se hace necesario implementar el disefio de un
Ambiente Virtual de Aprendizaje en fisica de grado once. Para este disefio
haremos uso de algunas plataformas virtuales y de la gran cantidad de
informacion que nos ofrece Internet, de la habilidad que han adquirido los
estudiantes en su uso y al gran potencial que ofrecen las TIC para actualizar y
enriquecer los ambientes de aprendizaje en que se mueven los estudiantes

actualmente.



PALABRAS CLAVE: Rediseiio curricular, Ambiente Virtual de Aprendizaje,
Calidad de Educacion, Tic, Plataforma virtual, Metodologia Educativa.



ABSTRACT

This proposal is intended to be a reflection-action, a new curriculum
design in order to work in the searching scientific education of our students,
included into this dynamic new ways to view the sciences, with the use of a
virtual learning environment and using TICs in the processes of learning, not

only students, but teachers and parents effectively in the training school.

In this time we are talking about the quality of education in our country,
we must work with this national purpose, using the tools offered by today's
technologies such as the use and implementation of TICs in education, they
mean for us, the teachers, amazing goals that require us to generate great
ideas in our knowledge in order to bring up to date and implement the use of

new teaching methodologies.

Therefore, it is necessary to implement a virtual learning environment for
the Physics signature in eleventh grade students; using some virtual platforms
and taking advantage from the information offered to us by Internet, from the
skill acquired for the students in its use and the great potential of TICs that let

us catching up true learning environments for currently students



KEY WORDS: New Curriculum Design, Virtual learning environment, Education

Quality, TICs, Virtual platform, Educational Methodology.



INTRODUCCION

En la praxis diaria del proceso ensefianza aprendizaje, se observa un
debilitamiento en los procesos docente-estudiante, debido a la falta de
apropiacion por parte de los docentes en la utilizacién del lenguaje virtual de
los estudiantes enfrentado a la carencia de conocimientos y estrategias

pedagdgicas que soporten esta nueva tecnologia.

Las tecnologias virtuales aprietan cada vez mas las estrategias
pedagdgicas ya que la Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién no son
sblo herramientas tecnolégicas sino que permiten adquirir conocimientos,
informacion y comunicacion y ademas permiten expandir las habilidades

mentales y basicamente el desarrollo del autoaprendizaje.

Lo anterior es un reto que hay que asumir e incorporarlo en un modelo
pedagogico que responda a unos procesos pedagogicos que soporten el

empleo de la tecnologia y la comunicacion.

La experiencia en el manejo de estas herramientas hace pensar en el
siguiente interrogante: ¢ Como construir una metodologia didactica que articule
de manera Optima el uso de las herramientas tecnoldgicas y propiciar mayores

niveles en la apropiacion de conocimientos?

En este sentido se presenta la propuesta de una metodologia que
relaciona los ambitos institucional, pedagdgico, cultural, sociocultural y
tecnoldgico que se deben manifestar en la creacion de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA) en donde a través de su estructuracion se puedan
establecer unas dinamicas que fundamenten pedagdégicamente su uso y
promuevan la interactividad y el aprovechamiento de las capacidades de

autoformacion del estudiante.



TiTULO

Formacion virtual como alternativa pedagdgica de apoyo para el
fortalecimiento del aprendizaje de la fisica en los estudiantes de grado
undécimo del colegio Néstor Forero Alcala.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Colegio Néstor Forero Alcala, jornada tarde, sede A, modalidad
académica, se atiende las necesidades de mejoramiento académico de sus
estudiantes de acuerdo con su orientacion de calidad utilizando el desarrollo de
las competencias institucionales como Razonamiento, Habilidad comunicativa,
Actitud investigativa, Creatividad y Valores con las cuales la institucion

ha pretendido mejorar la calidad en la educacion.

Pero con las competencias anteriores no basta, ya que el aprendizaje
actual de la fisica se realiza en forma precaria, para las clases de fisica sélo se
tienen los salones tradicionales y no se cuenta con un laboratorio de fisica que
ayude a mejorar el aprendizaje de esta asignatura. Por estas razones es dificil
el trabajo del docente y de los estudiantes, se cuenta con pocos libros de fisica
para realizar este trabajo, de tal forma que la actividad académica se torna

altamente monotona y desmotivante para el estudiante.

La carencia de un laboratorio y el escaso nimero de horas clase, hace
gue no se pueda realizar un buen trabajo que incentive la participacion y
creatividad de los estudiantes, lo cual se ve evidenciado en su bajo rendimiento

académico.

Si estas condiciones persisten en la institucion no se podra mejorar la
calidad en la educacién en fisica, tendremos bajo rendimiento académico
institucional y en las pruebas externas; por consiguiente los estudiantes y la

institucion no podran superar estas deficiencias.



Para mejorar las condiciones anteriores se propone implementar un
Ambiente Virtual de Aprendizaje que ayude a mejorar las condiciones de
ensefianza y aprendizaje de la fisica para los estudiantes.

Atendiendo a estas necesidades, y a la habilidad que tienen los
estudiantes con el trabajo en el aula de sistemas y fuera de ellas, es evidente
implementar el uso de las TIC en la institucion para que esto contribuya a
fortalecer los procesos cognitivos, analiticos y propositivos que los estudiantes
puedan ofrecer frente a este nuevo reto que contribuye a los propdsitos de

calidad y pertinencia institucionales.

En consecuencia, se propone como solucion parcial a las deficiencias
gue se presentan en fisica, la creacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje
orientado a mejorar el desemperio de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica
de los estudiantes del grado once. Para lograrlo, se pueden utilizar varias
plataformas virtuales y optimizarlas con el uso de las herramientas que nos
ofrecen las TIC a través de internet para alcanzar el objetivo propuesto; el
fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica en los estudiantes

del grado once.

FORMULACION DE LA PREGUNTA PROBLEMA

¢, Como facilitar la apropiacion de los conceptos fisicos de la refraccion
de la luz en estudiantes de grado once del Colegio Néstor Forero Alcala, sede

A, jornada tarde?

OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un AVA que facilite la apropiacion de los
conocimientos en el area de fisica en el tema de la refraccién de la luz de los

estudiantes del Colegio Nestor Forero Alcala, jornada tarde, sede A.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagndstico para identificar el estado en que se encuentra el
aprendizaje de la fisica en la institucion.

e Creacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje en fisica que ayude a
superar las probleméticas identificadas.

e Evaluar el Ambiente Virtual de Aprendizaje en fisica mediante la

valoracion del proceso de ensefianza utilizando esta metodologia.

JUSTIFICACION

Actualmente, el aprendizaje de la ciencia debe atender a varios
requerimientos como la contribucion a la formacion de seres integrales, desde y
para la vida, articular las dimensiones de los aprendizajes desde el ser, el
saber, el saber hacer y el saber como. Tradicionalmente, la educacion cientifica
ha estado centrada en el protagonismo del proceso de ensefianza, pero la
dinamica de los cambios tanto en la ciencia misma como en la sociedad, y los
desarrollos en las conceptualizaciones sobre lo que es la cognicion y los
procesos de aprendizaje, plantean una necesidad de enfatizar este ultimo. Por
lo tanto se requieren revisiones curriculares en las cuales se priorice el
aprendizaje, pierda protagonismo la ensefianza tradicional y se dé viabilidad a

los nuevos requerimientos que necesitan y dominan los estudiantes.

La propuesta de la implementacion de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje, no solo da cuenta de las nuevas exigencias y retos, como la
formacion de estudiantes autonomos y autorregulados, sino que pretende dar

posibles respuestas a interrogantes del siguiente orden:

¢, Como lograr que los estudiantes se interesen, comprendan y utilicen

los conocimientos que les son impartidos en las ciencias naturales?
¢,Cémo lograr un conocimiento activo, es decir, un conocimiento que

esté disponible para el individuo y pueda usarlo en diversas situaciones, un

conocimiento que se recuerde siempre?
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En general, un conocimiento que promueva la transferencia a nuevos

contextos de aplicacion dentro del &mbito esperado del estudiante.

Por consiguiente, la aplicacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje
responderia favorablemente los anteriores interrogantes, ya que el estudiante
esta cotidianamente inmerso en la utilizaciébn de las diversas herramientas
virtuales que encuentra en internet, o que le ofrece cualquier programa de
computador. La idea es que el estudiante se sienta muy motivado al poder
utilizar esos conocimientos a la par que aprende en forma significativa los

contenidos que estén implementados en el Ambiente Virtual.

Se debe apuntar a que la comprension se evidencie al usar el
conocimiento en situaciones inéditas, a pensar con el conocimiento. Lo anterior
es fundamental; por ende se debe propender por una propuesta curricular que
lo favorezca de tal manera que tanto el estudiante como el docente estén

verdaderamente inmersos en este proceso.

El aprendizaje de las ciencias en este contexto actual, implica tener en
cuenta las nuevas conceptualizaciones sobre lo que significa aprender,
repensar el cdmo se aprende y atender nuevos requerimientos a la hora de
planificar las acciones. Estos cambios estan dados tanto por la evoluciéon
misma de los principios ontoldgicos, conceptuales y epistemoldgicos, como por
las demandas de la globalizacién, el desarrollo de la sociedad, la tecnologia y

la ciencia misma.

Se debe por tanto buscar enfoques de ensefianza que le apuesten a la
construccion del saber, a la vision sistémica y al estudio de las interacciones,
en lugar de hechos aislados o de mera causalidad lineal; lo fundamental que se
debe tener presente con estos procesos de enseflanza es que puedan
incentivar en los estudiantes una motivacion mas fuerte por el uso de las

nuevas tecnologias.

12



Con esta idea, el desarrollo del Ambiente Virtual de Aprendizaje,
beneficiaria a los estudiantes del grado once, pero no solamente a ellos, ya que
la institucién en general puede implementar sus ambientes virtuales en las
demas asignaturas; esencialmente se desea utilizar una nueva metodologia

gue busque el mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje.

Adicionalmente, en la primera semana del mes de marzo, Secretaria de
Educacion hace entrega a la institucion de dos aulas virtuales moviles con un
total de 40 computadores portatiles; esto es un incentivo muy fuerte para poder
implementar con mucha mas motivacion la creacion del Ambiente Virtual de

Aprendizaje y servir de tutor a los demas compaferos de la institucion.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Navegando en Internet y observando una cantidad de trabajos previos
que existen sobre la refraccién de la luz, como diversos documentos en Word,
Pdf, presentaciones en Power point, animaciones de diversa naturaleza,
videos, ensayos, memorias, tesis; se encuentra que la gran mayoria de ellos
esta referida a la parte tedrica donde se explica el concepto, los aspectos
histéricos, sus aplicaciones, presentacion de tablas con valores de los indices
de refraccion de varias sustancias, animaciones flash donde se juega con
valores preestablecidos del indice de una sustancia determinada, fotos de
diversas situaciones de la refraccién, pero no se observa una actividad, como
un Ambiente Virtual de Aprendizaje, que sea completo y enriquecedor para los

estudiantes, profesores o publico en general con respecto a este tema.

No se encuentra un material desarrollado utilizando las TIC que
realmente se proponga conocer, trabajar, proponer y estudiar un aspecto de la
fisica en forma completa como en la refraccion de la luz, no se encuentra una
actividad de aula virtual, como un Ambiente Virtual de Aprendizaje, donde se
trabaje este tema en forma amplia, que su contenido sea general, que el tema

se estudie en forma completa.
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Algunas de las actividades observadas en Internet se relacionan a
continuacion:
En Wikipedia accediendo a esta direccion

http://es.wikipedia.org/wiki/Refracci%C3%B3n. Es una pagina muy limitada

para el tema.
En starMedia accediendo a esta direccién
http://html.rincondelvago.com/refraccion-de-la-luz.html . Esta pagina se

caracteriza por ser demasiado fria, ni siquiera tiene algo de color.
En la pagina
http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo_ccnn_2/tema5/index.htm, Es una

pagina no muy llamativa, pero interesante las actividades de evaluacion
propuestas en hotpotatoes.
En la pagina de educaplus.org se accede con la direccién

http://www.educaplus.org/luz/refraccion.html. Es una pagina sencilla, poco

llamativa, pero es completa en cuanto al abordaje de sus temas que se
encuentra enfatizados en la utilizacion de applets.

En la pagina http://rabfis15.uco.es/lvct/tutorial/39/refraccion.htm. El tema

es la refraccion de la luz, pero es una pagina extremadamente sencilla que sélo
contiene los topicos elementales de las leyes de la refraccién, no contiene
ningun tipo de enlace.

Articulo en PDF “Reflexion y refraccion de la luz”. Indica una actividad de
laboratorio donde se deben realizar practicas para estudiar estos temas.

En la pagina http://www.walter-fendt.de/ph14s/refraction_s.htm. El tema

es la reflexion y refraccidn de la luz; s6lo aparece un applet donde se pede
elegir las sustancias pudiéndose cambiar el angulo de incidencia.

En la pagina http://www.slideshare.net/quest01db94/refraccin-de-la-luz-

1896344. El tema es refraccion de la luz, retoma algunas de las fuentes
citadas, adiciona fotografias donde se trabaja con un rayo laser ubicado con
diferentes angulos de incidencia y tiene algunos problemas para resolver. Es
una presentacion sencilla.

En la pagina http://www.youtube.com/watch?v=-QhFpal cjos. Fisica

entretenida, en el tema de la refraccion de la luz, presenta la elaboracion de un
montaje de laboratorio con un prismay un laser, el cual se apunta al prisma 'y

se puede observar la refraccion del rayo laser. Interesante y facil la experiencia.
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En la pagina
http://www.google.com.co/#qg=refraccion+de+la+luz&hl=es&rlz=1W1ADRA es&
prmd=iv&start=10&sa=N&fp=bf5d23d9e2fa5d8f. El tema es refraccion de la luz

tiene muchos colores pero no tiene en esencia nada interesante, cosas

demasiado elementales.

En la pagina http://www.anomalia.org/perspectivas/ci/refraccion.htm. El

tema doblando la luz: refraccion; habla sobre observaciones realizadas por los
antiguos sobre la llamada Fisica de los Halos, los cuales son fenbmenos
luminosos atmosféricos, interesante la pagina por su contenido histérico,
presentacion muy sencilla.

Documento en Word “Reflexién y refraccion de la luz”, en él se
encuentra una explicacién tedrica sencilla y unas experiencias para realizar de
acuerdo con los tremas planteados.

En la pagina
http://es.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080217001808AA3BsQp.

Yahoo respuestas; se encuentran preguntas referentes a la refraccion de la luz

y sus “mejores respuestas”; por espacio no se pueden contestar como se debe.
Muy elemental.

Documento PPT “Sin titulo de diapositiva”, se encuentra una
presentacion en PowerPoint, sobre reflexién y refraccion de la luz. Los
conceptos y ejemplos son tratados en forma sencilla.

En la pagina http://www.buenastareas.com/ensayos/Refraccion-De-La-

Luz/48112.html. El tema refraccion de la luz; se encuentran ensayos referentes

al tema, se trata de la estructura tedrica de la refracciéon de la luz. Nada
llamativo.

En la pagina http://www.monografias.com/trabajos81/luz-opticas-y-

lentes/luz-opticas-y-lentes.shtm. El tema la luz, Optica y lentes, se realiza un

trabajo teorico sencillo de varios aspectos relacionados con los temas
anteriores. Nada llamativo.
En la pagina

http://webdelprofesor.ula.ve/ciencias/labdemfi/optica/html/optica.html. El tema

es laboratorio de demostraciones de fisica, presenta experiencias que se
pueden realizar en Optica, entre ellos la refraccion de la luz. Estas experiencias

son buenas para realizar.
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En la pagina http://micuaderno20.blogspot.com/2009/02/refraccion-de-la-

luz-lentes.html. El tema es refraccidn de la luz: lentes convergentes y

divergentes, es un blog donde presenta un video correspondiente a varios
rayos luminosos que atraviesan varios tipos de lentes. La pagina no es para

nada atractiva, el video interesante.

MARCO TEORICO

Las TIC y la formacion virtual.

Las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, TIC, orientan y
presentan un reto a la educacién colombiana para que todas las instituciones
oficiales deban tener una infraestructura en donde se implementen vy
desarrollen los contenidos y la formacién de los recursos humanos necesarios,
como los docentes, que deben estar al dia en el proceso de formacion de los
jovenes, que desde muy temprana edad utilizan los recursos tecnoldgicos para

no quedarse atrasados en sus procesos cognitivos.

Es de vital importancia encausar este impacto en la educacion como una
herramienta que genere expectativas y nuevos retos a los estudiantes, para
facilitar el acceso a nuevas formas de adquirir el conocimiento y ofrecer una
oportunidad méas de llegar a un mayor nimero de estudiantes con el proceso

de calidad educativa, nuevo reto de nuestra educacion.

Atendiendo a este reto, el disefiar un Ambiente Virtual de Aprendizaje,
se presenta como una estrategia pedagodgica que facilita el proceso de
ensefianza y aprendizaje al utilizar las herramientas de comunicacién y trabajo
colaborativo que favorecen la interaccion entre los docentes y los estudiantes

accediendo de esta forma a los beneficios globales que se ofrecen en internet.

Por estas razones, es de vital importancia que el uso de las nuevas

tecnologias, se conviertan en Proyectos Transversales Institucionales ya que la
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modernizacién de los procesos educativos genera una nueva estrategia que

requiere un mejoramiento de los esquemas de ensefianza y aprendizaje.

Estos esquemas estan orientados por el uso de las TIC, que
necesariamente requieren de una infraestructura tecnolégica y humana para su
buen uso pedagdgico y social que contribuyan a generar y producir
conocimientos y una educacion integral fundamentada en los procesos de

calidad en la educacion.

Para hacer posible la implementacibn de la estrategia se hace
indispensable la interaccion permanente entre docentes y estudiantes en la
medida en que se utilicen los espacios de consulta, trabajo colaborativo,
comunicacién, seguimiento y evaluacién de los procesos y del mismo Ambiente
Virtual. La interaccion debe permitir que el aula virtual se convierta en un
espacio real de formacion, en donde el estudiante a través del docente, se
comprometa con su propio proceso de aprendizaje que lo llevara hacia su

propio desarrollo personal.

Ademads, los estudiantes podran interactuar entre si utilizando las
herramientas de ayudas tecnoldgicas que facilitan un aprendizaje colaborativo
a través del trabajo en grupo en la solucion de diversas situaciones haciendo

buen uso de ellas.

Si bien es cierto que existen unas normas basicas de proteccién para
garantizar una navegacién segura, los estudiantes deben ser capaces de
educarse con el uso de Internet, aprendiendo a conocerlo y valorarlo con sus
virtudes y defectos y siendo consientes de aprovechar las oportunidades que

se ofrecen cuando se promueve el uso de las TIC.

Atendiendo a la educacién con calidad, el gobierno y las instituciones
educativas estan realizando un esfuerzo comun de tal forma que se desarrollen
estrategias tecnolégicas y modelos pedagogicos que desarrollen nuevas

practicas que contribuyan al uso de las nuevas tecnologias.
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Basicamente, estas nuevas tecnologias corresponden al uso de los
Ambientes Virtuales de Aprendizaje aplicadas a la educacion y a la creacion de
entornos virtuales de aprendizaje que nos ofrecen la posibilidad de romper las
barreras espacio-temporales que existen en las aulas tradicionales y posibilitan

una interaccion abierta a las dinamicas actuales.

MODELO PEDAGOGICO EN LA FORMACION VIRTUAL

Un modelo pedagdégico puede definirse “como un dispositivo de
transmision cultural que se deriva de una forma particular de seleccion,
organizacion, transmisibn 'y evaluacion del conocimiento escolar”
(Zubiria,2000:15). Se puede observar que con base en esta definicion las
posibilidades de un modelo pedagdgico estan determinadas por las relaciones

entre curriculo, estructura pedagdgica y procesos de evaluacion.

Por consiguiente, en un modelo pedagdgico como un Ambiente Virtual
de Aprendizaje, el eje transversal del conocimiento es la informacion, donde el
conocimiento se elabora a través de la consulta y las actividades pedagdgicas
estan basadas en el aprendizaje del uso de la metodologia y el uso adecuado
de la informacion, para que el estudiante con base en sus preconceptos, pueda
comparar y elaborar su propio conocimiento; esto conlleva a la formaciéon de
estudiantes con una buena autonomia teniendo como base su propio
autoaprendizaje que lo convierte en gestor de su propia formacion para su

proyecto de vida.

Al utilizar las diversas plataformas virtuales y estructurarlas en forma
pedagogica, responden a las necesidades de un modelo pedagdgico en la
medida en que da respuesta a los siguientes interrogantes: (A quién se
ensefia?¢Para qué se ensefia?;Qué se ensefia?¢;Con qué se ensefia? y

¢, Como se determina qué se ha aprendido?

Esto quiere decir que las herramientas tecnologias son utilizadas como
instrumentos de mediacion pedagdgica para la construccion de estos espacios
gue proponen una estructura especifica de aprendizaje tanto para docentes
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como para estudiantes donde cada uno interactia segun sus oportunidades y
estrategias, de tal forma que el papel principal de ellas es el de potenciar y
desarrollar las capacidades mentales y orientar los procesos de ensefianza y
aprendizaje sirviendo como una estructura de autoformacion del estudiante y

del docente.

La estrategia tecnologica de aprendizaje inmediata es la creacion de un
Ambiente Virtual de Aprendizaje, que por su intencion y estructura orienta una
metodologia educativa enmarcada dentro de los margenes tecnoldgicos que
estructuran un modelo pedagdgico completo. Por lo tanto el uso de las TIC
orienta la accion educativa que se propone al implementar un AVA como un
espacio virtual de aprendizaje que esta orientado a la creacion de aulas
virtuales de aprendizaje que faciliten la interaccion mutua entre docentes,

estudiantes y comunidad educativa.

Por lo tanto, la educacién virtual posibilita una interaccion entre la
comunidad educativa que va mas alla de las aulas de clase, permitiendo un
aprendizaje de interaccion, colaborativo, cooperativo y de reflexiébn conjunta
sobre tépicos de interés que involucran la participacién activa aunque todos se

encuentren distantes.

De acuerdo con la anterior, se aplica un modelo pedagoégico que
permita orientar el desarrollo de un AVA desde una perspectiva que involucre a
todos los integrantes del proceso educativo, que abarque desde la construccién
del AVA, hasta la implementacién de los mismos y sus procesos de evaluacion,
teniendo en cuenta la diferencia significativa con respecto a la educacion

tradicional.

El modelo pedagdgico a implementar es el MODELO PEDAGOGICO
HUMANISTA TECNOLOGICO, en el que se abordan los aspectos de las
teorias de enseflanza y aprendizaje, del disefio instruccional y el de la
sicologia de la educacion, que permiten la estructuracion del modelo, el cual

incorpora todas las fases de la educacion virtual.
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La concepcion del modelo pedagdgico permite abordar la complejidad de
la realidad educativa, al tiempo que propone procedimientos de intervencion
en la misma de tal forma que se convierte en un instrumento que facilita el
analisis de la realidad del contexto educativo con el proposito de contribuir en

su transformacion.

Este modelo establece el conjunto de relaciones que se presentan en el
escenario de un aula virtual, de tal forma que establece, identifica y proyecta

los recursos, medios y materiales propios de la educacion virtual.

El estudiante toma la decision de su aprendizaje autbnomo en relacion
con la apropiacion permanente de los conocimientos, habilidades y destrezas
que de una u otra forma afectaran sus procesos de aprendizaje (Lewis y
Spencer, 1986): Si se realizara o no (motivacion por aprender); qué aprender
(seleccion de contenidos o destrezas); como aprender (metodologias, pautas);
donde aprender (lugar del aprendizaje); cuando aprender (comienzo y fin,
ritmo); a quién recurrir (tutor, amigos, colegas, profesores, etc,...); como seré la
valoracion del aprendizaje (y la naturaleza de la retroalimentacion); cuéles
aprendizajes posteriores se requieren (programacion de logros futuros), etc.,
todo ello mediado a través de espacios de comunicacién sincronica y

asincronica y la interaccion de actores, escenarios y materiales.

El modelo pedagdgico responde basicamente a las necesidades de

formar para:

e Apropiar conocimientos, habilidades y destrezas para desempeiarse de
manera optima en Ambientes Virtuales de Aprendizaje.

e Comunicarse e interactuar en contextos de formacion generados por los
avances de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

¢ Interactuar con actores del proceso ensefianza y aprendizaje en el contexto
de las tecnologias de vanguardia. (Salinas, en: en
http://www.uib.es/depart/gte/edutec-e/revelecl10/revelec10.html [Abril 9, 2010]
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APRENDIZAJE DE LA FiSICA

Los procesos educativos actuales, basados en postulados pedagdgicos
donde el aprendizaje de la fisica es entendido como el producto de la
ensefianza, suponen que el fin de la educacion es fundamentalmente ensefiar,
transmitir y entrenar a los estudiantes en habilidades y destrezas. Desde esta
perspectiva, el proceso de ensefianza y aprendizaje es visto como un todo,
olvidando por completo que también es posible lograr otros tipos de
aprendizaje en la vida cotidiana. Esto determina que los procesos vistos de

esta forma no ensefian o el aprendizaje obtenido es de baja calidad.

En muchos casos el aprendizaje de la fisica sélo se realiza para
satisfacer las necesidades del momento y luego se olvida lo aprendido.
También es posible que se adquiera una destreza especifica en fisica, pero no
la capacidad de enfrentar situaciones nuevas y solucionar problemas de la

vida real mas alla de lo tedrico.

Con la estructuracion e implementacion de los Ambientes Virtuales de
Aprendizaje a la educacién, el modelo tradicional centrado en la ensefianza
debe transformarse en un modelo enfocado en el aprender a aprender o en el
aprehender haciendo ya que las corrientes constructivistas hacen énfasis en el
aprendizaje como proceso interno, que realiza quien aprende por si mismo,
como proceso activo de construccidbn de conocimientos que no pueden

adquirirse en forma pasiva.

Atendiendo al Humanismo Tecnoldgico, que postula que el hombre debe
acertar a utilizar la técnica y la tecnologia al servicio del hombre, donde no se
separe la tecnologia y el humanismo si no que por el contrario se deben unir
ambos términos para lograr una interrelacion que justifique el progreso de la
sociedad junto con su caracteristica basica; el caracter humanitario de la
persona; donde el desarrollo tecnolégico debe ir asi avanzando, en paralelo,

haciendo siempre referencia al bien del género humano.
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Por ello la formulacién del modelo Tecnologico Humanista responde a la
problematizacion y reflexion en torno a la siguiente pegunta: ¢Es posible un

adelanto tecnologico en la educacion sin olvidar la importancia del docente?

Desde esta reflexion, el modelo Humanista Tecnoldgico surge como una
respuesta a satisfacer las necesidades de una sociedad sumergida en un
ambiente futurista, el cual carece de un educador preparado que cumpla con

esas expectativas de cambio y modernidad bajo un marco tecnoldgico puro.

Es importante centrarse en el cambio sustancial que ha tenido la
sociedad con respecto a la inclusion de la informatica y la tecnologia en su
diario vivir, introduciéndose en las vidas de las personas como una de las

necesidades basicas del hombre actual.

El modelo nace y se desarrolla en el marco de las NTIC, donde la
importancia de la investigacion y la tecnologia se convierten en los aspectos
mas importantes en el proceso educativo, puesto que por medio de éstos se

guiara a los estudiantes en la construccion de su proyecto de vida.

En la diversidad de las teorias del aprendizaje, se destacan las que han
tenido mayor impacto sobre el sistema educativo, la pedagogia y la didactica,
por esto se han elegido como punto de partida para argumentar los aspectos

conceptuales del Modelo Pedagdgico Humanista Tecnoldgico.

Desde el enfoque conductista, se considera que las nuevas tecnologias
facilitan el proceso de control del aprendizaje, el estudiante es considerado
como sujeto que responde a estimulos externos e internos que pueden ser
organizados por el profesor. Frente a esta tesis se halla la teoria cognitiva, que
se evidencia en el desarrollo de modelos simbdlicos acerca de los modos de
representacion de la informacién a través de las nuevas tecnologias. Aspectos
como la evocacién de imagenes, el acercamiento a los detalles, a la consulta, a
la proposicion, a la creatividad, etc., son suficientemente cubiertos por las

tecnologias, condicion que las ubica como herramientas cognitivas.
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Lo anterior implica, que la ensefianza de la fisica debe responder en
forma efectiva al proceso de aprendizaje significativo para el estudiante, lo cual
se logra despertando la curiosidad cognitiva a través del uso de las nuevas
tecnologias que brindan la posibilidad de ofrecer alternativas metodoldgicas
que muestren la habilidad y destreza en el uso asertivo de aquellas

herramientas que en forma cotidiana utiliza el estudiante.

Las teorias del aprendizaje mas destacadas en estos aspectos son la
Conductista, Cognitiva, Constructivista, Aprendizaje por descubrimiento,
Aprendizaje significativo y las Inteligencias Multiples; cada una de ellas

soportada por teorias muy consistentes.

Las NTIC, han dado paso al cambio de la pedagogia tradicional al
trabajo en red en Ambientes Virtuales de Aprendizaje a través de espacios
colaborativos vy flexibles, que permiten una mayor autonomia del estudiante, a
la vez que posibilitan la asesoria permanente del docente, quien se convierte
en un facilitador del proceso de aprendizaje para que el estudiante construya

Su conocimiento de acuerdo a sus intereses y su propio ritmo de aprendizaje.

La educacion virtual es una estrategia que usa instrumentos informaticos
y computacionales para apoyar y modernizar el proceso de ensefar y
aprender, proceso que hoy puede ser enriquecido con instrumentos de mayor
eficacia que le permiten al estudiante trabajar en forma mas independiente ya

que:

e Incrementa la capacidad de pensamiento critico y las habilidades
para resolver problemas practicos de los estudiantes.

e Usa medios y recursos de las redes de comunicacién electronica.

e Recurre a las interacciones tanto sincronicas como asincronicas.

e Implementa el aprendizaje descentralizado: docentes y estudiantes

localizados en diferentes lugares geograficos pero conectados por
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internet o la intranet y poder hacer uso de muchisima informacion
disponible en el momento en que cada estudiante asi lo requiera, de
tal forma que el aprendizaje pueda ocurrir independientemente del
tiempo y el lugar.

El estudiante puede avanzar, retroceder o profundizar en informacion
segun su propio nivel de logro o la naturaleza de su proyecto de
aprendizaje.

Mediante simulaciones virtuales estudiantes y profesores pueden
lograr aprendizajes experimentales.

La informacion a la que se tiene acceso puede ser reelaborada segun
las necesidades, la inventiva o la creatividad del usuario y puede, a la
vez, ser recirculada en el ciberespacio.

Es multicultural por cuanto en un curso pueden confluir personas de

diferentes culturas.

Padula Perkins, Jorge Eduardo. (2003). Una introduccién a la Educacion

a Distancia. Buenos Aires: Fondo de cultura Econdmica. ISBN 950-557-535-1

Resefiado por Gustavo R. Farabollini. Universidad Catolica de Santa Fe

(Argentina)

Con este referente, el modelo pedagodgico presenta las siguientes

caracteristicas:

Centrado en el aprendizaje.

Incorpora estrategias didacticas y pedagodgicas como: aprendizaje
auténomo, cooperativo y colaborativo.

El proceso de aprendizaje genera la interaccion personal profesor-

estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-material educativo.
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e La evaluacion del aprendizaje se fundamenta en nuevas técnicas de
evaluacion y coevaluacion.

e La asesoria pedagogica (tutorias) como espacio para la reflexiéon en la
practica educativa en la que interactian el docente, los estudiantes, las

comunidades virtuales de aprendizaje y los contenidos.

Sierra Moreno, Herica Katherine. Psidéloga, Asesora Pedagdgica de la
Direccion Nacional de Servicios Académicos Virtuales Universidad Nacional de
Colombia. Docente Universitaria en NTCs, Didactica de Virtualidad vy

Coordinadora de Proyectos de E-learning.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Tipo de Investigacion.
Para el desarrollo de esta investigacion se consideré pertinente:

La investigacion descriptiva puesto que “El objetivo de la investigacion
descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades, objetos,
procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la
prediccién e identificacion de las relaciones que existen entre dos o mas
variables. Los investigadores recogen los datos sobre la base de una hipoétesis
o teoria, exponen y resumen la informacion de manera cuidadosa y luego
analizan minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones
significativas que contribuyan al conocimiento. Con mucha frecuencia las
descripciones se hacen por encuestas (estudio por encuestas), aunque éstas
también pueden servir para probar hipotesis especificas y poner a prueba

explicaciones”. (Dalen, 2007)

POBLACION

La poblaciéon beneficiaria de este proyecto estd conformada por los
estudiantes de los grados once, 1101 y 1102 del Colegio Néstor Forero Alcala,

sede A, jornada tarde. El curso 1101 esta conformado por 28 estudiantes; 18
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mujeres y 10 hombres y el curso 1102 esta conformado por 32 estudiantes; 15

mujeres y 17 hombres con una edad promedio de 17 afios

MUESTRA

Para la muestra piloto se seleccion6 un estudiante de cada grupo
mediante el método de seleccion de muestras como el Muestreo aleatorio
simple, el cual indica que una muestra aleatoria simple es seleccionada de tal
manera que cada muestra posible del mismo tamafio tiene igual probabilidad
de ser seleccionada de la poblacion.

TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION.

Para la recoleccion de informacion se consideré pertinente la fase de

observacién para la evaluacion de la propuesta.

ANALISIS DE RESULTADOS

Los dos estudiantes seleccionados realizaron una observacion general del AVA
y mediante este proceso se pudo evidenciar la deteccién de las causas de la
problematica planteada.

PROPUESTA

Para dar respuesta a la necesidad de fortalecer la apropiaciéon de los
conceptos sobre la refraccion de la luz se propone el disefio e implementacion
de un ambiente de aprendizaje virtual apoyado en las nuevas tecnologias de la

informacion.

26



OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Proponer la creacién de un Ambiente Virtual de Aprendizaje como un
recurso para actualizar y motivar el aprendizaje de la fisica en los
estudiantes.

Lograr un cambio de actitud en el estudiante, en la medida en que pueda
dominar y entender el funcionamiento de una plataforma y el uso de
todas aquellas herramientas que sean necesarias.

Incentivar un cambio en el estudiante para que se motive y se oriente, en
su proceso formativo.

Implementar nuevas herramientas que le permitan al estudiante alcanzar
sus objetivos de aprendizaje.

Generar procesos dialégicos en el Ambiente Virtual de Aprendizaje que
conlleven la comprension y resignificacion de los saberes, favoreciendo
la profundizacion de los temas.

Evaluar los procesos y resultados mediante la reflexion, el analisis, la

sintesis, la critica y la aplicacion del conocimiento adquirido.

Aplicar en la vida cotidiana el fendmeno de la refraccién de la luz.

El ambiente virtual se ha denominado Refraccion de la luz y ha sido

disefiado para ser trabajado por temas.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE

El Ambiente Virtual de Aprendizaje fue planeado y desarrollado en el

tema de fisica “Refraccién de la luz’ para estudiantes del grado once, esta

estructurado de la siguiente forma:

27



El tema de refraccion de la luz inicia con una interfaz llamativa, donde se

presentan textos y figuras con mucho color y movimiento.

La primera parte corresponde a la presentacion del curso, contenidos del
curso, bienvenida, un chat de discusion sobre refracciéon y un foro sobre la

utilidad de la refraccion.

La segunda parte corresponde a los aspectos basicos de la refraccion
de la luz, conformado por el material de estudio, la presentacion de un video

para analizar y un foro donde se deben realizar aportes del video.

En la tercera parte se encuentra la fundamentacién tedrica, un enlace al
museo virtual de la ciencia, un cuestionario de la visita al museo, un refuerzo y

la participacion a un foro de aclaracion de dudas.

La cuarta parte presenta ejemplos de la refraccion de la luz, el
estudiante debe subir mas ejemplos y participar en un foro de evidencias de la

refraccion de la luz.

En la quinta parte se refuerza la caracteristica de la refraccion y se envia
al estudiante para que realice enlaces externos de consulta conceptual y
consultas complementarias y elabore un informe escrito sobre esas consultas.

En la sexta, séptima y octava parte, se presentan algunas aplicaciones

de la refraccién de la luz, como los colores, las lentes y el ojo humano.

Estas aplicaciones fueron escogidas ya que son las mas practicas para

observar y trabajar, son las mas cotidianas.

En ellas se lleva al estudiante a realizar una serie de observaciones,
analisis y conclusiones del comportamiento de la luz en diversas situaciones
presentadas para que pueda entender las caracteristicas de cada una de las
aplicaciones presentadas y en cada una se tiene su correspondiente

evaluacion.
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Las tematicas abordadas son:

Colores. Esta aplicacion inicia con la teoria del color, luego un enlace
para determinar si existen o no los colores, un enlace para realizar un refuerzo
de la teoria de los colores, un quiz de colores y la participacion en un chat

sobre la existencia o no de los colores.

Lentes. Esta aplicacion inicia con la teoria sobre lentes, clasificacion de

las lentes y la participacion en un foro sobre lentes.

El ojo Humano. Esta aplicacion inicia con una ilusién oOptica, la teoria del
0jo humano con sus caracteristicas, la participacion en un foro sobre defectos o
enfermedades visuales y se finaliza el Ambiente Virtual de Aprendizaje con la

evaluacion del curso.

EVALUACION DE LA PROPUESTA

Para evaluar la eficiencia del Ambiente Virtual de Aprendizaje, se aplic6 una
prueba piloto a dos estudiantes, la cual consistié en realizar una cuidadosa
observacion de las reacciones que presentaban al ir explorando todo el AVA,

pero sin realizar las actividades propuestas ni las evaluaciones, sélo observar.

Se tuvo en cuenta los protocolos cognitivos y estrategias visuales,

usabilidad y evaluacion a nivel visual.

Como la técnica utilizada fue la observacion, se verificaron las siguientes

reacciones:

1. Inicialmente les parecié muy bonita, llamativa e interesante la
presentacion de la pagina principal.

2. Los videos llamaron mucho la atencion, estaban concentradas en su
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10.

contenido y los encontraron muy interesantes.

Al ingresar a los foros indicaban la importancia de la comunicacion con
los comparfieros respecto a los temas indicados.

Al ingresar a los contenidos de exelearning, les parecié muy interesante
las animaciones y el contenido.

El aspecto de evaluacion y actividades indicadas les pareci6 interesante
ya que se podian subir ejemplos y realizar actividades en la casa para
después verificar las experiencias indicadas en los procesos.

En las gréficas animadas identificaban que se trataba de rayos que
atravesaban las sustancias involucradas como el aire y el diamante,
indicando lo que le ocurria al rayo cuando se cambiaba el &ngulo de
incidencia.

Los refuerzos de contenidos les parecié muy importante ya que decian
que se entendia mas lo que se estaba estudiando.

Los colores de las animaciones de las letras y las figuras les parecieron
muy bonitas, ya que de esta forma resultan ser muy llamativas.

En el tema de la existencia o no de los colores, se present6 discusion
entre ellas ya que decian que los colores existian y en esta parte se
demoraron hasta que todo el material fue consultado.

En general, la expectativa del AVA se mantuvo durante toda la
exploracion y en algunas ocasiones regresaban para observar los

videos o0 alguna parte especifica del contenido.

El tema escogido para el AVA fue casual y decidi desarrollarlo de

acuerdo con una estructura inicial. Posteriormente, al consultar actividades,
figuras, contenidos, videos, etc; me di cuenta que debia modificar los diversos

aspectos que tenia inicialmente.

Al observar la interfaz inicial, no me parecid0 nada amigable y decidi

utilizar unas letras llamativas y animadas de tal forma que desde un primer

comienzo llamaran la atencion del estudiante, fue muy acertada esta eleccion.
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Los contenidos estan ordenados en forma secuencial, soportados por
videos, animaciones o0 ejemplos de aplicacion que facilitan la apropiacién del
conocimiento. Este ordenamiento también fue realizado de acuerdo a varios

cambios donde vi la necesidad de ejemplificar mas algunos subtemas.

También estan estructurados los refuerzos tematicos con enlaces a otras
fuentes de informacidbn que el estudiante puede buscar y asi poder
complementar la comprension del tema especifico. Estos refuerzos fueron
implementados ya que era importante enfatizar sobre algunos aspectos

fundamentales del tema a trabajar.

La seccion de evaluacién también fue modificada de acuerdo con las

diversas formas que se pueden utilizar para su implementacion.

ANEXOS

Encuestas a realizar.
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COLEGIO NESTOR FORERO ALCALA

INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
JORNADA TARDE

PRIMERA ENCUESTA

e i WS

NOMBRE:

CURSO: FECHA:

Esta primera encuesta tiene como interés principal conocer la tendencia cultural de los
estudiantes de la institucion en la utilizacion de los recursos tecnolégicos que hacen
indispensable visualizar la necesidad de la utilizacién de las TIC en los procesos académicos.
Solicito muy respetuosamente responder en forma asertiva esta encuesta, muchas gracias.

1. ¢Qué duracion present6 la asignatura de 8. ¢Ha recibido capacitacion en el uso de
informatica que recibi6? Excel, Power point y Word?
A. Los dos ultimos afios de bachillerato. A. Si
B. Nunca recibio informatica. B. No
C. Toda la primaria.
D. Toda la primaria y el bachillerato.
E. Todo el bachillerato.
2. ¢Con qué frecuencia accede a Internet? 9. ¢Harecibido capacitacién en la
A. No accedo a Internet. creacion de paginas web?
B. Solamente en caso de emergencia. A. Si
C. Todos los dias. B. No
D. Una o dos veces a la semana.
3. ¢Con qué frecuencia accede a los café 10. ¢Poseey publica en un blog?
Internet? A. Si
A. No asisto a cafés Internet. B. No
B. Solamente en caso de emergencia.
C. Todos los dias.
D. Una o dos veces a la semana.
4. ¢Cual de los siguientes buscadores utiliza 11. ¢Es usuario de alguna de estas redes
con mayor frecuencia? sociales?
A. Altavista A. Facebook
B. Google B. Hi5
C. Yahoo C. MySpace
D. Ninguno de los anteriores. D. Sonico
E. No soy usuario de ninguna red social.
5. ¢Cuales de los siguientes navegadores 12. ¢Tiene acceso a camara web?
utiliza con mayor frecuencia? A. Si
A. Internet Explorer B. No
B. Mozilla Firefox
C. Netscape Navigator
D. Opera
E. Ninguno de los anteriores.
6. ¢Cuantas cuentas de correo electrénico 13. ¢Tiene computador portétil?
posee? A. Si
A 1 B. No
B. 2
C. 3
D. Mas de tres.
E. No poseo correo electronico.
7. ¢En qué lugar se conecta a Internet con 14. ¢Qué uso le da a Internet cuando esta
mayor frecuencia? navegando?
A. Café Internet. (Puede marcar las que utiliza)
B. Desde el computador de un familiar o A. Tareas
amigo. B. Consultas
C. Enla sala de sistemas del colegio. C. Juegos
D. Enlacasa. D. Ocio
E. Comunicacion
F. Informacion
G. Otro:
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COLEGIO NESTOR FORERO ALCALA
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
JORNADA TARDE

SEGUNDA ENCUESTA

NOMBRE: CURSO: FECHA:

Esta segunda encuesta tiene como interés principal recoger informacion sobre la
actitud de los estudiantes en el uso de las tic en su proceso académico.

Solicito muy respetuosamente responder en forma asertiva esta encuesta, muchas
gracias.

RESPONDA DEL 1 AL 5 SEGUN CORRESPONDA (1 MENOR Y 5 MAXIMO)

SITUACIONES 12345

1. El computador y las nuevas tecnologias son para mi de una
gran ayuda.

Para mi es importante el uso de los recursos tecnoldgicos.

Me gusta trabajar con el computador.

Wi

El uso de las TIC permite mejorar la calidad de la
educacion.

e

Las TIC motivan la participacion activa de los estudiantes.

=

Con la implementacién de los AVA, se alcanzan mejores
resultados.

7. Con los AVA aumenta la responsabilidad del estudiante por
Su propio proceso.

8. Los recursos tecnoldgicos nos ayudan a prestar una mejor
atencion.

9. El uso mas amplio de Internet incrementa la motivacion de
los estudiantes.

10. El uso de los AVA son instrumentos excelentes en la
innovacion educativa.

11. Los AVA aportan mejoras al proceso de ensefianza.

12. Puedo aportar sugerencias para mejorar los procesos de
los AVA segun mis conocimientos.

13. El proceso de evaluacién es mas interesante.

14. El AVA trabajado fue una experiencia novedosa.

15. Espero volver a repetir la experiencia de otro AVA en
fisica.
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