GUIA 10 PARA EL DOCENTE

Doina juana, un lugar para la disposicion controlada de residuos

Estimado docente
g/ Esta guia contiene instrucciones en letra cursiva para facilitar la mediacion de su
0 contenido in situ, con los estudiantes. Colocar en la imagen al agente en la posicion del
desafio correspondiente.
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Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO. La
reproduccion parcial de esta obra, en cualquier medio, incluido electrénico, solamente puede realizarse
con permiso expreso de los editores y cuando las copias no seas usadas para fines comerciales. Los
textos son responsabilidad del autor y no comprometen la opinion de UNIMINUTO.

Recomendaciones previas

U/ Al planear la sesion es importante verificar las condiciones de un ambiente
9 de aprendizaje STEM, el cual debe tener las siguientes caracteristicas:

En lo posible, disponer mesas de trabajo’

Distribuir los equipos alrededor del aula®

Contar con puntos eléctricos y/o una multitoma
Computadores para cada grupo

Sistema de audio (parlantes)

Tablero y marcadores

Sistema de proyeccioén (video beam, televisor, otro)
Extensiones eléctricas

Cinta aislante o de colores (No transparente)

1 En caso de no haber, busque el espacio que en su institucion se preste para desarrollar trabajo en equipo.
2 Dejando el espacio de centro libre para ubicar la pista del desafio, con facil acceso hacia ella y visibilidad para todos. El objetivo de
esta distribucion es contribuir a las dinamicas propias del trabajo colaborativo.
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A continuacién, se presenta una lista de iconos para facilitar la comprension de la guia que permiten identificar
plenamente las intervenciones del Narradory de los Personajes que interactuan en ella para contar de qué se trata
el reto, el desafio y/o la mision; la Actividad de lectura que se realizara en la guia, asi como las que se realizaran
en el Aula Virtual; las formas de Trabajo Individual y Trabajo Grupal, el Tiempo que durara cada una, los espacios
de Socializacién, las Preguntas que generaran interesantes reflexiones, las Rubricas de Evaluacién y el icono de
la Bitacora, donde se registrara informacion relevante.

Bitacora

Este personaje, que no ves pero lo
sabe todo, hard comentarios a lo
largo de la narracion de la historia de
Frank y también indicara las labores
gue tu Lider educativo proponga.

Con este icono se indica el contenido
que se encuentra en el espacio
alterno, creado para consultar
lo que no esta en la guia; de igual
forma, sefalara las actividades que

m se deben desarrollar en los foros en

linea.

Este icono sera la sefal para que
escribas en tu Bitacora respuestas
a preguntas, reflexiones,
procedimientos que consideres,
puedan aportar para resolver el
Bitacora desafio.

Cuando encuentres este icono
sabras que es momento de
revisary valorar tus aprendizajes
(Autoevaluacion), pero también
lo harad tu Lider educativo
(Heteroevaluacién).
Este icono sefialara un momento
valioso en tu aprendizaje que
consiste en reflexionar a partir de
preguntas, cuyas respuestas seran
Preguntas vitales para resolver el desafio.
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Estos son los personajes que hacen parte de
la narracién; debes observar atentamente
sus dialogos ya que estos te guiaran en el
desarrollo del desafio.

Al ver este reloj sabras la duracion
prevista de cada actividad que
proponga tu Lider educativo.

Indica que debes realizar la
actividad de forma autonomay
sinrespaldo de los demas Agentes
STEMWORK.

Individual

Indica que la actividad sera
realizada por los Agentes
STEMWORK que hagan parte de
cada equipo.

Este icono te dira que ha llegado el
momento de compartir tus ideasy
escuchar las de los demas.

Socializacion
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Presentacion

O;/ Estimado lider educativo
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Durante este proceso de formacion, tanto los Agentes STEMWORK como usted, abordaron
diferentes desafios situados en contextos especificos de la ciudad de Bogotd, reconociendo
problematicas relacionadas con la gestion de residuos sdlidos, por lo que se disefiaron posibles
soluciones para cada una, integrando conocimientos de las dreas de matematicas, ciencias,
tecnologia e ingenieria, con el fin de mejorar nuestro entorno y las capacidades para el trabajo
en equipo.

En esta ultima mision los estudiantes reconoceran las habilidades y competencias que
desarrollaron durante todo el proceso formativo, y se les dara autonomia para proponer
soluciones a través de diversas estrategias y recursos que les permitira liderar el trabajo que
se propone para el cierre de esta mision. Por lo cual, es importante resaltar los valores que
predominan en el ambiente de aprendizaje STEM MD Robotics, con el fin de reconocer las
falencias y aciertos que se presentaron para aprender de ellos.

Agentes STEMWORK, es el momento de agradecerles por todos los esfuerzos en la busqueda de
soluciones, pues lograron con esto superar todos los desafios propuestos, hallando las piezas ocultas
gue al juntarlas nos daran la solucién a la problematica que actualmente presenta nuestra hermosa
ciudad.

Ya que tuvieron la experiencia de construir un plan piloto enfocado en el manejo de residuos solidos
en sus colegios, teniendo en cuenta las dinamicas propias de cada lugar, con la intencién de mejorar
la cultura delreciclaje involucrando a la comunidad educativa. Para lograrlo, programaron a Bahazy
para que pudiera reconocer los contenedores que se ubicaron en el colegio en diferentes dias
de la semana, utilizando el sensor de color; para esto fue necesario aprender sobre magnitudes,
conversion de unidades, funciones especiales en programacion y sensores, que permitieron cumplir
la misién propuesta.

Agentes STEMWORK, para esta mision es necesario que revisen todo lo que han aprendido durante
las sesiones y en cada guia, desde el momento en que Frank llegdé del futuro para advertirnos
sobre las consecuencias que puede traer el uso inadecuado de los residuos sélidos; por eso, fue
necesario adquirir conocimientos en diferentes areas como matematicas, cienciasy tecnologia, que
permitieron cumplir las nueve misiones anteriores.

Para esta mision es importante disponer del contenido que se encuentra en tu bitacora, debido que
es el recurso que has construido con el desarrollo de las guias, porque tu seras quien proponga en la
mision final de esta aventura que se emprendio hace un afo.
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PARTE |

«La tierra proporciona lo suficiente para satisfacer las necesidades de cada hombre, pero no
la codicia de cada hombre»

Mahatma Gandhi

En la direccion correcta

IEntérate!

Durante este desafio conoceras la situacion problema que se presenta en el Relleno Sanitario Dofia
Juana en cuanto la producciony tratamiento que los residuos que llegan a este lugar no solo desde la
cuidad de Bogota, sino que ademas de algunos municipios aledafos. Sin embargo, ten presente que
para esta mision tu seras el encargado de generar la solucidon, donde podras utilizar los conceptos
que consideres necesarios para eso debes recurrir a tu bitacora.

il
h
e
=T
.

las competencias propuestas, teniendo presentes que son generales pues ellos
seran los que construiran la solucion a la mision. Para este ejercicio, solicite a
los estudiantes escribir en la bitdcora las palabras claves que permitan mayor
comprension de estas.

O’/ Antes de dar inicio a esta mision, es indispensable hacer lectura del objetivo y

Despuésde que el Lider educativo compartié lainformacion inicial sobre la misién que se avecinaba,
informo a los Agentes STEMWORK:

% Agentes, recuerden que para avanzar es necesario identificar las acciones que marcaran el
,' camino para resolver la mision; el siguiente objetivo les permitiran alcanzar el poder que les
" dara el conocimiento:

Objetivo

Resolver problemas de forma creativay sistémica mediante laintegracion de saberesy metodologias
de la ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas para dar soluciones sostenibles e integrales a
situaciones problematicas de la vida real.

Competencias

Desarrolla problemas de la vida real y matemadaticos que involucran la medida de dngulos,
drea, coordenadas cartesianas y volumen, para dar sentido en una variedad de contextos
y justificar por qué una determinada representacion es mas adecuada que otros para una
situacion dada. (Next Generation Science Standards, NGSS - Matemadticas)
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e Define los criterios y las restricciones de un problema de disefio con la suficiente precision
para aseguraruna solucion exitosa, teniendo en cuenta los principios cientificos pertinentes
y los posibles impactos sobre las personas y el ambiente natural que puede limitar las
posibles soluciones. (Next Generation Science Standards, NGSS - Ciencias)

e Fomenta el aprendizaje relevante para los propios proyectos que pueden estar mas alla
del contenido del programa, proponiendo estrategias para soluciones tecnoldgicas a
problemas, en diferentes contextos, incluyendo estructuras, mecanismos, electronica y
sistemas de control simples (Diserio y tecnologia de secundaria inferior normal, Singapur
- Tecnologia)

Desafio del Curso

Antes de iniciar, haga una realimentacion sobre los lugares en los cuales se

G/ realizaron los desafios, para ello solicite a los estudiantes que nombren algunos
0 de elementos o aprendizajes que fueron abordados en cada contexto, ademas de
algunas soluciones innovadoras que surgieron del proceso.

El siguiente desafio tendra como contexto el relleno sanitario de Dona Juana, por lo tanto,
es indispensable indagar en los estudiantes sus conocimientos respecto a este lugar y su
importancia para la ciudad de Bogota.

Agentes, nuevamente agradezco el gran interés y empefio que han demostrado en el cumplimiento
de todas las misiones, pues cada vez se acercan mas a nuestro objetivo, transformar el futuro de
Bogotd; pero esto no quiere decir que deben desfallecer y sequir trabajando en equipo como lo
han venido haciendo, para que finalmente el destino de nuestra ciudad sea replanteado, echando
mano de todas las habilidades y conocimientos adquiridos podran encaminar esfuerzos para liderar
el manejo adecuado de los residuos sélidos en su Colegio.

Para el cumplimiento de esta mision tendran como lugar el Relleno Dofia Juana, el ultimo sitio para
tomar la cuarta pieza de nuestro robot, por lo que Frank necesita mas que nunca su ayuda para
poder conseguirla y asi lograr cumplir su suefo, evitar que la cuidad de Bogota tenga problemas de
recoleccion de residuos solidos, ademas de ello generar en cada uno de ustedes y sus familias el
compromiso de continuar con su legado.

Durante este nuevo desafio conoceras las problematicas puntuales que presenta el relleno, en
cuando a la cantidad de residuos que llegan diariamente y como una gran cantidad de ellos podria
ser reutilizada, lo que podria llegar a mejorar en alguna medida los problemas de lixiviados que se
presentan, por ello Frank como la Ingeniera STEM, necesitan de tu ayuda y la de tu equipo de trabajo,
a poder proponer una estrategia que pueda disminuir la cantidad de residuos que lleguen al relleno.

... Solicite a los estudiantes reflexionar alrededor de la siguiente pregunta, en la cual
se establecen condiciones especificas del Relleno sanitario de Dona Juana; para
0 este ejercicio se dispone de un foro en el Aula virtual Mood|e.
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Responde en el aula virtual:

¢Qué pasaria si... Bahazy tuviera que ingresar hasta el relleno sanitario para realizar la disposicion
de los residuos recolectados, jcuales podrian ser las adaptaciones para evitar que evitar que su
mecanismo se averie? N

ZQuiénes somos?

Estimado lider educativo, en esta ocasion la conformacion de equipos de trabajo se
realizara en este momento teniendo en cuenta que los estudiantes deberan diseniar
soluciones a partir de diferentes ideas e imaginarios que surjan de ellos, para este
0 ejercicio proponga una actividad o dinamica que permita la conformacion de
grupos de maximo cinco personas; motivelos a seleccionar los roles de acuerdo a

las habilidades desarrolladas durante todo el proceso de formacion.

Agentes STEM, una vez mas llegdé el momento de unir sus talentos para solucionar la misién
' final; y a diferencia de otras misiones esta vez trabajaremos en grupo desde el principio para
Y% disefar soluciones entre todos.

PARTE |

Nombre del estudiante Rol Actividades a su cargo

Su fortaleza es verificar que cada instruccion se

Agente cumpla para resolver el desafio.

SLIEI\SWSRK RECOMENDACION: Evita actuarimpulsivamente
edlador y verifica la informacién que entregues al grupo.
A Su fortaleza es orientar al equipo para descifrar el
gente Y o .
STEMWORK cédigo con que se cumpllra! el desaf|o.' ,
RECOMENDACION: Trabaja en equipo, asi el
camino sera mas facil para tiy tus comparieros.
Agente Su fortale;a es admipistrar tiempos y recursos
STEMWORK para descifrar elgesaf!o.
Gestor RECOMENDACION: Siempre ten en cuenta las

sugerencias del equipo para llegar a la meta.

Su fortaleza es ser riguroso con la informacion
Agente gue van recolectando para resolver el desafio.

STEMWORK | RECOMENDACION: Evita las distraccionesy, en

Registrador toda circunstancia, verifica los datos que daras

al equipo.

iActivate!

En este momento es necesario indicar a los Agentes que la siguiente actividad estara
enfocada en el desarrollo del pensamiento matematico, por lo cual se deben

@ organizar en grupos de diez estudiantes; cada uno de ellos recibira una ficha
0 bibliografica con un numero del 0 al 9, esto con el propdsito de que realicen los
ejercicios matemadticos planteados a continuacion y el grupo que lo resuelva en el

menor tiempo debe pasar al frente un representante socializarlo y dar la respuesta
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correcta. Al finalizar los ejercicios, el equipo ganador tendrda como recompensa una tarjeta
bronce para cada uno de sus participantes. Esta actividad se denomina “Suma de equipos”.

Luego de que los Agentes STEMWORK escucharon la misidon que deben cumplir, se deben organizar
en grupos de nueve estudiantes, a los cuales se les entregara una ficha bibliografia con los niumeros
de 0 a 9, el proposito es que su Lider educativo les dé unas operaciones matematicas para que las
resuelvan lo mas pronto posible; el equipo ganador tendra como premio una tarjeta dorada.

a 5-3x2+4-4/2=1
b. 3x(4x2-3)-(4+6/3)=9

c. 82=64
d -10x(-1-5)-(-5-3)/(-2)=56
e. 1,2, 1_

273%6°!

Después de haber realizado el ejercicio indague sobre las estrategias que emplearon los
estudiantes para resolver las operaciones y los pardametros que usaron en cuanto a la jerarquia
de las operaciones; recuérdeles que esto debe quedar en la bitacora de trabajo pues les servira
para el momento en el cual estén planeando su estrategia de trabajo.

Agentes STEMWORD después de hacer el ejercicio, socialicen las siguientes preguntas, recuerden
gue luego de este proceso se deben consignar las conclusiones en cada bitacora de trabajo. :

a. ¢Qué estrategias utilizaron para resolver las operaciones matematicas, y cuales parametros : Sacore
emplearon para jerarquizar las operaciones?

b. ;Este ejercicio les permitié consolidar estrategias para comenzar a pensarse la misién final? ;Por
qué?

PARTE Il

Mision del Estudiante

... Esteeselmomentodedaraconocerlamisiona losestudiantes;informeles que este
es el cierre del proceso de formacion STEM MD Robotics, y es necesario repasar
9 todo lo trabajado en anteriores misiones.

Para realizar la décima mision, los Agentes STEMWORK escuchan atentamente a Frank, quien les
expresa su gratitud por el sentido de colaboracion que ha observado durante todo este proceso de
aprendizaje:

/% Agentes STEMWORK, durante este proceso me senti afortunado de contar con su ayuda y
con el apoyo de la Ingeniera STEM, pues ustedes lograron cambios valiosos al conocer las
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formas de realizar el proceso de gestion y recoleccion de residuos solidos; ademas, con el

robot Bahazy, superaron cada una de las misiones motivados por el Lider educativo, quien
desde el inicio estuvo comprometido con cada unoy con el proyecto.

Por todo lo anterior, les agradezco por el trabajo realizado el cual permitio descubrir que, con \s
su ayuda transformaremos poco a poco el comportamiento de los ciudadanosy, a futuro, se —
promoveran grandes cambios que favorezcan nuestro entorno. Entonces iAvancemos hacia cD

nuestra recta final!

Ellugar que protagonizara esta mision es el Relleno Sanitario Dofia Juana, conocido por ser la central
de recepcidén de residuos producidos en Bogota, el cual se encuentra ubicado en la localidad de
Cuidad Bolivar, cerca al rio Tunjuelo y Bogota (UAESP, 2019), limitando con la localidad de Usme, al
surde laciudad. Teniendo en cuenta este contexto, el objetivo de esta misién es mitigary aprovechar
los residuos solidos que llegan a este lugar. Para ello, es necesario conocer el tratamiento que se le
da a los residuos sélidos y como algunos de estos se convierten en desechos aprovechables; de
tal forma que como grupo puedan disefiar un mecanismo que faciliten la recoleccién, traslado y
transformacién en recursos o materiales aprovechables.

Para construir una solucion, pueden utilizar los sensores que consideren necesarios; sin embargo, su
programacion debe estarenfocadaaenelempleo de bloquesavanzados,donde se evidencie un nivel
propositivo,sinolvidar que,se debe presentartodo elseudocodigoy la propuestaambiental. Ademas,
se les entregara algunas fichas lego que podran ser empleadas en Bahazy para su modificacién o
redisefo de acuerdo a la propuesta planteada.

@ Recuérdeles que estas preguntas de deben realizar de forma individuales y deben
f quedar registradas en sus bitdcoras, para luego ser socializadas.

Preguntas

+  ¢Quétendrias en cuenta para construir de la soluciéon, comprendiendo que esta debe ser practica
y accesible para todas las personas?

+  ¢Cudles serian los sensores que se pueden utilizar para el planteamiento de la solucion?

+  ¢Que conocimientos de las matematicas, tecnologia e ingenieria seran indispensables para el
disefio de la propuesta innovadora?

Bitacora

PARTE Il

Agentes, ahora que sabes lo que implica el desafio en el Relleno Sanitario Dofa Juana, es momento
de conocer a fondo lo que sucede en este lugar con el fin de imaginarnos algunas alternativas de
solucion frente a la problematica planteada.

Agentes, ;qué tanto sabemos de...?

Realice una introduccion breve sobre los videos que se van a presentar, indicandole

a los estudiantes que deben estar atentos a la informacion brindada con respecto

0 al Relleno Sanitario Dona Juana, cambio climatico y la disposicion de los residuos
solidos por las empresas.
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Durante este proceso hemos evidenciado como podemos clasificar y recolectar los residuos solidos
en diferentessitios de nuestra ciudad, sin embargo, es relevante que conozcamos que pasa con estos
residuos cuando llegan al Relleno Sanitario Dofa Juana, y las problematicas asociadas al impacto
ecoldgico que alli se genera.

El cambio climatico y la influencia del ser humano (Xakata TV, 2016)
https://www.youtube.com/watch?v=IuU5qathCus

Bogota - Los vecinos del Relleno Doiia Juana (El Viajero Cristian, 2015)
https://www.youtube.com/watch?v=8YPwfzommPU

Dona Juana, el dnico relleno del pais con planta de biogads - UAESP
https://www.youtube.com/watch?v=SJM0zEDmM3Ss

Después de observar los videos es importante motivar a los estudiantes a pensar en un posible
diseno de la solucion que plantearan.

Luego de conocer la problematica ambiental de Dofia Juana y su relaciéon con el cambio climatico
contesta en tu bitacora las siguientes preguntas:

+  ¢Cudleslaprincipal problematica del Relleno Sanitario, visto desde el aspecto tecnolégico? e s

Realiza un pequefio boceto o esquema de un prototipo que contribuya con una posible solucion a
la problematica de recoleccidn, traslado y transformacién de los residuos en el relleno sanitario de
Dofa Juana.

Bitacora

Apropiando conocimientos previos

El siguiente ejercicio permite a los estudiantes recordar algunos aprendizajes
G/ trabajados durante el proceso, por lo que es necesario realizar una lectura
detallada del texto y luego de esto realizar los ejercicios propuestos, para ello se
recomienda que los estudiantes tengan el material que se ha trabajado, pues es
necesario recordar algunos conceptos.

Agentes STEMWORK, es el momento de identificar algunas de las razones por las cuales resulta
importante conocer cifras en cuanto al funcionamiento del Relleno sanitario y, a su vez, cémo se
puede ir construyendo su mision final. Ademas, es importante que tengas a la mano la bitacora pues
en necesario revisar algunos de los conceptos trabajados.

Despuésde un proceso de gestion exitosa en elrelleno, el alcalde mayor de la cuidad, solicita
a la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP), presentarle un informe
sobre la cantidad de biogas que se esta produciendo en la planta de tratamiento; pues se
pretende replicar este tipo de mecanismo en otra ciudad, por lo que es necesario conocer la
cantidad total de biogas producido por la plantay los beneficios que esto trae a las personas.

Para ello tienen en cuenta que la produccion de residuos solidos en la cuidad es de 6265

Ton aproximadamente, esto tomado de los datos que Frank le indico al inicio a la Ingeniera
STEM, ademas el informe cuenta con una tabla que proporciona los datos necesarios para
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replicar este proceso, dejando como conclusion final que si se continua asi, puede que en los
proximos 20 afios reduzca en 14 millones de toneladas de CO2. (Portafolio, 2019)

Tabla técnica* (Presentada en el Informe)

\ —
Produccién de Biogas (m?) 13700 —
Produccion de CO,-Dioxido de Carbono (Ton) 14 millones O
Produccion de energia megavatio-hora (MWh)** 1,7
Temperatura interna de la planta (°c) 500 aprox
Sin embargo, cuando el alcalde termina de leer el informe indica que seria aconsejable que se
evaluaran diferentes escenarios, pues la informacion suministrada fue tomada en el afio 2017, por lo
tanto, es necesario tener la informacion actualizada y ver como estos datos cambian segun algunas
variables. Es aqui donde se necesita de tu ayuda para que los funcionarios de la UAESP obtengan esta
informacion.
O;/ En este momento indique a los estudiantes que se deben organizar en grupos de
0 tres personas, para realizar las preguntas propuestas.
a. ¢Qué sucederia si se aumenta la cantidad de CO2 a 20 millones la produccion?
. b. Construye una grafica de barras para representar la cantidad de energia en MWh cuando la
b . temperatura aumente a 550 °C, 635 °C y disminuya a 400 °C y 375 °C. Luego escribe cual de las
reguntas . temperaturas es 6ptima para producir energia.
o
Llamado a los Expertos —
I
Ll
Para poder dar cumplimiento con la mision es necesario que los estudiantes :I_
@ seleccionen los conceptos que consideren necesarios, por lo que es pertinente que
tengan presente la solucion que desean plantear y asi puedan realizar una revision <
0 de los conceptos que se han abordado durante las diferentes guias. =

Este es el momento de tomar tu bitadcora y observar qué conceptos son mas relevantes para la
solucién de la misién, pues necesitas verificar tu estrategia y como la puedes cumplir. Para ello,
escribe en el siguiente cuadro, los conceptos seleccionados y como estos seran funcionales en el
prototipo planteado; agrega tantas filas como conceptos que necesiten.

Concepto ¢;Coémo se aplicara en mi prototipo?

n
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Emplea tus conocimientos

Después de haber escogido los aprendizajes que serdn necesarios para dar
cumplimiento conlamision, los estudiantesdebenleerconatencionlasindicaciones
@ que se brindan a continuacion y proponer dos o tres ejercicios que permitan
0 comenzar a construir y programar un prototipo que permita la recoleccion,
traslado y transformacion de los residuos, de tal forma que se puedan establecer

las trayectorias especificas dentro del relleno.

Para ello usted puede apoyarse en la revision del siguiente link que presenta el mapa del relleno
sanitario, mostrando los lugares que lo conforman y una pequena descripcion de cada uno.

Mapa del relleno Sanitario Dofia Juana (UAESP)
http://www.uaesp.gov.co/especiales/relleno/#mapa-relleno

Agente, de acuerdo a la mision, debemos construir y programar un prototipo que permita la
recoleccion, traslado y transformacién de los residuos en el relleno sanitario de Dofa Juana, para
esto es necesario reconocer a través de un mapa el lugar donde se llevaran a cabo dichas tareas de
tal forma que se puedan establecer las trayectorias especificas.

* Representa a través de un mapa o croquis el relleno sanitario de Dofia Juana con las ocho
zonas de operacion y una pequena descripcion del proceso que se lleva a cabo en cada una.

e Representa en el mapa o croquis las trayectorias y operaciones que realizaria el prototipo
“mecanismo” en el relleno sanitario de Dorfia Juana para mejorar la recoleccion, traslado y
transformacion de los residuos sdlidos.

e c¢Cudles conceptos mencionados en el llamado a expertos serdn esenciales para el
funcionamiento y operacion de nuestro prototipo “mecanismo”?

PARTE IlI

Afrontando la Mision

Para el desarrollo de la siguiente actividad entregue a los gestores de cada grupo
la misma cantidad de fichas Lego, teniendo en cuenta que estas deben variar en
forma y tamano con el fin de que cada grupo pueda realizar una modificacion o
0 rediseno de Bahazy segun su propuesta.
Recuerde a los estudiantes la importancia de conservar los tiempos, por lo tanto,
para esta actividad se propone un tiempo estimado de 45 minutos.
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Agentes, es momento de modificar o redisefiar a Bahazy con las piezas que seran entregadas por tu
lider educativo, de acuerdo al prototipo planteado con tu equipo de trabajo.

T "~ . Unavezfinalizado el ejercicio de rediserno o construccion, motive a los estudiantes
' a responder las siguientes preguntas en la bitacora de trabajo, para que puedan \_<
0 analizar si la estructura planteada responde a los requerimientos de la mision —

Preguntas J

.+ 4Qué informacion fue importante para la misién y como escogieron los instrumentos para
obtenerla?

«  ¢Qué dificultades se percibieron cuando estaban incorporando las fichas adicionales al robot? Y
¢Cudl fue la estrategia que usaron para hacer que estas fueran funcionales?

: + 4Qué los llevo a escoger el mecanismo seleccionado? Y ;Como este mecanismo aporta en la

o recoleccion, traslado y trasformacion de los residuos?

Bitacora

Retomemos elementos importantes de nuestra mision:

U/ Indique a los estudiantes que las respuestas que se dan en los siguientes cuadros
seran, tanto de forma individual como colectiva.

Agente, ahora que sabes lo que implica el desafio en el Relleno Sanitario Dofa Juana, es momento
de establecer la estrategia que dara solucion al problema de recoleccién, traslado y transformacién
los residuos sélidos en recursos o materiales aprovechables.

Por ello, antes de ejecutar la programacién debes presentar tu seudocodigo y tu estrategia al Lider
educativo, pues, en esta oportunidad cada equipo tendra 5 minutos maximo, para socializar su
trabajo, por lo cual es pertinente que se use el mapa realizado en el Emplea tus conocimientosy sea
plasmado en una cartelera, con el fin de ayudar a entender mejor la solucién propuesta.

Dices tu... decimos todos

Indique a los estudiantes disefar la estrategia a partir de los postulados de la CDIO dando
respuesta a cada pregunta en la bitdcora de trabajo.

Mientras los Agentes STEMWORK realizaban los procedimientos necesarios para resolver la situacion
expuesta en la guia, la Ingeniera STEM reiterd su admiracién al ver el avance que han tenido.

/#®&. Agentes STEMWORK, muchas gracias por el compromiso que han demostrado en cada

\ &9 proceso del desafio yson dignos de miadmiracion. Parano perderelnorte de los atributos que
han cultivado, lesrecuerdo aquellos aspectos esenciales para la formaciéon de los ingenieros:
Concebir - Disefiar - Implementar - Operar.

* Concebir: Hace referencia a definir las necesidades que surgen de un problema y que lleven a
revisar los factores que permitan en pensar en la creaciéon de un plan.

e Disenar: Es la descripcion de los pasos y recursos que se emplearan para ejecutar el plan y que,
luego, se implementaran, tales como planos, representaciones, algoritmos, entre otros.

* Implementar: Es la transformacion del disefio en el producto, proceso, sistema o problema que

PARTE Ill
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se concibié. Aqui aplican procesos de manufactura, codificacién, testeo y validaciéon, que son
necesarios antes de operar o llevara cabo la solucién.

e Operar: Es la utilizacion del producto, proceso o solucién implementada para entregar el
resultado esperado; en este caso, para resolver el desafio que poco a poco nos llevara a superar
el reto. (Restrepo y Lopera, s.f.)

Teniendo en cuenta lo anterior, les pedimos que nos cuenten como desarrollaron el proceso para dar
respuesta al desafio, teniendo en cuenta las indicaciones que se dan a continuacion.

CONCEBIR

Se establecera la mision por cumplir, durante el desarrollo de la guia; asi mismo, describira la
estrategia empleada para lograrlo.

A continuacién, se describird de forma breve la estrategia que usaron como equipo para resolver la
mision.

Pida a cada estudiante que describa el procedimiento, paso a paso, para llegar

U/ a la solucion que propone, y registrarlo en la columna izquierda del cuadro (Mi
Estrategia es). Ahora, indique que, en grupo, socialicen las respuestas y seleccionen

0 las que todos consideren que realmente van a utilizar en la solucion del problema.

Mi Estrategia es (Planteamiento de estrategia individual)

DISENAR

Explicaran la configuracion del disefio con la presentacion del pseudocddigo y la descripcion de lo
gue requirieron para resolver el desafio como elementos y calculos, en las secciones:

Pseudocodigo

Lo que necesito es... / Lo que necesitamos es...

Mis calculos son... /ilngenieros en accion!

Iteracién (Intentos realizados, a través de calculos y operaciones, para solucionar la misién)

Pseudocédigo -

arealizarla programacion del robot, esto con el propdsito de promover en ellos, un ﬂ
proceso mds ordenado para lograr que todo el equipo trabaje con mayor precision.

a} Recuérdelesalos estudiantes que debenrealizarel Pseudocodigo antes de empezar
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En la bitacora, escriban el pseudocdédigo 3 que implementaran en la solucién del desafio. Realicen la
cantidad de pseudocdédigos que hayan creado.

Pida los estudiantes que listen, de forma individual, todos los elementos que

@ requieren (Lo que necesito es...) para solucionar el problema; luego, que analicen

los elementos en grupo y escriban los que requieren para solucionar el problema
0 como grupo (Lo que necesitamos es...)

Lo que necesito es... (Qué elementos

: . Lo que necesitamos es...
necesita para resolver el desafio)

en la solucién del reto (Mis calculos son...). Por ejemplo, medir las distancias,

convertir distancias en rotaciones, entre otras. Ahora, soliciteles que, en grupo,

socialicen las respuestas para seleccionar las que realmente van a utilizar en la
solucion del problema (ilngenieros en accion!)

G/ Pida a cada estudiante registrar las operaciones que, segun su criterio, va a utilizar

ilngenieros en accion! (Qué
operaciones o conceptos matematicos,
tecnoldgicos, cientificos que requiere
para solucionar el reto)

Mis calculos son... (Qué operaciones
y/o calculos matematicos aporta cada
uno para resolver el desafio)

Iteracion

m ~  Pida a los estudiantes que escriban los calculos que consideren pertinente hacer
: para solucionar la mision, asi como las operaciones que realizaron en cada intento

0 para corregirlo.

En la bitacora, escriban los calculos que consideren pertinente hacer para solucionar el desafio, asi
como las iteraciones que realizaron (incluyendo las operaciones) para corregirlo. Si lo requieren,
agreguen iteraciones en caso de que hayan sido mas de tres.

Bitacora J

Iteracion 1:
Iteracion 2:
Iteracion 3:

IMPLEMENTAR
Aqui compartiran los momentos previos a la solucién, en donde experimentaron pruebas, erroresy

comprobaciones (testeo), en las secciones:
Evaluo imprevistos / Determinemos imprevistos

3 Son las instrucciones de como resolver el reto en nuestras palabras, con ayuda de Bahazy.
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Pida a cada estudiante que evalue los posibles problemas que se pueden presentar a
la hora de implementar la solucion del problema. Estos se registraran en el siguiente
G/ cuadro en la columna “Evaluo imprevistos”. Ahora, indique que en grupo socialicen
0 sus respuestas y seleccionen las que todos consideren que realmente van a utilizar
en la solucion del problema. Estos se registrardan en el siguiente cuadro en la

columna “Determinemos imprevistos”

Evaluo imprevistos (Qué factores se Determinemos imprevistos (Qué factores
pueden presentar para no solucionar la se pueden presentar para no solucionar la
mision) mision)
OPERAR

En esta seccion presentaran la propuesta del grupo para llegar al resultado esperado que permita
resolver el desafio planteado en “Concebir”. Su aporte lo registraran en:

Programacion

La solucion del grupo es...

Programacion

@ Solicite a los estudiantes hacer la descripcion gréafica de la ultima programacion m
con la cual solucionaron el reto.

En la bitdcora, mencione la secuencia de los bloques empleados en la programacién que se aproximo
a la solucion del reto.

Ejemplo: Inicio/Mover tanque/esperar/sensor color.../ ejecutar

Finalmente permita un momento de socializacion para que los estudiantes
compartan las diversas soluciones ambientales que surgieron en el proceso,

concluyendo como esta podria evitar o mitigar el impacto generado en la época
0 en la que vive Frank.

Informe de la Mision

Y, llegé el final de esta fantastica historia...

Agente, después de toda una travesia hemos logrado ayudar a Frank y a nuestra hermosa ciudad con
acciones y propuestas innovadoras que seguramente podrian ser implementadas en la gestion y
disposicion de residuos solidos que se genera en Bogota.

Frank se despide reiterando su agradecimiento por la labor adelantada en compaiiia de la ingeniera
STEM, el Lider Educativo y ustedes Agentes STEMWORK, prometiéndoles que los estaria visitando de
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forma frecuente para entregarles noticias de su amada Bogofuture 2150 y como evidencia se llevara
a su época la bitadcora de trabajo, y su compromiso quedara registrado como un legado. (Anexo 6)

En cuanto el reto se cumplio, Frank se fue desvaneciendo y se despidié con una sonrisa pues estaba

seqguro de regresar a su ciudad sofiada, a Bogofuture 2150. Por su parte, la Ingeniera STEM, dispuesta \s
a sequir entregada a la labor de salvar el planeta y conservar a la ciudad transformada en un lugar —
habitable para todos, dijo a su equipo de Agentes STEMWORKS: (el ]

Fue maravilloso contar con ustedes iMuchas gracias! Una ultima recomendacion,
no podemos bajar la guardia pues ayer no ha terminado...

PARTE Ill
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