GUIA 4 PARA EL ESTUDIANTE - SEPTIMO GRADO

POSICIONAMIENTO POR COORDENADAS

Nombre de estudiante:
Grado Séptimo - Curso:
Fecha:

RETO
PROBLEMA REAL

" Ruta de aprendizaje |

USTED ESTA AQUIi
GUIA 4

M cuia 2
M cuia3

VIcuia 4

[ ] GUIAS
[ Jauiae
[ ]uia7

[ ] GuiA8 f\

[] GuiA9

DESAFIO 4

e e e e e - .

Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO.



STEM MD Robotics Bogota: Educacion para el Talento Humano del Futuro

o~ ~

Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO. La
reproduccion parcial de esta obra, en cualquier medio, incluido electrénico, solamente puede realizarse
con permiso expreso de los editores y cuando las copias no seas usadas para fines comerciales. Los
textos son responsabilidad del autor y no comprometen la opinidon de UNIMINUTO.

Lista de iconos

o o

A continuacién, se presenta una lista de iconos para facilitar la comprension de la guia que permiten identificar
plenamente las intervenciones del Narradory de los Personajes que interactuan en ella para contar de qué se trata
el reto, el desafio y/o la mision; la Actividad de lectura que se realizara en la guia, asi como las que se realizaran
en el Aula Virtual; las formas de Trabajo Individual y Trabajo Grupal, el Tiempo que durara cada una, los espacios
de Socializacién, las Preguntas que generaran interesantes reflexiones, las Rubricas de Evaluacién y el icono de
la Bitacora, donde se registrara informacion relevante.

Con este icono se indica el contenido )

gque se encuentra en el espacio ¥ v Y =

alterno, creado para consultar -

lo que no esta en la guia; de igual Estos son los personajes que hacen parte de

forma, sefialara las actividades que la narracion; debes observar atentamente
FXTICR /T2 110 se deben desarrollar en los foros en sus dialogos ya que estos te guiaran en el

linea. desarrollo del desafio.

Indica que debes realizar la
actividad de forma auténomay
sin respaldo de los demas Agentes
STEMWORK.

Este icono sera la sefial para que
escribas en tu Bitacora respuestas
a preguntas, reflexiones,
procedimientos que consideres,

puedan aportar para resolver el

11 TSI Bitacora desafio. Individual
Cuando encuentres este icono ) o
sabras que es momento de Indica que la actividad sera
revisary valorar tus aprendizajes realizada por los Agentes
(Autoevaluacion), pero también STEMWORK que hagan parte de
lo hara tu Lider educativo cada equipo.
(Heteroevaluacion).
Este icono sefialara un momento
valioso en tu aprendizaje que Este icono te dira que ha llegado el
consiste en reflexionar a partir de momento de compartir tus ideasy
preguntas, cuyas respuestas seran escuchar las de los demas.
Preguntas vitales para resolver el desafio. Socializaciéon
2
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Presentacion

«Se el cambio que quieres ver en el mundo»
Mahatma Gandhi \

En la sesion anterior los Agentes STEMWORK determinaron con mayor precision el recorrido de
Bahazy para recoger los residuos solidos en ciertas calles del barrio La Macarena, retomando los
conceptos de Plano cartesiano, Longitud de arco, Tornillo Sinfin, Pindn, GPS y la clasificacion de los
residuos sélidos, lo cual les ha permitido ir mas alla de la conceptualizacion para confirmar que, cada
uno de los aprendizajes adquiridos debe ser comprendido como caminos para solucionar problemas
de su entorno que partan de un cambio de actitud personal.

Ahora bien, en esta ultima mision del Desafio 1, los Agentes STEMWORK analizaran el principio de
funcionamiento del torque de los ejes y el tipo de engranajes que son necesarios para aumentar la
fuerza y la velocidad de Bahazy, para cumplir con el proposito de su trayectoria. De igual manera,
a partir de estos conceptos, se propiciaran reflexiones sobre la importancia de emplear sistemas
eléctricos para que elaboren conclusiones en torno al impacto que surtira en el ambiente, el hecho
de implementar dispositivos con energias renovables en lugar de aquellos que requieren energias no
renovables de combustion.

Ten presente que las secciones Desafio del Curso, Alcanza el Super Poder y Entérate, que
conforman la Parte I, solamente estaran en la Guia 1, a la cual debes acudir para repasar su
contenido cada vez que inicies una nueva guiay asi, hallaras sentido a lo que se propone en ésta
para seqguir resolviendo Desafio 1.

Competencias

Aplica y justifica criterios de congruencias y semejanza entre triangulos en la resolucion y
formulacion de problemas.

Reconoce y contrasta propiedades y relaciones geomeétricas utilizadas en demostracion de
teoremas basicos (Pitdgoras y Tales).

Resuelve y formulo problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza y
congruencia usando representaciones visuales.

Describe procesos fisicos y quimicos de la contaminacion atmosférica.

Identifica factores de contaminacién en mi entorno y sus implicaciones para la salud.

Justifica la importancia del agua en el sostenimiento de la vida.

Relaciona el funcionamiento de algunos artefactos y sistemas tecnoldgicos con su utilizacion
segura. (Adaptado de DBA Tecnologia.)

Propone estrategias para dar soluciones tecnolégicas a problemas en diferentes contextos.
(Adaptado de DBA Tecnologia)
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Desarrolla una comprension de las caracteristicas y el alcance de la tecnologia, reconociendo
productos y sistemas para resolver problemas o para ayudar a hacer cosas que no se podian
realizar. (Adaptado de DBA Tecnologia)

Resuelve problemas utilizando conocimientos tecnoldgicos y teniendo en cuenta algunas
restricciones y condiciones. (Adaptado de DBA Tecnologia.)

PARTE |

Mision del estudiante

Para presentarla cuarta mision, que dard cumplimiento al primer desafio asumido con gran compromiso
por los Agentes STEMWORK, Frank les expresa su gratitud y les da a conocer la situacion que deben
atender para que los residuos solidos dejen de ser un problema en el Barrio La Macarena:
/@ Agentes STEMWORK, deben estar muy orgullosos del proceso que han tenido para que nuestra
‘ “: ) ciudad sea el lugar que todos sofiamos, libre de residuos solidos subutilizados y con habitantes
que cada dia sean mas respetuosos con los otros y el entorno. Por esto, los animo a escuchar
con atencion las indicaciones para llevar a cabo la mision.

Sucede que los operadores de laempresa de limpieza de Bogota, desde el centro de monitoreo,
registran algunas deficiencias mecanicas que presenta el robot Bahazy en la recoleccion de
residuos soélidos a causa del grado de inclinacion de algunas calles del barrio La Macarena,
y de los puentes vehiculares que se encuentran en la zona. Debido a esto se ha generado
que los contenedores de residuos lleguen a su capacidad maxima de almacenamiento y a su
vez que los habitantes del sector tengan que ubicar los desechos en bolsas fuera de dichos
contenedores, aumentando asi la presencia de organismos descomponedores que pueden
generar enfermedades en los residentes del barrio, ademas este problema se puede agudizar
por los cambios frecuentes de temperaturas.

Por tal motivo, los operadores de limpieza tendran que definir y analizar el principio de
funcionamiento del torque que deben tener los motores de las llantas y el sistema de
engranaje, que permitan aumentar la fuerza del robot para cumplir con la recoleccion de
residuos en sectores del barrio que tengan calles empinadas y a su vez se mitigue el efecto
tanto ambiental como en la salud de los habitantes del barrio La Macarena que se genera por la
acumulacion de residuos y su inadecuado almacenamiento en los contenedores y disposicién
final. Por lo anterior, es fundamental preguntarse: sCual es la relacién fuerza - velocidad en el
sistema mecanico que contiene Bahazy para desplazarse por las calles angostas y empinadas
del barrio la Macarena? Una vez establecido esto, el robot debera iniciar su trayectoria desde
el centro de acopio y desplazarse hasta las coordenadas del servicio solicitado, variando su
velocidad en zonas donde se presenta alta congestion vehicular, puentes vehicularesy calles
con pendientes. Observen el plano que ilustra el recorrido por las calles empinadas; la pista
para resolver la mision esta dada por los siguientes desplazamientos del robot Bahazy, en el
Barrio La Macarena:

4
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ORIENTE

BARRIO LA MACARENA
<— Sefial existente
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<€— Senial existente para arreglar
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Figura 1. Plano La Macarena-Bogota. Elaboracion propia

Agentes STEMWORK, después observar el plano que presenta la ruta que debe seguir Bahazy para
recolectar los residuos de los habitantes de La Macarena, es necesario determinar los calculos
correspondientes para programar los desplazamientos en zonas planas e inclinadas por donde el robot
pasara, permitiendo establecer su fuerzay aceleraciéon. A continuacion, se presenta la misién que debe
cumplir, alli podran observar las dimensiones que debe tener la pista y el recorrido que debe hacer
Bahazy; para ello también es importante que tengan en cuenta la siguiente pregunta ¢qué sucederia
si la transmisién automatica del motor de un vehiculo pierde fuerza al recorrer una calle empinada de
La Macarena?

i

| 180 CM I
Figura 2. Dimensiones de Puente. Elaboracion propia

¢Qué pasaria si... al programar el robot supera el tope maximo de potencia al intentar subir por la
pendiente?

5
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El misterio de la cuerda

A continuacion, su Lider Educativo dara algunas indicaciones para realizar una actividad que les
brindara la posibilidad de trabajar de forma eficaz los procesos de atencién y la concentraciéon, como m
preambulo para la resolucion de la mision propuesta para esta guia. :

i Preguntas

Figura 3. Enredados. Elaboracion propia

+ ¢Qué tuvieron en cuenta para plantear una estrategia que contribuyera a la solucién del acertijo?
+  ¢Qué recursos fueron fundamentales para solucionar el acertijo?

+  ¢Cobmo se podria usar la estrategia planteada para ayudar a Bahazy a resolver el reto?

Agentes, ;qué tanto sabemos de...?

Agentes STEMWORK, como Lider Educativo, es mi deber compartirles informacién que ayude a
' proporcionar todas las condiciones que requiere Bahazy para realizar el recorrido por calles
“G» empinadas, entre otras que demanden mayor fuerza. Por esto, revisemos la siguiente lectura donde
se explican las nuevas tecnologias e innovaciones que presentaran algunos vehiculos en el futuro.

Bitacora

6
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M Lol b e
Una de las primera

qgue permita realizar funciones como el encendido del vehiculo desde el celular, lo que ya sucede en el
caso del Tesla Model 3.

El punto al que un gran numero de marcas quieren llegar es el de la automatizacion completa del
vehiculo, lo que no esta lejos pues Mercedes Benz ya comercializa el Clase E, un carro con un completo
paquete de asistencia a la conduccion que facilita y hace mas seguros los cambios de carril, las
aceleraciones, las frenadas y los estacionamientos. Casas como Ford y Nissan trabajan para conseguir
pronto ese resultado.

Otro de los cambios que se perciben en el presente y que tienen aun mucho por recorrer en el futuro
es laimplementacion de camaras en varios lugares del carro. Esta invencidn ya esta presente en varios
vehiculos para dar reversa, pero la idea es implementar un mayor nimero de estos dispositivos en los
espejos laterales y en el asiento trasero para dar mas control visual al piloto.

Log
—
oc
=
o.

Las marcas de estos automoviles estan apostando por cambiar el velocimetro tradicional por uno
digital que permita conocer a profundidad y con exactitud las estadisticas del vehiculo. Ademas, varias
empresas buscan cada vez mas integrar otros elementos como el GPS en el tablero de instrumentos. El
automovil Audi Digital Cockpit de la Marca Audi, es el aventajado en esta materia.

Similar al sistema de conduccion automatica, esta en disefio un sistema anticolision frontal, en donde
el carro no solo previene choques, sino que frena y toma el control literal del vehiculo para evitar
cualquier tipo de accidente. Los aventajados en este terreno son Volvo Y Lexus.

Sumando a la movida del disefio involucrado con internet de las cosas, ahora otra proyeccién es la
carga inalambrica de dispositivos moviles, esto para facilitar al conductor el uso despreocupado del
teléfono movil al interior del vehiculo sin preocuparse por cables o la carga del celular.

El ultimo de los disefos que sorprende es el desarrollo de luces led cada vez mas sofisticadas, esto
debido a su rendimiento, potencia y a que no interfieren con la visién de los otros pilotos. Lo anterior,
a diferencia de los faros halégenos que se desgastan mas facil, impiden la vision optima en la via e
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De acuerdo a la informacion contenida en el texto anterior ;Como los avances tecnoldgicos actuales
contribuyen al progreso en los trabajos y actividades que realiza el ser humano?, ;Cual de esos avances
tecnoldgicos mejoraria el trabajo de Bahazy y posibilitaria la solucién a la problematica propuesta en
el desafio? Escribe tus respuestas en la bitacora.

Propdn un disenio del auto de tus suefios, a partir de un bosquejo; para esto realiza el dibujo en una

hoja de papel blanco donde plasmes todas las caracteristicas, tanto de estructura como de tecnologia. :
Como es tu carro ideal, no olvides especificar cuales serian las innovaciones posibles de tu modelo y
cual es el proposito para afiadir los nuevos componentes o herramientas. '

Ahora, observa los siguientes videos, para complementar la informacidn que leiste con anterioridad.
n Volvo Trucks Camidon autonomo para recoleccidon de basura

https://www.youtube.com/watch?v=w2J-5i10Rkk

Eolo, un carro eléctrico 100% colombiano
u https://www.youtube.com/watch?v=hi_X3wJ-1pA&t=5s

Transmision manual, scomo funciona? ;
u https://www.youtube.com/watch?v=bDM2Y0SrUUM 5

Analicemos

Ejercicio 1 f
L _Preguntas

+  ¢Qué aspectos consideras que hacen falta para poder construir mas vehiculos como Eolo y el Volvo

Trucks en Colombia?

+  ¢Qué relacién encuentras entre un eje de transmision y un sistema de transmision?

+  ¢Como influye un sistema de transmision en el comportamiento de un automovil teniendo en

cuenta caracteristicas de velocidad y fuerza?

+  ¢Que implicaciones tendria en el robot Bahazy la implementacion de un sistema de transmision

teniendo en cuenta el reto propuesto de recoleccion de residuos sélidos en las calles empinadas

o

del barrio la Macarena?

Ejercicio 2

Contaminacion del agua por residuos sélidos urbanos

- Preguntas
https://www.youtube.com/watch?v=j-JuuLQgOKA :

Con base en el video “Contaminacion del agua por residuos solidos urbanos” responde las siguientes

preguntas en la bitacora: " Bitacora

8
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1. ¢De qué manera consideras que se afecta el ambiente a causa del no almacenamiento de los
residuos en los contenedores destinados para dicho fin?

2. ¢Cual es el impacto ambiental sobre las fuentes hidricas que se genera al no hacer un adecuado

I

. . 5
tratamiento de los residuos: — |
(ol )

3. ¢Qué consecuencias trae para las especies (incluyendo al ser humano) la inadecuada recoleccién
y tratamiento de los residuos sélidos?

4. Construye una propuesta que permita descontaminar las fuentes hidricas afectadas por el mal
manejo y tratamiento de los residuos.

Teniendo en cuenta las respuestas a las preguntas anteriores y con base en el video, generar una lluvia

de ideas que permita describir las estrategias propuestas por cada equipo y que posibilite dar solucion

a la problematica de contaminacion de las fuentes hidricas generada por el inadecuado depdsito y
5 recoleccion de los residuos.

PARTE Ii
Llamado a los Expertos

cumplimiento de la misién. Léanla con atencion y luego compartiremos las inquietudes que

T Agentes STEMWORK, es el momento de reconocer algunos conceptos que garantizaran el
U
@ puedan surgir.

Individual ]
: Recuerden que el mayor poder que tiene un gran Agente STEMWORK es el conocimiento.

PARTE Il

Manuela se encuentra en la entrada del parque y se dirige a la taquilla con su familia. Sus hijos quieren
iniciar en la Montafa Rusa, seguir a los tronquitos, pasar a Rueda de Chicago y terminar en los Carros
Chocones. Para llegar a cada punto donde se encuentran las atracciones, Manuela y sus hijos deben
caminar.

La siguiente grafica muestra la ubicacion de algunas atracciones que se encuentran en un parque de
diversiones. A partir de ella, respondan a la siguiente cuestion:

Indiguen cuantos metros debe recorrer para llegar a cada una de las atracciones del parque de
diversiones segun el mapa; por ejemplo, desde la taquilla hasta la montafia rusa hay 50 metros al oriente
y 150 metros al norte. Continuen describiendo los recorridos que se pueden extraer de la imagen.

9
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200 *
Tronquitos
Montana rusa ) N

150 ¢ @
(72
9 Rueda de Chicago @ 0 E
2 100 o
= Carros !

Chocones q v

Taquilla I I [ » Oriente

50 100 150 200 250
Metros

Figura 4. Desplazamiento parque de diversiones. Elaboracion propia

Agentes, ;qué tanto sabemos de...?

Agentes STEMWORK, de acuerdo con lo planteado para esta mision encontraran una informacion M
para aclarar conceptos como Fuentes hidricas, velocidad, tipos de maquinas simples, entre otros que :
necesitaran antes de continuar. :

[ Bitacora

CONCEPTO

Fuentes hidricas

Las fuentes hidricas son todas las corrientes de agua, ya sean subterraneas o sobre la superficie; de
las cuales los seres humanos aprovechan para la generacion de energia o el uso personal.

Las aguas negras

Las aguas negras provienen de las grandes ciudades, mezcladas con las residuales de la actividad
industrial, son descargadas en lagosy rios que luego desembocan en el mar. Los vaciados contienen
gran cantidad de microorganismos patégenos, productos quimicos como detergentes, materia
fecal, restos de alimentos, y todo tipo de basuras (papeles, plasticos, latas, vidrios). (Fundacion
Aquae, s.f.)

Clasificacion y Tipos de Materiales dar una Categorizacion a la Basura Segun su Composiciéon

10
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Teorema de tales

Se considera el teorema fundamental de la semejanza de tridngulos y establece lo siguiente: Toda
recta paralela a un lado de un triangulo, forma con los otros dos lados 0 con sus prolongaciones otro
triangulo que es semejante al triangulo dado.

Vectores

Un vector tiene tres caracteristicas esenciales: moédulo, direccion y sentido. Para que dos vectores
sean considerados iguales, deben tener igual médulo, igual direccion e igual sentido.

Los vectores se representan geométricamente con flechas y se le asigna por lo general una letra que
en su parte superior lleva una pequefa flecha de izquierda a derecha como se muestra en la figura.

Velocidad

Es una magnitud vectorial, que expresa la rapidez con que un objeto recorre una distancia. Se obtiene
dividiendo la distancia que recorre un objeto entre el tiempo que tarda en recorrerlo. La formula
basica para calcular la velocidad es:

v=d/t
Donde v es la velocidad, d la distancia recorrida y t el tiempo que tarda en recorrerla.
https://www.ejemplode.com/37-fisica/3266-ejemplo_de_velocidad.html

Figura 5. Velocidad .Elaboracién propia

Plano inclinado

El plano inclinado es una superficie plana que forma con otra un angulo agudo (menor de 90°).
Permite que elevar cargas de forma mas comoda que en vertical, aunque para ello tengamos que
realizar un mayor recorrido. En la naturaleza aparece en forma de rampa, pero el ser humano lo ha
adaptado a sus necesidades haciéndolo también movil, como en el caso del hacha o del cuchillo.

Recuperado de: (https://www.portaleducativo.net quintobasico/104/Maquinas-simples)

n
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Plano inclinado

0§

Figura 6. PlanoInclinado.Elaboracion propia

Engranajes

Los engranajes son juegos de ruedas que disponen de unos elementos salientes denominados
“dientes”, que encajan entre si, de manera que unas ruedas (las motrices) arrastran a las otras (las
conducidas o arrastradas). (EduXunta, s.f.)

Figura 7. Engranes .Elaboracion propia

El tren de engranajes

Un tren de engranajes es un sistema formado por varios engranajes conectados entre si. Los trenes
de engranajes se emplean para conseguir mecanismos de transmision con caracteristicas que no
podrian conseguirse con un sélo engranaje (por ejemplo, una relacion de transmision elevada).
Cada engranaje del tren se denomina etapa del tren de engranajes. (Mecapedia, 2008)

RPM (Revoluciones por minuto)
Las siglas RPM (Revoluciones Por Minuto) hace referencia a la cantidad de vueltas que da un cuerpo

giratorio en un tiempo de un minuto. En el caso de los motores, por ejemplo, corresponde al numero
de vueltas que da el eje del motor en un minuto. (Mecapedia, 2008)

Pseudocédigo

Lenguaje simplificado entre el programadory la maquina que permite plantear una idea del codigo,
escribiendo unos pasos que el programa va a realizar, de la manera mas entendible posible.

12
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Agentes, ;qué tanto sabemos de...?

Cuando el vehiculo se encuentra en un plano inclinado, una parte del peso gravita en contra del
sentido de la marcha, originando una resistencia debida a la pendiente que se opone a la fuerza de
propulsién. La resistencia de una pendiente depende del perfil de la calzada y de la masa del vehiculo.
En consecuencia, para poder desplazar el vehiculo habra que aumentar la fuerza de traccion y sera

necesaria una mayor potencia del motor para evitar un descenso de la velocidad y compensar la
potencia de pendiente.

o \\\

Figura 8. Desplazamiento de pendiente. Elaboracién propia

Para comprender lo anterior, observen la grafica y, en el paréntesis que se encuentra frente a los
conceptos que se indican a continuacién, escriba el numero que indique la relacion de transmisién
adecuada para que el vehiculo suba la pendiente, segun el orden que corresponda:

Aumenta la velocidad del punto muerto ( )

+  Reduce la velocidad antes del descenso ( )
Acelera para mejorar la capacidad de subir pendientes ( )
Evita el exceso de velocidad al utilizar el freno del motor ( )
Reduce la marcha para tener mayor fuerza ( )

Rueda en punto muerto ()

Emplea tus conocimientos
Ejercicio 1:

La siguiente grafica muestra la ubicacion de diferentes atracciones de un parque de diversiones; a
partir de ella, identifica e interpreta las variaciones entre dos puntos. Por ejemplo, la grafica muestra
la distancia entre una persona y su casa durante las primeras horas del dia.

Responde las preguntas y explica:

L
—
oc
=T
(=1
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distancia de la casa
y

_ Tiempo (en horas desde
" las 12 del medio dia)

Figura 9. Desplazamiento. Elaboracion propia

. ¢Ladistancia marcada como cambio* representa cuanto crecio la distancia a la casa entre la 1 pm
y las 2 pm?

2. ¢Ladistancia marcada como cambio** representa cuanto decrecio la distancia a la casa entre las
5pmy las 6:30 pm?

3. ¢Alas2pmyalas5pm ladistancia a la casa es la misma? (no hay cambio).

4. ¢Alas 3:45 pm se alcanzo la maxima distancia a la casa, es decir, el momento en el que estaba mas
lejos de la casa? (en cualquier otro momento la distancia es menor).

Ejercicio 2:

Dos robots Bahazy se encuentran en las posiciones r y s respectivamente, como lo indica la imagen;
deben recolectar residuos en el cruce de sus recorridos (m). Para tomar la decision de cudl debe ir por
el residuo, se establece que sea el que se encuentre mas cerca de la tercera parada ¢Cual de los dos
robots debera ser el elegido, el ubicado en r o en s? Justifique su respuesta

"f‘ﬁ

P’

\ 8cm
\

Jory

N 5cm

Parada

%
m
X —
2 Parada 3
Parada 1

Figura 10. Desplazamiento. Elaboracién propia
Ejercicio 3:
Un motociclista va a una velocidad de 120 km/s hacia el Noreste en el momento en el que es detenido

por un guarda de transito, quien lo infracciona por exceso de velocidad y le solicita reducirla a la mitad.
Suponiendo que la velocidad es en linea recta:
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Representa graficamente el vector velocidad que llevaba el motociclista inicialmente

Realiza la operacién necesaria para representar graficamente el vector velocidad después de ser
infraccionado

\ —
Un alumno camina 50 m hacia el este; a continuacién, 30 m hacia el sur; después, 20 m hacia el oeste; —
finalmente, 10 m hacia el norte. Determina el vector desplazamiento desde el punto de partida hasta cD
el punto de llegada. (incluyendo el &ngulo que determina su direccién)
Un mecanismo reductor de velocidad estd accionado por un motor que gira a 2000 rpm; a este lo
: conforman tres escalonamientos de engranajes; el primero, es de 15/45 dientes; el sequndo, 20/40 y el
6 tercero, de 10/30. Calcula la relaciéon de transmision.
' Como lo han comprobado en cada misién, el trabajo en equipo sera fundamental para realizar
adecuadamente las actividades que cada uno asumira, de acuerdo con su rol.
Nombre del estudiante Rol Actividades a su cargo
Agente Su fortaleza es verificar que lcada instruccién se
STEMWORK cumpla para resolver e'l desafio. ' '
Mediad RECOMENDACION: Evita actuarimpulsivamente
ediador y verifica la informacién que entregues al grupo.
Su fortaleza es orientar al equipo para descifrar el
Agente . - ]
STEMWORK cédigo con que se cumplira el desafio.
RECOMENDACION: Trabaja en equipo, asi el
camino sera mas facil para ti y tus companeros.
Agente Su fortale;a es admipistrar tiempos y recursos
STEMWORK para descifrar el desafio.
G RECOMENDACION: Siempre ten en cuenta las
estor sugerencias del equipo para llegar a la meta.
Su fortaleza es ser riguroso con la informacion
Agente que van recolectando para resolver el desafio.
STEMWORK | RECOMENDACION: Evita las distraccionesy, en
: Registrador toda circunstancia, verifica los datos que daras
5 al equipo.
Afrontando el Desafio —
I
: o
m Antes de avanzar, observa el video “Somos Un Equipo”, y sigue las indicaciones de tu Lider Educativo. <
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Camino de reflexion

De acuerdo con lo que has aprendido hasta este momento, responde: .

- ;Qué conceptos tedricos de ciencias, matematicas y tecnologia seran necesarios para dar a EIEILL]
solucion al desafio propuesto? :

+  ¢Qué conceptos teoricos fueron necesarios retomar de misiones anteriores para solucionar el
desafio propuesto?

+  ¢Como se integraron los aprendizajes vistos en misiones anteriores con los nuevos para afrontarel
desafié? o

Dices tu... decimos todos

Mientras los Agentes STEMWORK realizaban los procedimientos necesarios para resolver la situacion
expuesta en la guia, la Ingeniera STEM reiterd su admiracién al ver el avance que han tenido.

/&

@ Agentes STEMWORK, muchas gracias por el compromiso que han demostrado en cada proceso
del desafio y son dignos de mi admiracion. Para no perder el norte de los atributos que han
cultivado, les recuerdo aquellos aspectos esenciales para la formacion de los ingenieros:
Concebir - Disefiar — Implementar — Operar.

* Concebir: Hace referencia a definir las necesidades que surgen de un problemay que lleven a
revisar los factores que permitan en pensar en la creacién de un plan.

e Disefnar: Es la descripcién de los pasos y recursos que se emplearan para ejecutar el plany que,
luego, se implementaran, tales como planos, representaciones, algoritmos, entre otros.

e Implementar: Es la transformacién del disefo en el producto, proceso, sistema o problema que
se concibié. Aqui aplican procesos de manufactura, codificacion, testeo y validacion, que son
necesarios antes de operar o llevara cabo la solucién.

e Operar: Es la utilizacion del producto, proceso o solucion implementada para entregar el
resultado esperado; en este caso, para resolver el desafio que poco a poco nos llevara a superar
el reto. (Restrepo y Lopera, s.f.)

CONCEBIR

Se establecera la mision por cumplir, durante el desarrollo de la guia; asi mismo, describird la estrategia
empleada para lograrlo.

La situacion que se plantea para resolver en la mision de esta guia es:

16
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Mi Estrategia es (Planteamiento de estrategia individual)

\ —
— |
(olm )
DISENAR
Explicaran la configuracion del disefio con la presentacion del pseudocédigo y la descripcion de lo que
requirieron para resolver el desafio como elementos y calculos, en las secciones:
Pseudocaodigo
Lo que necesito es... / Lo que necesitamos es...
Mis calculos son... / ilngenieros en accion!
Iteracion (Intentos realizados, a través de calculos y operaciones, para solucionar la misién)
Pseudocédigo
= . Enla bitacora, escriban el pseudocodigo ® que implementaran en la soluciéon del desafio. Realicen la
cantidad de pseudocdédigos que hayan creado.
| Lo que necesito es... (Qué elementos .
: ; Lo que necesitamos es...
necesita para resolver el desafio)
. . : ilngenieros en accion! (Qué
| Mis calculos son... (Qué operaciones g (Q -
: . fas operaciones o conceptos matematicos,
| y/o calculos matematicos aporta cada o S :
: ] tecnoldgicos, cientificos que requiere
; uno para resolver el desafio) .
para solucionar el reto)
6
Iteracion
. En la bitacora escriban los calculos que consideren pertinente hacer para solucionar la mision, asi
. como las iteraciones que realizaron (incluyendo las operaciones) para corregirlo. Si lo requieren, —
Bitacora agreguen iteraciones en caso de que hayan sido mas de tres; en lo posible, que sean solamente tres —
¢ iteraciones buscando la mayor precision para el siguiente intento. Ll
h
Iteracion I: o
Iteracion 2: =L
Iteracion 3: (=

3Son las instrucciones de cémo resolver el reto en nuestras palabras, con ayuda de Bahazy.
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IMPLEMENTAR

Aqui compartiran los momentos previos a la solucién, en donde experimentaron pruebas, erroresy
comprobaciones (testeo), en las secciones:
Evalto imprevistos / Determinemos imprevistos

Evaluo imprevistos (Qué factores se Determinemos imprevistos (Qué factores
pueden presentar para no solucionar la se pueden presentar para no solucionar la
mision) mision)
OPERAR

En esta seccion presentaran la propuesta del grupo para llegar al resultado esperado que permita
resolver el desafio planteado en “Concebir”. Su aporte lo registraran en:
Programacion

La solucién del grupo es...

Programacion

En la bitacora, grafiquen la programacion final que le funciond para solucionar la misién. Tengan en
cuenta los parametros utilizados. Bitdcola

La solucién del grupo es...

Informe de la mision

Escribe los resultados derivados en la implementaciéon del desafio, describiendo cuantos intentos m
se realizaron, qué arreglaste en cada uno y qué calculos utilizaste, describiendo qué aprendizajes
obtuvieron de los errores que presentaron.

Los expertos teodricos dicen... (Los a»
Nuestra experiencia dice... estudiantes analizaran su experiencia a
la luz del contexto tedrico)

¢Que relacion existe entre la distancia y las
rotaciones en el movimiento circular de un
vehiculo en diferentes terrenos o superficies?

Preguntas

¢Como se determina la direccion y sentido de
la direccion y la velocidad en una superficie
inclinada de un vehiculo y bicicleta?

18
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Exponga otro contexto en el cual puede aplicar

lo aprendido
- | Cuantos intentos realiz6 para solucionar el reto: <
O \ —
. ~ Aprendimos que... ==/
Bitdcors Para finalizar, en la bitdcora escribe uno o dos parrafos con los resultados de lo aprendido en el
: desarrollo de la guia.
(o]
I
I
I
Ll
h
=L
(=
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Glosario

* Automatizacion: La automatizacion es un sistema donde se trasfieren tareas de produccion,

realizadas habitualmente por operadores humanos a un conjunto de elementos tecnoldgicos. <

\ —

e Clasificacion de los residuos: Segun la ley, un residuo es cualquier sustancia u objeto que su —
poseedor deseche o tenga la intencion o la obligacidon de desechar. Si bien esta es una definiciéon cD

ampliamente aceptada vy utilizada, el criterio para establecer la clasificacién de los residuos
difiere de unas fuentes a otras.

e Escombros: Losescombrossonaquel conjunto de desechos propios de una obra de construccion,
de un edificio que cae o se derriba o de una mina, es decir, los escombros estan compuestos por
las partes materiales que constituyen a estos, tales como ladrillos, piedras, hormigén, madera,
hierro, metales, y cualquier otro material que interviene en una construccién.

* Reciclar: Se entiende por reciclar la accién de convertir materiales de desecho en materia prima
0 en otros productos, de modo de extender su vida atil y combatir la acumulaciéon de desechos
en el mundo.

* Recuperacion: Se basa en la utilizacién de residuos generados en otro proceso distinto del que
lo produjo, este se puede introducir directamente o puede sufrir algun tipo de manipulacion o
tratamiento

* Residuo: Son todos los desechos que se producen en las actividades diarias y los cuales el ser
humano no considera necesarios y considera deben ser eliminados.

* Residuos peligrosos: También llamados RTP, son los producidos en procesos industriales que
deben ser gestionados de forma especial.

* Residuossélidos: Constituyenaquellosmaterialesdesechadostrassuvida util,y que porlogeneral
por sisolos carecen de valorecondmico. Se componen principalmente de desechos procedentes
de materiales utilizados en la fabricaciéon, transformacion, o utilizacién de bienes de consumo.
La mayoria de estos residuos solidos son susceptibles de reaprovecharse o transformarse con un
correcto reciclado.

* Residuos sélidos urbanos (RSU): Son aquellos que se originan en los nucleos de poblacién
como consecuencia de la actividad habitual y diaria del ser humano y no son considerados como
residuos peligrosos.

* Reutilizar: Hace referencia a poder volver a utilizar las cosas y darles la mayor utilidad posible
antesde que llegue la hora de deshacernos de ellas, dado que al disminuir el volumen de la basura.

e Tratamiento: Es un conjunto de operaciones que buscan reducir o eliminar la contaminacién
del agua o el suelo. Puede hablarse de tratamiento de aguas (para mitigar las caracteristicas no
deseables en este liquido) o tratamiento de residuos (para minimizar el material a confinar, ya
sea a través del reciclaje u otros métodos).

* Vertido: Corresponde alos materiales de desecho que lasinstalacionesindustriales o energéticas
arrojan a vertederos o al agua.
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