GUIA 3 PARA EL DOCENTE - OCTAVO GRADO

POSICIONAMIENTO POR COORDENADAS

Estimado docente
Esta guia contiene instrucciones en letra cursiva para facilitar la mediacion de su
O'/' contenido in situ con los estudiantes. De igual forma, se omite la parte inicial desde
' “Desafio del curso” hasta “Objetivos”, que se explico en la Guia I, por cuanto aplica para
las cuatro guias del Desafio I.
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Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO. La
reproduccion parcial de esta obra, en cualquier medio, incluido electrénico, solamente puede realizarse
con permiso expreso de los editores y cuando las copias no seas usadas para fines comerciales. Los
textos son responsabilidad del autor y no comprometen la opinion de UNIMINUTO.

Recomendaciones previas

@/ Al planear la sesion es importante verificar las condiciones de un ambiente
0 de aprendizaje STEM, el cual debe tener las siguientes caracteristicas:

En lo posible, disponer mesas de trabajo’

Distribuir los equipos alrededor del aula®

Contar con puntos eléctricos y/o una multitoma
Computadores para cada grupo

Sistema de audio (parlantes)

Tablero y marcadores

Sistema de proyeccion (video beam, televisor, otro)
Extensiones eléctricas

Cinta aislante o de colores (No transparente)

1 En caso de no haber, busque el espacio que en su institucion se preste para desarrollar trabajo en equipo.
2 Dejando el espacio de centro libre para ubicar la pista del desafio, con facil acceso hacia ella y visibilidad para todos. El objetivo de
esta distribucion es contribuir a las dinamicas propias del trabajo colaborativo.
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A continuacién, se presenta una lista de iconos para facilitar la comprension de la guia que permiten identificar
plenamente las intervenciones del Narradory de los Personajes que interactuan en ella para contar de qué se trata
el reto, el desafio y/o la mision; la Actividad de lectura que se realizara en la guia, asi como las que se realizaran
en el Aula Virtual; las formas de Trabajo Individual y Trabajo Grupal, el Tiempo que durara cada una, los espacios
de Socializacién, las Preguntas que generaran interesantes reflexiones, las Rubricas de Evaluacién y el icono de
la Bitacora, donde se registrara informacion relevante.

Bitacora

Este personaje, que no ves pero lo
sabe todo, hard comentarios a lo
largo de la narracion de la historia de
Frank y también indicara las labores
gue tu Lider educativo proponga.

Con este icono se indica el contenido
que se encuentra en el espacio
alterno, creado para consultar
lo que no esta en la guia; de igual
forma, sefalara las actividades que

m se deben desarrollar en los foros en

linea.

Este icono sera la sefal para que
escribas en tu Bitacora respuestas
a preguntas, reflexiones,
procedimientos que consideres,
puedan aportar para resolver el
Bitacora desafio.

Cuando encuentres este icono
sabras que es momento de
revisary valorar tus aprendizajes
(Autoevaluacion), pero también
lo harad tu Lider educativo
(Heteroevaluacién).
Este icono sefialara un momento
valioso en tu aprendizaje que
consiste en reflexionar a partir de
preguntas, cuyas respuestas seran
Preguntas vitales para resolver el desafio.
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Estos son los personajes que hacen parte de
la narracién; debes observar atentamente
sus dialogos ya que estos te guiaran en el
desarrollo del desafio.

Al ver este reloj sabras la duracion
prevista de cada actividad que
proponga tu Lider educativo.

Indica que debes realizar la
actividad de forma autonomay
sinrespaldo de los demas Agentes
STEMWORK.

Individual

Indica que la actividad sera
realizada por los Agentes
STEMWORK que hagan parte de
cada equipo.

Este icono te dira que ha llegado el
momento de compartir tus ideasy
escuchar las de los demas.

Socializacion
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Presentacion

estudiantes sobre quien fue José Ortega y Gasset, ademas permita que algunos
estudiantes realicen una reflexion sobre la frase. Después inicie la presentacion

0 del desafio.

@ Para iniciar esta guia realice la lectura del epigrafe y contextualice un poco a los

«La vida es una serie de colisiones con el futuro;
no es una suma de lo que hemos sido, sino de lo que anhelamos ser.»
José Ortega y Gasset

En el desafio anterior, los Agentes STEMWORK tuvieron la experiencia de planificar la trayectoria que
debia cumplir Bahazy para recoger los residuos solidos en algunos sectores del barrio La Macarena,
fortaleciendo sus competencias matematicas y tecnoldgicas al aplicar los conceptos de calculos
geomeétricos, plano cartesiano y programacion.

En este nuevo desafio, determinaran con mayor precision el recorrido de Bahazy para recoger los
residuos solidos en ciertas calles del mismo barrio; para lograrlo, retomaran los conceptos de plano
cartesianoyreconoceran los de longitud de arco, eje sin fin, pindny GPS. Asimismo, habrd momentos
de reflexién sobre el consumo excesivo de dispositivos electrénicos.

\Il

Ten presente que las secciones Desafio del Curso, Alcanza el Super Poder y Entérate, que
conforman la Parte |, solamente estaran en la Guia 1, a la cual debes acudir para repasar su
contenido cada vez que inicies una nueva guia y asi, hallaras sentido a lo que se propone en
ésta para seqguir resolviendo Desafio 1.

Competencias

Identifica las caracteristicas de las diversas graficas cartesianas (de puntos, continuas, formadas
por segmentos, etc.), en relacion con su direccion (vectores)

Identifica caracteristicas de localizacién de objetos en sistemas de representacion cartesianay
geografica.

Utiliza tecnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos con medidas
dadas.

Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizacionesy describir relaciones espaciales.
Registra las observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas

Analiza el potencial de los recursos naturales del entorno para la obtencién de energia e indica
sus posibles usos.

Compara masa, peso y densidad de diferentes materiales mediante experimentos

Relaciona el funcionamiento de algunos artefactos, productos, procesosy sistemas tecnolégicos
con su utilizacion segura. (Adaptado de DBA Tecnologia.)
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Desarrolla una comprension de las caracteristicas y el alcance de la tecnologia, reconociendo
productos y sistemas para resolver problemas o para ayudar a hacer cosas que no se podian
realizar.(Adaptado de DBA Tecnologia)

Realiza mediciones con instrumentos y equipos adecuados a las caracteristicas y magnitudes de

los objetos y las expreso en las unidades correspondientes. \

PARTE |

Mision del estudiante

Antes de continuar con la lectura del desafio 1, es necesario proyectar a los
G/ estudiantes el croquis del barrio La Macarena que se encuentra situado en un plano
: cartesiano (PISTA), de tal forma que tengan una guia visual del contenido de este.
m 0 Indague en los estudiantes el conocimiento que tienen sobre algunos conceptos

especificos que les permita mayor comprension del objetivo del desafio.

. Ubique a los estudiantes en el Anexo 1 que esta al finalizar esta guia, luego expliqueles que
m esa imagen sera utilizada en varios momentos de su desarrollo, por lo cual, deberdan ser muy
i organizados para entender los procesos y cumplir con el propdsito de cada ejercicio.

PARTE |

. Porello, es pertinente que les explique la importancia de situarse geograficamente en un plano
e cartesiano pues esto les ayudard a desplazarse con facilidad en la cuidad. Por lo anterior, es

. necesario que tengan clara la posicion de algunos elementos que se encuentran en la imagen
con respecto a las calles y las carreras, y como estas se asocian con las transversales y
diagonales; esto con el fin, no sélo de establecer una coordenada a través de las direcciones,
sino de comprender el sentido en el cual los vehiculos pueden transitar.

Calles: Se trazan de Occidente a Oriente y atraviesan verticalmente el plano, se relacionan con
las diagonales, solo que estas avanzan no de forma lineal a una cuadricula, sino que presentan
una desviacion en el plano, trazandose de suroccidente a nororiente.

Carreras: Se trazan de sur a norte, paralelas a las montanas (teniendo como principal
Monserrate), y se relacionan con las transversales pues estas presentan una leve inclinacion,
trazandose de noroccidente a suroriente.

Después de esto solicite a los estudiantes que hagan una lectura minuciosa del plano para que
observen el sentido de las calles y carreras.

La Ingeniera STEM se dispone a presentar la tercera guia que complementara las anteriores
gque consistieron en preparar y programar a Bahazy para recolectar los residuos solidos en
algunos hogares del barrio La Macarena:

U estamos gratamente sorprendidos con las soluciones que han propuesto para cumplir con
cada desafio; y, por supuesto, no esperamos menos en esta oportunidad; la situacién es la
siguiente:

@ Agentes STEMWORK, en el Parque Cientifico de Innovacién Social (PCIS) - UNIMINUTO
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Los operadores de la empresa de aseo registran dos 6rdenes de recoleccidon de residuos,
emitidas desde dos hogares ubicados en el barrio La Macarena; el informe que arroja el centro
de monitoreo dice que los elementos han sido clasificados en bolsas de color verde, blanca y
negra; por lo cual, hay que preguntarse en principio squé tipo de residuos desean desechar los
habitantes de estos hogares? Entonces, antes de iniciar la operacién, es fundamental conocer
cémo se pueden clasificar los residuos solidos urbanos (RSU) que los habitantes producen,
de acuerdo con ciertas caracteristicas para mitigar la cantidad de residuos que llegan a
los rellenos sanitarios, asimismo indicar a Bahazy las coordenadas a través del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) para llegar con precision a cada lugar.

Sin embargo, el operador encargado de la programacion del robot solo cuenta con las
direcciones de donde se solicitd el servicio; por tal motivo, debera orientarse marcando
puntos dereferenciaenlaubicaciondel barrio La Macarena, expresado enun plano cartesiano
donde X es el sur, Y es el oriente. El primer servicio se registra en la interseccién de la calle
30 con carrera 3Ay el segundo en la calle 26A con carrera 4; segun la informacion anterior,
¢cuales son las coordenadas cartesianas que precisan la ubicacion de cada hogar?

Realice una pausa para que los estudiantes se ubiquen nuevamente en el plano del
barrio La Macarena, pidales que ubiquen los puntos de referencia que se le solicitan

y que con un color puedan demarcar las dos intersecciones que se nombran y
responda la pregunta planteada en el parrafo anterior, teniendo en cuenta que

las coordenadas no van a ser exactas, por ello es pertinente que les explique que

el dato lo pueden obtener mdas facilmente con la ayuda de una regla, pues esta se
puede suponer y lograr mayor precision, y que cada una de la divisiones con las que
cuenta se denominan centimetros y que estos, a su vez, se dividen en milimetros. :

Posterior a esto, el operario debera indicar al robot el sentido de las calles que son sefaladas
por flechas, ya que esto evitara que Bahazy se movilice por el barrio en contraviay genere un
accidente. Teniendo presente esta situacion, te pregunto: ;Cuales son las vias por las cuales
podra transitar el robot para llegar a cada casa?

Para garantizar que los estudiantes logren desarrollar el anterior ejercicio digales

U/ que elaboren una lista con las posibles rutas que puede hacer Bahazy, indicando el :
sentido que deberia tomar.
Recuérdeles constantemente que deben registrar en la Bitdcora la informacion
recolectada y las reflexiones que se propicien en cada momento. :

Finalizado el proceso de programacion, el robot debera iniciar su operacion en el centro de
acopio ubicado en la coordenada (0,0), hacer la respectiva recoleccion expulsando el cajon
donde los usuarios depositaran las bolsas y regresar nuevamente al lugar de origen. Teniendo
presente que los residuos que recojan deben ir en bolsas de colores especificos negro, verde
y blanco, esto para asegurar mayor orden en el proceso de recoleccion.
{/,@ Agentes STEMWORK, dejo en sus manos el plano del Barrio La Macarena, para hallar la solucién
| de este importante desafio. iExitos! Escuchen las indicaciones que se les dara enseguida.
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cardinales en los recuadros sefialados en el plano (X es el sur, Y es el oriente), con el

fin de establecer una ubicacion espacial dentro del barrio. Oriente a los estudiantes

0 con ejemplos que contengan algunas coordenadas, de tal forma que comprendan
como deberan hacer las marcaciones nombradas en el texto.

O"/ Para hacer un control del texto anterior, solicite a los estudiantes escribir los puntos

é

f/"i"\ Agentes STEMWORK, a continuacion, realizaran un ejercicio que permitiria mejorar tu proceso

"E! )de ubicacion espacial

[ 20 Minutos Ejercicio 1. Agente STEMWORK, ayuda a Frank a orientarse en Bogota; para ello, establece en

: el plano que se encuentra a continuacion, los puntos cardinales de Bogota de acuerdo con los
sitios que representa cada imagen, ademas de esto ubica en el plano el barrio La Macarena
teniendo en cuenta algunos conceptos trabajados en el ejercicio anterior.

la cual permitira a los estudiantes establecer puntos cardinales de Bogota teniendo
0 como referencia sitios representativos de la ciudad. Este ejercicio sera de utilidad
para abordar con mayor precision el desafio del estudiante.

O"/ Para este momento de la sesion se propone una actividad de orientacion espacial,

Indique a los estudiantes resolverlo de forma individual, permita un momento de socializacion
para analizar las diferentes respuestas y concluya indicandoles la ubicacion correcta de los
puntos cardinales.

il
h
e
=T
.

Portal de la calle 170

Parque Cientifico de
Innovacion Social Monserrate

( Portal del Tunal )

Figural.Puntos cardinales. Elaboracion propia
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El Portal de la calle 170 esta hacia el
Monserrate esta hacia el
El Parque Cientifico de Innovacién Social esta hacia el
El Portal del Tunal esta hacia el
¢Donde esta el barrio La Macarena?

Formule a los estudiantes la siguiente pregunta e indiqueles que deben escribir, de
forma individual, las respuestas en el Foro del Aula Virtual.

(2

¢Qué pasaria si... existiera en La Macarena un sistema auténomo que logre hacer la recoleccion de
residuos sélidos en las zonas que presentan poco flujo vehicular por la inclinacién de las vias?

el contexto general de la guia y un acercamiento con el desafio; indiqueles tomar
apuntes en la Bitacora sobre elementos o conceptos que consideren relevantes. tm
Antes de observar el video, formule a los estudiantes las preguntas que encontrard
en el siguiente apartado. :

O:/ Esta seccion se presenta a los estudiantes a través de unos recursos audiovisuales,

Agentes, ;qué tanto sabemos de...? m

Retomando la historia, ya los Agentes STEMWORK se encontraban preparados para afrontar el avance
de la mision que se les presentd con anterioridad, contemplando las estrategias para superar los
imprevistos que Bahazy pueda tener al recoger los residuos en zonas especificas y de dificil acceso.

Agentes STEMWORK, antes de continuar, observaremos algunos videos relacionados con el avance de
GPS vy las estrategias que se han generado para la disposicién de residuos. Estos son:
- Bitacora

Tenga preparado los videos que encontrara en el siguiente enlace:

¢Coémo Reciclar?
https://www.youtube.com/watch?v=YiHTNfKJWAw

La disposicion de los desechos tecnologicos en Bogota
https.//www.youtube.com/watch?v=t6XIvoJGuMg

¢Coémo funciona el GPS?

https://www.youtube.com/watch?v=IT7RzYcznSc.

Después de presentar los videos a los estudiantes indiqueles que, de forma
individual, deben dar respuesta a las siguientes preguntas: :

(@ 8 00¢
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Agente STEMWORK después de observar los videos, responde en tu bitacora las siguientes preguntas:

+ ¢Como funciona el sistema de posicionamiento globaly de que forma ayudaria a Bahazy a cumplir

la misién?
\ —
+  ¢Qué aplicaciones en la actualidad hacen uso del sistema de posicionamiento global (GPS) y cual —
es su finalidad? (el |
5 +  ¢Cudles son los parametros basicos para poder realizar la separacion de residuos sélidos urbanos?
Después de observar el video sobre Clasificacion de los residuos, los estudiantes
O;/ deberan organizarse en grupos de 4 personas a quienes se les entregara 10 papeles
m con palabras relacionadas con los diferentes residuos nombrados en el video, los
cuales estardan perforadas en uno de sus extremos. Posteriormente, se mezclaran
con las de otro grupo y se ubicardn los 20 papeles sobre una mesa; aparte se le
: entregara a cada grupo un pitillo que tendra un clip en uno de sus extremos con el —
m propdsito de “pescar” las palabras. Los papelitos seran introducidos en uno de los tres vasos, Lt
. previamente rotulados, con el nombre de los colores correspondiente al tipo de residuos y —
su clasificacion. Para ello, se relevara cada integrante durante un minuto (Cada estudiante ac
tendrd 15 segundos); al finalizar se contara y revisard que los papeles estén ubicados en los E

vasos correctos y ganara el equipo que haya tenido mayor numero de aciertos, a quienes se les
. entregard una tarjeta de recompensa de color bronce.

Ejercicio 1

Agentes STEMWORK, ahora van a demostrar su conocimiento sobre clasificacion de residuos y la
ubicacidn de estos en las diferentes canecas. Por ello, se deberan organizar en grupos de 4 estudiantes,
luego recibiran 10 papeles perforados en uno de sus extremos, los cuales contienen palabras
relacionadas con los diferentes residuos nombrados en el video. Posteriormente, se mezclaran con
los de otro grupo y se ubicaran los 20 papeles sobre una mesa; aparte se le entregara a cada grupo un
clip con el propdsito de “pescar” las palabras. Estos papeles se iran introduciendo en tres vasos que se
encuentran previamente rotulados con los colores (VERDE, BLANCO Y NEGRO), segun la clasificacion
presentada en el video. Para este ejercicio se tendra un tiempo de 60 segundos (15 segundo para cada
estudiante); al finalizar, se hard el conteo y revision para verificar que los papeles estén ubicados en los
vasos correctos y ganara el equipo que haya tenido mayor numero de aciertos, a quien se le entregara
una tarjeta de recompensa de Color Bronce de forma individual, recordandoles la importancia de
trabajo en equipo.

Después de haber hecho el ejercicio resolveran las siguientes preguntas; recuerden que las deben
escribir en la bitacora de cada Agente.

1. ¢Cualeselcolorde lacaneca o bolsa de residuos donde se puede desechar el envase de tetra pak
y un esfero cuando se le acaba la tinta? ;Por qué?

2. ;Comoimaginannuestro planetaentreintaafossinose controla el consumo excesivo de productos
no reciclables?

. 3. ¢Cuales son las estrategias que se podrian generar para ayudar a separar los residuos sélidos
o urbanos?
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PARTE Il

Llamado a los Expertos

posicion dadas por un GPS en el barrio La Macarena y la importancia de tener un
sistema de referencia para utilizar esta informacion de manera efectiva. En esta :
actividad, los estudiantes veran el concepto de la recta numérica y la ubicacion |

O’/ En la siguiente lectura se contextualiza cémo relacionamos las coordenadas de

de algunos puntos, asi como el sentido del flujo vehicular de estas calles.

Frank visita a los Agentes STEMWORK para compartirles informacién que ha encontrado en su busqueda
de expertos, con el finde que los apoyen en esta parte del desafio, porque después de haber organizado

los residuos con los que tienen mas contacto y de saber como deben separarlos, es pertinente que

comiencen a trabajar en como Bahazy se va a desplazar entre el barrio La Macarena. Esto les conto:

\ coordenadas que demarcan el recorrido que el Robot Bahazy debe hacer para recolectar los
residuos solidos. Para ello, se fijado un punto de partida para el desplazamiento del Robot, el
cual se encuentra en la coordenada (0,0). El GPS detecta el primer punto de recoleccion en
la coordenada (2,4). Para comprender esta informacién, ubica este punto en el mapa que se
muestra al final de la guia en el Anexo 1.

/@: Se ha establecido un sistema de GPS en el barrio La Macarena con el fin de identificar las

1 (Plano cartesiano Barrio La Macarena), para ubicar la coordenada que se le :

G/ En este punto es necesario que los estudiantes retomen nuevamente el Anexo
0 solicita; indicar a los estudiantes que esta serd marcada con color rojo, verificando

los puntos de servicio solicitados en el Desafio del estudiante

Después de realizar la ubicacion de los puntos mapa de La Macarena, contesta la siguiente pregunta
en tu bitacora:

... Indigueles a los estudiantes que, después de haber ubicado los puntos en el croquis
de La Macarena (anexo 1), contesten la siguiente pregunta en la bitdcora; luego de

esto permita un momento para que se socialicen algunas respuestas.

- ¢Como darias indicaciones a alguien en un mapa sin el punto de referencia? sSeria sencillo? ;Por

qué?

Agentes, ;qué tanto sabemos de...?

informacion para revisar los conceptos de plano cartesiano, longitud de arco, tornillo sinfin,

/%: Agentes STEMWORK, de acuerdo con lo planteado para esta mision, te presentaré una
GPS, entre otros que necesitaremos antes de continuar.

: Preguntas

Bitacora
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A continuacion, se presentan los conceptos badsicos que los estudiantes requieren
para el desarrollo de la mision, sin embargo, usted puede ampliar esta informacion
o utilizar otros ejemplos que permitan que los estudiantes logren entender mejor
cada uno de los items. Ademas, indiqueles a los estudiantes que registren en sus

Octavo grado

bitacoras los ejemplos dados y el concepto que los asocie.

CONCEPTO

EJEMPLO

Parejas Ordenadas con Niumeros Racionales

Es aquella que tiene como coordenadas “x” “y”
y numeros racionales, expresado en fraccion en

un plano cartesiano.

Enlasiguiente figurase muestralarepresentacion
de puntos con nimeros racionales.

D(-1,1)

Figura 2. Parejasde Coordenadas. Elaboracion
propia

Paralelogramo
Es un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos
son paralelos

Cuadrado | Rectangulo| Rombo Romboide
T g | O Z
1, I— —l | |_
Todos sus Todos sus Todos sus Los angulos
lados son angulos son lados son y los lados
congruentes | rectos. congruentes. | opuestos son
y todos sus respectivamente
angulos congruentes.
tienen la
mismo
medida.

Figura 3. Paralelogramos. Elaboracién propia

n

Después de explicar el concepto construya o
proyecte un plano cartesiano, esto paralograr
ubicar los siguientes puntos (9/2, - 11/3), (-7/3),
-2), (—14/3, 4) y (7/2,3). Para ello es necesario
explicar el cuadrante en el cual se ubica cada
punto y los valores que toman al estar en los
cuadrantes Il y IV.

Y
A
C @ == ———————
N °D
1 i
< I
i of 1 i
Be------- i
.............. in
\J
Figura 2. Parejas de Coordenadas.
Elaboracion propia
Paralelogramo

A) B) C)

l A o
Y A YWB
"I

Figura 3. Paralelogramos.
propia

G)

Elaboracion

W@

G

PARTEIl
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Trapecios

Es un cuadrilatero que tiene exactamente dos
lados paralelosdenominadosbases,aladistancia
gue hay entre ellas, se le denomina Altura.

Escaleno Isésceles Rectangulo

[N/

Sus cuatro lados | Sus lados no Dos de sus angulos
son de diferente | paralelos son son rectos.
medida. congruentes.

Figura 4. Trapecios. Elaboracién propia

a. Paralelogramo rectangulo
b. Trapecio Isésceles

¢. Rombo. Romboide

d. Trapecio Escaleno

e. Cuadrado

f. Trapezoide

g. Trapecio Rectangulo

Tornillo Sinfin y Pifién

Tornillo sinfin

Giro

-

Giro

Pifién
Figura 5. Mecanismo sinfin-corona. Elaboracion
propia

Transmite movimiento giratorio entre dos ejes que
se cruzan perpendicularmente. Este mecanismo
tiene importantes ventajas:

Ofrece una gran reduccién de velocidad vy, por
tanto, un aumento importante de la ganancia
mecanica. Téngase en cuenta que el sinfin
solamente tiene un diente, mientras que el pifidén
puede tener los que queramos.

Esa gran ganancia mecanica y la posicion
relativa de los dientes hacen que el mecanismo
sea irreversible, por lo que no es posible hacerlo
funcionar si conectamos el piiidn al arbol motriz
y el sinfin al conducido.

Los mecanismos son elementos destinados
a transmitir y/o transformar fuerzas vy/o
movimientos desde un elemento motriz (motor) a
un elemento conducido (receptor), con la mision
de permitir al ser humano realizar determinados
trabajos con mayor comodidad y menor esfuerzo.

Rueda dentada

(pifion) ~—a 9 \ 1 é’j
SN
S

eje conducido—+*
2

sinﬁn

eje conductor—*

Tornillo sinfin

Giro

Pinon

Figura 5. Mecanismo sinfin-corona.
Elaboracion propia

En esta imagen cuando el piion gira a la
derecha, como se muestra la imagen, el
tornillo sinfin gira hacia el frente de laimagen.
Apoyarse en la animacion que encontrara en
la presentacion Power Point (ppt)
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El pifidn tiene los dientes concavos e inclinados y
siempre se conecta al eje conducido, con el que
gira al mismo tiempo. El sinfin siempre se conecta
al eje motriz (eje conductor), del que obtiene el
giro. Este eje suele estar movido por una manivela
(para el accionamiento manual) o un motor
eléctrico.

Los mecanismos de transformacién pueden ser,
agrupados en dos grandes grupos:

Mecanismos de transformacién circular-lineal:
En este caso, el elemento de entrada tiene
movimiento circular, mientras que el elemento
de salida tiene movimiento lineal. Ejemplo: El
mecanismo pifidn-cremallera

Mecanismos de transformacién  circular-
alternativa: En este caso, el elemento de entrada
tiene movimiento circular, mientras que el
elemento de salida tiene movimiento alternativo.
Ejemplo: El mecanismo de biela-manivela.
(Aprendemos tecnologia, s.f.)

Octavo grado f/ “ ff',

GPS

Por sus siglas es un Sistema de Posicionamiento
Global (en inglés Global Positioning System),
el cual realiza una comunicacion con al menos
dos o tres satélites para ubicar un punto en la
Tierra, la sefal de la Tierra se envia a un satélite
y este calcula la distancia en la que fue enviada,
y con esta distancia realiza un radio, el segundo
y tercer satélite realizan la misma operacién,
en el punto de interseccion de los radios de las
circunferencias de los tres satélites, es el lugar
donde se encuentra ubicado el punto. Un GPS
se compone de tres elementos basicos, satélites
alrededor de la tierra, estacién en la tierra de
seguimiento y control, y un dispositivo con GPS
del usuario.

Los GPS los encontramos en los celulares,
computadores portatiles, vehiculos, pero también
son utilizados en zapatos para rastrear a personas
que se pueden perder por alguna enfermedad.

Una aplicacion que utiliza el GPS, y que todos
utilizamos, son las aplicaciones de servicio
movil como WAZE, la cual, ademas de ubicar
la posicion actual del usuario, calcula la mejor
ruta para ir a algun sitio.

Proceder a ruta destacada

Calle 13> Occidente

Figura 6. longitud del Arco. Elaboracion

propia

13
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Residuo

Es una forma para identificar los materiales

gue pueden tener un valor al ser reutilizados o RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
P ) : APROVECHABLES ORGANICOS NO APROVECHABLES
reciclados;porsu partelabasurasonlos materlgles RIS . Papel higiénico
gue aparentemente noz puedenvolverse a utilizar. . Plastico . Restos de o Servi:letas
i i i - Carton comida - Papelesy
Los.reS|duos se pueden clasificar en varios grupos Vo el cartones
teniendo en cuenta su procedencia: - Papel agricolas EIE R

« Metales con comida
- Papeles
- metalizados

- Sufuente de origen (domiciliarios, ' ' . '
industriales, hospitalarios, de construccion)

* Su biodegradabilidad (organicos e Figura 7. Clasificacién de residuos.
inorganicos)? Elaboracion propia
+  Su composicion (para efectos de manejo:

vidrio, papeles y cartones) **
Su Composicion**

e Papeles y cartones. Incluye periodicos,
revistas, hojas, facturas, formularios, carpetas,
folletos, guias telefonicas, envases de carton.
Caneca BLANCA

e Vidrios: Suelen ser reciclables eternamente.
La mayor parte de los vidrios se desecha de
los hogares en forma de botellas de bebidas,
envases de alimentos y cristales de ventanas.
Caneca BLANCA

e Chatarra y metal: En los hogares se
encuentran en las tuberias, el cobre en los
cables eléctricos, el estafio en las soldadurasy
el aluminio en las ventanas y en los utensilios
gue seemplean enlacocina. Caneca BLANCA.

* Pinturas y aceites. Cuentan con sustancias
quimicas como aglutinantes y pigmentos
diferentes. Caneca NEGRA

e Plastico. Existen mas de cien tipos de
plasticos derivados del petroleo. En el hogar
los podemos ver en envases de productos de
limpieza, bolsas de plastico, juguetes, entre
otras cosas. Caneca BLANCA. (Nuestra esfera,
2014)

+ En el caso de los residuos organicos, como
restos de alimentos, servilletas sucias, entre
otros. Caneca VERDE

3 Este tipo de residuos fueron trabajados en la guia 1
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RESIDUOS RE_SlDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS NO APROVECHABLES
APROVECHABLES . Papel higiénico
- Plastico - Restos de - Servilletas
. Cartén comida - Papelesy
« Vidrio . Desechos cartones
- Papel agricolas contaminados
. Metales con comida

- Papeles

' . . metalizados .

Figura 6. Programacion. Elaboracion propia

Octavo grado { 1 :f,

Giro de Pivote

Es el giro realizado sobre una rueda, esto quiere
decir que, de las dos ruedas del robot, una
permanece quieta y la otra rueda realiza el
movimiento, dependiendo si giramos a la derecha
o alaizquierda.

En la figura anterior, el robot realiz6é un giro a la
izquierda de 135°, para lo cual solo utilizé el motor
del lado izquierdo.

Para calcular la distancia en grados es necesario
realizar dos operaciones, una la utilizada para
la longitud de arco teniendo en cuenta la
configuracion del robot; al medir la distancia
entre eje y eje de cada rueda, se determina su
radio, calculando la longitud para 90° de giro.

Conesadistanciaencontradaylaférmulautilizada
desde el principio para calcular la distancia que
debe recorrer una rueda, se realiza una regla de
tres con el perimetro de la rueda; de esta forma se
calcularan las rotaciones que debe hacer la rueda
para girar los 90°.

15

De acuerdo con la figura del robot, si
queremos que gira a la derecha, ;Cual motor
deberia poner en funcionamiento?

*'&H T

- O
B c
sGiE s B
Figura 8. Giro Pivote. Fuente: Juegos Robdtica

Apoyarse en la animacion que encontrara en
la ppt

Respuesta: El motor que deberia girar es
el que esta en el puerto B y el motor C estar
apagado.

Otro ejemplo:

Si el robot tiene una distancia entre ejes
de 20cm, y quiere girar 90° a la izquierda,
Jecudntas rotaciones debe dar la rueda del
motor b cuyo perimetro es de 18 cm?

\
L
o \
r

Ver figura 3

'S

1 4
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La longitud del arco para recorrer 90° es
de 31,41 cm, ahora la rueda del robot tiene
un perimetro de 18 cm; para calcular las
rotaciones hacemos la regla de 3:

Irot 18cm
X 31,4Icm

X=(Irot x 31,41cm) / (18cm)
X =174 rotaciones

Deberia configurar el motor B para girar 1,74
rotaciones.

Programacion

Para esta seccién utilizaremos el bloque de
movimiento de un motor, con el fin de realizar el
giro sobre una rueda.

M_‘
LS A A

so.wa

"-.:.\ 1! OL l

Figura 7. Programacion. Elaboracién propia

El bloque de movimiento de un motor grande
permite activar solo un motor.

Utiliza la siguiente programacion y mide
cuantos grados giro el robot y en qué sentido

Figura 9. Programacion. Elaboracion propia

Aproximadamente debioé girar 90° esto
puede variar de acuerdo con el robot y las
ruedas utilizadas.

Programacién Motor Mediano

EL motor mediano del LEGO EV3 tiene menos
potencia que los dos grandes con los que hemos
realizado los desplazamientos; el tercer motor
(motor mediano) lo utilizaremos para activar la
bandeja que se recibe los residuos a los usuarios.

o — |
[ Pl D® Mg
j \Mzs ‘ 0.5 | /ﬁ

Figura 8. Programacion Motor Mediano.
Elaboracion propia

Utilizamos el bloque de motor mediano, es el
primer motor que aparece en las opciones de
los bloques verdes, hay que tener en cuenta en
que puerto del bloque se encuentra conectado
el motor para la configuracion del bloque en
programacion.

Realiza la programacion del motor y escribe
qué tanto salio la bandeja del robot; ten en
cuenta el puerto al cual estd conectado el
motor.

» CJDQ,. & ® » o

.\:i:_\— ‘ ﬂ 25 0. W

Figura10. Programacion Motor Mediano.
Elaboracion propia

Al Programar, se recomienda no girar mucho
el motor, para que no salga la bandeja por
completo, de igual forma, cuando se esté
guardando la bandeja.

Utilizando el mismo bloque de programacion,
cambia la potencia a negativa (-25), con esto
se espera que guarde la bandeja ya que el eje
del motor girara en forma invertida.
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Octavo grado

ZCudl es el misterio cartesiano?

CIIIMED Para poner aprueba tus destrezas para interpretar coordenadas, grafica en una hoja cuadriculada el =T
¢ primer cuadrante del plano cartesiano, numerado de 0 a 6, posteriormente marca con un punto cada \ m—
coordenada que sera dictada por el lider educativo. —

O/ Para este momento de la sesion se propone una actividad que tiene como
objetivo desarrollar destrezas en los estudiantes respecto a la interpretacion de
coordenadas.

La siguiente actividad pretende realizar un dibujo incognito con diferentes coordenadas, que
serdn dictadas por el docente; estas deben ser:

(1,0) (0,1) (0,2) (1,3) (1,4) (2,5) (3.4) (3,3) (4,.2) (4,1) (3,0) (1,0). (2,5) (4,5) (5.4) (4.4) (3,5)

e Solicite a los estudiantes graficar en una hoja cuadriculada el primer cuadrante del plano
cartesiano, numerado de 0 a 6.

* Indique a los estudiantes marcar un punto en el plano cartesiano segun la coordenada ya
que una vez terminada la lectura de estas los estudiantes deberan unir los puntos con lineas
y asi descubrir la figura oculta.

Finalmente, permita un momento de socializacion para observar los resultados obtenidos.

Emplea tus conocimientos

: Con el proposito de repasar el concepto de angulos, escucha atentamente las indicaciones de tu
@XIIMED Lider educativo para realizar algunos ejercicios en la plataforma virtual.

PARTE Il

Estas actividades permiten a los estudiantes implementar los conocimientos
; adquiridos e integrarlos a su proceso de desarrollo cognitivo. Asimismo, permiten
[ Aula Virtual establecer el nivel de apropiacion y relacion de los conocimientos abordados con la
: 0 solucionde estaparte del desafio. Insista a los estudiantes que las deben desarrollar
estas actividades en el Aula Virtual, aclarando que tendran un porcentaje del 20%

dentro de la valoracion total.

Ejercicio 1: Bahazy debe desplazarse en el barrio la macarena, para esto el robot estara ubicado en las
coordenadas (7/3, 2) de un plano cartesiano, a partir de alli debera moverse 2 unidades a la derechay
5 unidades hacia arriba ¢Cuales son las coordenadas que indican el traslado del robot?

Ejercicio 2: Bahazy realiza la recoleccion de residuos en algunos hogares del barrio La Macarena,
el trayecto recorrido se muestra en la siguiente imagen, indicado con las lineas que interceptan los
puntos rojos.
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Y

4

7]

2

3.

5]

2

24 Be oC

3]

2

11 A *D

N

2 X

! —
O 1 1 3 2 5 3 1 4
2 2 2 2

Figura 9. Plano: trayectoria del robot.Elaboracion propia

«  ¢Cuales son las coordenadas de los puntos rojos (A, B, C, D) que se expresan la figura?
«  ¢Lafigura geométria que se forma es un cuadrilatero? ;Por qué?
+  ¢Qué diferencia hay en entre el rectangulo paralelogramo y rectangulo trapecio?

Ejercicio 3: Bahazy necesita reconocer qué tipo de cuadrilateros se encuentran en el croquis de la
zona de la macarena, con esta informacion lograra hacer la recoleccion de los residuos sélidos en el

menor tiempo posible.

<—— Sefial existente

B 9e—
o
0 <€—— Sefial existente para arreglar
8 o— I
s N N & Sefial solicitada
?
0 71 b 1 PN 4 Sefial solicitada por definir sentido
T
Py 6
A
Cra3
5 \ T T
<>
\ Cra3A
40—

37 g / Craqy, ° ® o ® ® A g
: \ "\e Je |
20— «—® LA ® <« ®Ws ® ®‘"’{+ ‘"?")
:7 -« <«— Cra4dA [ —— 4------ > ?
7 ; I S b
v - ® ® ?° \ 5 \t ﬁ
0 Cra’5 | | \ \
l l l l l l l l
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 10. Plano zona de la Macarena.Elaboracién propia

Por lo anterior se debe indicar sobre el croquis qué tipo de cuadrilateros se observan dentro de este;
posteriormente, clasifiquelos en paralelogramos o trapecios.

18
Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO.




Octavo grado

PARTE I

: \ —
En esta parte de la sesion es necesario que el docente seleccione una actividad —
O/ de las relacionadas en el “Anexo Actividades para Conformar Grupos”, que se (el ]
(20 Minutos ] encuentra en el aula virtual, para hacer la conformacion de grupos. Luego indique
0 alos estudiantes que deben escribirlosroles que se asignaron una vez conformados
: los equipos de trabajo e identificar las actividades que corresponden a cada cargo.
m El Lider educativo, que ha demostrado ser guia para los Agentes STEMWORK a su cargo, los motiva para
. continuar con la busqueda de la solucion al desafio; por lo anterior, les comunica lo siguiente:
@ Agentes, como bien saben, es fundamental el apoyo como equipo para realizar
N \-¥  adecuadamente cada labor; asi que, sumen sus talentos y escuchen las instrucciones que su
""" Lider educativo les presentara para asignar los roles.
| Nombre del estudiante Rol Actividades a su cargo
Agente Su fortaleza es verificar que f:ada instruccién se
STEMWORK cumpla para resqlver e.l desafio. . .
Mediad RECOMENDACION: Evita actuarimpulsivamente
ediador |y verifica la informacion que entregues al grupo.
Su fortaleza es orientar al equipo para descifrar el
: Agente . o .
STEMWORK codigo con que se cumpllra! el desaflo..
RECOMENDACION: Trabaja en equipo, asi el
camino sera mas facil para ti y tus companeros.
Agente Su fortale;a es admlr)lstrar tiempos y recursos
STEMWORK para descifrar el gesaf!o.
G RECOMENDACION: Siempre ten en cuenta las
estor sugerencias del equipo para llegar a la meta.
Su fortaleza es ser riguroso con la informacion
Agente que van recolect'ando para resolver el desafio.
STEMWORK | RECOMENDACION: Evita las distraccionesy, en
Registrador |toda circunstancia, verifica los datos que daras
5 al equipo.
Afrontando el Desafio
I
- —
: I
G/ Las siguientes preguntas buscan orientar a los estudiantes en aquellos elementos Lt
y conceptos que requieren para resolver el desafio; soliciteles que respondan las —
preguntas la Bitdcora. 6=
(= T
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El Lider educativo agrego:

P

a»
1.

6’ Teniendo en cuenta la informacioén que te han dado los expertos, responde:

Los operadores de la empresa de aseo registran dos érdenes de recoleccion de residuos,
emitidas desde dos hogares ubicados en el barrio La Macarena; el informe que arroja el centro
de monitoreo dice que los elementos han sido clasificados en bolsas de color verde, blancay
negra; por lo anterior, jqué tipo de residuos desean desechar los habitantes de estos hogares?

Bahazy deber realizar su primer servicio de recoleccidén que se registra en la interseccion de
la calle 30 con carrera 3A y el segundo en la calle 26A con carrera 4; segun la informacion
anterior, scudles son las coordenadas cartesianas que precisan la ubicacion de cada hogar?

Para hacer la recoleccién Bahazy debe tener en cuenta el sentido de las calles; entonces,
¢cuales son las vias por las cuales podra transitar el robot para llegar a cada casa?

¢Qué elementos del robot permite realizar giros de pivote?
¢Como deben funcionar los motores para realizar giros de pivote?

¢Es posible programar el robot para utilizar mas de dos motores?

Dices tu... decimos todos

Mientras los Agentes STEMWORK realizaban los procedimientos necesarios para resolver la situacion
expuesta en la guia, la Ingeniera STEM reiterd su admiracion al ver el avance que han tenido.

/ /

& Agentes STEMWORK, muchas gracias por el compromiso que han demostrado en cada proceso

\.w / del desafio y son dignos de mi admiracion. Para no perder el norte de los atributos que han
cultivado, les recuerdo aquellos aspectos esenciales para la formacion de los ingenieros:
Concebir - Disefiar - Implementar — Operar.

Concebir: Hace referencia a definir las necesidades que surgen de un problema y que lleven a
revisar los factores que permitan en pensar en la creacién de un plan.

Disenar: Es la descripcién de los pasos y recursos que se emplearan para ejecutar el plany que,
luego, se implementaran, tales como planos, representaciones, algoritmos, entre otros.
Implementar: Es la transformacién del disefio en el producto, proceso, sistema o problema que
se concibid. Aqui aplican procesos de manufactura, codificacién, testeo y validacién, que son
necesarios antes de operar o llevara cabo la solucién.

Operar: Es la utilizacion del producto, proceso o solucion implementada para entregar el
resultado esperado; en este caso, para resolver el desafio que poco a poco nos llevara a superar
el reto. (Restrepo y Lopera, s.f.)

CONCEBIR

Se establecera la mision por cumplir, durante el desarrollo de la guia; asi mismo, describira la estrategia
empleada para lograrlo.
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La situacién que se plantea para resolver en la mision de esta guia es:

.. Recolectarresiduos solidos en zonas residenciales de dificil acceso en el barrio La <
Macarena, por lo que era necesario preparar a Bahazy aplicando los conceptos de — |
0 calculos geométricos, plano cartesiano y programacion. cD

Mi Estrategia es (Planteamiento de estrategia individual)

DISENAR

Explicaran la configuracion del disefio con la presentacion del pseudocodigo y la descripcion de lo que
requirieron para resolver el desafio como elementos y calculos, en las secciones:

Pseudocodigo

Lo que necesito es... / Lo que necesitamos es...

Mis calculos son... / ilngenieros en accion!

Iteracion (Intentos realizados, a través de calculos y operaciones, para solucionar la misién)

. Pseudocédigo
.. Recuérdeles a los estudiantes que deben realizar el Pseudocddigo antes de
ﬁm empezar a realizar la programacion del robot, esto con el propdsito de promover

v en ellos, un proceso mas ordenado para lograr que todo el equipo trabaje con
mayor precision.

En la bitdcora, escriban el pseudocddigo * que implementaran en la solucion del desafio. Realicen la
© cantidad de pseudocdédigos que hayan creado.

requieren (Lo que necesito es...) para solucionar el problema; luego, que analicen
los elementos en grupo y escriban los que requieren para solucionar el problema

G/ Pida los estudiantes que listen, de forma individual, todos los elementos que
9 como grupo (Lo que necesitamos es...)

PARTE Ill

4Son las instrucciones de como resolver el reto en nuestras palabras, con ayuda de Bahazy.
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Lo que necesito es... (Qué elementos

. : Lo que necesitamos es...
necesita para resolver el desafio)

Pida a cada estudiante registrar las operaciones que, segun su criterio, va a utilizar
@ en la solucion del reto (Mis calculos son...). Por ejemplo, medir las distancias,
convertir distancias en rotaciones, entre otras. Ahora, soliciteles que, en grupo,
socialicen las respuestas para seleccionar las que realmente van a utilizar en la

solucion del problema (ilngenieros en accion!)

ilngenieros en accion! (Qué
operaciones o conceptos matematicos,
tecnolodgicos, cientificos que requiere
para solucionar el reto)

Mis calculos son... (Qué operaciones
y/o calculos matematicos aporta cada
uno para resolver el desafio)

“Finalizado el ejercicio de planteamiento de la estrategia, disene la pista en el aula

«=  declase (ANEXO 1) con cinta de colores o de enmascarar tratando de conservar las

caracteristicas que se presentan en el mismo, las distancias entre cada estacion

estan a libre criterio ya que dependen del espacio que se cuente en el aula de
clase.

Indique alosestudiantesprogramarelrobotycomprobarsufuncionamientode lapista, teniendo
en cuenta que solo contara con tres (3) intentos para hacer los ajustes que correspondan”

Iteracion

.« Pida a los estudiantes que escriban los cadlculos que consideren pertinente hacer
para solucionar la mision, asi como las operaciones realizadas en cada intento

0 para corregirlo.

En la bitacora escriban los calculos que consideren pertinente hacer para solucionar la misidn, asi
como las iteraciones que realizaron (incluyendo las operaciones) para corregirlo. Si lo requieren,
agreguen iteraciones en caso de que hayan sido mas de tres; en lo posible, que sean solamente tres
iteraciones buscando la mayor precision para el siguiente intento.

Iteracion I:

Iteracion 2:
Iteracion 3:
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Octavo grado

IMPLEMENTAR

Aqui compartiran los momentos previos a la soluciéon, en donde experimentaron pruebas, erroresy
comprobaciones (testeo), en las secciones:
Evalto imprevistos / Determinemos imprevistos

Pida a cada estudiante que evalue los posibles problemas que se pueden presentar
«« a la hora de implementar la solucion del problema. Estos se registraran en el
siguiente cuadro en la columna “Evalio imprevistos”. Ahora, indique que en grupo
0 socialicen sus respuestas y seleccionen las que todos consideren que realmente
van a utilizar en la solucion del problema. Estos se registraran en el siguiente cuadro

en la columna “Determinemos imprevistos”

Evaluo imprevistos (Qué factores se Determinemos imprevistos (Qué factores
pueden presentar para no solucionar la se pueden presentar para no solucionar la
mision) mision)
OPERAR

En esta seccion presentaran la propuesta del grupo para llegar al resultado esperado que permita
resolver el desafio planteado en “Concebir”. Su aporte lo registraran en:
Programacion

La solucion del grupo es...

Programacién

O; Solicite a los estudiantes hacer la descripcion gradfica de la ultima programacion
l I con la cual solucionaron el reto.

En la bitacora, grafiquen la programacion final que le funciond para solucionar la misién. Tengan en
cuenta los parametros utilizados.

cada uno y propongan una solucion para el grupo al problema; esta se registrara

Q; Ahora, pida a los estudiantes que socialicen en grupo las soluciones planteadas por
0 en la columna de la derecha (La solucion del grupo es...)

La solucion del grupo es...

Lt
—
oc
=
(=1

23

Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO.



U "W

9.

Informe de la mision

Escribe los resultados derivados en la implementacién del desafio, describiendo cuantos intentos
se realizaron, qué arreglaste en cada uno y qué calculos utilizaste, describiendo qué aprendizajes

obtuvieron de los errores que presentaron.

L@ s
X} 1 — T% STEM MD Robotics Bogota: Educacion para el Talento Humano del Futuro

Los expertos teodricos dicen... (Los

Nuestra experiencia dice... estudiantes analizaran su experiencia a la

luz del contexto tedrico)

¢Cuales son los parametros que se deben
establecer para que Bahazy se pueda mover a
través de una ruta determinada?

¢Cual es la finalidad de separar los residuos en
contenedores de colores?

¢Cuales fueron las herramientas utilizadas en
esta misién desde la programacion?

¢Cual de los tipos de giro utiliz6 para que el
robot realice la ruta establecida en el desafio?

¢Qué hacemos con los residuos organicos y con
los residuos aprovechables / reciclables?

¢Como se podria programar a Bahazy para
gue se optimizara el recorrido y el numero de
intentos?

Aprendimos que...

G; Motivar la escritura de la conclusion en la Bitdcora; posteriormente, propicie un IINeY
espacio de socializacion para que compartan sus ideas.

«»

Para finalizar, en la bitadcora escribe uno o dos parrafos con los resultados de lo aprendido en el

desarrollo de la guia.
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Glosario

Se recomienda que los estudiantes complementar este glosario con palabras

que llaman su interés, relacionados con los temas tratados en la guia. Soliciteles

9 buscar los significados de las palabras y conceptos que agreguen y los escriban en
la Bitacora.

e Coordenada: [recta, eje] Que sirve para determinar la posicion de un punto en un plano.

e Eje: barra cilindrica que atraviesa un cuerpo giratorio y le sirve como centro para girar.

* Longitud: dimensidon de una linea o de un cuerpo considerando su extension en linea recta.

e Pivote: extremo cilindrico o puntiagudo de una pieza, donde se apoya o inserta otra, bien con
caracter fijo o bien de manera que una de ellas pueda girar u oscilar con facilidad respecto de la
otra.

e Plano: [superficie, terreno] Que tiene el mismo nivel en todas sus partes.

e Radio: Linea recta que une el centro de un circulo con cualquier punto del borde de la
circunferencia.
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Anexo 1. Croquis del barrio La Macarena

BARRIO LA MACARENA
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Mapa del barrio La Macarena, Bogota. Adaptado de Revista Credencial
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