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Lista de iconos

o o

A continuacién, se presenta una lista de iconos para facilitar la comprension de la guia que permiten identificar
plenamente las intervenciones del Narradory de los Personajes que interactuan en ella para contar de qué se trata
el reto, el desafio y/o la mision; la Actividad de lectura que se realizara en la guia, asi como las que se realizaran
en el Aula Virtual; las formas de Trabajo Individual y Trabajo Grupal, el Tiempo que durara cada una, los espacios
de Socializacién, las Preguntas que generaran interesantes reflexiones, las Rubricas de Evaluacién y el icono de
la Bitacora, donde se registrara informacion relevante.

Con este icono se indica el contenido )

gque se encuentra en el espacio ¥ v Y =

alterno, creado para consultar -

lo que no esta en la guia; de igual Estos son los personajes que hacen parte de

forma, sefialara las actividades que la narracion; debes observar atentamente
FXTICR /T2 110 se deben desarrollar en los foros en sus dialogos ya que estos te guiaran en el

linea. desarrollo del desafio.

Indica que debes realizar la
actividad de forma auténomay
sin respaldo de los demas Agentes
STEMWORK.

Este icono sera la sefial para que
escribas en tu Bitacora respuestas
a preguntas, reflexiones,
procedimientos que consideres,

puedan aportar para resolver el

11 TSI Bitacora desafio. Individual
Cuando encuentres este icono ) o
sabras que es momento de Indica que la actividad sera
revisary valorar tus aprendizajes realizada por los Agentes
(Autoevaluacion), pero también STEMWORK que hagan parte de
lo hara tu Lider educativo cada equipo.
(Heteroevaluacion).
Este icono sefialara un momento
valioso en tu aprendizaje que Este icono te dira que ha llegado el
consiste en reflexionar a partir de momento de compartir tus ideasy
preguntas, cuyas respuestas seran escuchar las de los demas.
Preguntas vitales para resolver el desafio. Socializaciéon
2
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Octavo grado

Presentacion

«Quien quiere resolver un problema encuentra un camino. Quien no, una excusa.» m—
Proverbio chino (el ]

Agentes STEMWORK, aqui comenzamos un proceso reflexivo para tener la posibilidad de relacionar
los conocimientos adquiridos sobre la clasificacion y recoleccion de residuos domiciliarios,
fortaleciendo sus competencias matematicas y tecnoldgicas al cumplir con los objetivos de: utilizar
instrumentos de medicién para adquirir datos; realizar operaciones y procedimientos de calculo
entre numeros enteros y racionales para la solucion de problemas; relacionar el funcionamiento de
un elemento tecnoldgico en la solucion de un problema.

Todo lo anterior sera puesto en practica para seguir resolviendo el Desafio 1 que, ahora, consistira en
preparar a Bahazy para que recoja los residuos solidos en algunos sectores del barrio La Macarena,
aplicando los conceptos de calculos geométricos, plano cartesiano y programacion. Asi mismo,
habra momentos de reflexién sobre, cdmo clasificar dichos residuos en los hogares, y a la vez, qué
hacer para reducir su produccion.

Ten presente que las secciones Desafio del Curso, Alcanza el Super Poder y Entérate, que
conforman la Parte I, solamente estara en la Guia 1, a la cual debes acudir para repasar su
contenido cada vez que inicies una nueva guiay asi, hallaras sentido a lo que se propone en
ésta para seqguir resolviendo Desafio 1.

Competencias

Explica algunos factores que influyen en la evolucion de la tecnologia y establezco relaciones
con algunos eventos histéricos. ( Ser competente de Tecnologia).

Utiliza eficientemente la tecnologia en el aprendizaje de otras disciplinas ( artes, educacion
fisica, matematicas, ciencias). (ser competente en Tecnologia).

Construye representaciones, argumentosy ejemplos de propiedades de los numeros racionalesy
no racionales (Valor Absoluto, numeros relativos). (DBA Matematicas. Grado 8°).

Utiliza técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos con medidas
dadas . ( DBA Matematicas. Grado 8°).

Verifica relaciones entre distancia recorrida, velocidad y fuerza involucrada en diversos tipos de
movimiento.
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Mision del estudiante

f/@ Agentes STEMWORK, he sequido con detenimiento eltrabajo que hanrealizado como equipo,

‘ y con el respaldo de su Lider educativo. Ahora, estoy convencido de la acertada decisiéon
que tomo la Ingeniera STEM al seleccionarlos. Pero, como saben, aun hay muchas tareas
por cumplir para superar el desafio de recolectar residuos sélidos en zonas residenciales de
dificil acceso en el barrio La Macarena. Para ello, nos concentraremos en la planificacion de
las trayectorias que debe ejecutar Bahazy; entonces, piensen en lo siguiente:

+  ¢Que necesitaria el Robot Bahazy para desplazarse y llegar a un punto determinado del
barrio la Macarena en Bogota?

Bitacora

+  ¢Qué elementos de control y posicionamiento deberia tener el Robot Bahazy, para
desplazarse en un plano geométrico a partir del movimiento de sus ruedas vy llegar a un
punto determinado del barrio La Macarena en Bogota? Preguntas

Ahora, su Lider educativo les explicara los de talles de la mision.

Como recordaran, el robot Bahazy ha cumplido con el procedimiento de limpieza y
’ mantenimiento en el Centro de acopio, por lo tanto, estara listo para ser programado y
1 realizar el recorrido por el barrio La Macarena. Su equipo, como parte del grupo de operarios
del Centro de acopio, es el responsable de verificar los sitios hacia donde el robot debe
desplazarse para hacer el recorrido de reconocimiento por una de las dos zonas del barrio,

gue se encuentran demarcadas en el croquis de la Figura 1.

Por lo anterior, es fundamental tener presente los siguientes criterios: el tipo de terreno, la
distancia neta transitada y el area de la zona del recorrido. Asi mismo, no hay que perder de
vista que el robot se encuentra en su aparcamiento dentro del Centro de acopioy, desde alli,
debe iniciar y finalizar su recorrido; esto permitira definir los parametros para que el robot
pueda moverse de manera autonoma por la ruta de reconocimiento que haya sido escogida
y cumplir con el servicio de recoleccion. Para que puedan planear las trayectorias, observen
el siguiente croquis del barrio:
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B ORENTE BARRIO LA MACARENA
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Figura 1. Croquis sefalizacién desplazamiento desafio. Elaboracién propia

¢Qué pasaria si... el robot recolector presenta problemas mecanicos durante su recorrido
hacia el centro de acopio donde deberd descargar los residuos solidos? ;Cudl podria ser la
solucién a este problema?

Asi mismo, dado que en su desplazamiento el desafio debe realizar giros imprevistos para
cambiar de direccion, ;Qué parametros se requieren para que el robot pueda girar y seguir
la ruta indicada?

Luego de que los Agentes STEMWORK escucharon a su Lider educativo, reflexionaron tanto
enlosimprevistosal llevara cabo las trayectorias,como en la forma de resolverlos. Entonces,

este agrego:

Agentes STEMWORK, se han preguntado ;Quién se encarga de disefiar las rutas para
@’ recolectar los residuos sélidos de Bogota y qué tienen en cuenta para ello?

Pues, resulta que para la recoleccion de los residuos solidos de los diferentes barrios de
Bogota se disenaron rutas que abarcan la totalidad de personas que viven en la ciudad,
considerando la estructura urbana de cada uno de ellos, de tal forma que contribuya con la
economia de sus habitantesy el cuidado del medio ambiente.

Sinembargo, siendo lasempresas privadasy la poblacidénrecicladora quienes prestan el servicio
de aseo en la ciudad, se crea algo de desorganizacion al no ponerse de acuerdo con las normas
para la recoleccion de los residuos solidos pues Bogota, como ciudad capital, evidencia alta
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STEM MD Robotics Bogota: Educacion para el talento humano del futuro

generacion de estos; la problematica se agudiza por la falta de compromiso ciudadano para
separar dichos residuos, ya que los materiales aprovechables se mezclan con aquellos que no
lo son, provocando serias dificultades ambientales.

Para solucionar esta problematica, es importante disefar rutas de recolecciéon que permitan
mejorar las condiciones de aseo de la ciudad, coordinando tanto a la empresa privada como
a los recolectores informales. Ahora bien, cuando tenemos que describir rutas, ya sea porque
algun visitante nos consulta o, porque estamos de visita en cierto lugar de interés, debemos
utilizar recursos que nos permiten sefialar claramente el destino y no perdernos; para esto
podemos apoyarnos en los angulos si queremos ser mas precisos; aunque la mayoria de las
veces es suficiente con decir, “a la derecha”; pero, seriamos mas exactos al decir: “girar un
angulo de 30° en el sentido de las agujas del reloj”. Vamos a comprobarlo con un ejercicio:

Organicense en parejas para cumplir con un desplazamiento que concertaremos, de manera
gue uno de ustedes guie al otro y viceversa, empleando las siguientes instrucciones:

+ Para moverse adelante se debe indicar “Adelante, N cantidad de pasos”

+ Para moverse atras se debe indicar “Atras, N cantidad de pasos”

+ Parahacerungiro aladerechase debeindicar “Giro derecha, indicando qué tanto deben
girar el companero”

+ Para hacer un giro a la izquierda se debe indicar “Giro izquierda, indicando qué tanto
deben girar el comparfero”

Ahora... responde en tu bitacora

¢Fue facil organizar las indicaciones para que el compafiero las pudiera seguir?

¢Ser preciso al momento de orientar a otra persona acerca de una ruta puede ser una
tarea sencilla?

¢Como fue la estrategia para indicar qué tanto debia girar el compafero?

¢Considera que es importante conocer mas acerca de movimientos para hacer giros?

Agentes, ;Qué tanto sabemos de...?

¢Qué caracteristicas debe tener un dispositivo robotico recolector de residuos solidos para que se
mueva de manera auténoma por las calles de Bogota?

Observemos algunos ejemplos en los videos que presentara tu Lider educativo, cuyos nombres son:

n Coches autonomos: Qué son, como funcionan y mas ) Preguntas

n Impacto del manejo de residuos solidos

(Socializacién

u Aprovechamiento de residuos solidos en Colombia

¢Conoces algunainnovacion del sector automotriz en Colombia que contribuya con la conservacion
del medio ambiente?

Luego de conocer las alternativas que hay para el cuidado del ambiente, en cuanto a la recoleccion
y clasificacion de residuos solidos, comprenderas cuan importantes son estas iniciativas para no ser
indiferentes al llamado que nos hace el Jefe Seattle a continuacién:
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Carta del jefe Seattle al presidente de los Estados Unidos

Traduccion del texto considerado auténtico de la carta \f‘\ N\
del jefe Seattle, que, en 1855, respondio a la propuesta \'\\\J \

de los Estados Unidos de comprar la tierra de los indios. El
mismo es de la UNEP, Programa de las Naciones Unidas para N/
el Medio Ambiente. (Paiva, 2019)

- “Sabemos que el hombre blanco no entiende nuestra
forma de ser. Para él un pedazo de tierra no se distingue
de otro cualquiera, pues es un extrano que viene de
noche y roba de la tierra todo lo que necesita. La tierra no
es su hermana, sino su enemiga; después que la somete
y la conquista, se marcha, en busca de otro lugar. Deja
detras de si la sepultura de sus padres y no le importa.
Secuestra los hijos de la tierra y no le interesa. Se olvida
de la tumba de sus padres y de la herencia de sus hijos.
Trata a su madre, la tierra, y a su hermano, el cielo,
como cosas que pueden ser compradas o robadas,
- como si fueran pieles de carnero o brillantes cuentas

. sin valor. Su apetito va a dejar la tierra exhausta,
dejando detras de si solo desiertos.”

%
N\

AN

PARTE |
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Responde en tu bitacora

+  ¢Cual es el mensaje mas impactante que les deja el jefe Seattle?

+  ¢Qué haces con los residuos que produces en tu hogar?

+  ¢Qué haces con los restos de comida que sobran en tu hogar?

« ¢Cudleslaimportancia de separar los residuos solidos de los organicos?
+  ¢De qué forma nuestros habitos diarios estan afectando la madre tierra?

Llamado a los Expertos
Los Agentes STEMWORK recibieron la visita de Frank, para alentarlos a continuar con la
mision: :
: Bitacora
/%\ Agentes STEMWORK, he seguido de cerca el trabajo que han adelantado para comprender
la razdn de ser de esta Misién, reconociendo la importancia de reflexionar sobre problemas
reales que nos estan afectando a todos los ciudadanos. Gracias por su compromiso para
tener la Bogota del futuro que sofiamos.
@' Muy bien Agentes. Programar a Bahazy para que se mueva de manera autonoma, requiere
44,/ que este tenga la capacidad de realizar diferentes giros; para dotarlo con esta capacidad,
necesitamos saber sobre diferentes tipos de angulos y de herramientas de medicién. Para
o

que comprendan mejor lo que les digo, haremos un ejercicio sencillo.

Agentes, ;Qué tanto sabemos de...?

‘/M Agentes STEMWORK, es maravilloso ver como el concepto de angulo puede observarse en Bitacora

las calles que a diario recorres. Por estarazdn, te presentaré una informacion para revisar los
algunos conceptos que necesitaremos antes de continuar.

CONCEPTO

Numeros relativos

Los numeros que indican una cantidad con respecto a un punto de referencia se denominan numeros
relativos.

8
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Valor absoluto de un nimero entero

Es la distancia que separa al numero del cero en la recta numérica. Esta medida siempre es una

cantidad positiva. =
i . . \ —

El valor absoluto de un numero entero a se simboliza como |a|. |

(olm )

Longitudes y areas de figuras circulares

Una circunferencia esta formada por los puntos que estan a igual distancia de un punto llamado

centro. El circulo o regidn circular es la union de la circunferencia y su interior.

¢Qué es Angqulo?

El angulo es la porcién del plano comprendida entre dos semirrectas con un origen comun llamado

vértice. En otros casos, se hace referencia a la abertura que conforman dos lados que parten de ese

punto comun, o se centran en el giro que da el plano respecto de su origen.

Estos conceptos corresponden a la geometria, que es una de las ramas de las matematicas, pero que

encuentran innumerables aplicaciones en muchisimos otros campos, como la ingenieria, la optica o

la astronomia. En todos los casos se hace referencia a un punto en comun, con dos lineas que parten

desde ese punto y que generan una cierta apertura, representada por un arco. El grado de apertura

de esos arcos (y no su extensién) esta representado por el angulo, sin importar cuan lejos o cerca se

haga del vértice.

El concepto de angulo, entonces, hace referencia a una magnitud que puede ser analizada y

comparada con otras, por lo que existen operaciones entre ellos. Para eso, la medicion de los angulos

se hace en grados. (Concepto.de, s.f.)

Tipos de Angulos

Comunmente, los angulos se clasifican de acuerdo con su medida. Los hay de las siguientes medidas: —

) Ll

Angulo Agudo: [ —

Son aquellos que miden menos de 90°. o=

Angulo Recto: (=

Es aquel angulo que mide exactamente 90°.

Angulo Obtuso:

Son aquellos que miden mas de 90.

Angulo Llano:

Es aquel que mide exactamente 180°.

(Ejemplode.com, s.f.)

Poliedro

Es un cuerpo geométrico limitado por cuatro o mas poligonos.
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Elementos de un poliedro o
Vertices

Aristas

Figura 2. Poliedros Concavos. Elaboracién propia

Tipos de Giros

Podemos realizar varios tipos de giros con el EV3 dependiendo de cdmo se usen los motores, por lo
que es importante conocer dos tipos de giros:

Autogiro:

Ambas ruedas se mueven en sentido contrario, provocando el giro mas rapido de entre todos los
métodos de girar un robot LEGO Mindstorms EV3. El centro de giro esta entre las dos ruedas.

Giro suave:

Ambas ruedas giran en el mismo sentido, pero a diferente velocidad dando lugar a un giro suave que
puede ser mas abierto o mas cerrado, dependiendo de la diferencia de velocidad entre las ruedas.
Este método tiene la desventaja de que es mas dificil calcular y prever giros de angulos concretos,
al contrario que con la rotacién de pivote y el autogiro en los que se puede girar unos grados
determinados con bastante fiabilidad mediante calculos concretos.

Giro de pivote:

Es el girorealizado sobre una rueda, esto quiere decir que, de las dos ruedas del robot, una permanece
quieta y la otra rueda realiza el movimiento, dependiendo si giramos a la derecha o a la izquierda.

Programacion

1
Configuracién B+C go‘nlf)llguracmn‘
del bloque /i el bloque |

[ PR ® O @ M gl [

\ ®‘ w|-50|0.5|
z ‘ Lf

il
Potencia del
lado lzquierdo. [ [

1.

6.
Configuracion
de los puertos

P
5.
Configuracién

para detener

2.
Confi ién
de la direccién

para detener
Configuracién . Configuracién EX -
Potencia del de las rotaciones Configuracion

lado Derecho. de la potencia

4. Configuracién
de las rotaciones

Figura 3. Programacion. Elaboracién propia Figura 4. Programacion. Elaboracion propia
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Gestion Integral de Residuos Sélidos

Es un sistema de manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), basado en el Desarrollo Sostenible,
tiene como objetivo primordial la reduccién de los residuos enviados a disposicion final.

I

1. Generacion: La generacion de residuos como consecuencia directa de cualquier tipo de —
actividad desarrollada por el hombre, provenientes de diverso origen: residencial, comercial, (el ]
industrial, entre otros.

2. Recoleccidny transporte: La recoleccion es la actividad consistente en recoger los residuos
dispuestos en los sitios indicados y su carga en los vehiculos recolectores. El transporte
comprende el traslado de los residuos entre los diferentes sitios comprendidos en la gestion
integral.

3. Tratamiento: Las Plantas de Tratamiento son instalaciones a las cuales llegan los residuos
provenientes de la recoleccidn, sea esta diferenciada o no, para su clasificacién y enfardado
segun el tipo de material, para su posterior venta e ingreso a nuevos procesos productivos.

4. Disposicion final: La Disposicién Final es la ultima etapa en el manejo de RSU y comprende al
conjunto de operaciones destinadas a lograr el deposito permanente de los~ residuos solidos
urbanos, producto de las fracciones de rechazo inevitables resultantes de los métodos de
valorizacién adoptados.

Emplea tus conocimientos

a' Agentes, programar a Bahazy para que se mueva de manera autébnoma, requiere que este
<* | tenga la capacidad de realizar diferentes giros; para dotarlo con esta capacidad, necesitamos
: saber sobre diferentes tipos de angulos y de herramientas de medicion. Para que comprendan
mejor lo que les digo, haremos un ejercicio sencillo.

Por lo cual sera necesario que sigas las indicaciones de tu Lider educativo, para lograr realizar
con éxito la actividad, ademas ten en cuenta las siguientes imagenes, pues deberas replicar la
Figura 5, y luego medir los angulos que se forman.

PARTE Il

Figura 5. Trazos sobre la mesa. Elaboracién propia.

n
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Angulo Recto 90°

Figura 6. Angulo Recto. Elaboracion propia

Observemos desde otro contexto

GUA PLAN SIDAUTO

CTORF-

AGRUPACION
DEVIVIENDA -
SANTA LEONOR

%

P
aV A
sty 8

PARIS GAITAN

Diagonal 85

- [

| L7

Figura 7. Mapa Barrio Los Cerezos, Bogota. Observatorio de Innovacion Social

Con el propdsito de repasar el concepto de angulos, ademas del RSU (Manejo de Residuos Solidos
Urbanos), escucha atentamente las indicaciones de tu Lider educativo para realizar algunos ejercicios :
en la plataforma virtual. Aula Virtual
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Bitacora

0

PARTE IlI

Octavo grado

_ El Lider educativo ha estado acompafiando el desarrollo de las labores de los Agentes STEMWORK para
- hacer, hasta lo imposible para librar a Bogota del peligro inminente en el que se encuentra a causa del
- mal manejo de los residuos sélidos; por lo anterior, les comunica lo siguiente:

Agentes STEM, llegd el momento de unir sus talentos para solucionar el desafio; por lo cual
deben estar atentos al video presentado por su Lider, y en el momento que les indiquen,
responda, cada uno en su Bitacora, la siguiente pregunta:

¢Cuales son las habilidades y actitudes especificas que necesita el equipo para resolver el reto?

Compartan sus respuestas con los demas agentes; luego, llegard el momento de asumir su
responsabilidad especifica con el grupo.

)

Registrador

Nombre del estudiante Rol Actividades a su cargo
Agente Su fortaleza es verificar que ’cada instruccién se
STEMWORK cumpla para resolver el desafio.
Mediad RECOMENDACION: Evita actuarimpulsivamente
ediador y verifica la informacién que entregues al grupo.
A Su fortaleza es orientar al equipo para descifrar el
gente L o .
STEMWORK cédigo con que se cumphra el desaflo.. ,
RECOMENDACION: Trabaja en equipo, asi el
camino sera mas facil para tiy tus compaferos.
Agente Su fortale;a es admiljistrar tiempos y recursos
STEMWORK para descifrar el gesaf!o.
G RECOMENDACION: Siempre ten en cuenta las
estor sugerencias del equipo para llegar a la meta.
Su fortaleza es ser riguroso con la informacion
Agente que van recolectando para resolver el desafio.
STEMWORK | RECOMENDACION: Evita las distraccionesy, en

toda circunstancia, verifica los datos que daras
al equipo.

Afrontando el Desafio

El Lider educativo continuo:

Agentes después de haber conformado los equipos de trabajo, es necesario resolver las
> siguientes preguntas en su bitacora, para poder continuar con el desafio.

Lt
—
oc
=T
(=1
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+  ¢Cuadles pueden ser los giros mas complicados de programar en Bahazy?

+  ¢Cuales son los datos que no podemos pasar por alto al momento de programar el .
movimiento a Bahazy?

+ ¢Lapotencia de los motores utilizada para que Bahazy gire afecta su precision? ,_Bitacora

+  ¢Quéinstrumento de medida se puede emplear para medir angulos?

iRetomemos elementos importantes de nuestro desafio! Con las actividades realizadas hasta
este momento, ya sabes ubicarte en el barrio La Macarena, lo que facilitara que reconozcas los
desplazamientos que Bahazy debe hacer por algunas de sus calles para resolver el reto; el siguiente

croquis tiene demarcado su trayecto.

_Preguntas

‘E*'.m E
162 _
E e
16
o —— g%
C
-1 A B (=D
h;y.A-‘f":!O o o
Figura 8. Plano de Recorrido. Elaboracidn propia o

Dices tu... decimos todos

Mientras los Agentes STEMWORK realizaban los procedimientos necesarios para resolver la situacion
expuesta en la guia, la Ingeniera STEM reiterd su admiracion al ver el avance que han tenido.

) Agentes STEMWORK, muchas gracias por el compromiso. Para no perder el norte de los
S -/ atributos que han cultivado, les recuerdo aquellos aspectos esenciales para la formacion de

los ingenieros: Concebir — Disefiar — Implementar — Operar.

* Concebir: Hace referencia a definir las necesidades que surgen de un problema y que lleven a
revisar los factores que permitan en pensar en la creaciéon de un plan.

e Disenar: Es la descripcion de los pasos y recursos que se emplearan para ejecutar el plan y que,
luego, se implementaran, tales como planos, representaciones, algoritmos, entre otros.

* Implementar: Es la transformacion del disefio en el producto, proceso, sistema o problema que
se concibié. Aqui aplican procesos de manufactura, codificacion, testeo y validacién, que son
necesarios antes de operar o llevara cabo la solucién.

e Operar: Es la utilizacién del producto, proceso o solucion implementada para entregar el
resultado esperado; en este caso, para resolver el desafio que poco a poco nos llevara a superar
el reto. (Restrepoy Lopera, s.f.)
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CONCEBIR
Se establecera la mision por cumplir, durante el desarrollo de la guia; asimismo, describira la <
estrategia empleada para lograrlo. ‘5
La situacion que se plantea para resolver en la misidén de esta guia es: ==
Mi Estrategia es (Planteamiento de estrategia individual)
DISENAR
Explicaran la configuracién del disefio con la presentacion del pseudocddigo y la descripcion de lo
gue requirieron para resolver la mision como elementos y calculos, en las secciones:
Pseudocodigo
Lo que necesito es... / Lo que necesitamos es...
Mis calculos son... /ilngenieros en accién!
Iteracion (Intentos realizados, a través de calculos y operaciones, para solucionar la mision
Pseudocédigo
¢ Enlabitacora, escriban el pseudocodigo 3 que implementaran en la solucion del desafio. Realicen la
cantidad de pseudocdédigos que hayan creado.
Lo que necesito es... (Qué elementos .
. 7 Lo que necesitamos es...
necesita para resolver el desafio)
. . : ilngenieros en accion! (Qué —
| Mis cdlculos son... (Qué operacionesy I'ng (Q - —
: 2 o operaciones o0 conceptos matematicos,
|/ ocalculos matematicos aporta cada . S . Ll
s L tecnologicos, cientificos que requiere
uno para resolver la mision) : .y  —
para solucionar la mision) e
6 (= T

3Son las instrucciones de codmo resolver el reto en nuestras palabras, con ayuda de Bahazy.
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Iteracion

En la bitacora, escriban los calculos que consideren pertinente hacer para solucionar la misién, asi .
como las iteraciones que realizaron (incluyendo las operaciones) para corregirlo. Si lo requieren, @ELEEIE
agreguen iteraciones en caso de que hayan sido mas de tres; en lo posible, que sean solamente tres
iteraciones buscando la mayor precision para el siguiente intento.

Iteracion 1:
Iteracion 2:

Iteracion 3:

IMPLEMENTAR

Aqui compartiran los momentos previos a la solucién, en donde experimentaron pruebas, erroresy
comprobaciones (testeo), en las secciones:

Evaluo imprevistos / Determinemos imprevistos

Evaluo imprevistos (Qué factores se Determinemos imprevistos (Qué factores
pueden presentar para no solucionar la se pueden presentar para no solucionar la
mision) mision)
OPERAR

En esta seccion presentaran la propuesta del grupo para llegar al resultado esperado que permita
resolver el desafio planteado en “Concebir”. Su aporte lo registraran en:

Programacion 3
La solucién del grupo es... )

Programacién

En la bitacora, grafiquen la programacion final que le funcion6 para solucionar la mision. Tengan en
cuenta los parametros utilizados.

Bitacora

La solucién del grupo es...

16
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Informe de la mision

© Escribe los resultados derivados en la implementacién del desafio, describiendo cuantos intentos
se realizaron, qué arreglaste en cada uno y qué calculos utilizaste, describiendo qué aprendizajes
obtuvieron de los errores que presentaron. \

Los expertos tedricos dicen... (Los estudiantes
Nuestra experiencia dice... analizaran su experiencia a la luz del contexto
tedrico)

m ¢Cuales son los parametros que se deben
establecer para que Bahazy se pueda mover
a través de una ruta determinada logrando
resolver la misién propuesta?

¢Cuales fueron los motores que se usaron para
esta misién? ;Por qué?

¢Cual de los tipos de giro utilizé para que el
robot hiciera la ruta establecida en la misiéon
propuesta en esta guia?

¢Qué parametros en la programacion del
robot influyen para que este se desplace
adecuadamente disminuyendo el margen de
error en su trayecto?

¢Como podrian implementar en su colegio un
programa de gestion integral de residuos, que
sea manejado de forma adecuada?

Aprendimos que...

Para finalizar, en la bitdcora escribe uno o dos parrafos con los resultados de lo aprendido en el
desarrollo de la guia.

PARTE Ill
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Residuo: Hace a referencia al material que pierde utilidad tras haber cumplido son su mision o
servicio para realizar un determinado trabajo.

Clasificacion de los residuos: es organizar los residuos segun las caracteristicas establecidos como
la peligrosidad, origen y la composicion.
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Transportador: Es una herramienta de medicion que nos permite medir y construir angulos. El
transportador de angulos es un instrumento muy util cuando tenemos que fabricar algun elemento
con angulos no rectos. También sirve para copiar un angulo de un determinado sitio y trasladarlo al
elemento que estemos fabricando.

Compas: Utilizado en la construccion y aplicaciéon en la que es necesario buscar el centro o
transportar las mediciones a partir de un patron el cual mantienen sin graduacion, ademas para
realizar mediciones de distancias entre superficies, sobre superficies o también para comparar
medidas basadas en un patrén.
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Mapa del barrio La Macarena, Bogota. Adaptado de Revista Credencial
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Anexo 2. Carta del jefe Seattle al presidente
de los Estados Unidos

Carta del jefe Seattle al presidente de los Estados Unidos
[Carta - Texto completo]
Jefe Seattle

El presidente de los Estados Unidos, Franklin Pierce, envia en 1854 una oferta al jefe Seattle, de
la tribu Suwamish, para comprarle los territorios del noroeste de los Estados Unidos que hoy
forman el Estado de Washington. A cambio, promete crear una “reservacion” para el pueblo
indigena. El jefe Seattle responde en 1855.

El Gran Jefe Blanco de Washington ha ordenado hacernos saber que nos quiere comprar las tierras.
El Gran Jefe Blanco nos ha enviado también palabras de amistad y de buena voluntad. Mucho
apreciamos esta gentileza, porque sabemos que poca falta le hace nuestra amistad.
Vamos a considerar su oferta pues sabemos que, de no hacerlo, el hombre blanco
podra venir con sus armas de fuego a tomar nuestras tierras. El Gran Jefe
Blanco de Washington podra confiar en la palabra del jefe Seattle con la
misma certeza que espera el retorno de las estaciones, como las estrellas
inmutables son mis palabras.

¢Como se puede comprar o vender el cielo o el calor de la tierra? Esa es para
nosotros una idea extrana. Si nadie puede poseer la frescura del viento ni el fulgor
del agua, scomo es posible que usted se proponga comprarlos? Cada pedazo de
esta tierra es sagrado para mi pueblo, cada rama brillante de un pino, cada pufiado
de arena de las playas, la penumbra de la densa selva, cadarayo de luz y el zumbar
de los insectos son sagrados en la memoria y vida de mi pueblo,
la savia que recorre el cuerpo de los arboles lleva consigo la
historia del Piel Roja. \
Los muertos del hombre blanco olvidan su tierra de origen cuando \n
van a caminar entre las estrellas, nuestros muertos jamas se
olvidan de esta bella tierra, pues ella es la madre del hombre
piel roja. Somos parte de la tierra y ella es parte de nosotros, las
flores perfumadas son nuestras hermanas; el ciervo, el caballo,
la gran aguila, son nuestros hermanos, los picos rocosos, los
surcos humedos de las campifas, el calor del cuerpo del potro y
el hombre, todos pertenecen a la misma familia.

Poresto,cuandoel GranJefe Blanco en Washington mandadecir
gue desea comprar nuestra tierra, pide mucho de nosotros;
el Gran Jefe Blanco dice que nos reservara un lugar donde
podamos vivir satisfechos, él sera nuestro padre y nosotros
seremos sus hijos. Por lo tanto, nosotros vamos a considerar
su oferta de comprar nuestra tierra, pero eso no sera facil,
esta tierra es sagrada para nosotros, esta agua brillante que
se escurre por los riachuelos y corre por los rios no es apenas
agua, sino la sangre de nuestros antepasados.
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Si les vendemos la tierra, ustedes deberan recordar que ella es sagrada y deberan ensefar a

sus ninos que ella es sagrada y que cada reflejo sobre las aguas limpias de los lagos habla de
acontecimientosy recuerdos de lavida de mipueblo, el murmullo de los rios es la voz de mis

antepasados. Los rios son nuestros hermanos, sacian nuestra sed, los rios cargan nuestras

canoas y alimentan a nuestros nifos. Si les vendemos nuestras tierras, ustedes deben

recordary ensefar a sus hijos que los rios son nuestros hermanos, y los suyos también. Por @
lo tanto, ustedes deberan dar a los rios la bondad que le dedicarian a cualquier hermano.

Sabemos que el hombre blanco no comprende nuestras costumbres, para €l una porcion
de tierratiene el mismo significado que cualquier otra, pues es un forastero que llegaenla
nocheyextrae delatierraaquello que necesita, latierrano essuhermanasino suenemiga,
y cuando ya la conquisto, prosigue su camino, deja atras las tumbas de sus antepasadosy
no se preocupa, roba de la tierra aquello que seria de sus hijos y no le importa.

La sepultura de su padre y los derechos de sus
hijos son olvidados, trata a su madre, a la

tierra, a su hermano vy al cielo como cosas que W o — -

puedan ser compradas, saqueadas, vendidas §o'$ é ;
. . s Qs

como carneros o adornos coloridos. Su apetito 0 ©

devorara la tierra, dejando atras solamente un ; % Q

desierto. Yo no entiendo, nuestras costumbres son

diferentes de las suyas, tal vez sea porgue soy un salvaje

y ho comprendo.

No hay un lugar quieto en las ciudades del hombre blanco, ningun lugar donde se pueda

oir el florecer de las hojas en la primavera o el batir las alas de un insecto; mas, tal vez

sea porgue soy un hombre salvaje y no comprendo. El ruido parece solamente insultar los

oidos ;Que resta de la vida si un hombre no puede oir el llorar solitario de un ave o el croar '

nocturno de las ranas alrededor de un lago? Yo soy un hombre piel roja y no comprendo. El

indio prefiere el suave murmullo del viento encrespando la superficie del lago, y el propio

viento, limpio por una lluvia diurna o perfumado por los pinos. . 5

El aire es de mucho valor para el hombre piel roja, pues todas las cosas comparten el

mismo aire -el animal, el arbol, el hombre- todos comparten el mismo soplo, parece

gue el hombre blanco no siente el aire que respira. Como una persona agonizante,

es insensible al mal olor, pero si vendemos nuestra tierra al hombre blanco, él debe

recordar que el aire es valioso para nosotros, que el aire comparte su espiritu con la vida

que mantiene, el viento que dio a nuestros abuelos su primer respiro también recibid su

ultimo suspiro. Silesvendemos nuestra tierra, ustedes deben mantenerlaintactaysagrada,

como un lugar donde hasta el mismo hombre blanco pueda saborear el viento azucarado A

por las flores de los prados.
Porlotanto,vamosameditar sobre la ofertade comprar nuestra tierra. Sidecidimos aceptar, @

impondré una condicion: el hombre blanco debe tratar a los animales de esta tierra como

a sus hermanos. Soy un hombre salvaje y no comprendo ninguna otra forma de actuar, vi

un millar de bufalos pudriéndose en la planicie, abandonados por el hombre blanco que

los abatié desde un tren al pasar. Yo soy un hombre salvaje y no comprendo cOmo es que

el caballo humeante de hierro puede ser mas importante que el bufalo, que nosotros =
sacrificamos solamente para sobrevivir. ;Qué es el hombre sin los animales? Si todos los -
animales se fuesen, el hombre moriria de una gran soledad de espiritu, pues lo que ocurra —
con los animales en breve ocurrira a los hombres. Hay una uniéon en todo. -

Ustedes deben ensefar a sus nifnos que el suelo bajo sus pies es la ceniza de sus abuelos.
Para querespeten la tierra, digan a sus hijos que ella fue enriquecida con las vidas de nuestro
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pueblo, ensefien a sus nifos lo que ensefiamos a los nuestros, que la tierra es
nuestra madre. Todo lo que le ocurra a la tierra, les ocurrirad a los hijos de la
tierra, si los hombres escupen en el suelo, estan escupiendo en si mismos.

g

4&Q \\
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Esto es lo que sabemos: la tierra no pertenece al hombre; es el hombre
el que pertenece a la tierra. Esto es lo que sabemos: todas las cosas
estan relacionadas como la sangre que une una familia. Hay una unién
en todo. Lo que ocurra con la tierra recaera sobre los hijos de la tierra,
el hombre no tejié el tejido de la vida; él es simplemente uno de sus hilos.
Todo lo que hiciere al tejido, lo hara a si mismo. Incluso el hombre blanco,
cuyo Dios caminay habla como él, de amigo aamigo, no puede estar exento
del destino comun. Es posible que seamos hermanos, a pesar de todo.
Veremos. De una cosa estamos seguros, de que el hombre blanco llegara a
descubrir algun dia: nuestro Dios es el mismo Dios. Ustedes podran pensar
que lo poseen, como desean poseer nuestra tierra; pero no es posible, El es

el Dios del hombre, y su compasién es igual para el hombre piel roja como
para el hombre piel blanca.

La tierra es preciosa, y despreciarla es despreciar a su creador. Los blancos
también pasaran; tal vez mas rapido que todas las otras tribus, contaminen
sus camas y una noche seran sofocados por sus propios desechos. Cuando nos

despojen de esta tierra, ustedes brillaran intensamente iluminados por la fuerza del Dios que los
trajo a estas tierras y por alguna razon especial les dio el dominio sobre la tierra y sobre el hombre
piel roja.
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Este destino es un misterio para nosotros, pues no comprendemos el que los bufalos sean
exterminados, los caballos bravios sean todos domados, los rincones secretos del bosque denso
sean impregnados del olor de muchos hombres y la vision de las montanas obstruida por hilos de
hablar.

¢Qué ha sucedido con el bosque espeso? Desaparecio.

¢Qué ha sucedido con el 4guila? Desaparecio.
La vida ha terminado. Ahora empieza la supervivencia.
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