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Resumen ejecutivo

El sector productivo de metalmecénica es un sector caracterizado principalmente
por el uso de maquinas y herramientas para la trasformacion de diferentes materias primas,
en la ejecucion de estas actividades se evidencian factores de riesgo relacionados con
peligros mecanicos, este el caso de la compafiia Hidraulicos y Cromados CI SAS,
perteneciente a este sector que en los ultimos 7 afios ha presentado 40 reportes de

accidentes laborales que en su mayoria se asocian a este tipo de peligro.

Esta investigacion pretende formular una guia para la prevencion, seguimiento y
control del peligro mecanico para los trabajadores de Hidraulicos y Cromados Cl SAS,
identificando la relevancia del peligro mecéanico en las actividades productivas, mediante la
aplicacion de herramientas, encuestas e inspecciones, que permiten su valoracion e

incidencia, para finalmente determinar las medidas de prevencion y control de este riesgo.

Tras la aplicacion de los mecanismos de identificacion y valoracion establecidos se
comprueba que el peligro mecénico es un factor relevante ante la ocurrencia de accidentes
laborales en la compafiia y esta presente en las actividades propias de este sector
productivo, por lo cual se sugiere que las medidas de intervencién y control definidas en
esta investigacion hagan parte de los procesos documentados de la organizacion, asi como
de su sistema de gestion, de igual manera se plantean las recomendaciones para la
eficiencia y pertinencia de los mecanismos implementados en futuros estudios sobre estos

temas.
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Introduccion

El peligro mecénico es el conjunto de factores fisicos que pueden dar lugar a una
lesion principalmente por la accion mecénica de elementos como méaquinas, herramientas,
piezas o materiales proyectados en estado solido o liquido, este factor se encuentra presente
en la industria metalmecénica de la cual hace parte la compafiia Hidraulicos y cromados ClI
SAS., donde se presume al existencia el peligro en mencion basado en los registros de

accidentalidad del periodo comprendido de enero de 2013 a enero de 2020.

Mediante esta investigacion se busca cuales elementos se deben considerar para
prevenir los peligros mecénicos a los cuales se encuentran expuestos los trabajadores de la
empresa Hidraulicos y Cromados CI SAS del municipio de Madrid Cundinamarca, de esta
manera se responde a la necesidad de la compafiia de implementar el programa de gestion
de peligros prioritarios el cual busca identificar aquellos peligros presentes en las
actividades propias de la empresa y generar estrategias para su control, teniendo en cuenta
los resultados evidenciados en la matriz de identificacion de peligros y control de riesgos,
ademas del estadistico de accidentes laborales presentados de 2013 hasta enero de 2020, se
identifica claramente que el peligro mecénico es latente en las actividades propias al objeto
social de la compafiia, es por esta razdn que una guia para la prevencion, seguimiento y
control del peligro mecanico para los trabajadores de Hidraulicos y Cromados CI SAS,
resulta de gran relevancia en términos de garantizar mejores condiciones de trabajo, calidad
de vida para los trabajadores y por tanto mayor productividad para la organizacion,

disminuyendo costos por ausentismo, incapacidades, indemnizaciones y otros gastos.



GUIA PARA LA PREVENCION, SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PELIGRO
MECANICO — HIDRACROM CI SAS

La investigacion propone formular lineamientos para la gestion de peligros
mecénicos en los trabajadores de la empresa Hidraulicos y Cromados Cl SAS del
municipio de Madrid Cundinamarca, identificando los factores de peligro mecénico a los
que se encuentran expuestos los trabajadores de la organizacion a través de diferentes
herramientas de recoleccion de informacién y analisis de causalidad de accidentes laborales
registrados, valorando el riesgo por factores mecanicos asociado a las actividades
productivas con base en la frecuencia e intensidad de accidentes ocurridos relacionados a
este peligro, partiendo de la verificacion de la matriz de valoracion existente, para
finalmente determinar las medidas de prevencion, seguimiento y control del peligro

mecanico a través de la busqueda documental en bases de datos.

Basado en recursos bibliogréficos acerca de la identificacion de los principales
factores de riesgo asociados a actividades del sector de la metalmecénica, se encuentra que
en diversas investigaciones la presencia de factores de peligros biomecanicos y mecanicos
hacen parte fundamental de los principales peligros relacionados con accidentes y
enfermedades laborales, mediante la aplicacién de mecanismos de valoracion e
identificacion de estos factores, se quiere verificar si en efecto este peligro es significativo
en los procesos productivos de la organizacion y de esta manera determinar y justificar la

necesidad de implementacion de medidas de prevencidon y control.

Dentro de las herramientas mas utilizadas y efectivas para la identificacion de
peligros y valoracion y control de riesgos, se encuentran las listas de chequeo para

diferentes tipos de inspecciones, encuestas de condiciones locativas, de seguridad, de salud,
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matrices, entre otras herramientas, ademas de los informes emitidos por entidades de

vigilancia y control como lo son las ARL y reportes de accidentalidad.

Tras la implementacion de las herramientas de identificacion y valoracion, se
evidencia como el peligro mecénico esté presente en los procesos propios a la actividad
economica de Hidraulicos y Cromados CI SAS., donde la poblacion trabajadora esta
expuesta a movimientos repetitivos, manipulacion de cargas, polvos, nieblas, y objetos
cortopunzantes considerados un factor de peligro por la inadecuada manipulacién y/o mal

estado de la maquinaria y herramientas.

Se hace necesario plantear e implementar estrategias que permitan prevenir y
controlar estos peligros mediante medidas control administrativo las cuales resultan méas
econOmicas y efectivas a la hora de atacar los factores de peligro desde la fuente, incluso
permite reducir costos de implementacion con respecto a los controles de ingenieria,
haciendo pertinente la formulacion de la guia para la prevencidn, seguimiento y control del
peligro mecénico para los trabajadores de la organizacion, cuyos elementos consideran los
mecanismos para prevenir los peligros mecanicos a los cuales se encuentran expuestos los

trabajadores.
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1. Problema

1.1 Descripcion del problema

El peligro mecénico es uno de los principales aspectos asociados a las actividades
industriales caracterizadas por el uso de maquinaria y herramientas automaticas y
manuales, es el caso particular de las industrias del sector de metalmecanico cuyo objeto es
la transformacidn de materias primas (aceros y metales) en productos terminados para
sectores como la mineria, los plasticos, imprentas entre otros, esta actividad trae consigo
una serie de procesos que requieren capacitacion, formacion, mantenimiento y uso
adecuado de herramientas para garantizar la calidad en los productos y servicios, asi como
procurar condiciones de seguridad adecuadas que garanticen la salud y el bienestar de los

trabajadores. (Morelos J, 2013, p.26)

HIDRAULICOS Y CROMADOS CI SAS, es una compafiia dedicada a la reparacion y
fabricacion de distintas piezas y repuestos de maquinaria industrial para los sectores
anteriormente mencionados, cumple 16 afios de ofrecer distintos servicios a sus clientes y
su actividad productiva se caracteriza por el uso de maquinas y herramientas, en los tltimos
7 afos se han presentado 40 accidentes laborales los cuales estan relacionados
particularmente con el uso de maquinas y herramientas (ARL SURA, 2020, p 9) lo que se
traduce en una evidente presencia de peligros mecanicos asociados a diagnésticos como
fracturas, proyeccion de particulas en piel y ojos ocasionando contusiones, heridas,
esguinces, torceduras y otros traumatismos en miembros superiores e inferiores todos

propios a la labor realizada.
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Esta serie de accidentes laborales presentados en el trascurso de los Gltimos afios y
dadas las caracteristicas similares en ocurrencia y efecto demuestran fallas en términos de
seguridad y falta de prevencién y control sobre los peligros mecanicos, los cuales por una
carente gestion pueden ocasionar dafios irreparables en la salud de los colaboradores como
lo son amputaciones, pérdida de capacidad laboral a causa de accidentes y la misma muerte,
adicionalmente los sobre costos para la compafiia por pago de incapacidades,
indemnizaciones y la misma clausura de la actividad productiva asociado ademas a un
evidente y presuntivo incumplimiento en la normatividad vigente y aplicable a los temas de

seguridad y salud en el trabajo.

1.2 Pregunta de investigacion
¢Qué elementos se deben considerar para prevenir peligros mecéanicos a los cuales se
encuentran expuestos los trabajadores de la empresa Hidraulicos y Cromados CI SAS del

municipio de Madrid Cundinamarca?

2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Formular lineamientos para la gestion de peligros mecanicos en los trabajadores de la

empresa Hidraulicos y Cromados CI SAS del municipio de Madrid Cundinamarca.
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2.2 Objetivos especificos

> Identificar los factores de peligro mecénico a los que se encuentran expuestos los
trabajadores de la empresa Hidraulicos y Cromados Cl SAS., a través de diferentes
herramientas de recoleccion de informacién y analisis de causalidad de accidentes

laborales registrados.

» Valorar el riesgo por factores mecanicos asociado a las actividades productivas de
Hidraulicos y Cromados CI SAS., con base en la frecuencia e intensidad de accidentes
ocurridos relacionados a este peligro, partiendo de la verificacion de la matriz

existente.

» Determinar medidas de prevencién, seguimiento y control del peligro mecanico a
través de la busqueda documental en bases de datos, procurando la mejora continua en

los procesos que se tendran en cuenta para la elaboracion de la guia referida.

3. Justificacion

La formulacién de una guia para la gestion del peligro mecéanico en la compafiia
Hidraulicos y Cromados CI SAS, responde a la necesidad de la compafiia de implementar
el programa de gestion de peligros prioritarios (HIDRACROM 2019 hseg-pg02 programa
de gestion de peligros prioritarios) el cual busca identificar aquellos peligros presentes en
las actividades propias de la empresa y generar estrategias para su control, teniendo en
cuenta los resultados evidenciados en la matriz de identificacion de peligros y control de

peligros (HIDRACROM 2019 HSEQ-P09 identificacion de peligros, evaluacion,
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valoracion y determinacién de controles de los peligros) ademas del estadistico de
accidentes laborales presentados de 2013 hasta enero de 2020, se identifica claramente que

el peligro mecénico es latente en las actividades propias al objeto social de la compafiia.

Es por esta razon que una guia de seguridad para la gestion y control del peligro
mecénico para los trabajadores de la empresa Hidraulicos y Cromados CI SAS., resulta de
gran relevancia en términos de garantizar mejores condiciones de trabajo, calidad de vida
para los trabajadores y por tanto mayor productividad para la organizacion, disminuyendo

costos por ausentismo, incapacidades, indemnizaciones y otros gastos

Finalmente y otro beneficio implicito en la implementacion de una herramienta para la
gestion del peligro mecénico asociado a una efectiva implementacién de un sistema de
gestion de la seguridad y la salud en el trabajo, es el cumplimiento legal y normativo, lo
que genera un evidente acercamiento a la formalidad de la actividad productiva con
respecto a la legislacion, adicionalmente la apertura a mercados internaciones los cuales en
su mayoria han adelantado procesos de implementacion normativa con estandares,
obligando a proveedores y contratistas a su implementacion como requisito para su
contratacion, el cumplimiento a este requisito para la compafiia se ve reflejado en

oportunidades de negocio y crecimiento econémico.
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4. Marco de referencia

La industria metalmecénica agrupa un sector industrial el cual desarrolla una gran
variedad de actividades, las cuales en su mayoria hacen uso de maquinaria y herramientas
que son utilizadas principalmente para la trasformacion de metales, esta interaccion con
otras materias primas da como resultado requisitos para sectores como la mineria, la
extraccion de petrdleo e industrias manufactureras de alimentos, plasticos entre otras. Dada
la necesitada de hacer uso de maquinaria y herramientas usualmente energizadas con altos
voltajes para el movimiento de motores, se expone al trabajador a peligros mecanicos
debido a la naturaleza de los trabajos realizados. (Morelos, 2013, p. 19). Es por ello ademés
que las industrias se ven cada vez més obligadas a dar cumplimiento a requisitos legales en
temas de salud y bienestar de los trabajadores, como también a la implementacion de
estandares internacionales cuyo objetivo ademas de brindar herramientas de calidad del
producto y bienestar a los trabajadores es la promocion del mercado a nivel internacional

con estandares definidos. (Velasco, 2015, p. 6).

4.1 Marco teorico

En Colombia existe una evidente relacion entre la ocurrencia de accidentes laborales
con respecto a la organizacion y en muchos casos la formalizacion de la industria, tanto
accidentes como enfermedades laborales cobran cerca de 2 millones de vidas al afio y
pueden costar alrededor del 4% del producto interno bruto (PIB) global, (Diaz, 2018, p.

21).
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Un riesgo es la combinacién de la probabilidad de que ocurra uno o varios eventos o
exposiciones a uno o varios peligros, asi mismo contempla la severidad de la lesion o
enfermedad relacionada causal del evento o exposicion (GTC 45, 2012) existen varias
técnicas para la realizacion de esta valoracion, sin embargo la mas conocida y completa en
Colombia es la documentada bajo la guia técnica Colombia GTC 45 version 2012 plantea el
mecanismo para la identificacion y valoracion de los riesgos asociados a una o varias
actividades sin importar su naturaleza, la primer tarea en toda organizacion que quiera
identificar, priorizar y controlar sus peligros es establecer una metodologia 0 mecanismo

para esta tarea, y la guia técnica Colombia GTC 45 version 2012 es una buena opcion.

Entidades de vigilancia y control asi como las administradoras de peligros laborales han
desarrollado diferentes estrategias para la promocidon y prevencion de estilos de vida
saludables incluyendo también las buenas practicas laborales con el fin de procurar el buen
estado de salud de trabajadores como su bienestar, la ARL SURA en su informe Peligros
mecéanicos del afio 2012 hace referencia a que uno de cada cinco accidentes esta
relacionado con maquinas y uso de herramientas, 4 de cada 10 accidentes han sido en
manos, el 30% de los accidentes graves son ocasionados por la operacion inadecuada de
maquinas y herramientas asi como por la falta de conocimiento y/o entrenamiento de los

operadores. (ARL SURA, 2012, p. 11).

Encuestas realizadas a trabajadores de diferentes empresas del sector de metalmecéanica
en la ciudad de Cartagena sobre los agentes contaminantes representativos en las areas de
trabajo, se encontrd que el 46.25% de ellos opina que el principal agente al que estan

expuestos es el ergondmico, seguido de agentes quimicos con un 33.75%, agentes de



GUIA PARA LA PREVENCION, SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PELIGRO
MECANICO — HIDRACROM CI SAS

seguridad con 31.88%, agentes psicosociales con un 20% y por ultimo los agentes
bioldgicos, para el afio 2011 el 68.75% de los empresarios afirmo que los empleados hacen
sobresfuerzos al mover y/o empujar materias primas desde los lugares de recepcion,
almacenamiento hasta sus areas de trabajo, muchos también afirmaron que el disefio
inadecuado de los puestos de trabajo originan la presencia de fendmenos asociados a la

exposicion del peligros mecéanicos. (Morelos, 2013, p. 32).

Las amputaciones o pérdida parcial de extremidades superiores como brazos, manos,
falanges, son de las consecuencias mas frecuentes en el uso de maquinas, herramientas y
equipos motorizados, asociados no solamente a factores de tipo mecénico y fisico sino
también psicoldgico, dado a que la perdida de estos miembros genera en el trabajador una
baja autoestima y la sensacion de que el miembro perdido aln esta ligado al cuerpo, lo que

aumenta el peligro de que se presenten accidentes de tipo mecanico (Diaz, 2018, p 19).

Dentro de los tipos de accidentes asociados al peligro mecanico esta el atrapamiento,
aplastamiento, cizallamiento, corte, enganche, arrastre, impacto o golpe, perforacion,
punzonamiento, friccidn, abrasion, proteccién de sélidos, proyeccion de fluidos, lo que
generan lesiones como amputaciones, heridas abiertas, heridas superficiales, quemaduras en
primer, segundo Y tercer grado. Estos tipos de accidentes son producto en su mayoria de
factores humanos los cuales coinciden con situaciones como falta de entrenamiento,

capacitacion, competencia, inspeccion, supervision y mantenimiento. (Velasco, 2015, p 12).

Para la disminucion de los factores de riesgo en especial para el tipo de riesgo mecanico

se identifican principalmente acciones de control de tipo administrativa y de control de
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ingeniera, siendo las primeras las més efectivas a la hora de atacar los factores de peligro
desde la fuente, ademaés de reducir los costos de implementacion con respecto a los
controles de ingeniera, los controles administrativos corresponden a las estrategias que
tienen que ver con temas de entrenamiento, capacitacion, rotacion de actividades,
aplicacion de técnicas de trabajo y todas aquellas que influyan en las competencias del
trabajador, mientras que los controles de ingenieria se refiere a temas como la distribucién
de méaquinas, ayudas mecanicas para la manipulacion de materias primas y materiales
pesados, izaje de cargas, sistemas de bloqueo, superficies y demas mecanismos que
incluyan una modificacién en las caracteristicas de operacion a nivel locativo y
tecnoldgico, en este orden de ideas lo ideal para cualquier organizacion es realizar una
identificacion previa de los riegos prioritarios para la posterior formulacion de mecanismos

y estrategias de prevencién y control. (Velasco, 2015, p. 14).

4.2 Antecedentes o Estado del arte (marco investigativo)

Gomez L (2017) propone en su trabajo de grado titulado manual de seguridad para la
prevencion de riesgos mecanicos en la empresa todo eléctrico, cuyo objetivo principal es la
elaboracion de un manual de seguridad para la prevencion de peligros mecanicos en esta
compafiia, la identificacion de los factores de peligro mecéanico existentes, ademas de su
valoracion y la determinacion de medidas preventivas con respecto a los factores
identificados, el trabajo desarrollado se planted desde un enfoque cualitativo, basado
principalmente en métodos de recoleccion de informacion por medio de la observacion
directa, evidencia fotogréafica y el método de William Fine, que consiste en realizar una
valoracion del peligro mediante una tabla establecida con respecto a las consecuencias,

exposicion y probabilidad, esta valoracion arrojé un puntaje de 540, lo que indica que el
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peligro es muy alto, grave e inminente, relacionado a factores como el inadecuado manejo y
manipulacion de maquinas y herramientas, la falta de un cronograma de mantenimiento,
instalaciones locativas y eléctricas inadecuadas o defectuosas, para contrarrestar estos
factores presentes, se plantearon alternativas como mantener limpio el puesto de trabajo,
areas despejadas, la reparacion de maquinas y herramientas defectuosas, la aplicacion de

manuales e instructivos de trabajo y temas de orden y aseo.

Morelos J, (2013) en su articulo titulado Caracterizacion y anélisis del riesgo laboral
en la pequefia y mediana industria metalmecéanica en Cartagena-Colombia, caracteriza los
indices estadisticos de los accidentes laborales, para ello emplea una metodologia analitica-
descriptiva, realizando un revision documental relacionada con la seguridad laboral y la
productividad del sector metalmecénico en la ciudad de Cartagena, para ello toma una
muestra de 16 empresas registradas en la asociacién colombiana de medianas y pequefias
industrias (ACOPI) encontrando que el 25% de las compafias en esta ciudad pertenecen al
sector de metalmecénica, todas ellas prestan servicios con maquinaria y equipos como
cortadora, doblador, soldadura y torno, encontrando factores como: Agentes ergonémicos,
agentes quimicos, de seguridad y fisicos los mas relevantes y presentes en la ocurrencia de

accidentes y enfermedades laborales.

Por otro lado Valverde D, (2014) en su proyecto de grado titulado Propuesta de un
Programa para el Control de Riesgos Operacionales y Mecanicos durante el Manejo de las
Gruas Torre en la empresa Yoses S.A., cuyo objetivo es proponer un programa de control
de peligros operacionales y mecanicos, durante el manejo de gruas torre de la empresa

Yoses S.A. en las obras de construccion donde éstas son empleadas, describe una
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identificacion de los peligros durante las operaciones de las gruas, realiza una evaluacion de
los peligros identificados, determina la situacion actual con respecto a seguridad en la
empresa y establece medidas de control para el programa de peligros operacionales, este
tipo de investigacion se realizé con caracter descriptivo recolectando informacion de los
eventos ocurridos para obtener los factores de peligro presentes en la operacion, teniendo
como poblacion objeto a los maestros de obra, encargados de mantenimiento y la persona
encargada de la salud ocupacional, el levantamiento de la informacion se realizé mediante
instrumentos como listas de chequeo, entrevistas y encuestas a la poblacién objeto,
diagramas de causa y efecto, y mediante la revision de los registros de mantenimiento, los
resultados fueron similares a los estudios anteriores, los factores de peligros estan
relacionados a la inadecuada manipulacion de méaquinas y herramientas, ausencia de guias
o0 procedimientos documentos sobre las buenas préacticas laborales, y el uso inadecuado de
elementos de proteccion personal, se establecen entonces controles administrativos como lo
son capacitaciones, validacion de perfiles y competencias de los trabajadores y ejecucion de

mantenimientos preventivos y correctivos de maquinas y herramientas.
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4.3 Marco legal

A continuacion, se presenta el marco normativo aplicable a esta investigacion.

TIPO DE FECHA DE 4
NORMA NUMERO EXPEDICION ENTIDAD CONTENIDO RELACION
Por me_dlo del C,ual %€ | Permite identificar los
modifica el articulo peligros y valorar los
2.2.4.637 del Decreto fiesqos ademas de las
1072 de 2015, Decreto gos a
- X prioridades en
Ministerio de | S ¢0 Reglamentano del seguridad y salud en
Decreto 52 12/01/2017 . Sector Trabajo, sobre la .
trabajo transicion para la el traba;o, lo cual
. - contribuye al
implementacion del desarrollo del SG-
Sistema de Gestion de la SST
Seguridad y Salud en el '
Trabajo (SG-SST)
Nos indica los
requisitos para la
identificacion y
Por medio del cual se | valoracion de peligros
Decreto 1072 15/04/2016 Minister_io de | expide el Decre'go Unico Yy riesgos que se
trabajo Reglamentario del pretenden controlar,
Sector Trabajo entre los cuales
encontramos los
factores derivados del
peligro mecanico.
Por la cual se establecen Instruye en los
Ministerio de | algunas disposiciones | requisitos de higiene,
Resolucion 2400 29/05/1979 trabajo y sobre vivi_enda, higiene segur_id_ad industri_al y
seguridad y seguridad en los condiciones locativas
social establecimientos de seguras, para el
trabajo peligro mecanico.
Dicta las medidas de
saneamiento basico e
higiene y seguridad,
. ara la prevencion de
Ley 9de 24/01/1979 Congreso de Por la cual se dictan rFi)esgos,F:entre ellos los

Colombia

Medidas Sanitarias.

relacionados a
condiciones de
seguridad y peligro
mecanico.

Tabla 1 — Legislacion aplicable
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TIPO DE FECHA DE <
NORMA NUMERO EXPEDICION ENTIDAD CONTENIDO RELACION
Sistema de gestion de la invg;;egf;?()nnuesatr? dar
Norma NTC-1SO seguridad y la salud en gl' on p I
Técnica y 31/08/2018 Icontec el trabajo - Requisitos cump !rr_uen_tg a'a
; 45001 . i identificacion y
Colombiana con orientacion para su ” .
USo valoracion de riesgos
en la organizacion.
Guia Para La Brinda I_a me@o_dolqgla
) Identificacion De Los | P2ra la identificacion
Guia Peliaros La Valoracion de peligros, valoracion
Técnica GTC 45 15/12/2010 Icontec g . y control de riesgos,
. De Los Peligros En .
colombiana ; incluyendo los
Seguridad Y Salud - .
. relacionados al peligro
Ocupacional

mecanico.

Tabla 2. Estandares normativos

5. Metodologia

5.1 Enfoque y alcance de la investigacion

El enfoque metodoldgico seleccionado para esta investigacion es de caracter

cuantitativo, con alcance descriptivo, dado a que se pretende identificar las condiciones

actuales de seguridad industrial e higiene de la compafiia Hidraulicos y Cromados ClI SAS

perteneciente al sector industrial de metalmecénica, basado en la percepcion de seguridad

de los trabajadores con respecto a las actividades propias realizadas al interior de la

empresa, su comparacién con estudios previos realizados en este sector industrial, la

identificacion en campo de las condiciones actuales de seguridad con respecto a requisitos

normativos a través del levantamiento de informacion por medio de listas de chequeo,

encuestas e inspecciones, su analisis posterior, y la evaluacion y valoracion de los peligros

a mediante la aplicacion de la GTC 45 guia para la identificacion de los peligros y la

valoracion de los riesgos en seguridad y salud ocupacional, de esta manera se pretende
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determinar en primer lugar si el peligro mecéanico objeto de estudio es el més significativo
para esta empresa y a su vez establecer los mecanismos mas acertados para la prevencion y

control del peligro mecanico.

El alcance de esta investigacion pretende identificar los peligros asociados a la
actividad productiva de Hidraulicos y Cromados CI SAS., en particular la valoracion del
peligro mecénico objeto de estudio, para un posterior establecimiento de estrategias y
directrices que permitan la prevencion y el control de este peligro, que basado en el marco
tedrico y previa evidencia sefiala es uno de los peligros asociados y prioritarios en este

sector industrial.

5.2 Poblacién y muestra

Este proyecto de investigacion se aplicara a la poblacion trabajadora de Hidraulicos
y Cromados CI SAS., y las actividades propias a su objeto social, en la actualidad la
compafiia cuenta con varios procesos de produccion todos relacionados con actividades de
metalmecénica en las areas de mecanizado, rectificado, polichado, hidréaulica, recepcion y
despacho, y cuenta con 20 empleados en su parte operativa los cuales estan vinculados
directamente con la compafiia y sus funciones estan relacionadas con actividades de
metalmecéanica en las diferentes areas, por tanto la muestra poblacional seleccionada para el

desarrollo se describe a continuacion:

POBLACION MUESTRA

Operarios de maquinas y herramientas 20

Tabla 3. Poblacion muestra
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Esta poblacion se encuentra caracterizada en edades que oscilan entre los 21 y 55
afios de edad, la totalidad de los trabajares del &rea operativa son hombres que
principalmente han obtenido sus competencias a través de la experiencia y de manera
empirica, menos de la mitad ha recibido educacion formal y sus perfiles son de técnicos,
tecndlogos y algunos estudiantes de ingenieria mecanica, la compafiia se encuentra ubicada
en el municipio de Madrid Cundinamarca y de sus trabajadores tan solo 6 viven en la

ciudad de Bogota, los demas en municipios cercanos como Madrid, Mosquera y Funza.

La compafiia esta divida en las siguientes areas de produccion:

Mecanizado: Agrupa actividades de metalmecénica en las cuales se realiza el
mecanizado por arranque de viruta metalica para la fabricacion de piezas metalicas, las

principales maquinas de esta area son los tornos y las fresadoras.

Rectificado cilindrico: Es un proceso de desbaste o pulimiento de piezas metalicas
mediante el uso de piedras abrasivas particularmente en silice, que busca obtener diametros
especificos en las piezas procesadas, basicamente se realiza esta actividad en maquinas

Ilamadas rectificadoras.

Polichado: Es un proceso de desbaste o pulimiento similar al rectificado, pero
realizado con bandas abrasivas las cuales permiten un mejor acabado, este proceso se

realiza en maquinas llamadas polichadoras.
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Hidraulica: En esta area se realizan actividades de ensamble y desensamble de
cilindros hidraulicos, se caracteriza por la utilizacion de herramientas manuales para lograr

retirar piezas secundarias de los repuestos que requieren ser reparados.

Recepcion y despacho: En esta rea se realizan las labores de ingreso de piezas a
ser reparadas, marcacion, embalaje y posterior envio de los repuestos a los clientes, se

caracteriza por el uso de polipastos, montacargas y herramientas manuales.

Bésicamente la muestra objeto de estudio corresponde a la totalidad de procesos

productivos de la compafiia y a la totalidad de empleados relacionados con dichos procesos.

5.3 Instrumentos

Como se establece para una investigacion de tipo cuantitativa en el marco de la
investigacion descriptiva, se inicia con la identificacion y comprension del estado actual de
la compafiia con respecto a las condiciones de higiene y seguridad referentes al peligro
mecanico objeto de estudio, para esto se utilizaron las siguientes herramientas e

instrumentos:

» Encuestas de condiciones de salud: Para esta actividad se utilizd una encuesta cerrada

de auto reporte de condiciones de salud aplicada a la poblacion objeto de estudio que
busca comprender desde la postura del trabajador las condiciones a las cuales esta
sometida su labor, se pretende conocer los habitos laborales, las condiciones

ambientales y de entorno relacionadas con su labor, las condiciones de salud actuales y
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su relacion con las funciones desempefiadas dentro de la organizacion, (Guia RUC

2016).

» Encuestas de perfil sociodemogréafico: Consiste en una encuesta cerrada que busco

caracterizar la poblacion objeto de estudio y comprender habitos, formacion y
competencias, condiciones laborales, entre otros aspectos, que fue el insumo para
determinar la relacion con factores de riesgo presentes en los procesos productivos de

la compafiia. (Guia RUC 2016).

> Inspecciones por medio de listas de chequeo: Mediante esta herramienta se identifico

desde el punto de vista del investigador las condiciones actuales en las que opera la
compafiia, evidenciado asi factores de riesgo asociados con las actividades de
metalmecéanica en el marco del peligro mecanico objeto de estudio, para esto se realizd
una serie de inspecciones con listas de chequeo definidas y se analizaron los resultados
obtenidos con el fin de caracterizar condiciones de trabajo, condiciones locativas,
cumplimiento normativo, condiciones operacién y ejecucion de actividades, controles
existentes frente a factores de riesgo entre otros temas relacionados con el peligro

mecanico.

> Matriz de identificacion y valoracion de peligros: Mediante este instrumento se

relacionaron cada uno de los procesos productivos de la compaiiia con el estado actual
de las condiciones de seguridad basado en las inspecciones realizadas y en las
encuestas ejecutadas a los trabajadores, de esta manera se logro identificar los peligros

asociados a las actividades de la compaiiia para una posterior valoracién y priorizacion
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de peligros, se valido que en efecto el peligro mecéanico objeto de estudio es uno de los
peligros prioritarios para esta compafiia y asi se establecio la necesidad de formular los
controles y las estrategias de prevencion que disminuyan los factores asociados a las

actividades, procesos, y poblacion objeto de estudio. (GTC 45, 2012)

> Historico de accidentes laborales: Una fuente de entrada de informacion también lo

fueron los reportes de accidentes laborales de los Ultimos 7 afios, de los cuales se
obtuvo informacién de frecuencia y caracterizacion, a su vez permitié determinar los

factores de riesgo asociados a cada accidente y la severidad de los eventos.

5.4 Procedimientos.

Para esta investigacion se definid desarrollar mediante fases metodoldgicas la
identificacion, la valoracion y la determinacién de medidas de prevencion y control frente a
los factores de peligro asociados al peligro mecéanico con respeto a la poblacién objeto de

estudio, la cual se establece a continuacion:

FASE DE IDENTIFICACION: En este punto del desarrollo de la investigacion se

aplicaron todos los instrumentos definidos en el numeral 5.3, a la poblacion muestra
definida previamente en el numeral 5.2, inicialmente se realizo la solicitud formal para que
la compafiia autorizara la ejecucion de estas actividades mediante una carta cuyo contenido
explica principalmente el objetivo de la investigacion, una vez obtenida la autorizacion se
realizé la entrega formal de encuestas a los trabajadores y se obtuvieron los datos e
informacion requerida para su posterior andlisis y valoracion, la siguiente actividad

realizada fue la solicitud de valoraciones previas referentes a los peligros presentes en la
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compaiiia y los controles existentes, de igual manera se solicitaron los registros de
accidentes laborales presentados en los Gltimos 7 afios y finalmente se realizaron las
inspecciones planteadas cuyo objetivo esta sefialado en el numeral 5.3, los anexos Al, A2,
A3, A4, A5, A6, A7, AB Y A9 fueron los instrumentos definidos para esta fase
metodoldgica, con la que se obtuvo la mayor informacion posible sobre el estado actual de
la compafiia en materia de higiene y seguridad en el marco de peligro mecénico objeto de

estudio y en referencia a la poblacion y muestra definida previamente.

FASE DE VALORACION: Una vez recolectada la informacién a través de los

instrumentos definidos, se tabularon en el software Microsoft Excel para su posterior
cuantificacion y analisis, mediante el uso de graficos y herramientas porcentuales propios
del software (histogramas, tendencias, diagramas y circulares), de esta manera se
caracterizaron y cuantificaron las condiciones actuales de los procesos de la compafiia en el
marco del peligro mecénico y los factores de riesgo asociados a la poblacién y procesos
objeto de estudio, se obtuvo entonces la valoracion final de condiciones actuales de salud,
perfil socio demogréfico, resultado de inspecciones y valoracién de los accidentes laborales
registrados en la compafiia, definiendo en esencia la necesidad de prevenir y controlar el

peligro mecénico evaluado.

En el numeral 5.5 se establecié la metodologia de valoracion con respecto a la
identificacion de peligros asociados a los procesos objeto de estudio de la compaiiia basado
en la Guia técnica colombiana GTC 45, que establece directrices para esta identificacion y

valoracion, sobre la cual se realizé la matriz de peligro referida.
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FASE DE DETERMINACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL: Por

ultimo y apoyados en informacién bibliogréfica, guias, protocolos y estudios previos, de
entidades de control, entidades educativas y otras entidades formales, se identificaron y
formularon las medidas méas pertinentes y ajustadas a las condiciones actuales de la
compafiia que dan como resultado la prevencion y control del peligro mecénico y los
factores de riesgo identificados previamente y asociados a la poblacién y procesos objeto
de estudio, entregando a la compafiia las directrices claras, aplicables y aterrizadas a su

entorno laboral para la gestion, prevencion y control del peligro mecénico.

5.5 Andlisis de informacién.

La GTC 45 anteriormente referenciada, establece un mecanismo de valoracion, el cual
permite entre otras cosas identificar los peligros mas significativos relacionados con las
actividades propias de la comparfiia mediante la matriz referenciada en el anexo 7, esta
evaluacion de los peligros corresponde al proceso de determinar la probabilidad de que
ocurran eventos especificos y la magnitud de sus consecuencias, mediante el uso

sistematico de la informacidn disponible (GTC 45, 2012).

Por otra parte las listas de chequeo de inspecciones, las encuestas realizadas a los
trabajadores y el historico de accidentes laborales, al ser tabuladas para una valoracion del
mismo tipo, permitid definirlas caracteristicas méas representativas asociadas a la
percepcion de peligros por parte de los trabajadores, asi mismo los registros de las
inspecciones realizadas por parte del equipo investigador se sometieron a este mismo

ejercicio y se obtuvo informacidn que aporto a la implementacion de la matriz de
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identificacion y valoracion de peligros en el marco de la aplicacion de la GTC 45 version

2012.

5.6 Consideraciones éticas

Basados en las directrices éticas establecidas por la Corporacion Universitaria Minuto
de Dios Sede Virtual y a Distancia, el desarrollo de esta investigacion se cont6 con
aprobacién y concepto favorable por parte de la empresa Hidraulicos y Cromados CI SAS,
quienes nos suministraran informacion referente a las actividades productivas propias al
sector al que pertenecen, permitiendo el acceso a la planta de produccidn, realizacion de
inspecciones, practicar encuestas a los trabajadores y la obtencion de informacion relevante

para la respectiva investigacion y evaluacion de los peligros asociados a su mision.

Por otro lado, el equipo investigador se comprometi6 a manejar la informacién obtenida
de manera confidencial, haciendo uso de los datos generales de la compafiia en lo referente
a los temas de seguridad y salud en el trabajo con fines netamente académicos, a fin de no

exponer a la compafiia o sus trabajadores.

El grupo investigador se comprometio a realizar entrega del producto final de esta
investigacion a la compafiia, para su validacion y una posterior implementacion, buscando
asi la prevencion y el control de los peligros asociados a las actividades de la empresa en
especial a los peligros mecanicos, procurando finalmente el bienestar de los trabajadores, la
productividad de la compafiia y el cumplimiento de requisitos legales y normativos

aplicables.
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6. Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades de la presente investigacion,

para esto se realiz0 el listado de actividades previstas para la obtencion de informacion, su

posterior analisis y valoracion, y los tiempos para la formulacion de las medidas y/o

mecanismos de prevencidn y control, en el marco de los objetivos, alcance y poblacion

objeto de estudio.

Tiempo
No. Actividad (meses) Producto*
Desde | Hasta
1 |Problema de investigacion Enero | Febrero
Planteamiento del Nombre del Documento institucional hasta
1,1 Enero | Febrero
proyecto Nombre del proyecto
Planteamiento de la Descripcion Documento institucional hasta
1,2 Enero | Febrero Lo
del problema Descripcion del problema
Planteamiento de la Pregunta de Documento institucional hasta
1,3 |. o Enero | Febrero . o
investigacion Pregunta de investigacion
2 | Obijetivos y Justificacion Enero | Febrero
Planteamiento del Objetivo Documento institucional hasta
2,1 Enero | Febrero o
General Objetivo General
Planteamiento de Objetivos Documento institucional hasta
2,2 e Enero | Febrero o e
especificos Objetivos especificos
2,3 | Planteamiento de la Justificacion | Enero | Febrero Doc_urnen.tp institucional hasta
Justificacion
3 | Marco de Referencia Enero | Febrero
Revision documental Marco Documento institucional hasta
31, . Enero | Febrero L
tedrico Marco teérico
39 Revision documental Enero | Eebrero Documento institucional hasta
"™ | Antecedentes o estado del arte Antecedentes o estado del arte
3,3 | Revision documental Marco Legal | Enero | Febrero Documento institucional hasta
Marco Legal
4 | Metodologia Enero | Febrero
L, Documento institucional hasta
Definicion del Enfoque y alcance
4,1 . T Enero | Febrero | Enfoque y alcance de la
de la investigacion : o0
investigacion
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Tiempo
No. Actividad (meses) Producto*
Desde | Hasta
Definicion de la Poblacion y Documento institucional hasta
4,2 Enero | Febrero it
muestra Poblacion y muestra
Definicion de los Documento institucional hasta
4,3 Enero | Febrero
Instrumentos Instrumentos
4,4 | Definicion del Procedimiento | Enero | Febrero Docum.enjto institucional hasta
Procedimiento
s Documento institucional hasta
5 |Definicion del Cronograma | Enero | Febrero Cronograma
S Documento institucional hasta
6 |Definicion del Presupuesto | Enero | Febrero Presupuesto
7 | Aplicacion de instrumentos |Marzo | Abril
Aplicacion de encuestas de .. | Encuestas diligenciadas de
71 Autoreporte de salud Marzo| ~ Abril Autoreporte de salud
72 Apl!caC|on de, encuestas Perfil Marzo | Abril Enc_uestas dllllg_enmadas Perfil
Sociodemogréfico Sociodemografico
7,3 | Aplicacion de Inspecciones Marzo | Abril Aplicacion _d_e Inspecciones -
Formatos diligenciados
Definicion de la Matriz de Diligenciamiento de la Matriz de
7,4 |identificacion de riesgos GTC |Marzo | Abril |identificacion de riesgos GTC 45
45 (2012) (2012)
. Documento institucional hasta
8 |Resultados Abril | Mayo resultados
Tabulacion de encuestas de Formulario Excel con resultados
8,1 | Autoreporte de salud en Abril | Mayo |de encuestas de Autoreporte de
Microsoft Excel salud
Tabulacién de encuestas Perfil Formulario Excel con resultados
8,2 | Sociodemogréfico en Abril | Mayo |de encuestas Perfil
Microsoft Excel Sociodemografico
8.3 Tabul_amon de Inspecciones Abril | Mayo Formularlo_ Excel con resultados
en Microsoft Excel de Inspecciones
P"'g?'.‘c'af'?'e”to (_je Matriz de . Matriz de identificacion de
8,4 |identificacion de riesgos GTC | Abril | Mayo riesgos GTC 45 (2012)
45 (2012) g
9 |Conclusiones Mayo | Junio
Anélisis y conclusiones de Documento institucional hasta
9,1 |encuestas de Autoreporte de | Mayo | Junio |conclusiones de Autoreporte de
salud en Microsoft Excel salud
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Tiempo
No. Actividad (meses) Producto*
Desde | Hasta

Documento institucional
hasta conclusiones de
encuestas Perfil
Sociodemografico
Documento institucional
Mayo | Junio |hasta conclusiones de
Inspecciones

Documento institucional
hasta conclusiones de
Matriz de identificacion de
riesgos GTC 45 (2012)

Anélisis y conclusiones de
9,2 |encuestas Perfil Sociodemografico | Mayo | Junio
en Microsoft Excel

Anélisis y conclusiones de

9,3 . :
Inspecciones en Microsoft Excel

Analisis y conclusiones de Matriz
9,4 |de identificacion de riesgos GTC | Mayo | Junio
45 (2012)

10 | Recomendaciones Junio | Julio
Planteamiento de
recomendaciones y mecanismos Junio | Jutio Documento institucional
para la prevencion y control del hasta recomendaciones
riesgo mecanico.

Tabla 4. Cronograma de actividades anteproyecto

10,1

7. Presupuesto

El proyecto de investigacion contempl6 los siguientes rubros los cuales hicieron parte

esencial de los costos asociados a las actividades requeridas para el desarrollo del mismo.

PRESUPUESTO
RUBROS EN PESOS TOTAL
1. Honorarios de los investigadores $ 3.277.13120| $ 3.277.131,20
2. Equipos $ 100.000,00 | $ 100.000,00
3. Software $ 150.000,00 | $ 150.000,00
4. Materiales e insumos (Papeleria) $ 50.000,00 | $ 50.000,00
5. Impresiones $ 30.000,00 | $ 30.000,00
8. Transporte intermunicipal $ 250.000,00 | $ 250.000,00
10. Bibliografia $ 30.000,00 | $ 30.000,00
13. Otros $ 100.000,00 | $ 100.000,00
| SUMATORIA |$ 3.987.131,20 | $ 3.987.131,20

Tabla 5. Presupuesto proyecto de investigacion
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» Los rubros de los honorarios de los investigadores fueron calculados teniendo en
cuenta el tiempo promedio dedicado por cada uno de ellos para el desarrollo de la
investigacion y la aplicacion de los instrumentos de levantamiento de informacion, asi
como su analisis, valoracion y establecimiento de mecanismos de prevencion y control
del peligro mecénico sobre la poblacion objeto de estudio, teniendo como referencia el

valor del salario minimo legal colombiano y 7 meses de desarrollo del proyecto.

Salario minimo $  877.803,00 Horas _proyecto/ 294

mensual legal vigente Investigador

Horas a la semana 8 Horas proyecto 896

Horas al mes 32 Costo Hora $ 3.657,51

Meses 7 Honorarios / $  819.282,80
Investigador

Investigadores 4 Honorarios totales | $ 3.277.131,20

Tabla 6 Calculo honorarios

» En cuanto a los costos por equipos y software se aclara que no fue necesario realizar
algun tipo de inversion para su adquisicion, el equipo investigador contaba con estas

herramientas previamente.

» Los valores de papeleria e impresiones fueron asumidos por la compafiia quien nos
facilitd los equipos de impresidn para las comunicaciones y retroalimentacion de
resultados a la poblacién objeto de estudio, las encuestas fueron aplicadas por medio

digital a través de herramientas cloud.

» Laempresa Hidraulicos y Cromados Cl SAS, se encuentra ubicada en el municipio de

Madrid Cundinamarca, por lo que se hace necesario un desplazamiento adicional y
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fuera de la ciudad de Bogot4, lugar donde reside y desarrolla la mayoria de actividades

el equipo investigador.

» En cuanto a la informacién bibliogréfica y la documentacién requerida para el
desarrollo de la investigacion se cuenta con las bases de datos de la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios Sede Virtual y a Distancia, por tanto, no se hizo

necesario realizar algan tipo de inversion por parte del equipo investigador.

8. Resultados y discusién

Mediante la aplicacion de los diferentes mecanismos de evaluacion establecidos para
esta investigacion, se pudo obtener los siguientes resultados, que, en el marco del objeto de
estudio, determind la pertinencia sobre la busqueda de la prevencion, control y gestion del
peligro mecénico para las actividades realizadas por la compafiia Hidraulicos y Cromados

Cl SAS mediante la formulacion de la guia.

8.1 Identificacién de los peligros

Para este primer resultado con base en el objetivo de identificacion, se aplicaron la
encuesta de perfil sociodemogréfico y la encuesta de autoreporte de condiciones de trabajo
y de salud, las inspecciones de manejo seguro de maquinas y herramientas, locativa y de
saneamiento y la inspeccion de higiene y seguridad, herramientas que aportaron
informacion a la Matriz de identificacion de peligros y valoracion de riesgos, cuyos

resultados se describen a continuacion:
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8.1.1 Encuesta perfil sociodemografico

La aplicacion de esta encuesta nos permitio caracterizar la poblacién trabajadora de
la organizacion, permitiéndonos determinar que el 100% de la poblacién objeto de estudio
correspondiente a 20 trabajadores son hombres, adicionalmente y como lo muestra la
siguiente gréfica la menor parte de los trabajadores del area operativa cuenta con formacion
en areas técnicas, lo que indica que en su mayoria las personas han aprendido el oficio en la
préctica, evidenciando la necesidad de formacion y reentrenamiento continuo y permanente
con el fin de promover buenas practicas de operacién de maquinas y herramientas,
mejorando las condiciones de seguridad.

50% SECUNDARIA; 45%

40% PRIMARIA; 35%

30% ,
TECNICO; 20%

20%
10%

TECNOLOGO; 0% PREGRADO; 0% POSTGRADO; 0%
0%
PRIMARIA SECUNDARIA TECNICO TECNOLOGO PREGRADO POSTGRADO

= ESCOLARIDAD

lHustracion 1. Formacion y competencias.

La mayor parte de la poblacion objeto de estudio cuenta con mas de un afio de
antigtiedad, permitiendo asi una autoevaluacion, reconocimiento e identificacién de las
condiciones de trabajo a las que se han encontrado expuestos durante su permanencia en la

compafiia.
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Afos de antiguedad

m0-1
m1-5
m5--10
m>10

lHustracion 2. Antigiiedad

Por otra parte, se caracteriza una poblacién trabajadora que se encuentra dentro del

rango de edad de los 21 a los 61 afios en proporciones muy cercanas.

40% 35%
30%
30% 25%

0,
20% = EDAD
10%
10%
0%
0% T T T

MENOS 20 ENTRE 21-30 ENTRE 31-40 ENTRE 41-50 MAS 50

lHustracion 3. Rango de edad

Esta encuesta también nos permitié conocer que en la compafiia no se han

registrado accidentes labores de consideracion basados en informacion suministrada por el

trabajador.
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8.1.2 Encuesta Autoreporte de condiciones de trabajo y de salud

A través de la guia de evaluacién de condiciones de trabajo para el sector de
manufactura de la ARL SURA (2015) se establece una encuesta donde identificamos las
condiciones de trabajo a las cuales se encuentran expuestos los trabajadores de la compaifiia,
inicialmente se hace entrega de la encuesta a la poblacion objeto de estudio para luego
recolectar y analizar los resultados obtenidos, a continuacion se presenta las condiciones
mas representativas para esta investigacion, que nos permite encontrar factores de riesgo

relacionados al peligro mecanico.

ASPECTO Sl NO
¢ Debe permanecer de pie? 100% 0%
¢ Debe realizar movimientos repetidos con las manos y mufiecas? 85% 15%
¢ Debe manipular o levantar objetos pesados con su propia fuerza? 25% 75%
¢La iluminacién es adecuada? 63% 3%
¢ Esta expuesto a ruido excesivo? 55% 45%
¢Manipula o esta contacto con sustancias quimicas? 63% 3%
¢ Su labor genera riesgos mecanicos (¢ proyeccion de particulas,
atrapamiento, ;manejo de elementos cortantes, punzantes, calientes o 60% 40%
abrasivos?
(;I,En general dispone de espacio suficiente para realizar el trabajo 05% 5%
comodamente?
¢considera adecuada la distribucion del horario de trabajo, de los turnos, 05% 5%
de las horas de descanso, ¢horas extras y pausas activas?

Tabla 7. Resultados encuesta de condiciones de trabajo y de salud

Mediante la aplicacién de esta encuesta se permitié determinar que la operacion de
la compafiia en su mayoria cuenta con maquinaria automatica en donde se requiere tan solo
la supervision del operario durante la ejecucion de la labor, sin embargo la poblacion
trabajadora esta expuesta a movimientos repetitivos, permanencias prolongadas de

posicién, manipulacion de cargas, polvos, nieblas, proyeccién de particulas sélidas y
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liquidas, objetos en movimiento y objetos cortopunzantes, todo esto considerado un factor
de riesgo, en especial por la inadecuada manipulacion y/o mal estado de las maquinas,
herramientas y equipos, asi mismo la exposicion de ruido e iluminacion hace necesaria la
implementacién de actividades de capacitacion y entrenamiento de manera continua, uso de
elementos de proteccion personal y estrategias para garantizar el correcto funcionamiento

de los equipos como por ejemplo la aplicacion de programas de mantenimiento.

8.1.3 Inspeccion manejo seguro de maquinas y herramientas.

Fecha de inspeccion 13/03/2020 8/05/2020

Cumplimiento 86% 100%
Tabla 8. Resultados Inspeccion Maquinas y herramientas

La aplicacidon de esta inspeccion nos permitio validar actos y condiciones seguras en
el manejo de maquinaria y herramientas, se evidenciaron que tanto maquinas como
herramientas se encuentran en éptimo estado, aunque en la inspeccion del dia 13 de marzo
se encontrd en condicion inadecuada el cableado y algunas conexiones eléctricas de
maquinaria, adicional a esto se observaron herramientas fuera del orden establecido, por el
cual la empresa implemento acciones correctivas permitiendo el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la lista de chequeo de la inspeccion para el manejo seguro de
maquinas y herramientas, lo cual se evidencia en la inspeccion del dia 8 de mayo.

A continuacion, algunos aspectos evaluados:
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FECHA DE INSPECCION

ASPECTOS
13/03/2020 8/05/2020
Las maquinas y herramientas de trabajo estan en
quinasy ) 100% 100%
buenas condiciones
Se informa de manera inmediata si existe algun
. . 100% 100%
tipo de falla con la maquina
Las herramientas y equipos de trabajo se
ntasyequip ) 100% 100%
encuentran limpias
Los operarios conocen los riesgos especificos de
P gosesp 100% 100%

cada herramienta y/o equipo

Las maquinas poseen dispositivos que permitan
pararlas instantaneamente de tal forma que resulte 100% 100%
imposible un accidente

Los cables de la maquinaria se encuentran en buen
estado

Existe un procedimiento para las maquinasy
equipos

Las maquinas estan ubicadas sobre suelos o pisos
de resistencia suficiente para soportar las cargas 100% 100%
estdticas y dinamicas previsibles

0% 100%

100% 100%

Las herramientas estan ordenadas adecuadamente,

. 0% 100%
tanto durante su uso como en su almacenamiento

Tabla 9. Principales aspectos inspeccion Maquinas y herramientas

8.1.4 Inspeccidn locativa y de saneamiento

Fecha de inspeccion 13/03/2020 8/05/2020

Cumplimiento 95% 100%
Tabla 10. Resultados Inspeccion locativa y de saneamiento.

La aplicacion de esta inspeccion nos permitié validar condiciones locativas y de
saneamiento, se evidenciaron que las areas se encuentran en éptimo estado y cumplen en su
mayoria los requisitos establecidos en la lista de chequeo, aunque en la inspeccién del dia
13 de marzo se encontré en condicion inadecuada la pintura y estado de las paredes de la
bodega, lo que se solucion6 con la programacion por parte del equipo de mantenimiento en

la adecuacion de las areas que presentaban las condiciones inadecuadas.
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A continuacion, algunos aspectos evaluados:

ASPECTOS FECHA DE INSPECCION
13/03/2020 | 8/05/2020
Los pisos y paredes se encuentran en buen estado, sin
. . . 100% 100%
grietas, perforaciones, desniveles o roturas
Las puertas se encuentran en buen estado (incluye
. 100% 100%
marcos, cerraduras, pintura)
Las paredes se encuentran limpias y la pintura se
. 0% 100%
mantiene en buen estado
El sistema de iluminacién y ventilacion es adecuado en
i . 100% 100%
el area de trabajo
Revision de puentes gruas (sefializacién, ganchos de
. ] 100% 100%
seguridad, eslingas, adecuados y en buen estado)
Revision de conexiones eléctricas (sefializacién, cajas
L . 100% 100%
eléctricas, luminarias, adecuadas y en buen estado)
Existen mecanismos especificos para el control de
100% 100%
plagas
Toda la tuberia se encuentra sefializada y/o pintada 100% 100%
Tabla 11. Principales aspectos inspeccion locativa y de saneamiento
8.1.5 Inspeccidn de higiene y seguridad
Fecha de inspeccion 13/03/2020 8/05/2020
Cumplimiento 96% 100%

Tabla 12. Resultados Inspeccion de higiene y seguridad

La aplicacion de esta inspeccion nos permitié validar condiciones de higiene y
seguridad en el marco del Resolucion 2400 del 1979, evidenciando que las areas se
encuentran en condiciones adecuadas y cumplen en su mayoria los requisitos de la norma,
aunque en la inspeccion del dia 13 de marzo se encontraron cilindros de gases en
condiciones inadecuadas de almacenamiento e incumplimiento en la demarcacién y

sefializacion de las areas de circulacion peatonal y vehicular, una vez evidenciadas estas no
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conformidades el equipo de mantenimiento procedi6 a demarcar, sefializar y reorganizar los
cilindros de gases conforme a lo requerido en la resolucién en mencion.

A continuacion, algunos aspectos evaluados:

ASPECTOS FECHA DE INSPECCION
13/03/2020 | 8/05/2020
Los pisos, pasillos y escaleras estan limpios y secos. 100% 100%
Las areas de circulacion peatonal y vehicular se
peatonal y venict 0% 100%
encuentran demarcadas y libres de obstaculos.
Los techos estan limpios y libres de goteras. 100% 100%
Los montacargas estan ubicados en lugares
e 0% 100%
especificos.
El botiquin se encuentra bien dotado. 100% 100%
Los cilindros de gases comprimidos se encuentran
separados de substancias inflamables y de 0% 100%
operaciones de soldadura con [lama abierta.
Los cilindros vacios se colocan en sitios separados de
0% 100%
los llenos.
Los cilindros o tanques donde se almacenan liquidos
. q eenan 0% 100%
combustibles cuentan con una conexion a tierra.
Sillas ergonémicas, mouse pad, descansa pies, apoya
5 €8 P pies, apoy 100% 100%
mufeca, etc.

Tabla 13. Principales aspectos inspeccion locativa y de saneamiento

8.1.6 Matriz de identificacion de peligros y valoracion de riesgos:

Teniendo en cuenta los resultados de la aplicacion de la matriz de identificacion de
peligros y valoracion de riesgos, se logro evidenciar que el peligro mecanico es uno de los
mas relevantes en el proceso productivo de la compafiia, haciendo necesaria la gestion de
estos para disminuir costos por ausentismos, incapacidades, indemnizaciones y otros
gastos, ademas de procurar el bienestar del trabajador, en la siguiente relacion se evidencia

la identificacion y valoracion de este basado en el anélisis y aplicacion de la GTC 45.
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PROCESO ACTIVIDAD MAQUINARIAY PELIGRO NIVEL DE VALORACIO
EQUIPOS RIESGO N
Agrupa actividades
de metalmecanica
en las cuales se Las principales
realiza el maquinas de
. ) Partes en
MECANIZADO| mecanizado por [estaareason los .
. movimiento,
arranque de viruta tornosy las L
o proyeccion de
metdlica parala fresadoras. .
s particulas,
fabricacién de .
. L manejo de
piezas metalicas, . MEDIO
herramientas
Es un proceso de manuales, m
desbaste o Basicamente se | Atrapamientos. .
o . - Mejorable
pulimiento de realiza esta (Condiciones de . .
' . o . (Mejorarsi es
piezas metalicas actividad en Seguridad) . i .
RECTIFICADO i L. posible. Seria | (Mejorar el
mediante el uso de maquinas .
- ] conveniente control
piedras abrasivas llamadas L e .
. . justificar la existente)
particularmente en | rectificadoras. . ..
. intervencidony
silice
su
L rentabilidad.)
Es un proceso de Mecanico
desbaste o (elementos o
- L Este proceso se
pulimiento similar . partes de
| rectificado, pero realizaen maquinas
a , P ,
POLICHADO X maquinas i
realizado con herramientas,
. Illamadas . .
bandas abrasivas las . equipos, piezas
R polichadoras. . |
cuales permiten un a trabajar), caida
mejor acabado de objetos.
En esta drea se
realizan actividades
de ensamble y
desensamble de
cilindros Llaves
hidraulicos, se Prensas
caracteriza porla Tornilleria
HIDRAULICA utilizaciéon de Banco de
. MEDIO
herramientas pruebas
manuales para hidraulicas Mecanico i
lograr retirar piezas Compresor (elementos o .
X Mejorable
secundarias de los partes de ; )
repuestos que maquinas (Mejorar si es
P . d d . ! posible. Seria | (Mejorar el
requieren ser herramientas, i
. ) conveniente control
reparados. equipos, piezas L |
. | justificar la existente)
a trabajar), caida | , .,
| . intervencidny
En esta drea se de objetos. su
realizan las labores -
. ) Se caracteriza rentabilidad.)
de ingreso de piezas
por el uso de
; a ser reparadas, K
RECEPCION Y ., polipastos,
marcacion,
DESPACHO i montacargas y
embalajey .
R ) herramientas
posterior envio de
manuales.
los repuestos a los
clientes

Tabla 14. Resumen valoracion de riesgos
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8.2 Valoracion del peligro mecanico con base en accidentalidad

Se tomd el registro de accidentes ocurridos desde el 1 de enero de 2013 hasta el 28 de

enero de 2020 y se encontr6 un total de 40 accidentes reportados a la ARL, los cuales se

dividen segun el peligro como se muestra en el siguiente cuadro:

CASOS REPORTADOS
PELIGRO CANTIDAD | %
BIOMECANICO 2 5%
MECANICO 38 95%

De esta manera se evidencia que el peligro mecanico predomina en los agentes y factores

causantes de accidentes laborales en la compafiia, representados particularmente por malos

actos durante la ejecucion de las labores.

A continuacion, se muestran la relevancia de los casos registrados de accidentes ocurridos.

DIAGNOSTICO

CANTIDAD

HERIDA DE DEDO(S) DE LA MANO, SIN DANO DE LA(S) UNA(S)

CUERPO EXTRANO EN PARTE EXTERNA DEL 0JO,

CONTUSION DE LA RODILLA

CONTUSION DE OTRAS PARTES DE LA MUNECA Y DE LA MANO

FRACTURA DE OTRO DEDO DE LA MANO

HERIDA DE LA CABEZA, PARTE NO ESPECIFICADA

LUMBAGO NO ESPECIFICADO

TRASTORNO DEL 0JO Y SUS ANEXOS, NO ESPECIFICADO

CONTUSION DE DEDO(S) DE LA MANO, SIN DANO DE LA(S) UNA(S)

CONTUSION DE LA REGION LUMBOSACRA Y DE LA PELVIS

CONTUSION DE OTRAS PARTES Y DE LAS NO ESPECIFICADAS DEL PIE

CONTUSION DEL TOBILLO

ESGUINCES Y TORCEDURAS DEL CODO

FRACTURA DE LOS HUESOS DE OTRO(S) DEDO(S)

HERIDA DE DEDO(S) DE LA MANO, CON DARNO DE LA(S) UNA(S)

HERIDA DE LA MUNECA Y DE LA MANO, PARTE NO ESPECIFICADA

HERIDA DE OTRAS PARTES DE LA PIERNA

OTROS EFECTOS ESPECIFICADOS DE CAUSAS EXTERNAS

OTROS TRAUMATISMOS SUPERFICIALES DEL PIE Y DEL TOBILLO

QUEMADURA DE LA MUNECA Y DE LA MANO, GRADO NO ESPECIFICADO

QUEMADURA DE PRIMER GRADO, REGION DEL CUERPO NO ESPECIFICADA

TRAUMATISMO DEL OJO Y DE LA ORBITA, NO ESPECIFICADO

TRAUMATISMO SUPERFICIAL DE LA CABEZA, NO ESPECIFICADAS

TRAUMATISMO SUPERFICIAL DE LA MUNECA Y DE LA MANO, NO ESPECIFICADO

TRAUMATISMOS SUPERFICIALES MULTIPLES DE LA MUNECA Y DE LA MANO

M R R R R DN I LN Y LN T EN )

Tabla 15. Diagnostico accidentes laborales
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8.3 Medidas de prevencion, seguimiento y control del peligro mecanico

Con base en la informacion bibliogréfica consultada y relacionada en el capitulo11 del
presente documento, y lo relacionado en el capitulo4.2 Antecedentes o estado del arte, se
observa en autores como Gémez L (2017) que propone en su trabajo de grado titulado
manual de seguridad para la prevencion de riesgos mecénicos en la empresa Todo
Eléctrico, cuyo objetivo principal es la elaboracion de un manual de seguridad para la
prevencion de peligros mecénicos, atender y dar control al peligro mecénico identidad en
esta empresa, asi mismo Morelos J, 2013 en su articulo titulado Caracterizacion y analisis
del riesgo laboral en la pequefia y mediana industria metalmecénica en Cartagena-
Colombia, identifica agentes ergondémicos, agentes quimicos, de seguridad y fisicos los mas
relevantes y presentes en la ocurrencia de accidentes y enfermedades laborales, para ello
sugiere adoptar medidas administrativas como lo son capacitaciones, sefializacion e
inspecciones, de esta manera reducir los eventos relacionados con accidentes laborales y
enfermedades profesionales, por ello las medidas de intervencién de origen administrativo
ademas de reducir los costos de implementacion con respecto a los controles de ingeniera,
corresponden a las estrategias que tienen que ver con temas de entrenamiento, capacitacion,
rotacion de actividades, aplicacion de técnicas de trabajo y todas aquellas que influyan en
las competencias del trabajador, por su parte los controles de ingenieria se refieren a temas
como la distribucion de maquinas, ayudas mecanicas para la manipulacién de materias
primas y materiales pesados, izaje de cargas, sistemas de bloqueo, superficies y demas
mecanismos que incluyan una modificacion en las caracteristicas de operacion a nivel

locativo y tecnoldgico.
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8.4. Formulacion de la guia para la prevencion, seguimiento y control del peligro
mecanico

Con base en la informacion recolectada, analizada e interiorizada, procedimos a disefar
la Guia para la prevencidn, seguimiento y control del peligro mecénico, que es el resultado
del objetivo general propuesto en esta investigacion, por lo cual estas intervenciones y
mecanismos se definen de manera detallada en la guia disefiada para los trabajadores de la
empresa Hidraulicos y Cromados CI SAS del municipio de Madrid Cundinamarca (Anexo
9), en donde se establecieron las principales medidas de prevencion y control en los temas
relacionados con capacitacion, inspeccion y mantenimiento, de esta manera se busca
fortalecer la conciencia, el conocimiento y las buenas practicas de seguridad en las labores,
asi como validar la correcta ejecucion de las diferentes estrategias que buscan garantizar
condiciones adecuadas y seguras de trabajo a nivel operativo y locativo, asegurando el
estado y uso adecuado de maquinas y herramientas, reduciendo finalmente los accidentes

de origen mecanico y procurando el bienestar del trabajador.

9. Conclusiones

» Mediante el uso y la aplicacion de diferentes herramientas de recoleccion de
informacion y analisis de causalidad de accidentes laborales, se logré identificar que el
peligro mecanico es relevante en los procesos produccion de Hidraulicos y Cromados

CI SAS.

» A través del andlisis del registro de accidentalidad emitido por la ARL SURA de

Hidraulicos y Cromados CI SAS, se valoro la frecuencia de accidentes ocurridos por
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factores de riesgo mecénico, siendo este el mas representativo para los 40 casos

registrados en los Gltimos 7 afios.

» Por medio de la consulta bibliografica, se determinaron las medidas de prevencion y
control en los temas relacionados con capacitacion, inspeccion y mantenimiento a
través de préacticas y actividades pertinentes para la prevencion y control del peligro
mecanico, registradas en la guia para la prevencién y control del peligro mecéanico

resultante de esta investigacion.

10. Recomendaciones

Es importante validar las preguntas realizadas en las encuestas con el fin de obtener
resultados especificos y acordes al objeto de estudio, de esta manera evitar el manejo de

informacion innecesaria e irrelevante para la investigacion.

También se debe considerar aquellas modificaciones y actualizacion en maquinas y
herramientas a fin de evitar los riesgos asociados a la manipulacion de éstas, teniendo

cuenta que el riesgo aumenta en equipos con mas antigtiedad.

Para futuros estudios es pertinente realizar encuestas y caracterizacion de poblacion
trabajadora en el sector de metalmecanica mas amplia, aumentando la muestra con el objeto
de validar nuevos factores de riesgo asociados al peligro mecanico y otros factores

presentes en este tipo de actividad productiva.
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Incorporar la guia para la prevencién y control del peligro mecanico a los sistemas de
gestion de la compafiia, implementando los mecanismos y las medidas determinadas con el
fin de garantizar su completa ejecucion, realizando la debida verificacion y evaluacion para
hallar posibles casos de no conformidad real o potencial, haciendo efectivo el proceso de
mejoramiento continuo e identificando y valorando nuevos factores de riesgo asociados a
los procesos productivos de la organizacién, incluyendo de manera permanente a los

trabajadores y partes interesadas.
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