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PROBLEMA

El acueducto actual de la Vereda Alto grande no cuenta con
una continuidad del servicio, las estructuras actuales y las
redes de distribucibn no se encuentran en condiciones

optimas.

te. Propia
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Estado actual acueducto vereda Alto Grande, muhiC|p|o de La Mesa.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Como contribuir para la optimizacion del sistema de
acueducto de la vereda Alto Grande, municipio de La Mesa,
en la formulacion de una alternativa que permita garantizar el
mejoramiento en la cobertura y suministro de agua potable?

Fuente. Imagenes de Google. Wikimedia. Commons. (2012)

Ubicacion general del municipio de La Mesa.



JUSTIFICACION

Garantizar el mejoramiento y optimizacion del sistema de
acueducto.

\aﬂ—z»\r»—‘—‘)\“}{

1. Supliendo las necesidades de
captacion y distribucion de agua
potable de la comunidad 2. Brindando una prestacion
continua e ininterrumpida




OBJETIVOS

Realizar un estudio de pre factibilidad para el diseno de
la optimizacion del sistema de acueducto de la vereda

Alto grande, La Mesa — Cundinamarca.

Objetivos Especificos:

Realizar el estudio
de mercado que
permita el
diagnaostico de las

condiciones
actuales, bajo las
cuales funciona el
acueducto de la
zona de estudio.

Elaborar el estudio
técnico que permita
conocer el tamaio,
la localizacion, los
procesos,
procedimientos, y
los aspectos
ambientales de
acuerdo con la
normatividad.

Estimar los costos
y la proyeccion
financiera teniendo

en cuenta los
indicadores para
proyectos sociales.
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ESTUDIO DE MERCADO

e Turismo.

Demografia el
e Agricultura

e Lavereda Alto grande esta ubicada en la inspeccidn La
Geografia Esperanza.

Vias de e El municipio de La Mesa cuenta con 56 vias veredales que
comunican a 43 veredas y asi estas mismas conducen a las

comunicacion inspecciones.

* El municipio de La Mesa esta conformado por dos corrientes
de primer orden, el rio Apulo y el rio Bogota.

Hidrologia

* Es de régimen bimodal, épocas lluviosas (marzo, abril, octubre
PreC|p|taC|on y noviembre) y épocas menos lluviosas (enero, febrero, julioy
agosto).
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e El area del municipio de La Mesa presenta tres pisos térmicos:
Temperatura piso cdlido (21°C), piso medio (18°Cy 24°C) y piso frio (12°Cy
16°C).

* En |la parte norte de la inspeccion de La Esperanza se presentan
zonas de deslizamiento y al sur se presenta inestabilidad de las
vertientes provocando movimientos en masa.

Zonas de
amenaza

¢ Para la vereda Alto Grande se estima una poblacién aproximada
de 145 habitantes.

e 72 hombres.
e 73 Mujeres.

Poblacion

e Una demanda de 203 habitantes de la vereda Alto Grande para el
Demanda afio 2024.

89% de la poblacidn tiene servicio de acueducto.
3% de la poblacidn se abastece de una quebrada.
7% de la poblacidn se aprovisiona de un aljibe.
1% otra fuente.

Oferta
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Condiciones precarias
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Propuesta de disefo Mercado potencial
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ESTUDIO TECNICO

Actividades por ejecutar:

(2 ) (2 )

Alistamiento y Diagnostico del servicio Estudios y recopilacion
preliminares de acueducto de analisis

4 NS

) (2

Realizar diferentes
estudios y ensayos
técnicos

Elaboracion del trazado Seleccion de
de redes alternativas

/ NS

N\ (1
Identificacion de Analisis de Elaboracion y
servidumbres y disponibilidad de mano aprobacion del

afectaciones prediales y de obra, disposicidon de presupuesto oficial de

ambientales material y de residuos obra

N o ﬂ
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Personal requerido y equipos:

Profesional Técnico y asistencial m

Director general.
Especialista hidraulico.
Especialista en
geotecnia.

Especialista estructural.

Especialista ambiental.
Profesional técnico de
gestion predial.
Profesional juridico
predial.

Profesional de costos y
presupuestos.
Profesional en trabajo
social.

Dibujante.
Auxiliar de ingenieria.
Secretaria

Campamento.
Equipo de computo.
Escritorio.

Silla.

Levantamiento
topografico.

Vehiculo de transporte
para el personal.
Estudio de suelos.
Patologia estructural.
Estudio de calidad de
agua.

Oficina.
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Distribucion de planta:

Fuente. Imagenes de Google

Captacion

Planta de
Tratamiento

Conduccion

Redes de
Distribucion

Esquema sistema de acueducto.

Fuente: Consorcio PTAP La Mesa

Figura 17. Descripcién General PTAP La Esperanza.

SEDIMENTADOR

ANGUE ALMACENAMIENTO

FILTRACION

Fuente: Consorcio PTAP La Mesa

Fotografias estado actual PTAP La Esperanza. [Fuente CONCORCIO PTAP
LA MESA. Estudios y disefios para la optimizacién de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable de la inspeccién de la Esperanza, municipio de

La Mesa Cundinamarca. 2015]
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Actiidad Producto

S X én del
con Ias autoridades municigales y partes interesadas, compilacisn de | he
Asstamientoy. nformacién y dosumentacian del sistema de acueducto existente, realizands -
Preliminares el anifsis de teos y cada uno de los componentes del sistema de acusdusts, 3

can el prapdsite de sresentar un diagnéstico del estada fisico, hdriulico v de

del servicia de scusducta d la vereds Alio Grande, aue incluye -

de i6n del prestador del servico, fos componentes exstentes de

sistema de acueducts, as condiciones del senvicio, a5 condiciares de calidad =

Disgnésticoy del sgua. - 0, ls eniificacidn

aermatives servicia y las condiciones de prestacion del n e versds Alto grands. - -
Elaborar el estudio e aiternativas de sokucién y prefactibdad integral desde

s puntos de vista técnico, operatvo, socoecondmico, fnanciers,

dialy e martenimisrto

!

b dela tabla -
agia A

nfraestructura: con que cuentan el sistems de scueducto de la vereda Alta
Grande del municiplo de La a3, ¥ que requieran de soras de optim

5| seborcinde cfraestruct tead

ichas predisles
3. Resliar o levantamienta topogrifica geomeferenciada del ires
seieccionads para Is implantacion del proyects, que cubrs las zanes que se A
ls construccion e las obras plasteages en Is

[Dsben ubicarse reces exstentes [agun, ks,

(lagunas,  humedsles,  quebrades,  vallados,  etc . -
2 Euboror Ios studios geotdcnicos Incayendo explracin geoticnc ') P
andiis de Woorsioo y Sshudos eomcspondeates, G bontro b8 =V

espedficaciones del Reglomento Téenica del Sector de Agua Por

Mejorar la Actividades y Sistema por
calidad de vida pProcesos gravedad
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ESTUDIO ECONOMICO Y FINANCIERO

Clasificacion de precios y consumo promedio.

P T T
i s
Por persona Por vivienda (3,7)

Consumo promedio mensual m3
3,8 15,4

Fuente. Propia. (Precios ACUAESPERANZA).
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Proyeccién a 5 afios de ingresos y consumo por estrato.

PERIODOS 4 o 3 4 5]
Tabla de precios Unidad

m3 $ 750 $ 780 $ 811 $ 844 $ 877
m3  $1.450 $ 1508 $  1.568 $ 1631 $ 1.696
m3  $2.100 $ 2184 $ 2271 $ 2362 $ 2457
m3  $2.450 $ 2548 $ 2650 $ 2.756 $ 2.866
m3  $2.500 $ 2600 $ 2704 $ 2812 $ 2.925
Estrado 5y uso comercial m3 $3.700 $ 3.848 $ 4.002 $ 4.162 $ 4.328
% 4% 4% 4% 4% 4%

m3 1026.42 1040.38 1061.33 1075.30 1089.26
m3 4672.48 4736.05 4831.41 4894.98 4958.55
m3 1334.05 1352.20 1379.43 1397.58 1415.73
m3 255.50 258.98 264.19 267.67 271.15

m3 1042.53 1065.73 1089.30 1090.03 1108.74
SSIERD ST IS0 CEUHETEE] | m3 1208.69 1236.16 1263.63 1263.63 1263.63

$ 769,814 $ 811,500 $ 860,952 $ 907,172 $ 955,711
$ 6,775,101 $7,141,970 $7,577,199 $7,983,975 $8,411,169
$ 2,801,508 $ 2,953,208 $3,133,176 $3,301,378 $3,478,023
$ 625984 $ 650,880 $ 700,093 $ 737,677 $ 777,148
$ 2,606,317 $2,770,902 $2,945,470 $ 3,065,340 $3,242,673
SR 51 S0 CEEnE el $ 4,472,160 $ 4,756,752 $ 5,056,956 $ 5,259,234 $5,469,604
$18,050,883 $19,094,212 $20,273,846 $21,254,775 $22,334,327

Fuente. Propia.
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Proyeccion a 5 afios del PYG

PYG

Ingresos

Costo Operacionales

Utilidad Bruta

Gastos Admini

Depreciacion

Utilidad Operacional
Otros Ingresos

Otros Egresos

Intereses

Utilidad Antes de Imptos

Impuestos

Utilidad Neta

Fuente. Propia.

15.705.113

15.705.113

15.705.113

15.705.113

O

24.841.315,46

140.400.000,00

115.558.685

12.480.000

147.000.000

275.038.685

16.823.709

16.823.709

291.862.394

291.862.394

26.868.366,80

183.600.000,00

156.731.633

16.320.000

147.000.000

320.051.633

14.798.633

14.798.633

334.850.266

334.850.266

O

5

29.060.825,53

237.600.000,00

208.539.174

21.120.000

147.000.000

376.659.174

12.150.457

12.150.457

388.809.631

388.809.631

31.432.188,90

280.800.000,00

249.367.811

24.960.000

147.000.000

421.327.811

8.723.405

8.723.405

430.051.216

430.051.216

33.997.055,51

324.000.000,00

290.002.944

28.800.000

147.000.000

465.802.944

4.673.253

4.673.253

470.476.197

470.476.197
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Analisis financiero por indicador:

Indicador de

cobertura: 89% Indicador de Indicador de
. (o] . . .
- sl sl nece’s[dades riesgo de calidad
Inversion por e | basicas del agua: La
habitante: cobertura insatisfechas: Mesa estd en
$2.635.468 por 36,8%, lo que 14%, muy por
: aumentara en un .
habitante 11% obteniendo corresponde a un encima del rango
uor’1 100% de 0,003% por no apto para el
° habitante consumo

cobertura.

Proceso de Tratamiento

S

oculacion

s Sedimentacion Filtracion
i)

B

Almacenamient

Mejorar las
condiciones actuales > Cobertura

< % Indice de Riesgo de
Continuidad 24/7 calidad
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RESULTADOS

- Resultados positivos:
Permanencia, calidad y - Servicio basico:

- -~ Ay Salylhy - Minimizar el impacto
mejores condiciones de Distribucion, continuidad : _ e
N y cobertura. ambiental: Potabilizacion

- Fuentes de trabajo

- Reducir el factor de
riesgo: condiciones
higiénicas y sanitarias

- Disefo optimo:
Estructuras y redes
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PRESUPUESTO ESTUDIOS Y DISENOS

OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA ALTO GRANDE MUNICIPIO DE LA MESA, CUNDINAMARCA"
|. PERSONAL
DEDICACION | DURACION SBiES%gg
PERSONAL UNIDAD CANT MENSUAL TOTAL VALOR TOTAL
MENSUAL
(%) (MESES) (TARIFA)
1. PERSONAL PROFESIONAL
Director General de Proyecto HMES 1 40% 7 $ 6.876.000,00 $19.252 800,00
Especialista Hidraulico HMES 1 71% 4 $ 5.803.000,00 3 16.480.520,00
Especialista Geotecnia HMES 1 30% 3 $ 5.803.000,00 § 522270000
Especialista Estructural HMES 1 30% 3 $ 5.803.000,00 $ 522270000
Especialista Ambiental HMES 1 25% 3 $ 4.457.000,00 $ 334275000
Profesional Técnico Gestion Predial HMES 1 25% 2 $ 3.975.000,00 $ 1.987.50000
Profesional Juridico Gestion Predial HMES 1 25% 2 $ 3.975.000,00 $ 1.987.50000
Profesional Costos y Presupuestos HMES 1 25% 2 $ 3.975.000,00 $ 1.987.50000
Profesional en Trabajo Social HMES 1 15% 2 $ 3.975.000,00 § 1.192.500,00
SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL $ 56.676.470,00
2. PERSONAL TECNICO
Dibujante HMES 1 35% 3 $ 1.528.250,00 3 1.60466250
Auxiliar de Ingenieria HMES 1 50% 4 $ 1.858.000,00 $ 3.716.001,00
SUBTOTAL PERSONAL TECNICO $ 5.320.663,50
3. PERSONAL AUXILIAR TECNICO
Secretaria HMES 1 100% 4 $ 1.046.000,00 $ 418400100
SUBTOTAL PERSONAL AUXILIAR TECNICO $ 4.184.001,00
SUBTOTAL PERSONAL $ 66.181.134,50
FM 22
TOTAL PERSONAL $145.598.496,00
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DESGRIPCION UNIDAD CANTIDAD [utE';E's"'] TARIFA VALOR TOTAL
IL1. TRAZADO TOPOGRAFIA
Trazado fopografico, ncluye topografo, 2
cadeneros, equipo de topografia, elaboracion o
actualzaciin — del  catastro  de  redes km 20 1 $ 1.600.00000 | 32000000
(infraestructura v usuarios), desplazamientos, :
vehiculo, alojamiento, comida y demas gastos
que se requieren para realizar la actividad.
SUBTOTAL TOPOGRAFIA $ 75.200.000,00
IL.2. VEHICULOS
Campero, Pick Up, Camioneta, Camién o UND 1 1 $250000000 | $ 250000000
similar =2000 c.c. : '
SUBTOTAL VEHICULOS § 2.500.000,00
I3 VIATICOS
Alojamiento + Alimentacion Mes 1 1 $250000000 |5 250000000
SUBTOTAL VIATICOS § 2.500.000,00
IL4. ESTUDIOS DE GEOTECHIA
_ . - GBL
=nsayos para estudios de suelos (mcluye foma | e 0opeIMIENTO § 35.000.000,00 | § 35.000.000,00
Y transporte] POR REEMBOLSO) ' '
SUBTOTAL GEOTECHIA $ 35.000.000,00
IL5. PATOLOGIA ESTRUCTURAL
Enzayos para estudios de Patologia GAL
Estructural de infracstructuras (incluye toma y (RECONOCIMIENTO $33.852.000.00 | $ 38.852000,00
transporte) Bocatoma, tangue desarenador y 50R REEMEOLSO) ST e
cinco tanques de almacenamiento =
SUBTOTAL GEOTECNIA $ 38.852 000,00
IL5. ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA
ANALISIS BACTERIOLOGICO - Colformes GBL
totales, fecales aguas residuales - filiro (RECONCCIMIENTO $10.000.00000 | $10.000.00000
membrana, ofros POR REEMBOLSO)
SUBTOTAL LABORATORIOS Y ESTUDIOS $ 10.000.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS § 164.052.000,00
VALOR CONSULTORIA § 309.650.496,00
IVA (19%) § 58.833.594.00
VALOR TOTAL § 32528409000
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CONCLUSIONES

La vereda en estudio no cuenta con un
sistema de acueducto éptimo que
garantice calidad, continuidad y
cobertura, problematica que determina
que es indispensable realizar la
optimizacidon de las redes existentes, el
mejoramiento de las estructuras que
componen el sistema.

El impacto econdmico por la
desinfeccion sera positivo ya que
Sse requieren menos recursos
para desinfectar que los gastos
de salud publica en
medicamentos y tratamientos.

El desarrollo de la
implementacion de sistemas de
agua potable y saneamiento
basico implica realizar una
planeacion estratégica dividida
en diferentes etapas.
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RECOMENDACIONES

e Cumplimiento de |la
norma RAS 2000

e Disefo optimo

Bocatoma: Garantizar
retencidn de sedimentos
grandes

Desarenador: Disminucion de
sedimentos pequefos
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