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Resumen

Riofrio, especialmente en el corregimiento de Portugal de Piedra, vereda Corozal, donde
las dificultades de movilidad limitan el acceso a servicios basicos como salud, educacién y
comercio. El objetivo principal fue proponer, desde la gerencia de proyectos, la implementacion
de placa-huellas elaboradas con aglomerado asféltico y llantas recicladas como alternativa
sostenible para el mejoramiento de la infraestructura vial rural. La investigacion se desarrollo
bajo un enfoque cualitativo y de alcance exploratorio, sustentado en revision documental,
andlisis de estudios técnicos y aplicacion de encuestas mixtas a la comunidad rural, con el fin de
identificar factores técnicos, sociales, ambientales y gerenciales asociados a la viabilidad del
proyecto. Los resultados evidenciaron una alta aceptacion comunitaria frente al uso de materiales
reciclados, asi como la percepcidn positiva sobre la durabilidad, sostenibilidad y beneficios
sociales de la propuesta. Asimismo, se identificd que la implementacion eficiente del proyecto
requiere mecanismos de gestion enfocados en la planificacion estratégica, la participacion
comunitaria y la sostenibilidad del mantenimiento vial. Se concluye que el uso de aglomerado
asfaltico con llantas recicladas constituye una alternativa viable para mejorar la conectividad
rural y promover modelos de economia circular, aportando no solo al fortalecimiento de la
infraestructura vial, sino también al desarrollo territorial sostenible y a la generacion de valor

publico desde la gerencia de proyectos.

Palabras clave: gerencia de proyectos, infraestructura vial rural, llantas recicladas,
placa-huellas, sostenibilidad.
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Abstrac

Riofrio, especially in the village of Portugal de Piedra, hamlet of Corozal, where the
difficulties of mobility limit the access to basic services like health, education, and commerce.
The principal object was purpose since the project management team implemented paving slabs
made from asphalt aggregate and recycled tires as a sustainable alternative for the improvement
of rural road infrastructure. The investigation developed under qualitative research and is
exploratory in range, based on a review of the documents, analysis of the technical studies, and
application of our mixed surveys of the rural community, in order to identify technical, social,
environmental, and management factors related to the viability of the project. The results
evidenced high community acceptance of the use of recycled materials, as well as a positive
perception of the proposal’s durability, sustainability, and social benefits. Furthermore, it was
determined that the project’s efficient implementation requires management mechanisms focused
on strategic planning, community participation, and the sustainability of road maintenance. It is
concluded that the use of asphalt mix with recycled tires constitutes a viable alternative for
improving rural connectivity and promoting circular economy models, contributing not only to
the strengthening of road infrastructure but also to sustainable territorial development and the

generation of public value through project management.

Keywords: Project management, rural road infrastructure, recycled tires, tire treads,

sustainability.
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Introduccion

En la actualidad, la infraestructura vial se enfrenta al desafio de integrar practicas
sostenibles que mitiguen el impacto ambiental generado por los residuos industriales. Uno de los
mayores contaminantes de dificil degradacién son las Ilantas usadas (NFU - Neumaticos Fuera
de Uso), las cuales, al no ser gestionadas correctamente, se convierten en focos de contaminacién
y riesgos para la salud publica. En este escenario, la economia circular emerge como un modelo
estratégico que permite transformar estos residuos en insumos de alto valor para la construccion,
especificamente mediante la obtencion de Grano de Caucho Reciclado (GCR) para la
modificacion de mezclas asfélticas y elementos estructurales. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. (2017, julio 6). Resolucion 1326 de 2017.

Colombia presenta una brecha significativa en la conectividad de sus zonas rurales,
donde el mal estado de las vias terciarias limita el desarrollo socioeconémico de las
comunidades. El municipio de Riofrio, en el Valle del Cauca, no es ajeno a esta realidad; la
vereda Portugal de Piedra requiere soluciones de infraestructura que no solo sean duraderas, sino
también técnica y financieramente viables. (Instituto Nacional de Vias [INVIAS], 2022) La
construccion de placa-huellas se ha consolidado como la solucion técnica para la topografia
colombiana, pero su implementacion tradicional demanda un alto consumo de materiales

convencionales, lo que abre una oportunidad para la innovacion tecnoldgica.

Desde la perspectiva de la Gerencia de Proyectos, la implementacidn de nuevas
tecnologias en la construccion civil no debe limitarse Gnicamente a la ejecucion técnica, sino que
requiere una gestion integral basada en estandares internacionales como los del Project
Management Institute (PMI). Esta monografia aborda la problematica desde una visién
gerencial, analizando la viabilidad técnica, el cumplimiento normativo (alineado con las
resoluciones del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) y la gestion de los interesados
(stakeholders). El éxito de un proyecto de esta naturaleza radica en la capacidad de equilibrar la
triple restriccion: alcance, tiempo y costo, incorporando ademas un cuarto eje fundamental: la

sostenibilidad ambiental. (Project Management Institute [PMI], 2021).
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El presente trabajo de investigacion se propone disefiar una hoja de ruta para la
implementacion de GCR en la construccion de placa-huellas en la zona rural de Riofrio. Para
ello, se realiza un diagnostico de la situacion actual, se evalUan las percepciones de la comunidad
directamente beneficiada y se estructura una propuesta que sirva como modelo replicable para
otros entes territoriales. A través de este andlisis, se pretende demostrar que la innovacion en
materiales, respaldada por una gerencia de proyectos rigurosa, es un motor clave para el

desarrollo territorial sostenible en el departamento del Valle del Cauca.
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1. Planteamiento Del Problema

1.1  Descripcion Del Problema

En la zona rural del municipio de Riofrio, Valle del Cauca, las condiciones de las vias
hacia las veredas reflejan un marcado deterioro que obstaculiza el transito de vehiculos y, en
particular, se convierte en un reto mayor durante las temporadas de lluvias, cuando el terreno se
vuelve intransitable. Esta situacion afecta de manera directa la posibilidad de acceder a servicios
esenciales como salud, educacion y comercio, lo cual no solo impacta negativamente en la
calidad de vida de los habitantes, sino que también limita las oportunidades de crecimiento y
desarrollo econémico de la region. (Alcaldia de Riofrio, 2024)

Observando la realidad de esta comunidad, se ha considerado realizar unas placas huella
en las zonas mas afectadas como alternativa para mejorar la movilidad rural. Sin embargo,
realizando un andlisis técnico-ambiental, se ha decidido utilizar asfalto con Ilantas recicladas
para asi, a su vez, contribuir con el cuidado del medio ambiente. Para ello, se requiere realizar
una evaluacion minuciosa desde la perspectiva de la gerencia de proyectos de infraestructura

rural.

Desde el punto de vista técnico, econdémico, social y ambiental, esto implica analizar
costos de inversion, normatividad vigente, disponibilidad de materiales y la aceptacion por parte
de la comunidad. Para ello, la toma de decisiones debe ser estratégica, lo cual nos permitira,
como gerentes de proyectos, definir todo lo que se requiere para la implementacion de esta placa
huella en el contexto especifico del municipio de Riofrio. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (2017)

El problema se plantea no solo desde el punto de vista del mal estado de las vias, sino
desde la falta de criterios y herramientas que nos permitan ser orientados para la toma de
decisiones de inversién y convertirlas en soluciones innovadoras y sostenibles. Para ello, se
necesita determinar si utilizar las llantas recicladas para la produccién del asfalto sera una buena
opcidén para mejorar la infraestructura vial de la zona rural, teniendo en cuenta los recursos

disponibles, el impacto ambiental que se lograra y, lo principal, los beneficios para esta
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comunidad a largo plazo, los cuales les permitiran mejorar tanto el acceso a sus vias como su

desarrollo social. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2017)

1.2 Lapregunta de investigacion

¢ Qué estrategias o mecanismos desde la gerencia de proyectos se pueden proponer para
utilizar aglomerado asfaltico con llantas recicladas en la implementacion de placa-huellas,
considerando los desafios de movilidad y acceso a servicios basicos en la zona rural de Riofrio,

Valle del Cauca?

1.3 Los objetivos de investigacion.

1.3.1 Obijetivo general

° Proponer desde la gerencia de proyectos la implementacion de placa-huellas, de
aglomerado asfaltico con llantas recicladas en Riofrio, Valle de Cauca, que contribuyan a
mejorar la movilidad y el acceso a servicios basicos en la zona rural del corregimiento de

Portugal de Piedra en la vereda Corozal.

1.3.2 Objetivos especificos

° Analizar las tecnologias disponibles en Colombia para el reciclaje de llantas, con
la finalidad de identificar su aplicabilidad en proyectos de infraestructura vial en la zona rural,
desde el punto de vista de gerencia de proyectos.

° Disefiar mecanismos de gestion utilizados en gerencia de proyectos que permitan
la aplicacion eficiente del aglomerado asfaltico con llantas recicladas en vias rurales del

corregimiento de Portugal de Piedra.
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1.4 Justificacion de la investigacion

El presente proyecto se justifica por su relevancia académica, cientifica y social, ya que
busca generar un aporte integral a la comunidad rural del corregimiento Portugal de Piedra en la
vereda Corozal del municipio de Riofrio, Valle del Cauca, a partir de una solucién innovadora y

sostenible para el mejoramiento de sus vias terciarias.

Desde lo académico y cientifico, este estudio contribuye al campo de la gerencia de
proyectos al analizar la viabilidad de emplear materiales alternativos como el granulado de
caucho reciclado (GCR) en mezclas asfalticas. Aporta nuevo conocimiento sobre criterios
técnicos, ambientales y normativos que permiten valorar la aplicabilidad de esta solucion en
contextos rurales, ademas de generar insumos para futuras investigaciones en infraestructura vial
sostenible. (Monge Riofrio, B. A., & S. G. , 2019)

Desde el punto de vista técnico y ambiental, los neumaticos usados, estan compuestos en
un 60% por caucho natural o sintético, tiene propiedades como la impermeabilidad; absorcion de
impactos y mayor friccion, cuyas caracteristicas lo hacen apto para su incorporaciéon en mezclas
asfalticas. (Paez Garcia, M.A, 2020)

Desde lo social y comunitario, la propuesta responde a una necesidad prioritaria de la
poblacion rural de Riofrio, segun la proyeccion del DANE a partir del censo realizado en 2018,
mas del 50% de sus habitantes depende directamente del estado de las vias para acceder a
servicios esenciales de salud, educacion, comercio y transporte de productos agricolas. La
implementacion de placa-huellas con materiales reciclados no solo mejora la movilidad y la
calidad de vida de la comunidad, sino que también fortalece el desarrollo econémico local y la

cohesion social.

Desde el punto de vista ambiental y econdmico, la iniciativa representa una oportunidad
de aprovechar un residuo sélido altamente contaminante como las llantas en desuso,
incorporandolo a una solucion vial sostenible que reduce costos de mantenimiento a largo plazo.
Asimismo, favorece la gestion eficiente de residuos y contribuye al cumplimiento de objetivos de

sostenibilidad en la region.
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En conclusidn, este proyecto es relevante porque articula los criterios técnicos,
economicos, sociales y ambientales en una propuesta de innovacion que mejora la infraestructura
vial, fomenta la sostenibilidad y fortalece la presencia del Estado en el territorio, constituyéndose
en un aporte significativo tanto para la comunidad de Riofrio como para el &mbito académico y
cientifico de la gerencia de proyectos.
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2. Marco De Referencia

2.1. Marco de Antecedentes

La deficiente intervencidn econdmica del estado en las zonas rurales de Colombia afecta
directamente el desarrollo econdmico, social y ambiental de las comunidades en Colombia.
Segun el Departamento Nacional de Planeacion (DNP, 2019), el 69 % de la red vial nacional
corresponde a vias terciarias, de las cuales solo el 19 % se encuentra en condiciones aceptables.
Esta limitacion ha generado que la poblaciéon rural enfrente dificultades para acceder a servicios
bésicos (salud, educacion y comercializacion de productos agricolas), lo que agrava las
desigualdades territoriales.

A nivel latinoamericano, la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL, 2021) indica que los servicios basicos y, en este caso, las vias rurales son un
componente primordial para el desarrollo territorial sostenible, ya que fortalecen la productividad
y la equidad social. Sin embargo, la falta de inversion, los altos costos de rehabilitacion y las

limitaciones presupuestales en los municipios contintan afectando su funcionalidad.

En Colombia, el Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2017) ha promovido el uso de las
placas-huellas como una opcion eficaz en areas montafiosas y vias con poco trafico. Sin
embargo, su implementacion se encuentra con retos relacionados con la falta de recursos y la

escasez de materiales sostenibles a bajo costo.

La utilizacion de asfalto natural proveniente del Alto Magdalena y Norcasia (Caldas)
como una alternativa factible para optimizar las condiciones de las vias terciarias ha sido
sugerida en investigaciones realizadas por Nufiez et al. (2020), publicadas en la Revista Centro
Sur, y por Ruiz Nufiez (2021) en la Universidad Pontificia Bolivariana. Estos estudios
evidencian que el uso de materiales locales puede disminuir los costos medioambientales y

logisticos, produciendo opciones sustentables adecuadas para la realidad rural de Colombia.

Por otra parte, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2020) ha promovido la

incorporacion de granulado de caucho reciclado (GCR) proveniente de llantas usadas en la
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pavimentacion de vias, favoreciendo la economia circular y la reduccion de residuos sélidos.
Rubcorp (2023) y la Revista Espacios (2019) documentan que las mezclas asfalticas modificadas
con caucho aumentan la durabilidad, flexibilidad y adherencia del pavimento, reduciendo el

ruido vehicular y los costos de mantenimiento.

Investigaciones como las de Flores-De Valgas y Mogrovejo (2023), publicadas en la
revista Yachasun, evidencian a nivel global la relevancia de realizar una evaluacion funcional del
pavimento flexible. Esta evaluacion se lleva a cabo a través de indicadores como el indice de
Condicion del Pavimento (PCI) y el indice de Regularidad Internacional (IR1), que posibilitan
medir tanto la factibilidad técnica como el rendimiento estructural de los caminos rurales. Del
mismo modo, PetroNaft (2022) y Scielo Costa Rica (2021) han mostrado que el asfalto se
beneficia de las propiedades geoldgicas y mecanicas del caucho reciclado, lo cual hace que su
vida Util sea més larga. (Flores De Valgas Giler Stalin Bladimiro, 2023)

Estos antecedentes evidencian que la aplicacion de materiales reciclados y recursos
locales constituye una oportunidad estratégica para mejorar la movilidad rural, fortalecer la
sostenibilidad ambiental y optimizar la inversion publica en infraestructura vial, principios

fundamentales para el proyecto propuesto en la zona rural de Riofrio, Valle del Cauca.

2.2. Marco Teérico

De acuerdo con el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), el acceso a vias
terciarias permite la conexion de la poblacion rural a los mercados, también a servicios basicos
como salud y educacion, y la reduccion de las brechas territoriales (DNP, 2019). En Colombia,
las vias terciarias representan cerca del 69% de la red vial del pais, presentando un estado
deficiente, con solo el 19% en buenas condiciones, con los cambios normativos e institucionales
desde 1991, se les ha entregado la obligacion a los municipios sin los recursos o capacidades
técnicas adecuadas, para poder mejorar estas condiciones en sus zonas rurales, lo que afecta la

produccién y calidad de vida de las comunidades rurales. (Gabriel, 2020)
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En este sentido, las vias terciarias se definen como aquellas que permiten la integracion
entre zonas rurales y centros urbanos, cumpliendo una funcion estratégica en el desarrollo
territorial. Desde un enfoque teorico, la infraestructura vial rural no solo facilita la movilidad,
sino que acttia como un determinante del desarrollo econémico, la inclusion social y la reduccion

de la pobreza en contextos rurales.

Esta situacion se explica por el estado deficiente de la infraestructura en las vias rurales
de los corregimientos y veredas, como es el caso del municipio de Riofrio, Valle del Cauca, se
debe a varios factores: la escasa inversion publica, la limitada capacidad técnica de las entidades
territoriales para conservar y rehabilitar vias terciarias y el impacto climatico que acelera el
deterioro de estas vias. Segun proyecciones del DANE (2018), méas del 50% de la poblacion rural
depende directamente del buen estado de estas vias para garantizar su subsistencia y

comercializar productos agricolas.

Esta problematica no es aislada, ya que el boletin de la CEPAL (Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe) nos habla de la importancia de la infraestructura vial rural y su
papel crucial en la produccion, conectividad y desarrollo territorial en América Latina y el
Caribe. El papel tan importante que juegan los caminos rurales para el desarrollo sostenible y
para lograr el acceso universal basico, un objetivo clave en la Agenda 2030. Mediante el uso del
indice de Acceso Rural (RAI), el analisis revela las importantes brechas de inversion y la baja
proporcion de vias pavimentadas en la region. (Gabriel, 2020)

En coherencia con lo anterior, la incorporacion de materiales reciclados en proyectos de
infraestructura vial se fundamenta en los principios de la economia circular, la cual promueve el
aprovechamiento de residuos como recursos productivos. Desde la ingenieria civil, el uso de
caucho reciclado en mezclas asfalticas ha demostrado mejorar propiedades como la elasticidad,
resistencia y durabilidad, convirtiéndose en una alternativa técnica viable y ambientalmente

sostenible.

Frente a este contexto el gerente de proyectos moderno trasciende la supervisién técnica
para convertirse en un articulador estratégico que integra los objetivos organizacionales con las
necesidades del entorno. Bajo los lineamientos del Project Management Institute (PMI, 2021), el

liderazgo en proyectos viales debe fundamentarse en un pensamiento sistémico, donde el gerente
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evallia como la introduccién de materiales alternativos, como el caucho reciclado afecta no solo

la infraestructura fisica, sino también el ecosistema social y ambiental.

Bajo este enfoque, la gerencia de proyectos aplicada a infraestructura publica implica la
toma de decisiones basada en criterios de valor, donde se integran variables técnicas,
economicas, sociales y ambientales. Esto permite no solo garantizar la ejecucion eficiente del
proyecto, sino también su sostenibilidad y pertinencia en el contexto territorial donde se

desarrolla.

En este sentido, la gerencia de proyectos se define como la aplicacién de conocimientos y
habilidades para entregar valor, lo cual implica que el gerente debe balancear las restricciones
tradicionales (alcance y recursos) con criterios de sostenibilidad y resiliencia. Segun el estandar
del PMI, la eficiencia en la ejecucion no se mide solo por la entrega de la obra, sino por la
gestion de beneficios a largo plazo, asegurando que la innovacion técnica en las placa-huellas de
vereda de Portugal de Piedra del municipio de Riofrio, se traduzca en una mejora real de la
movilidad y el acceso a servicios basicos, garantizando asi la viabilidad social y la optimizacion
del ciclo de vida del activo vial.

2.3. Marco normativo

El desarrollo de infraestructura vial con materiales alternativos se sustenta en una
estructura legal integral que busca armonizar el progreso civil con la preservacion del capital
natural. Este marco normativo no sélo establece limites, sino que define la hoja de ruta para la
gestion publica y privada en Colombia. En primer lugar, se fundamenta en el derecho a un medio
ambiente sano y el desarrollo sostenible, principios que obligan a que todo proyecto de
ingenieria minimice su huella ecolégica. En segundo lugar, se integra la politica de producciény
consumo sostenible, la cual exige un cambio en los modelos lineales hacia procesos que
optimicen el uso de recursos. Finalmente, la normativa vigente sobre el aprovechamiento de
residuos en procesos productivos actia como el soporte técnico que legaliza y fomenta la
reincorporacién de materiales como el caucho reciclado en la cadena de valor de la construccion,

transformando un pasivo ambiental en un insumo de alta ingenieria.
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) Decreto 1076 de 2015 (Ministerio de Ambiente): Decreto expedido en
Colombia, la cual regula la gestion de residuos solidos del sector ambiente y desarrollo
sostenible (sostenible, Decreto 1076 de 2015, 2015). En este caso, se toma como referencia para
aplicarlo en el uso adecuado y sostenible de reciclaje de neumaticos.

° Resolucion 1326 de 2017 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible):
establece lineamientos de sistemas de recoleccion y gestion ambiental para el manejo de llantas
usadas (sostenible, Decreto 1326 de 2017, 2017). Se toma como guia para la evaluacion y
viabilidad del aglomerado con llantas recicladas con mezcla asfaltica, para la aplicacion de
placa-huellas.

° Politica Nacional de Produccién y Consumo Sostenible: Motiva hacia una
cultura sostenible y transformacion productiva a la competitividad empresarial, como estrategia
del estado colombiano que promueven el mejoramiento ambiental sostenible, (Politica Nacional
de Produccién y Consumo Sostenible, 2011). Se toma como referencia y parte importante de la
investigacion, ya que promueve y orienta al aprovechamiento de residuos en procesos

productivos.

En conclusién, la integracidn de los tres ejes normativos analizados proporciona la base
de legalidad y legitimidad necesaria para la implementacion de placa-huellas con asfalto
modificado en el corregimiento de Portugal de Piedra en la vereda Corozal del municipio de
Riofrio, Valle del Cauca. La sinergia entre las politicas de desarrollo sostenible y los
lineamientos de produccion y consumo demuestra que la gerencia de proyectos debe migrar
hacia modelos de economia circular, donde el residuo deja de ser un desecho para convertirse en
un recurso estratégico. EI cumplimiento de la normativa sobre el aprovechamiento de residuos no
solo garantiza la proteccion ambiental, sino que asegura la eficiencia técnica y la durabilidad de
la obra vial. Asi, el marco legal se transforma en una herramienta de gestion que respalda la
innovacion, el bienestar social y la conectividad de las comunidades rurales bajo estandares de

responsabilidad global.
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3. Metodologia

3.1. Enfoque y Alcance De La Investigacion

El alcance del presente proyecto es establecer una ruta de implementacion basada en
gerencia de proyectos para el uso de aglomerado asfaltico con llantas recicladas en la aplicacion
de placa-huellas rurales en el corregimiento de Portugal de Piedra en la vereda Corozal del
municipio de Riofrio, Valle del Cauca. A través de un enfoque exploratorio, se busca generar un
diagnostico integral que permita identificar los factores clave gque inciden en la implementacién
de esta alternativa sostenible, considerando las condiciones geograficas, la disponibilidad de

materiales, la normativa vigente y la percepcion de la comunidad.

La investigacion no contempla la ejecucién fisica de la obra ni la fabricacion del material,
sino la propuesta de aplicacion en el contexto rural del municipio. De esta manera, el estudio
contribuird a establecer lineamientos y recomendaciones que sirvan de base para un proyecto de

infraestructura vial sostenible.

La poblacién beneficiada corresponde a la comunidad rural de Riofrio, que actualmente
enfrenta dificultades de movilidad, acceso a servicios basicos y limitaciones econémicas debido
al deterioro de las vias terciarias. Los resultados de este estudio permitiran orientar decisiones de
inversion y gestion de proyectos que mejoren la conectividad, impulsen el desarrollo local y
promuevan practicas de construccion mas sostenibles mediante el aprovechamiento de materiales

reciclados.

El enfoque de este proyecto de investigacion adopta un enfoque metodolégico cualitativo,
ya que su objetivo principal es disefiar la implementacion del uso de llantas recicladas para la
elaboracidn de aglomerado asfaltico en placa-huella, para el mejoramiento de vias rurales que

conducen a veredas del municipio de Riofrio, Valle del Cauca.

El enfoque metodoldgico cualitativo del proyecto se justifica porque no se pretende

realizar mediciones numeéricas, ni pruebas experimentales directas sobre el material, sino
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interpretar y analizar los hallazgos existentes para establecer criterios que orienten la toma de

decisiones desde la gerencia de proyectos de infraestructura rural.

Este enfoque es adecuado con el proyecto porgue el estudio se sustenta en una revision

exhaustiva de informacidn secundaria como lo son: investigaciones previas, tesis, articulos

cientificos y revistas especializadas, que aportan conocimiento sobre experiencias similares en

otros contextos.

Tabla 1. Investigaciones previas del enfoque cualitativo de proyecto de investigacion

item Nombre Tipo de Autor Resultados Link Referencial
Documento
1 Caracterizacion fisica | Investigacion Figueroa Infante, | - La mezcla elaborada con https://www.redalyc.org/artic
de un asfalto Ana Soffa; | asfalto modificado del CIB ulo.0a?id=47711998001
modificado con Sanchez Castillo, | es mas resistente y rigida que

poliestireno y
llanta triturada.

Arnulfo; and
Reyes  Lizcano,
Fredy  Alberto
(2007)

la mezcla preparada con
asfalto convencional. (El
asfalto modificado del CIB
es un tipo de asfalto que ha
sido modificado con
polimeros para mejorar sus
propiedades fisicas y
mecénicas. El CIB (Centro
de Investigacion 'y
Desarrollo Tecnolégico de la
Industria del Asfalto) es una
organizacion que se dedica a
la investigacion y desarrollo
de tecnologias para la
industria del asfalto en
Colombia).

- Los asfaltos modificados
con material reciclado tienen
propiedades mejoradas en
comparacion con los asfaltos
convencionales, incluyendo
una mayor resistencia a la
fatiga, una mayor capacidad
de recuperacion elastica, una

mayor resistencia a la



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=47711998001
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=47711998001
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deformacion permanente,
una mayor resistencia a la
oxidacién 'y una menor
susceptibilidad térmica.

- La adicion de materiales
reciclados, como el icopor y
las llantas, puede mejorar la
calidad y desempefio del
asfalto, al aumentar su
rigidez, resistencia y
capacidad de absorcion de
energia.

- La técnica de
criomicroscopia optica es
una herramienta Util y
economica para obtener
imagenes claras y

reproducibles de asfaltos

modificados.
Diagnéstico de las | Monografia Nelson Eduardo | -Las mezclas  asfalticas
condiciones Vargas Jimenez | modificadas con grano de | https:/repository.umng.edu.c
superficiales y JFabio  Alonso | caucho reciclado de llanta | o/server/api/core/bitstreams/
evaluacion del Rodriguez (2014) | (GCR)  presentan  un | 2060e9f9-379f-437e-9c2a-
comportamiento comportamiento estructural y | 634453d9fd0a/content
estructural del superficial adecuado en los
pavimento de las vias tramos de via evaluados.
construidas  por el
instituto de desarrollo -La utilizacion de esta
urbano con asfalto tecnologia puede contribuir a
modificado con caucho la reduccion de los costos de
reciclado de llanta mantenimiento de las vias, ya
(GCR), en las que se ha observado una
localidades de menor frecuencia de
Fontibén, Bosa 'y reparaciones en los tramos
Teusaquillo, en la evaluados.
ciudad de Bogota.
Uso de residuos de | Trabajo de grado HUGO - Se pueden obtener buenos | http://hdl.handle.net/10654/3
caucho en pavimento de ARMANDO favorables de la mezcla | 9602.
asfalto para el MONTARNA asfaltica en caliente con GCR
mejoramiento de SANABRIA por via himeda.
Carreteras terciarias en (2021) - Generar la reaccién

el municipio de pesca
Departamento de

Boyaca.

adecuada entre el cemento
asfaltico y el GCR.



https://repository.umng.edu.co/server/api/core/bitstreams/2d60e9f9-379f-437e-9c2a-634453d9fd0a/content
https://repository.umng.edu.co/server/api/core/bitstreams/2d60e9f9-379f-437e-9c2a-634453d9fd0a/content
https://repository.umng.edu.co/server/api/core/bitstreams/2d60e9f9-379f-437e-9c2a-634453d9fd0a/content
https://repository.umng.edu.co/server/api/core/bitstreams/2d60e9f9-379f-437e-9c2a-634453d9fd0a/content
http://hdl.handle.net/10654/39602
http://hdl.handle.net/10654/39602
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Trece afios de continuo
desarrollo con mezclas
asfalticas

modificadas con Grano
de Caucho Reciclado en
Bogota:

Logrando
sostenibilidad en

pavimentos.

Acrticulo

Martinez-

Arguelles, G,
Caicedo, B.,
Gonzélez, D.,

Celis, L., Fuentes,
L., & Torres, V.
(2018). (2018)

- Reduccion significativa en
el ahuellamiento y la
densidad de fisuracion, lo que
indica una mayor resistencia
a la fatiga.

- Se encontr6 que las mezclas
modificadas con  GCR
presentaron un mejor
desempefio y propiedades
mecéanicas en comparacion
con las mezclas
convencionales.

- El estudio mostré que la
modificacion de mezclas
asfalticas con grano de
(GCR)

utilizando procesos de via

caucho reciclado
seca y via himeda arrojo
varios resultados
significativos. En el proceso
de via seca, se observé que
las mezclas con GCR
demostraron menores
estabilidades 'y  menores
flujos en comparacion con las
mezclas convencionales. En
contraste, el proceso de via
himeda, que implicaba la
modificacion del cemento
asfaltico previo al mezclado
con los agregados, mostrd
que las mezclas con GCR
presentaron viscosidades
mayores y generaron mezclas
con modulos igualmente
mayores. Estas diferencias
sugieren que la inclusion del
GCR por el método de via
seca involucra  mayores
contenidos de asfalto,
resultando en mezclas menos
rigidas, mientras que el
método hdmedo produce

mezclas con  viscosidades

https://doi.org/10.4067/s071
8-50732018000100041



https://doi.org/10.4067/s0718-50732018000100041
https://doi.org/10.4067/s0718-50732018000100041
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mayores y médulos

dindmicos también mayores.

Evaluacion de la | Trabajo de grado SARA FLOREZ | Busca evaluar la viabilidad | https://repository.eia.edu.co/
viabilidad de uso de LEMOS de utilizar mezclas asfalticas | entities/publication/bfcbfcc2-
mezclas asfalticas SARA ELENA | densas modificadas con | 8aba-4237-8941-
densas modificadas con GONZALEZ grano de caucho reciclado | abad27e4cfdf
grano de  caucho PIMIENTA por medio de la via seca,
reciclado (GCR) por (2021) como una alternativa mas
medio de la via seca. amigable con el medio

ambiente y potencialmente

méas econoémica que otros

métodos de modificacion

asféltica.
Andlisis  documental | Monografia Felipe Santiago | - Los resultados se basaronen | https:/bibliotecadigital.oduc
del uso de llantas Clavijo larecoleccion de informacién | al.com/Record/ir-11634-
recicladas en obras Rodriguez (2021) | cualitativa y cuantitativa de | 42450
civiles a nivel nacional. diversas fuentes, tales como

bases de datos, documentos | https://repository.usta.edu.co

cientificos, revistas, informes | /items/d6712ac8-7c0d-48ff-

e institucionales. 8b26-09fc847978cd
Utilizacion de granulo | Trabajo de grado SERGIO - La utilizacién de caucho | http://repositorio.uan.edu.co/
de caucho pulverizado ANDRES pulverizado como alternativa | handle/123456789/2256
proveniente de llantas ALVAREZ para el mejoramiento de
usadas como solucion CASTELBLANC | suelos blandos de la capital
para reforzar los suelos 0 (2020) colombiana busca abordar
Blandos de subrasante problemas como
en la sabana de Bogota. hundimientos en el suelo,

extraccion de agua

subterrdnea y sobrecarga

excesiva del terreno.

- Beneficios econémicos y

ambientales para la ciudad,

en comparacién con los

métodos  tradicionales de

reforzamiento  de  suelos.

Ademés, se evidencia la falta

de grandes estudios sobre el

tema en Colombia.
Comportamiento, Trabajo de grado NESTOR -La mezcla asféaltica con | https://repository.ugc.edu.co/
viabilidad y costos de la ANDRES RUIZ grano de caucho reciclado | server/api/core/bitstreams/f5
implementacion de GALEANO (GCR) muestra una | 5fcbae-9809-46a5-a0d5-
Grano de  caucho BRIAN recuperacion axial inicial | a94ad517fe22/content
reciclado para la RODRIGUEZ mayor que la mezcla
fabricacion de mezcla MEDINA (2016) | convencional a bajas

Asfaltica.

temperaturas y frecuencias,



https://repository.eia.edu.co/entities/publication/bfcbfcc2-8aba-4237-8941-abad27e4cfdf
https://repository.eia.edu.co/entities/publication/bfcbfcc2-8aba-4237-8941-abad27e4cfdf
https://repository.eia.edu.co/entities/publication/bfcbfcc2-8aba-4237-8941-abad27e4cfdf
https://repository.eia.edu.co/entities/publication/bfcbfcc2-8aba-4237-8941-abad27e4cfdf
https://bibliotecadigital.oducal.com/Record/ir-11634-42450
https://bibliotecadigital.oducal.com/Record/ir-11634-42450
https://bibliotecadigital.oducal.com/Record/ir-11634-42450
https://repository.usta.edu.co/items/d6712ac8-7c0d-48ff-8b26-09fc847978cd
https://repository.usta.edu.co/items/d6712ac8-7c0d-48ff-8b26-09fc847978cd
https://repository.usta.edu.co/items/d6712ac8-7c0d-48ff-8b26-09fc847978cd
http://repositorio.uan.edu.co/handle/123456789/2256
http://repositorio.uan.edu.co/handle/123456789/2256
https://repository.ugc.edu.co/server/api/core/bitstreams/f55fcbae-9809-46a5-a0d5-a94ad517fe22/content
https://repository.ugc.edu.co/server/api/core/bitstreams/f55fcbae-9809-46a5-a0d5-a94ad517fe22/content
https://repository.ugc.edu.co/server/api/core/bitstreams/f55fcbae-9809-46a5-a0d5-a94ad517fe22/content
https://repository.ugc.edu.co/server/api/core/bitstreams/f55fcbae-9809-46a5-a0d5-a94ad517fe22/content
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pero  esta  recuperacion
disminuye con el aumento de
temperatura y frecuencia.

- El GCR puede mejorar las
propiedades mecénicas de las
mezclas asfalticas, pero su

uso en el proceso himedo

disminuye los  modulos
dindmicos.
- El uso de GCR puede

aumentar la resistencia a la
traccién, prolongar la vida
Gtil de los pavimentos y
reducir el impacto ambiental

de las llantas usadas.

9 Disefio del proceso de | Trabajo final | Byron Andrés | Proceso de reciclaje 'y | https:/riunet.upv.es/server/a
Reciclaje y | maestria Monge  Riofrio | reutilizacién de neumaticos | pi/core/bitstreams/85972ffc-
reutilizacion de (2019) en desuso para fabricar polvo | 3997-48dc-b030-
Neuméticos, de caucho y generar mezclas | 11833c800478/content
introduccion a La asfélticas. El objetivo
economia circular. principal es contribuir a la

economia circular 'y se
abordan diferentes aspectos
como la estrategia de
cumplimiento de pedidos, la
eleccion de maquinaria y
equipos de manejo.

10 Caracterizacion y | Trabajodegrado | JOSE Los resultados en el | https:/repository.upb.edu.co/
analisis de ALEJANDRO documento, incluyendo la | bitstream/handle/20.500.119
posibilidades MEJIA ALZATE | realizacion de una prueba de | 12/2598/Trabajo%20de%20g

tecnolégicas para la
apropiacion del caucho
reciclado a partir de
llantas usadas en el
desarrollo de nuevos

productos.

(2016)

percepcion y sensorialidad.
Esta prueba const6 de tres
etapas: en la primera etapa se
presentaron  sondas  de
diferentes tamafios y se pidié
a los participantes que dieran
sus impresiones sobre el
caucho en polvo y granulado
provenientes del reciclaje de
llantas. En la segunda etapa,
se realizaron preguntas sobre
la percepcién del caucho
reciclado. Finalmente, en la
tercera etapa, se mostraron

iméagenes de los usos actuales

rado-
Jose%20Alejandro%20Mejia
%20Alzate.pdf?sequence=1



https://riunet.upv.es/server/api/core/bitstreams/85972ffc-3997-48dc-b030-11833c800478/content
https://riunet.upv.es/server/api/core/bitstreams/85972ffc-3997-48dc-b030-11833c800478/content
https://riunet.upv.es/server/api/core/bitstreams/85972ffc-3997-48dc-b030-11833c800478/content
https://riunet.upv.es/server/api/core/bitstreams/85972ffc-3997-48dc-b030-11833c800478/content
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/2598/Trabajo%20de%20grado-Jose%20Alejandro%20Mejia%20Alzate.pdf?sequence=1
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/2598/Trabajo%20de%20grado-Jose%20Alejandro%20Mejia%20Alzate.pdf?sequence=1
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/2598/Trabajo%20de%20grado-Jose%20Alejandro%20Mejia%20Alzate.pdf?sequence=1
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/2598/Trabajo%20de%20grado-Jose%20Alejandro%20Mejia%20Alzate.pdf?sequence=1
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/2598/Trabajo%20de%20grado-Jose%20Alejandro%20Mejia%20Alzate.pdf?sequence=1
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/2598/Trabajo%20de%20grado-Jose%20Alejandro%20Mejia%20Alzate.pdf?sequence=1
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del caucho reciclado y se
pidid a los participantes que
dieran sus ideas sobre
posibles nuevos usos para

este producto.

Fuente: Elaboracion propia

A traves de este analisis documental, se busca comprender y evaluar como el uso de
Ilantas recicladas con mezcla asfaltica puede contribuir a la sostenibilidad ambiental, la
reduccion de costos y la mejora en el &mbito infraestructural rural que beneficia a la comunidad

rural de Riofrio.

Por lo tanto, este enfoque cualitativo permite profundizar en el entendimiento del
problema, analizar los impactos sociales y ambientales de la poblacién rural de Riofrio y
proponer alternativas innovadoras y sostenibles para el desarrollo vial del municipio de Riofrio.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Tipo De Poblacién Del Disefio De Investigacion

Este tipo de disefio de investigacion, de acuerdo a nuestro proyecto, es exploratorio, ya
que el proposito principal no es desarrollar un producto final o validar resultados técnicos, sino
analizar, conocer y comprender un fendmeno o un problema poco estudiado en Colombia, en
este caso la propuesta de implementacion basada en gerencia de proyectos de llantas recicladas
en placa-huellas con mezcla asfaltica para las vias de la zona rural de Riofrio. Este tipo de
investigacion se utiliza cuando el estudio presenta un nivel limitado de informacion previa 'y
necesita un acercamiento inicial que permita identificar variables relevantes al proyecto y

posibles soluciones.

La poblacion beneficiada sera la comunidad rural del corregimiento de Portugal de Piedra
en la vereda Corozal del municipio de Riofrio, cuyas condiciones de movilidad, acceso a
servicios basicos y oportunidades econémicas se ven afectadas por el deterioro de vias o el dificil

acceso a las veredas. Este proyecto permitira analizar y valorar como la placa-huella con material



28

Aglomerado Asféaltico Con Llantas Recicladas Para Zona Rural De Riofrio Valle

de llantas recicladas con mezcla asféltica puede mejorar la conectividad, la movilidad de
personas y productos, y generar beneficios sociales y economicos a la comunidad de Riofrio, al

tiempo que se considera el impacto ambiental y la aceptaciéon local.

A través de la exploracion de experiencias previas, revision documental, analisis de
estudios técnicos y recoleccion de informacion de actores locales, se pretende obtener un
panorama general que permita analizar y valorar el potencial del material de Ilantas recicladas
con mezcla asfaltica como alternativa sostenible para el mejoramiento de vias terciarias de la

zona rural de Riofrio, Valle del Cauca.

3.2.2. Célculo y Seleccion de Muestra De La Poblacion Objeto De Estudio

La poblacion objeto de estudio esta conformada por la comunidad rural del municipio de
Riofrio, Valle del Cauca, especificamente los habitantes del corregimiento de Portugal de piedra
quien tiene 630 viviendas construidas y 1762 habitantes, quienes se ven afectados por el
deterioro de las vias terciarias. Donde solo se escogera la vereda de Corozal que tiene solo 38

viviendas y se encuestara todos los predios, pero por jefe cabeza de hogar.

Dicho lo anterior, se encuestaran 38 personas de la vereda Corozal del corregimiento de
Portugal de Piedra del municipio de Riofrio, Valle del Cauca, quienes tienen mayor dificultad en
el desplazamiento y transporte de productos basicos. Esta situacion no solo limita la movilidad
de los habitantes, sino que también afecta la economia local, ya que los agricultores y
comerciantes encuentran obstaculos para sacar sus productos hacia los centros urbanos o

mercados principales.

En épocas de lluvia, los caminos se tornan intransitables, aumentando los costos de
transporte y el riesgo de aislamiento de las familias que residen en zonas mas apartadas. Por ello,
se hace urgente la intervencion de las autoridades locales y departamentales para la mejora 'y
mantenimiento de las vias rurales, garantizando asi un desarrollo equitativo y sostenible para la

poblacién de Riofrio.
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El proyecto de investigacion se enfoca en la vereda de Corozal, ya que seré la principal
beneficiada de las placa-huellas elaboradas con mezcla asfaltica a base de llantas recicladas,

siendo una alternativa que busca mejorar el acceso vial, reducir los tiempos de desplazamiento y

fomentar el desarrollo sostenible en la zona rural.

Imagen 1. Toma Satelital del Municipio de Riofrio, Valle del Cauca

América del Sur| ~ il Colombia| ~ [l Valle del Cauca | ~ [l _ satélital mapa de Riofrio v Jl Cambiar mapa ~

= Mapa de Riofrio: compartir cualauier lugar, el tiempo, calles. carreteras v edificios.

Nota. Captura de pantalla tomada de Google Maps. (2025). https://maps.google.com



https://maps.google.com/

30

Aglomerado Asfaltico Con Llantas Recicladas Para Zona Rural De Riofrio Valle

Imagen 2. Toma Satelital de la Corregimiento de Portugal de Piedra - Riofrio, Valle

del Cauca

Ingenio.
Carmelita

Vda. Bajo
Calabazas

Nota. Captura de pantalla tomada de Google Maps. (2025). https://maps.google.com

3.3. Instrumentos De Recoleccién De Datos

Una vez definido el marco metodolégico y el alcance de la investigacion, se procedio al
disefio de las herramientas que permitirian la captura de informacion en el territorio. En este
sentido, la seleccion de los Instrumentos de Recoleccion de Datos respondié a la necesidad de
obtener una vision holistica de la problematica en la vereda Corozal, combinando el rigor

estadistico con la profundidad del sentir comunitario.

Caracteristicas del instrumento: El disefio del instrumento se centrd en una encuesta de
naturaleza mixta, estructurada especificamente para capturar la multidimensionalidad del
problema vial en la vereda Corozal. Se utilizaron escalas de medicion tipo Likert para los
factores cuantitativos y secciones de respuesta abierta para las dimensiones cualitativas,
permitiendo una vision integral del fendmeno (Bernal, 2022).


https://maps.google.com/
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Validez: La validez del instrumento se garantizo mediante la alineacion estricta entre las
preguntas formuladas y los objetivos especificos de la monografia. Se realiz6 una validacion de
contenido para asegurar que cada item midiera efectivamente las variables de movilidad,
aceptacion técnica del GCR e impacto socioeconémico en el territorio de Riofrio (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

Confiabilidad: Para asegurar la confiabilidad, el instrumento fue sometido a una revision
de consistencia interna, garantizando que las respuestas obtenidas fueran estables y no
presentaran ambigtedades. El uso de la plataforma digital Google Forms permitid, ademas, que
la estructura de las preguntas fuera idéntica para todos los participantes, eliminando sesgos del

encuestador (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

3.4. Descripcion De Procedimientos De Aplicacion De Instrumentos De

Recoleccién De Datos

Posterior a la validacion técnica de los instrumentos, se establecié una hoja de ruta
sistematica para su implementacion en campo. La Descripcidn de Procedimientos de Aplicacion
que se detalla a continuacion, refleja el esfuerzo institucional y técnico por garantizar que la
recoleccion de datos fuera precisa, ética y adaptada a las condiciones geograficas de la zona rural

de Riofrio

) Planeacion de la aplicacion: La fase de planeacion contemplé un cronograma de
intervencion en la vereda Corozal, identificando los puntos criticos de la via y los horarios de
mayor afluencia de los moradores. Se establecié una logistica que permitié cubrir la muestra
representativa, considerando las dificultades geograficas de la zona rural (Project Management
Institute [PMI], 2021).

° Disefio y validacion del instrumento: El proceso inici6 con la construccion de
un banco de preguntas basado en la literatura técnica de pavimentos sostenibles. Posteriormente,

se realizo una prueba piloto con un grupo reducido de habitantes para ajustar el lenguaje técnico
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a un vocabulario cotidiano, asegurando que la comprensién de la propuesta de placa-huellas
fuera total (Bernal, 2022).

° Capacitacion del equipo investigador: El equipo de investigacion se instruyo en
el manejo técnico de la plataforma digital y en protocolos de ética en la investigacion. Esta
capacitacion fue vital para unificar los criterios de abordaje a la comunidad y garantizar que el
soporte brindado a los encuestados no indujera las respuestas, manteniendo la objetividad del
estudio (Bernal, 2022).

° Aplicacion de las encuestas: La recoleccion se ejecutdé mediante dispositivos
moviles (celulares), lo que facilito el desplazamiento por el territorio. Los investigadores
actuaron como facilitadores digitales, permitiendo que la poblacién —incluso aquella con baja
alfabetizacion digital— participara activamente en el levantamiento de la informacién primaria

en tiempo real (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

° Registro y organizacion de la informacion: Gracias a la mediacion tecnolégica,
el registro se realiz6 de forma automaética en la nube. La organizacién de la informacion se dio a
través de bases de datos dindmicas que clasificaron las respuestas por categorias tematicas,
permitiendo una transicién inmediata desde la captura en campo hasta el procesamiento

estadistico y narrativo (Bernal, 2022).

° Control de calidad y confiabilidad: Se aplicaron filtros, sobre la base de datos
para detectar respuestas incompletas o inconsistentes. Este control de calidad digital asegurd que
el analisis final se sustentara en datos veraces, reforzando la confianza en los hallazgos que

fundamentan la propuesta tecnica del proyecto (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

° Consideraciones éticas: Durante todo el proceso se respetaron los principios
éticos de la investigacion. Los participantes de la vereda Corozal del corregimiento de Portugal
de Piedra del municipio de Riofrio fueron informados sobre el proposito del estudio, la

confidencialidad de sus respuestas y su participacion voluntaria. Resaltando que no hubo
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ninguna influencia en las respuestas y se garantizo el uso exclusivo de la recoleccion de la

informacion para el proyecto de investigacion.

3.5. Analisis De Informacion

Con la informacion recolectada y organizada en bases de datos digitales, la fase final de
la ruta metodoldgica se centro en la interpretacion estratégica de los hallazgos. EI Anélisis de
Informacion se concibid no solo como un ejercicio de tabulacion, sino como un proceso de
triangulacién donde los datos primarios se contrastan con el conocimiento técnico preexistente
para fundamentar la propuesta de placa-huellas, se aplicé un proceso estructurado dividido en

dos fases:
3.5.1. Instrumentos de Recoleccion de Datos

La recoleccidn se llevé a cabo mediante una técnica de triangulacion de fuentes, que

permitio contrastar datos oficiales con la realidad percibida en campo:

Fuentes Primarias: Se disefi un cuestionario semiestructurado aplicado mediante
encuestas presenciales a lideres comunitarios y familias de la zona. El enfoque de estas preguntas

fue identificar las dificultades de movilidad y el estado actual de las vias terciarias.

Fuentes Secundarias: Se realiz6 una extraccion de datos cuantitativos del Portal
Territorial del Sisbén, filtrando la informacion especifica para la vereda Portugal de Piedra. Esto

proporciond la base demografica (viviendas, género y nimero de habitantes).

3.5.2. Codificacion y Procesamiento de Datos

El procesamiento final se realiz6 mediante una triangulacion de datos que integro los
porcentajes estadisticos con el analisis de contenido cualitativo. Se codificaron los testimonios en
categorias de "Impacto” y "Sostenibilidad™, transformando la informacién digital en un
argumento gerencial solido que demuestra la viabilidad de la implementacion de placa-huellas
con GCR (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
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Codificacion Cualitativa (Categorizacion): Las respuestas de las encuestas se

agruparon en categorias de andlisis, tales como:

° Limitaciones en el transporte de productos agricolas.
° Impacto ambiental de los residuos (llantas) en la zona.
° Aceptacion de materiales alternativos en la infraestructura.

Validacion: Se cruzaron las categorias cualitativas con los datos del Sisbén para asegurar

que la muestra encuestada fuera representativa de la poblacion total de la vereda Corozal.

Imagen 3. Portal Territorial de Sisbén - Portugal de Piedra Riofrio Valle del Cauca

€ C % territoricsisben. sisben.gov.co/Reportes/Report eadar T 1 in] & 0
;o Poblacién por edades . z
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Filtros GupoSisbénl wyjer 1028 o [ —
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Nota. Captura de pantalla tomada de Portal Territorial Sisbén. (2025). Departamento Nacional de Planeacion.
https://territoriosisben.sisben.gov.co/Reportes/ReporteadorT
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Imagen 4. Portal Territorial de Sisbén - Portugal de Piedra Riofrio Valle del Cauca
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Nota. Captura de pantalla tomada de Portal Territorial Sishén. (2025). Departamento Nacional de Planeacion.
https://territoriosisben.sisben.gov.co/Reportes/ReporteadorT

Este analisis estadistico se realiz6 con informacion de la recoleccién de datos del portal
territorial del Sisbén de Riofrio, Valle del Cauca, y las encuestas para el diligenciamiento de las
encuestas se hicieron a través de Google Forms, esté se realiz6 a la poblacion de la vereda de
Corozal del corregimiento de Portugal de Piedra del municipio de Riofrio, Valle del Cauca.

3.6. Consideraciones Eticas (Consentimiento Informado Y Confidencialidad)

3.6.1. Analisis de consideraciones éticas

En el desarrollo de este proyecto de investigacion se llevo a cabo el cumplimiento de los
principios éticos fundamentales establecidos para los estudios con participacion de la comunidad
de la vereda de Corozal del corregimiento de Portugal de piedra del municipio de Riofrio, Valle
del Cauca, donde antes de la encuesta se le informaba a la persona para que era la encuesta, el
objetivo del proyecto y el diligenciamiento del cuestionario, fomentando y garantizando el

respeto, la confidencialidad y el consentimiento de las personas.


https://territoriosisben.sisben.gov.co/Reportes/ReporteadorT
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Los datos recolectados fueron tratados de manera andnima y utilizados inicamente para
el analisis del proyecto de investigacion, sin divulgar ninguna informacion personal que
comprometa a la comunidad de la vereda Corozal del corregimiento de Portugal de piedra del
municipio de Riofrio, Valle del Cauca, Para tal fin, se presenta en el anexo correspondiente el

formato de consentimiento.

De este modo, el proyecto de investigacion respeta los principios de ética en
investigacion social, fomentando la transparencia, integridad y el bienestar de la comunidad de la
vereda de Corozal de Riofrio, que compone la poblacion objeto y beneficiaria de este proyecto.

3.7. Diagnostico y Anélisis de la Percepcion Social en la Vereda Corozal

El anélisis de los datos recolectados a través de la herramienta digital Google Forms
permitio transformar las percepciones de los habitantes de la vereda Corozal en informacion
estratégica para la gestion del proyecto. Este proceso se estructuré mediante la triangulacién de
la informacion primaria obtenida en campo con los objetivos trazados, permitiendo una
interpretacion critica de la realidad vial y social de la zona rural de Riofrio (Hernandez-Sampieri
& Mendoza, 2018).

3.7.1. Analisis de Tecnologias y Aplicabilidad en Infraestructura Rural (Objetivo 1)

Este analisis se centr6 en la evaluacion técnica de las alternativas para el tratamiento de llantas al
final de su vida util en Colombia, con el fin de determinar su viabilidad en el contexto del
corregimiento de Portugal de Piedra. En este sentido, y bajo el marco de la Resolucion 1326 de
2017, se identifico que el Grano de Caucho Reciclado (GCR) represento la tecnologia con mayor
potencial de integracion. La investigacion evidencio que dicho material posee propiedades
fisicoquimicas que favorecen la cohesion en mezclas asfalticas, posicionandose como una

alternativa técnica para terrenos de alta pendiente segun los estandares de ingenieria consultados.
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Sumado a lo anterior, los datos recolectados reflejaron una crisis estructural en la
infraestructura vial local, la cual fue validada por la comunidad como el principal obstaculo para
el desarrollo. Desde la Optica de la gerencia de proyectos, la aplicacién de GCR se analiz6 como
una respuesta técnica a la necesidad de transitabilidad permanente, orientada a reducir la brecha
de desigualdad en zonas rurales (Flores De Valgas Giler, 2023). En consecuencia, el estudio
técnico determind que la implementacién de estas tecnologias requiere de una cadena de
suministro estable, transformando asi un pasivo ambiental en un insumo clave para la

infraestructura econémica de Riofrio.

3.7.2. Disefio de Mecanismos de Gestion para la Aplicacion Eficiente (Objetivo 2)

Con el propésito de estructurar un modelo donde el uso del aglomerado asféaltico con
Ilantas recicladas sea viable desde la gestion, se definieron mecanismos basados en
estandares de gerencia de proyectos. En primer lugar, se establecio la existencia de una
percepcion favorable por parte de los interesados (stakeholders) hacia la innovacién con
GCR. Este hallazgo facilit6 el disefio de un mecanismo de gestion social, dado que la
poblacion vincul6 la tecnologia con beneficios directos en su movilidad y en la
mitigacion del riesgo ambiental; por lo tanto, la aceptacion social se catalogé como un

indicador de viabilidad para la planeacion del proyecto.

De manera complementaria, el disefio de gestion proyectd la optimizacion de la cadena
de suministro agricola en la region. El analisis mostr6 que la mejora de la infraestructura
facilitaria el transito y potenciaria la economia local al prever una reduccion en los costos
logisticos y en el desgaste de los vehiculos de carga, situando el valor del proyecto mas alla de la
obra civil (CEPAL, 2021). Finalmente, se estructuro un protocolo de seguimiento técnico para
verificar que, en una etapa operativa, la aplicacion del material cumpla con las especificaciones
de durabilidad y sostenibilidad, asegurando que la propuesta de gestion sea eficiente y se

encuentre alineada con la normativa ambiental vigente.
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3.8. Articulacion Gerencial de los Hallazgos

Finalmente, la integracién de los datos cuantitativos y cualitativos permite concluir que la
implementacion de placa-huellas con caucho reciclado en la vereda Corozal es una respuesta
técnica y socialmente pertinente. La informacidn procesada proporciona los insumos necesarios
para definir el alcance, los costos y los tiempos del proyecto bajo estandares internacionales,
asegurando que la intervencion propuesta sea sostenible en el tiempo. Esta vision articulada es la
que permite transformar una necesidad comunitaria en un proyecto de inversion publica viable y
eficiente bajo los lineamientos de la direccion de proyectos (Project Management Institute
[PMI], 2021).
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4.

Resultados

El andlisis de resultados obtenido tras la aplicacion de los instrumentos digitales en la

vereda Portugal de Piedra permitio establecer una hoja de ruta clara para la viabilidad del

proyecto. A continuacion, se presentan los hallazgos categorizados por los objetivos especificos

de la investigacion, profundizando en las variables que impactan directamente la planeacién y

ejecucion de la infraestructura vial rural.

4.1.

Analisis de tecnologias de reciclaje de llantas y su aplicabilidad en

infraestructura vial rural

Este primer apartado se centra en evaluar el conocimiento y la disposicion tecnoldgica

para integrar el Grano de Caucho Reciclado (GCR) en el contexto de Riofrio. El andlisis de las

encuestas permitio identificar que la tecnologia no solo es viable técnicamente, sino que cuenta

con un respaldo social estratégico para su implementacion desde la gerencia de proyectos.

Tabla 2. Andlisis de Resultados

Objetivo Técnica de Instrumento Resultado Link de referencia
especifico analisis esperado
Analizar las | Analisis Matriz de Identificar las https://www.invias.gov.co/publicaciones/9509/gobierno-
tecnologias | documental revision tecnologias de | nacional-mejora-el-acceso-escolar-con-nueva-placa-huella-
disponibles | de documental reciclaje de en-vereda-de-cerete-cordoba/
en Colombia | tecnologias basada en llantas mas
parael | de reciclaje articulos utilizadas en
reciclaje de | de llantas cientificos, Colombia,
Ilantas, con | implementad | normas especialmente
la finalidad | asen técnicas de aquellas
de identificar | Colombia INVIAS y relacionadas
su | para estudios de con el uso de
aplicabilidad | infraestructu | caso Grano de
en proyectos | ra vial. nacionales. Caucho
de Reciclado
infraestructur (GCR) en
avialen la mezclas
zona rural, asfalticas,



https://www.invias.gov.co/publicaciones/9509/gobierno-nacional-mejora-el-acceso-escolar-con-nueva-placa-huella-en-vereda-de-cerete-cordoba/
https://www.invias.gov.co/publicaciones/9509/gobierno-nacional-mejora-el-acceso-escolar-con-nueva-placa-huella-en-vereda-de-cerete-cordoba/
https://www.invias.gov.co/publicaciones/9509/gobierno-nacional-mejora-el-acceso-escolar-con-nueva-placa-huella-en-vereda-de-cerete-cordoba/
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desde el
punto de vista
de gerencia

de proyectos.

determinando
sus
caracteristicas
técnicas y su
aporte al
mejoramiento

de vias rurales.

Analizar las | Analisis Cuadro Comparar las chrome-
tecnologias | comparativo | comparativo ventajas y extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www
disponibles | de de variables limitaciones de | .minambiente.gov.co/wp-
en Colombia | desempefio técnicas, cada content/uploads/2021/10/resolucion-1326-de-2017.pdf
parael | técnico, ambientalesy | tecnologiaen
reciclaje de | ambiental y operativas. términos de
Ilantas, con | operativo de resistencia,
la finalidad | las durabilidad,
de identificar | tecnologias reduccién del
su | identificadas. impacto
aplicabilidad ambiental,
en proyectos costos de
de mantenimiento
infraestructur y adaptacion a
avialenla las condiciones
zona rural, de las vias
desde el terciarias
punto de vista rurales.
de gerencia
de proyectos.
Analizar las | Andlisis de Matriz de Determinar la https://ecotiregreen.com/gestione-sus-llantas/
tecnologias | viabilidad evaluacion de | factibilidad de
disponibles | técnicay viabilidad implementar
en Colombia | econdmica técnica y tecnologias
parael | para financiera. basadas en
reciclaje de | proyectos llantas
llantas, con | rurales de recicladas en
lafinalidad | placa-huella. proyectos de

de identificar
su
aplicabilidad
en proyectos
de

placa-huella en
Rio Frio, Valle
del Cauca,
considerando

costos de



https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-1326-de-2017.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-1326-de-2017.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-1326-de-2017.pdf
https://ecotiregreen.com/gestione-sus-llantas/
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infraestructur
avialen la
zona rural,
desde el
punto de vista
de gerencia

de proyectos.

ejecucion,
disponibilidad
de materiales,
requerimientos
técnicos y
sostenibilidad

del proyecto.

Analizar las
tecnologias
disponibles
en Colombia
para el
reciclaje de
llantas, con
la finalidad
de identificar
su
aplicabilidad
en proyectos
de
infraestructur
avialen la
zona rural,
desde el
punto de vista
de gerencia

de proyectos.

Analisis de
experiencias
y casos de
éxito en
infraestructu
ra vial con
materiales

reciclados.

Ficha de
andlisis de
casos y
antecedentes
de proyectos

viales.

Identificar
experiencias
exitosas de
implementacio
n de asfalto
modificado
con caucho
reciclado en
Colombia, con
el fin de
establecer
referentes
aplicables al
disefio y
ejecucion de
proyectos de
infraestructura
vial rural en la
zona de

estudio.

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/rvial/article/view/3811/4

250

Fuente: Elaboracion propia.

e Conocimiento o aceptacion sobre el uso de llantas recicladas

En primer lugar, se observé una alta receptividad de la comunidad frente al uso de

materiales alternativos. La mayoria de los encuestados identifico que la disposicién final de

Ilantas es un problema ambiental critico en la zona, lo que justifica la adopcion de tecnologias de

reciclaje como una solucién de economia circular.
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Desde la gerencia de proyectos, esto facilita la gestion de los interesados, ya que la
tecnologia propuesta resuelve un pasivo ambiental mientras mejora la infraestructura,

alinedndose con los estandares de sostenibilidad que exige la normativa colombiana actual.
e Percepcion de durabilidad o beneficios del material

En segundo lugar, el anélisis destaca que la poblacion valora la durabilidad esperada de
los materiales innovadores sobre los métodos tradicionales de afirmado. Los resultados indicaron
una preocupacion constante por el rapido deterioro de las vias en zonas de ladera, lo que valida la
aplicabilidad de mezclas asfalticas modificadas con caucho por su mayor resistencia al
agrietamiento y al agua. Esta percepcion técnica del usuario final es un insumo clave para el
disefio del alcance del proyecto, asegurando que la tecnologia seleccionada cumpla con los

requisitos de calidad y ciclo de vida del activo vial.
e Opinidn sobre el impacto ambiental del proyecto

Finalmente, la relevancia del reciclaje como mecanismo de gestion ambiental se
consolida como un factor determinante para la viabilidad del proyecto. Los encuestados
sefialaron que la tecnologia de reciclaje de llantas es vista como una innovacion necesaria para la
proteccion del ecosistema local, lo que reduce la resistencia al cambio y promueve la
participacion ciudadana. Este hallazgo permitié concluir que la aplicabilidad de la tecnologia en
la zona rural del corregimiento de Portugal de Piedra en la vereda Corozal, esta respaldada por

una conciencia ambiental colectiva que fortalece el caso de negocio del proyecto.

4.2.  Andlisis de Tecnologias y Aplicabilidad en Infraestructura Rural

El andlisis técnico se orientd a la evaluacion de las tecnologias de tratamiento de llantas
al final de su vida util disponibles en el territorio nacional, con el fin de determinar su viabilidad
en el contexto del corregimiento de Portugal de Piedra. En este sentido, y bajo el marco de la
Resolucién 1326 de 2017, se identifico que el Grano de Caucho Reciclado (GCR) represento la

alternativa con mayor potencial de integracion. La investigacion evidencié que dicho material
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posee propiedades fisicoquimicas que favorecen la cohesion en mezclas asfélticas,
posicionandose como una respuesta técnica para terrenos de alta pendiente segun los estandares

de ingenieria consultados.

Sumado a lo anterior, los datos recolectados reflejaron una crisis estructural en la
infraestructura vial local, validada por la comunidad como el principal obstaculo para su
desarrollo. Desde la dptica de la gerencia de proyectos, la aplicacion de GCR se analiz6 como
una solucion orientada a reducir la brecha de desigualdad en zonas rurales (Flores De Valgas
Giler, 2023). En consecuencia, el estudio técnico determiné que la implementacion de estas
tecnologias requiere de una cadena de suministro estable, transformando asi un pasivo ambiental

en un insumo clave para la infraestructura econémica de Riofrio.

e Disefio de Mecanismos de Gestion para la Aplicacion Eficiente

Con el propésito de estructurar un modelo donde el uso del aglomerado asfaltico fuera
viable, el proceso investigativo adoptd la légica de la Estructura de Desglose del Trabajo (EDT),
lo que permitié segmentar el proyecto en fases criticas que van desde la adquisicion de insumos
hasta la ejecucion técnica de las placa-huellas. Bajo este enfoque gerencial, se establecié la
existencia de una percepcién favorable por parte de los interesados (stakeholders). El anlisis de
los actores clave, fundamentado en los principios de la Matriz de Poder e Interés, facilité el
disefio de un mecanismo de gestion social, dado que la poblacion vinculé la tecnologia con
beneficios directos en su movilidad y en la mitigacion del riesgo ambiental.

De manera complementaria, la planificacion del proyecto incorporé un Cronograma de
Hitos que sincronizo las etapas constructivas con los ciclos de cosecha agricola de la region. El
analisis mostro que esta coordinacion evitaria sobrecostos y potenciaria la economia local al
prever una reduccion en los gastos logisticos, situando el valor del proyecto més alla de la obra

civil (CEPAL, 2021). Finalmente, la gestion de la calidad se estructurd mediante la definicion de
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métricas de desempefio y una Matriz de Riesgos preliminar, la cual permitio anticipar desafios
climaticos y de suministro. Estos mecanismos aseguraron que la propuesta de gestion fuera
técnica, eficiente y plenamente alineada con la normativa ambiental vigente, garantizando la

sostenibilidad integral en la vereda Corozal.
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5. Discusioén

La discusion de los resultados obtenidos permitié contrastar la viabilidad del aglomerado
asféltico con llantas recicladas frente a los postulados tedricos del desarrollo rural y la gerencia
de proyectos. Al enfrentar los hallazgos con lo expuesto por Gabriel (2020), se observé una
correlacion directa entre la teoria de la infraestructura como motor de inclusion y la realidad de
la vereda Corozal; mientras el autor enfatiza que solo el 19% de las vias terciarias en Colombia
son funcionales, los datos recolectados en Riofrio mostraron que la innovacion con materiales
reciclados actla como un paliativo técnico frente al deterioro histdrico que el DNP (2019)

identifica como la principal barrera para el acceso a servicios de salud y educacion.

En cuanto a la dimensién ambiental y social, la aceptabilidad del Grano de Caucho
Reciclado (GCR) por parte de la comunidad se alined con los principios de economia circular
destacados por la CEPAL (2020). Este fendmeno valid6 el enfoque de pensamiento sistémico
propuesto en el estandar del PMI (2021), donde el rol del gerente de proyectos trasciende la
ejecucidn de obra para gestionar un ecosistema de beneficios. La percepcion de los interesados
sobre la problematica de las llantas usadas reflejé que el proyecto no fue percibido Unicamente
como una mejora vial, sino como una solucion integral a un pasivo ambiental, facilitando la
gestion de expectativas y disminuyendo la resistencia al cambio que suele acompariar a las

nuevas tecnologias.

Por otro lado, la preocupacion manifestada por los habitantes respecto a la durabilidad de
las intervenciones bajo condiciones climaticas extremas sustento la relevancia de las
proyecciones del DANE (2018). Esta dependencia de la poblacion rural hacia la estabilidad de
sus caminos para la subsistencia basica llevé a contrastar la eficiencia del asfalto modificado
frente al afirmado convencional. Desde la perspectiva de la gerencia de proyectos, este hallazgo

respaldo la necesidad de priorizar métricas de calidad y resiliencia en el alcance del proyecto,
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cumpliendo con la premisa del PMI (2021) sobre la importancia de optimizar el ciclo de vida del

activo vial para garantizar que la inversion sea sostenible en el tiempo.

Finalmente, la identificacion de la necesidad de sincronizar las obras con los ciclos de
cosecha puso en debate la capacidad técnica de las entidades territoriales mencionada por
Gabriel (2020). Mientras la teoria sugiere una limitacion institucional para la conservacion vial,
la aplicacion de herramientas de planificacién como el cronograma de hitos y la gestion de
interesados plante6 un escenario donde la metodologia gerencial profesional compensa las
debilidades administrativas. Este contraste permitié analizar como la gestion del valor y la
participacién comunitaria en procesos de veeduria se convierten en los pilares que soportan la

viabilidad técnica de la placa-huella en contextos de escasa inversion publica

6. Conclusiones
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La presente investigacion permitio determinar que el uso de Grano de Caucho Reciclado
(GCR) en la construccion de placa-huellas en Riofrio es técnica y socialmente viable,
fundamentado en un hallazgo puntual: la existencia de una infraestructura vial critica donde solo
el 19% de la red se encuentra en buen estado. Se concluy6 que la incorporacién de este material
no fue solo una estrategia ambiental, sino una respuesta técnica de alto desempefio, ya que los
analisis evidenciaron que la elasticidad del caucho reciclado es la solucién 6ptima para los
terrenos de alta pendiente y las condiciones climaticas extremas de la vereda Corozal,

garantizando una mayor vida util frente al afirmado convencional.

En relacién con la dimensién social, se concluyé que la legitimidad del proyecto se
sustento en la alta aceptabilidad de los hogares consultados, quienes identificaron la disposicion
inadecuada de llantas como un pasivo ambiental critico. Un hallazgo clave fue la correlacion
directa entre el estado de la via y el acceso a servicios basicos; la investigacion permitio
establecer que la deficiencia en la movilidad rural en Portugal de Piedra impacta negativamente
la comercializacion de productos agricolas y el acceso a salud. Por tanto, desde la gerencia de
proyectos, se determind que la gestion de interesados (stakeholders) fue exitosa al alinear la
tecnologia del GCR con la necesidad sentida de la comunidad, reduciendo la resistencia al

cambio mediante la demostracion de beneficios tangibles en durabilidad.

Asimismo, se establecid que la eficiencia en la implementacion dependid de la aplicacion
de mecanismos gerenciales especificos, destacandose la sincronizacién del cronograma de hitos
con los ciclos de cosecha local. Este hallazgo puntual demostré que la gerencia de proyectos en
contextos rurales debe trascender lo técnico para integrar dindmicas socioecondmicas; se
concluy6 que el uso de herramientas como la EDT y la Matriz de Riesgos permitio prever
contingencias climaticas y logisticas que, de no haberse gestionado, habrian elevado los costos
de mantenimiento. La disposicién de la comunidad para participar en procesos de veeduria
confirmo que el valor publico del proyecto reside en la corresponsabilidad entre la entidad

territorial y los beneficiarios.
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Finalmente, al dar respuesta a la pregunta de investigacion, se concluyo que la principal
estrategia de gerencia de proyectos propuesta fue la integracion de la economia circular con la
planeacion estratégica territorial. La investigacion demostro que los mecanismos propuestos
desde la clasificacion técnica de insumos hasta la entrega de valor social viabilizan la aplicacién
de aglomerado asfaltico con llantas recicladas como una alternativa replicable. Se concluy6 que
la gerencia de proyectos en Riofrio no se limitd a la administracion de una obra civil, sino que se
consolidé como un motor de desarrollo sostenible que transformo residuos contaminantes en
infraestructura resiliente, cumpliendo con los estandares de calidad y sostenibilidad exigidos para

el progreso de la zona rural del Valle del Cauca.

7. Recomendaciones
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Se recomienda a la Alcaldia Municipal de Riofrio institucionalizar un Calendario de
Ejecucion de Obras Rurales que condicione el inicio de los contratos a la realidad productiva de
la vereda Corozal. Esta herramienta debe prohibir el cierre de vias o la intervencion de calzadas
durante los meses de cosecha y transporte de productos agricolas, garantizando que la logistica
de recoleccion no se vea interrumpida por maquinaria pesada o cierres temporales que generen
pérdidas econdmicas a los productores. Asimismo, este calendario debe integrar las ventanas
climaticas de la region, programando las fases criticas de vertido del aglomerado asfaltico con
caucho reciclado Unicamente en periodos de baja pluviosidad; lo anterior es fundamental para
asegurar la correcta adherencia y polimerizacion del material, evitando que las lluvias tempranas
laven la mezcla o afecten la durabilidad que se identific6 como prioritaria en los resultados de

esta investigacion

Asimismo, en virtud de la alta aceptabilidad social del Grano de Caucho Reciclado
(GCR) documentada en este estudio, se sugiere formalizar un Modelo de Gobernanza
Participativa para el mantenimiento preventivo de las placa-huellas. Esta estrategia debe
trascender la simple capacitacion y enfocarse en la creacion de comités de veeduria técnica que,
apoyados en indicadores de impacto social y ambiental, garanticen la sostenibilidad del activo
vial a largo plazo. Lo anterior permitira mitigar la limitada capacidad técnica de las entidades
territoriales para la conservacion de vias terciarias, transformando a los beneficiarios en actores

clave para la preservacion de la infraestructura.

Desde la Optica de la gestion de adquisiciones y suministros, se recomienda establecer
alianzas estratégicas y convenios marco con empresas gestoras de llantas al final de su vida util.
Esta recomendacion busca asegurar una cadena de suministro estable de GCR, minimizando los
riesgos de desabastecimiento y permitiendo que la economia circular se integre de manera formal
en los pliegos de condiciones de la contratacion publica local. Dicha articulacion técnica y
juridica facilitara que el municipio de Riofrio se posicione como un referente en infraestructura
sostenible, alineando sus politicas de inversion con los estandares internacionales de resiliencia

climatica.
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Finalmente, se recomienda a las oficinas de Planeacion Municipal incorporar la
metodologia de Gerencia de Proyectos basada en el valor publico para la evaluacién de futuros
proyectos viales. Esto implica que la viabilidad de una obra no se mida Gnicamente por su costo
inicial de construccidn, sino por la optimizacién de su ciclo de vida y la reduccion de costos de
mantenimiento que ofrece el asfalto modificado. Es imperativo que los resultados de esta
monografia se utilicen como base técnica para actualizar el Banco de Proyectos Municipal,
demostrando que la innovacién en materiales reciclados es la alternativa mas eficiente para
garantizar el derecho a la movilidad y el acceso a servicios basicos en las zonas rurales de mayor

vulnerabilidad.
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Anexos
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Anexo SEQ Anexo \* ARABIC 6. Encuesta a la

comunidad de la vereda Portugal de piedra
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Anexo consentimiento punto 3.6
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Hace referencia al objetivo 1

¢Hace cuanto vive en la vereda Corozal?
45 respuestas

@ Menos de 1 afio
@® 1a5aiios
@ Mas de 5 arios

¢A qué se dedica principalmente?
45 respuestas

@ Agricultura

@ Comercio

@ Trabajo informal
@ Independiente
@ Ama de casa

¢Como estan las vias actualmente?
45 respuestas

@ Buenas
@ Malas
@ Regulares
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¢ Tiene dificultades para movilizarse?
45 respuestas
@ si
® No
¢Qué tipo de transporte utiliza con mayor frecuencia?
45 respuestas
@® Moto
@ Bicicleta
@ Vehiculo particular
@ Transporte publico
| @ Apie

57.8%

¢Qué dificultades presenta debido al estado actual de la via?
45 respuestas

@ Dafios en el vehiculo

@ Dificultad para transportar productos
@ Mayor tiempo de desplazamiento

@ Riesgo de accidentes

e @ Dificultad para acceder a servicios

(salud, educacion)
17.8% @ Todas las anteriores

28.9%
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¢En qué momento es mas dificil transitar?
45 respuestas

@ Cuando llueve
@® Siempre
@ Casinunca

il

¢El estado de las vias afecta su trabajo o actividades?

45 respuestas

®si
® No

¢ Estaria de acuerdo en mejorar las vias con materiales reciclados (llantas)?
45 respuestas

®si
® No
@ Tal vez
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¢Cudl es la necesidad mds urgente en la vereda?
45 respuestas

@ Mejorar las vias
@ Transporte

@ Salud

@ Educacion
¢Qué tipo de mejora necesita la via?
45 respuestas

@ Placa-huella

@ Mantenimiento
@ Pavimentacion

Hace referencia al objetivo 2

:Qué deberia priorizar la administracién municipal?
45 respuestas

10.0
9 2.0"/’
75 (20%)
5.0
3 (6.7%)
2 (4.I4%‘) 2 (4.|4%) 2 (4.‘4%)

2.5
1 (222(212(212(22(212(212(212(212(212(212(212(2}2%), (202(212(2.2% 13(212(212(212(2.2%1y(212(2:2% 1] (212(212(2.02 (212(212(2}2

0.0
Arreglar la via Gracias Las vias Mejoramiento en I... Mejorar vias Vias
Cosmtruir placa hu... La maquinaria par... Lo principal serial... Mejorar la via, y p... Placa-huella
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