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RESUMEN

La contaminacion por plasticos es un problema ambiental critico que afecta tanto a nivel
global como local, este estudio evalud el impacto ambiental de los pitillos biodegradables en
comparacién con los pitillos plasticos, centrandose en el barrio el Dorado del Municipio de
Envigado. La investigacién, que incluyd encuestas a residentes y una revision bibliografica sobre
la biodegradabilidad y el ciclo de vida de ambos tipos de pitillos, reveld que los pitillos
biodegradables tienen un menor impacto ambiental debido a su capacidad para descomponerse
mas rapidamente en condiciones adecuadas. Aunque su produccién aun puede generar
emisiones, estos pitillos reducen significativamente la contaminacion a largo plazo en
comparacién con los plasticos. La comunidad mostré una disposicion positiva hacia su uso,
destacando la necesidad de mayor educacién sobre el desecho adecuado de estos productos, La
adopcion de pitillos biodegradables podria mejorar la gestién de residuos y fomentar practicas
mas sostenibles en el barrio el Dorado, contribuyendo a una menor huella ecoldgica del

municipio.

Este estudio resalta la importancia de encontrar alternativas sostenibles a los productos
plasticos de un solo uso, aunque los pitillos biodegradables no son una solucién perfecta,
representan un avance significativo hacia la reduccién de la contaminacion plasticay la
promocion de practicas de consumo mas responsables. Los hallazgos subrayan la necesidad de
politicas locales que apoyen la transicién hacia materiales mas sostenibles y programas
educativos para sensibilizar a la comunidad sobre su impacto ambiental. La comparacioén entre
pitillos biodegradables y plasticos demuestra que, con una implementacién adecuada, los
materiales biodegradables pueden reducir considerablemente la contaminacion ambiental y
fomentar una cultura de sostenibilidad local, proporcionando informacién valiosa para futuras

politicas y estrategias de gestién de residuos en el barrio el Dorado del Municipio de Envigado.

Palabras claves: Impacto Ambiental, Pitillos Biodegradables, Pitillos Plasticos, Gestion de

Residuos, Contaminacién Plastica, Sostenibilidad Local, Biodegradabilidad.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El propdsito de este estudio es analizar a fondo el impacto ambiental de los pitillos
biodegradables en comparacion con los pitillos plasticos convencionales, en el sector del Dorado
del Municipio de Envigado. Esta investigacion busca proporcionar una evaluacién objetiva de los
efectos ambientales de los pitillos biodegradables, examinando su ciclo de vida, la
descomposicion, la huella de carbono y otros aspectos clave, ademas, se abordaran los desafios y
las oportunidades asociados con la adopcion generalizada de estas alternativas.

Los problemas ambientales, incluyendo la contaminacion pldstica, son preocupaciones
globales que han despertado un creciente interés en la busqueda de alternativas sostenibles.
Entre los objetos cotidianos de plastico de un solo uso que han recibido atencion particular se
encuentran los pitillos, o pajitas. Los pitillos plasticos convencionales, debido a su durabilidad y
ubicuidad, se han convertido en simbolos prominentes de la contaminacién del medio ambiente
y la degradacion ecoldgica.

En respuesta a estas preocupaciones, los pitillos biodegradables han emergido como una
alternativa prometedora. Se promocionan como una solucién que reduce el impacto ambiental,
ya que se descomponen mas rapido y causan menos dafio a los ecosistemas acuaticos y
terrestres. Sin embargo, la adopcidn de pitillos biodegradables plantea preguntas fundamentales
sobre su eficacia y su impacto real en la sostenibilidad ambiental.

A medida que la sociedad se esfuerza por reducir la contaminacién plastica y promover
practicas mas sostenibles, la comprensién de las implicaciones de los pitillos biodegradables es
esencial. Este estudio contribuira a la creacion de un conocimiento mas completo y a informar la

toma de decisiones en torno al uso de estos productos en un contexto ambiental mas amplio.



Los pitillos son utilizados desde hace muchos afios, aproximadamente desde 1888,
permitiendo transferir liquido de un recipiente a la boca, el primer pitillo desechable, fue
realizado con un tallo de Heno, que dejaba un sabor a hierva no muy agradable al deshacerse en
la bebida, por tanto, apareci6 el pitillo de papel de Manila y se recubria con parafina para
impermeabilizarla (Yanes, 2017).

A finales del siglo XIX lanzaron los primeros pitillos de plastico que eran mas fuertes y
baratos de producir, los pitillos plasticos fueron una verdadera innovacién, en 1950 se producian
mas de 15 millones de toneladas de plastico y en 2015 se produjeron en todo el mundo 322
millones de toneladas (Las pajitas.com, 2019).

Anualmente, 11 millones de toneladas de residuos plasticos entran a los océanos, lo que
equivale arrojar al mar un camion lleno de plastico por minuto, produciendo gran dafio a todos
los animales que alli habitan (WWF, 2022).

En Colombia el 07 de julio del afio 2022 el congreso de la republica saco la Ley 2232 Para
la reduccién de produccion y consumo de plastico de un solo uso para el territorio nacional y
emite medidas de sustitucion gradual por alternativas sostenibles. La Ley contempla distintas
sanciones ante el incumplimiento de sus disposiciones, las cuales pueden versar en multas de
hasta cincuenta mil (50.000) SMLMV, el decomiso de los plasticos, y la clausura temporal o
definitiva del establecimiento (Holland & Knight, 2022)

La procuraduria General de la Nacidn el 25 de abril de 2023 publicd que el plazo de dos
afios para restringir plasticos no debe ampliarse. (Procuraduria General de la Nacién, 2023).
Cualquier material, pitillos, empaques, bolsas, globos etc., aunque tengan la etiqueta verde de
reciclable o biodegradable, si terminan en vertederos y no tienen una buena disposicion,
contaminan igual. Si revisamos todos los productos que usamos, al final, todos estos materiales
se biodegradan tarde que temprano, la diferencia radica en el tiempo y la forma en que lo hacen

(Empaques Ecoldgicos SEED PACK, 2022).

El alcance de esta investigacidn se centrard en una comparacion detallada entre los
pitillos biodegradables y los pitillos plasticos convencionales, utilizados cominmente en

aplicaciones de un solo uso, como pitillos para bebidas frias. Esta investigacion se llevara a cabo



en el barrio El Dorado del municipio de Envigado, proporcionando un contexto especifico que

permite evaluar el impacto ambiental en una comunidad concreta.

El objetivo principal es analizar cémo los pitillos biodegradables, que se descomponen
mas rapidamente en condiciones adecuadas, pueden contribuir a la reduccién de residuos
plasticos que persisten en el medio ambiente. A través de este estudio, se busca entender no
solo las diferencias en la biodegradabilidad de estos materiales, sino también las implicaciones

mas amplias de su uso, incluyendo su produccién, uso y disposicion final.

Para lograr este objetivo, se utilizaran fuentes de datos primarias y secundarias. Las
fuentes de datos primarias incluiran encuestas con los residentes del barrio El Dorado, Las
fuentes de datos secundarias abarcaran estudios previos, articulos cientificos, informes de
organizaciones medioambientales y datos proporcionados por las autoridades locales sobre la

gestion de residuos y politicas ambientales.

Es importante reconocer que el proyecto tiene ciertas limitaciones, tanto en términos de
tiempo como de recursos. Por ejemplo, la duracién del estudio puede no ser suficiente para
observar los efectos a largo plazo de la degradacién de los pitillos biodegradables en
comparacién con los plasticos convencionales. Ademas, los recursos disponibles pueden limitar la
capacidad para realizar andlisis quimicos detallados de los materiales y su impacto en el suelo y el
agua. Sin embargo, a pesar de estas limitaciones, el estudio pretende proporcionar una visién

significativa de las diferencias en el impacto ambiental entre estos dos tipos de pitillos.

Se espera ofrecer recomendaciones practicas para la comunidad del barrio El Dorado y las
autoridades locales sobre la adopcion de alternativas mas sostenibles, se evaluaran aspectos
como la educacién comunitaria sobre los beneficios y limitaciones de los pitillos biodegradables y
las politicas necesarias para fomentar su uso. En dltima instancia, este trabajo contribuird a una
comprension mas profunda de como las decisiones a nivel local pueden influir en la reduccién de

la contaminacién plastica y la promocidn de practicas mas sostenibles.



OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar el impacto ambiental de los pitillos biodegradables en comparacion con los
pitillos plasticos convencionales en el Municipio de Envigado en el barrio el Dorado, asi como las

implicaciones de su uso para la sostenibilidad local.

Objetivos especificos

1. Investigar el ciclo de vida de los pitillos biodegradables y los pitillos plasticos convencionales,
recopilando datos sobre su proceso de fabricacidn, uso y disposicién para comprender mejor

los efectos ambientales de ambos tipos de pitillos.

2. Analizar de manera integral las implicaciones socioecondémicas vy culturales del uso de pitillos
biodegradables y de plastico, en el Municipio de Envigado en el barrio el Dorado, con el fin de

entender las percepciones y actitudes hacia estos pitillos.

3. Proponer recomendaciones para promover el uso responsable de pitillos y fomentar practicas
sostenibles, en el Municipio de Envigado en el barrio el Dorado, con el fin de reducir la
cantidad de residuos generados y promover practicas mas sostenibles que contribuyan a la

proteccién del medio ambiente.

éCual es el impacto ambiental de los pitillos biodegradables en comparacién con los
pitillos plasticos en el municipio de Envigado, y qué implicaciones tiene su uso para la

sostenibilidad local?

ANTECEDENTES



La contaminacion plastica es uno de los desafios ambientales mas significativos del siglo
XXI, con efectos perjudiciales visibles en ecosistemas terrestres y marinos, la proliferacion de
productos plasticos de un solo uso, como los pitillos, ha exacerbado la acumulacién de residuos
no biodegradables, causando graves problemas ambientales. En este contexto, el municipio de
Envigado no es una excepcion y enfrenta problemas crecientes relacionados con la gestion de
residuos plasticos y la busqueda de alternativas sostenibles ha llevado a la introduccién de pitillos
biodegradables como una posible solucidn para mitigar el impacto ambiental negativo de los
plasticos convencionales. La revisién exhaustiva de la literatura revela hallazgos clave sobre los
pitillos biodegradables y su comparacién con los plasticos convencionales. Estudios como los de
Karan et al. (2019) y Saavedra et al. (2019) han mostrado que los pitillos biodegradables se
descomponen significativamente mas rapido bajo condiciones adecuadas de compostaje,
reduciendo la persistencia de residuos en el medio ambiente. Sin embargo, la efectividad de esta
biodegradabilidad depende del entorno especifico donde los residuos terminan; la investigacion
de de Souza Machado et al. (2019) destaca que los plasticos son altamente dafiinos para la fauna
marina, causando estrangulamiento e ingestién que puede ser letal para muchas especies.
Aungue los pitillos biodegradables representan una amenaza menor debido a su descomposicion
mas rapida, no estdn completamente exentos de riesgos. Wang et al. (2019) han sefialado que la
produccion de materiales biodegradables, como el PLA (acido polilactico), puede ser menos
intensiva en carbono que la produccion de plasticos convencionales. No obstante, otros estudios,
como el de Peelman et al. (2019), indican que las emisiones durante la produccion dependen del
origen de los materiales y los procesos de produccioén utilizados, lo que genera una inconsistencia

en los hallazgos.

La aceptacién del consumidor es otro aspecto crucial en la adopcion de pitillos
biodegradables. La investigacion de Xu et al. (2020) muestra que los consumidores estan cada
vez mas dispuestos a adoptar alternativas biodegradables, especialmente si estan bien
informados sobre sus beneficios ambientales. Sin embargo, |a falta de educacion y accesibilidad
puede limitar esta transicion. Ademads, un estudio de Koskela et al. (2020) revela que el costo de
produccion de pitillos biodegradables sigue siendo mas alto que el de los plasticos

convencionales, lo que puede restringir su adopcidn a gran escala.
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Leal Filho et al. (2019) documentan que en diversos paises se han implementado politicas
para fomentar el uso de productos biodegradables y restringir los plasticos de un solo uso, estas
politicas han demostrado ser efectivas para aumentar la adopcion de alternativas sostenibles,

pero su aplicacién y efectividad varian significativamente segun la region.

El impacto econémico de la transicion a productos biodegradables también es un area de
interés. Agarwal et al. (2019) indican que esta transicién puede tener implicaciones econdmicas
significativas, tanto positivas como negativas, dependiendo de la capacidad de la industria para
adaptarse a nuevos materiales y tecnologias. La reciclabilidad de los pitillos biodegradables,
como los elaborados a partir de PLA, presenta desafios adicionales. Segun Niaounakis (2019),
estos productos requieren instalaciones especificas de compostaje industrial para su
descomposicion efectiva, y la infraestructura insuficiente puede limitar la efectividad de estos

materiales como solucidn sostenible.

La literatura existente muestra varias inconsistencias y desafios en la implementacién de
pitillos biodegradables, por un lado, aunque la biodegradabilidad rapida es una ventaja, no
siempre se traduce a escenarios reales donde los desechos pueden terminar en entornos no
controlados, ademas, el costo de produccién vy la infraestructura necesaria para gestionar estos
materiales siguen siendo barreras significativas. Las contradicciones en la literatura sobre las
emisiones de gases de efecto invernadero durante la produccién de materiales biodegradables
reflejan la necesidad de evaluaciones de ciclo de vida mas detalladas y contextuales. La
aceptacion del consumidor, aungue positiva, esta sujeta a la disponibilidad de educaciéony

accesibilidad adecuada.

Los estudios realizados sobre el impacto de los pitillos tienen una concentracion especial
en los pitillos de plastico, pero hay una falta de estudios exhaustivos que comparen de manera
objetiva el impacto de los pitillos biodegradables y los plasticos convencionales, permitiendo
conocer si el uso de pitillos biodegradables si justifica de forma contundente y amplia una
diferencia importante con los pitillos convencionales o definitivamente es mejor optar por el no

uso de éstos.
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En conclusidn, mientras los pitillos biodegradables presentan ventajas ambientales
considerables sobre los pldsticos convencionales, su adopcion y eficacia dependen de una serie
de factores econdmicos, sociales y tecnoldgicos. La investigacion en Envigado subraya la
necesidad de politicas bien disefiadas y enfoques holisticos para maximizar los beneficios de los
materiales biodegradables. Este estudio aporta informacién valiosa para futuras politicas y
estrategias de gestion de residuos en el municipio, destacando la importancia de un esfuerzo
concertado para fomentar la sostenibilidad local. La transicion hacia productos biodegradables
debe ser acompafiada de medidas de apoyo, como la mejora de la infraestructura de
compostaje, la educacion publica sobre los beneficios y la gestion adecuada de estos productos, y
el desarrollo de politicas que incentiven tanto a consumidores como a productores a adoptar

practicas mas sostenibles.

Esta investigacidn consiste en determinar hallazgos que puedan beneficiar a la sociedad al
promover practicas mas sostenibles y la proteccion del medio ambiente para las generaciones
futuras y asi puedan generar una innovacion atractiva que ayude a la conservacién del medio

ambiente, de los ecosistemas y hasta el bienestar de todos los seres vivos.
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CAPITULO 2

EVALUACION

Varias organizaciones estan comprometidas en llevar la transformacién en el manejo de
plasticos, a través de planificacion estratégica, comunicacion, campafias de
concientizacién del consumidor, documentales, educacién, campafias de limpieza,
sensibilizacién empresarial, investigacion cientifica, innovacién empresarial, legislaciéon y
sostenibilidad. El objetivo clave es educar a los usuarios sobre la contaminacién plastica,
fomentando asi la invencion de soluciones mas sostenibles y empoderando a mas
personas y organizaciones empresariales para que tomen medidas para detener la
contaminacion plastica. Por lo tanto, la revolucién en la demanda de los consumidores
sobre la base de la conciencia ambiental, la conveniencia del embalaje y los sistemas de
produccion de pldstico sostenibles estd impulsando el crecimiento del mercado del

plastico biodegradable (The Insight Partners, 2023).

La preocupacion por la contaminacion de deshechos plasticos cada dia aumenta mas,
llevando a la busqueda de mejores alternativas que disminuyan el impacto ambiental de estos
productos cotidianos y sobre todo de un solo uso, lo que ha llevado a que el pitillo biodegradable
sea una opcion prometedora especialmente para el ambito de la contaminacién marina, llevando
también a los consumidores una conciencia del dafio que se esta causando por el uso del plastico
y aungue se ha manejado cierta comunicacion sobre este tema, todavia hace falta mucha mas

concientizacion para evitar el dafio que se viene presentando en el medio ambiente.

Los plasticos biodegradables se utilizan como una alternativa eficaz y respetuosa con el
medio ambiente al plastico comercial. La reduccién significativa de las emisiones de
carbono durante el proceso de produccién es una gran ventaja de los plasticos
biodegradables sobre los plasticos convencionales. Ademas de tomar mucho menos
tiempo para descomponerse, el plastico biodegradable también se puede reciclar para
crear mas productos de plastico, como bolsas de embalaje. Segln el tipo, el mercado de

cultivos de plastico biodegradable se clasifica en PHA, PLA, mezclas de almiddn, PBS, PBAT
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y otros. En 2021, el segmento de mezclas de almidon dominé el mercado al representar el
37,9% de la cuota de mercado total. Las biomezclas de polimeros de mezcla de almidén
son materiales poliméricos biodegradables compuestos de biomateriales de base
celuldsica que pueden ser degradados por enzimas y microorganismos. Los almidones
comunes que se utilizan son almiddn de arroz, sagu y tapioca vy las poliolefinas utilizadas
son polipropileno y polietileno. El almiddn ha estado recibiendo cada vez mas atencién
como materia prima para la produccion de peliculas debido a la falta de disponibilidad de

resinas formadoras de peliculas convencionales (The Insight Partners, 2023).

En muchos casos, la solucién no es tan efectiva como quisiéramos y si se trata de evitar al
maximo la contaminacion al medio ambiente, se debe reevaluar la informacion sobre lo
biodegradable, ya que aunque disminuye no elimina el problema que se tiene, debido a que al
igual que los pitillos convencionales, aunque tienen un tiempo mas bajo en descomponerse, en
ese tiempo también estan causando el mismo efecto de contaminacién, llevando al consumidor a
pensar que adquirir estos productos biodegradables estd ayudando al medio ambiente y debido

a esta falsa perspectiva estaria ocasionando de pronto un mayor volumen de desechos.

Esto quiere decir que si hay un proceso de biodegradacion mucho mas rapido que en los
pldsticos sintéticos que no tienen el aditivo, pero no hay evidencia de que sea lo
suficientemente rapido para que llegue a una biodegradacién del 60 % después de dos
afios en ambientes marinos, por lo que los pldsticos oxobiodegradables no serian una

solucion a la prohibicién.

La fundacion Ellen MacArthur, organizacidon mundial lider en temas de economia circular,
ha sido aun mas contundente en su posicién, y en declaraciones publicas en su sitio web y
en documentos oficiales a través de su iniciativa New Plastic Economy ha dicho: “Los
envases de plastico oxodegradables no son una solucién a la contaminacion por plastico y
no encajan en una economia circular" (Reportero Industrial - Manufactura LATAM -

online, 2022).

La economia del pais se ve afectada por la contaminacién ambiental, por tanto, dia a dia

se debe ser mas consciente y transmitir la importancia del cuidado del medio ambiente,
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especialmente en los productos de un solo uso, que pueden reemplazarse por otros o incluso no

utilizarlos.

Colombia es el primer pais de América Latina en implementar una estrategia de Economia
Circular, en dénde las empresas juegan un papel central, ejecutando nuevos modelos de
negocio que a través de la innovacion aprovechan al maximo los recursos y permiten que

los residuos de unos puedan ser insumos para otros, el famoso cierre de ciclos.

Estas nuevas formas de pensar y hacer incluyen tres dimensiones: El uso eficiente de
materiales, energia y agua; la innovacion tecnolégica de procesos de transformacion y
aprovechamiento vy la colaboracién entre la cadena de valor, incluyendo proveedores y
consumidores de productos sostenibles (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

2019)

En el pais se esta luchando por lograr ayudar al medio ambiente, para que todos podamos
tener un ambiente saludable y digno de vida, donde a la vez nos ayude a conservar nuestra salud
y los ecosistemas, sin embargo, es muy dificil luchar contra esta contaminacion debido a

multiples razones como:

¢ Falta de consciencia sobre el impacto ambiental de los pitillos, llevando a un uso
indiscriminado y a una disposicidon inadecuada, dificultando las practicas sostenibles.

e Los pitillos son considerados practicos y comodos, lo que lleva a su uso generalizado
en situaciones de consumo rapido, como restaurantes de comida rapida y eventos.

¢ Ladisponibilidad limitada de opciones mas sostenibles puede dificultar que las
personas cambien sus habitos de consumo.

e lainfraestructura inadecuada para la recoleccion, clasificacion y reciclaje de plasticos
puede llevar a la acumulacidon de estos productos en vertederos, cuerpos de aguay

otros entornos naturales.

La adopcion de cambios en el comportamiento individual y colectivo también desempefia

un papel crucial en la mitigacién de la contaminacién por pitillos.
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Categoria

Normativa/Referencia

Normativas Internacionales

Convenio de Basilea

Secretaria del Convenio de Basilea. (1989). Convenio de Basilea sobre el Control de
los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacién.
Naciones Unidas.

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

Naciones Unidas. (2015). Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible. https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/agenda-
2030/

1SO 17025

International Organization for Standardization. (2017). ISO/IEC 17025:2017: General
requirements for the competence of testing and calibration laboratories. 1SO.

1SO 18601-18606

International Organization for Standardization. (2013). ISO 18601:2013: Packaging
and the environment - General requirements for the use of ISO standards in the field
of packaging and the environment. ISO.

Normativas Nacionales

Ley 99 de 1993

Congreso de la Republica de Colombia. (1993). Ley 99 de 1993.
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/Ley-99-de-1993.pdf

Decreto 1076 de 2015

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2015). Decreto 1076 de 2015.
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/Decreto-1076-de-
2015.pdf

Congreso de la Republica de Colombia. (2016). Ley 1819 de 2016.

Ley 1819 de 2016 https://www.dian.gov.co/descargas/normatividad/2017/Leyes/LEY1819de2016.pdf
Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion. (2012). NTC 5846:

NTC 5846 Requisitos y métodos de ensayo para evaluar la biodegradabilidad y
compostabilidad de materiales plasticos. ICONTEC.
Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion. (2018). NTC 6240:

NTC 6240 Definicion de términos y procedimientos para el manejo integral de residuos

so6lidos. ICONTEC.

Normativas Locales en Envigado

PGIRS

Municipio de Envigado. (2020). Programa de Gestién Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS). Alcaldia de Envigado.

Ordenanzas Municipales

Municipio de Envigado. (2019). Ordenanza Municipal sobre la Gestién de Residuos
Plasticos. Alcaldia de Envigado.

Metodologias y Estandares de Investigacion

1SO 14040-14044

International Organization for Standardization. (2006). ISO 14040:2006:
Environmental management - Life cycle assessment - Principles and framework.
1SO.

ASTM International. (2012). ASTM D6400-12: Standard Specification for Labeling of

ASTM D6400 Plastics Designed to be Aerobically Composted in Municipal or Industrial Facilities.
ASTM.
EN 13432 European Committee for Standardization. (2000). EN 13432: Requirements for

packaging recoverable through composting and biodegradation. CEN.

Consideraciones Eticas y de Transparencia

Principios Eticos en la Investigacion

Asociacion Americana de Psicologia. (2017). Principios éticos de los psicélogos 'y
codigo de conducta. APA.

Transparencia y Acceso a la Informacién

Comité Internacional de Editores de Revistas Médicas. (2019). Recomendaciones
para la realizacién, notificacion, ediciéon y publicacién de trabajos académicos en
revistas médicas. ICMJE.

Implementacion y Politicas de Gestion

Subsidios y Exenciones Fiscales

Congreso de la Republica de Colombia. (2016). Ley 1819 de 2016.
https://www.dian.gov.co/descargas/normatividad/2017/Leyes/LEY1819de2016.pdf

Regulaciones sobre Plasticos de un Solo Uso

Parlamento Europeo y Consejo de la Unién Europea. (2019). Directiva (UE) 2019/904
sobre la reduccién del impacto de determinados productos de plastico en el medio
ambiente. Diario Oficial de la Unién Europea.

Campafas de Informacién y Programas
Escolares

Ministerio de Educacién Nacional de Colombia. (2018). Estrategia de Educacién
Ambiental para Instituciones Educativas. MEN.
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La ubicacion del estudio de este proyecto de investigacion en la ruta cuantitativa y de
acuerdo con el objetivo general, es de alcance descriptivo, debido a que se pretende describiry
cuantificar las caracteristicas cuantitativas del impacto ambiental de los pitillos biodegradables
en comparacion con los pitillos convencionales. Aunque también puede tener algunos elementos

del estudio exploratorio de acuerdo con la limitacidén en tiempo y recursos.

Biodegradabilidad

La biodegradabilidad es la capacidad de un material de descomponerse por la accion de
microorganismos en elementos quimicos naturales, como agua, diéxido de carbono y biomasa,

en un tiempo relativamente corto y sin dejar residuos toxicos.
Aplicacion

En el contexto de los pitillos, los biodegradables, como los de PLA (4cido polilactico), estan
disefiados para descomponerse mas rapido que los plasticos convencionales (polietileno,
polipropileno) cuando se exponen a condiciones de compostaje adecuadas. La investigacion

analiza cémo esta propiedad afecta la acumulacion de residuos y la salud ambiental en Envigado.

Sostenibilidad

La sostenibilidad se refiere a la capacidad de satisfacer las necesidades presentes sin
comprometer la habilidad de futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades,

equilibrando aspectos econdmicos, sociales y ambientales.
Aplicacién

El uso de pitillos biodegradables se evalla en términos de su contribucion a la
sostenibilidad local, considerando su ciclo de vida completo, desde la produccion hasta la
descomposicion. Esto incluye la reduccion de la huella ecolégica y la promocidon de practicas de

consumo responsables.
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Impacto Ambiental

El impacto ambiental abarca los efectos directos e indirectos de una actividad o producto
sobre el medio ambiente, incluyendo la contaminacion, la degradacién de ecosistemas y la

biodiversidad.
Aplicacion

El estudio compara los impactos ambientales de los pitillos plasticos y biodegradables. Se
consideran factores como la produccidn de gases de efecto invernadero, la generacion de
residuos y la afectacion de la fauna marina. Los datos recopilados permiten evaluar cual de los

dos tipos de pitillos tiene un menor impacto negativo en el entorno local de Envigado.

Aceptacion del Consumidor

La aceptacion del consumidor se refiere al grado en que los consumidores estan
dispuestos a adoptar y usar un nuevo producto o tecnologia, influenciado por factores como el

conocimiento, la percepcion de beneficios y el costo.
Aplicacién

El estudio investiga la disposicion de los residentes de Envigado a adoptar pitillos
biodegradables, evaluando su conocimiento sobre los beneficios ambientales, sus habitos de
consumo v las barreras percibidas para el cambio. Esta informacion es crucial para disefiar

estrategias efectivas de implementacién y educacién publica.

Politicas de Gestion de Residuos

Las politicas de gestion de residuos son las regulaciones y estrategias implementadas por
gobiernos y organizaciones para manejar la generacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de

residuos de manera ambientalmente responsable.

Aplicacién



18

Se analiza el marco regulatorio de Envigado y cdmo las politicas locales pueden incentivar
o dificultar la adopcion de pitillos biodegradables. Esto incluye la evaluacidon de programas de

compostaje, incentivos para materiales sostenibles y campafias de concienciacién publica.

Evaluacion del Ciclo de Vida (LCA)

La Evaluacion del Ciclo de Vida (LCA, por sus siglas en inglés) es una metodologia para
evaluar los impactos ambientales asociados con todas las etapas de la vida de un producto,

desde la extraccién de materias primas hasta su disposicién final.
Aplicacidn

El LCA se utiliza para comparar los pitillos plasticos y biodegradables, analizando aspectos
como la extraccion de materiales, produccion, distribucidn, uso y disposicidn. Esto permite una

comparacién detallada y objetiva de sus impactos ambientales totales.



CAPITULO 3

ANALISIS DE RESULTADOS

En la actualidad, la problematica ambiental causada por el uso de plasticos
convencionales ha generado una creciente preocupacion a nivel global, este trabajo pretende
analizar el impacto ambiental de los pitillos biodegradables en comparacién con los pitillos
plasticos convencionales en el Municipio de Envigado en el barrio el Dorado, asi como las

implicaciones de su uso para la sostenibilidad local y responde a los objetivos especificos
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planteados, basandose en los resultados de una encuesta aplicada a 200 personas, (Ver anexo 1.

Datos obtenidos y codificacion).

Objetivo especifico 1: Investigar el ciclo de vida de los pitillos biodegradables y los pitillos

plasticos convencionales, recopilando datos sobre su proceso de fabricacion, uso y disposicién

para comprender mejor los efectos ambientales de ambos tipos de pitillos.

La comprensién del ciclo de vida de los pitillos biodegradables y plasticos convencionales

es crucial para evaluar sus impactos ambientales, el ciclo de vida abarca desde la fabricacion

hasta la disposicion final, pasando por el uso, este analisis se centra en cada una de estas etapas

para comparar los efectos ambientales de ambos tipos de pitillos.

Fabricacion: Los pitillos plasticos convencionales se fabrican principalmente a partir de
polimeros derivados del petréleo, un recurso no renovable. Este proceso de produccién es
intensivo en energia y emite una cantidad significativa de gases de efecto invernadero, la
extraccion y procesamiento del petréleo tienen impactos ambientales negativos, incluyendo la

contaminacion del aire y el agua, asi como la degradaciéon de habitats naturales.

Por otro lado, los pitillos biodegradables se producen a partir de materiales organicos
como el almidén de maiz, la cafia de azucar o la celulosa. Aunque la produccién de pitillos

biodegradables también requiere energia, su huella de carbono es generalmente menor
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comparada con la de los pitillos plasticos convencionales, sin embargo, es importante considerar
el impacto ambiental de la agricultura intensiva necesaria para producir las materias primas, que

puede incluir el uso de pesticidas y fertilizantes, asi como la deforestacion.

Uso: Segun la encuesta, un 88% de los encuestados utiliza pitillos al menos
ocasionalmente, esta cifra indica un uso significativo y regular de pitillos en la comunidad, la
preferencia por los pitillos biodegradables estd en aumento, con un 35% de los encuestados
optando por esta alternativa, mientras que un 30% sigue prefiriendo los plasticos
convencionales. Este dato sugiere una oportunidad para fomentar ain mas la adopcion de pitillos

biodegradables mediante campafias de concienciacién sobre sus beneficios ambientales.

La alta frecuencia de uso de pitillos en la comunidad también destaca la importancia de
educar a los consumidores sobre la reduccién del uso de pitillos en general, promoviendo
alternativas reutilizables como pitillos de metal, vidrio o bambu, que pueden tener un impacto

ambiental mucho menor a lo largo de su ciclo de vida.

Disposicidn: La disposicién de los pitillos representa un desafio considerable. La encuesta
revela que un 24% de los encuestados arroja los pitillos al suelo, contribuyendo directamente a la
contaminacion ambiental. Solo un 16% menciona la recoleccion especial, lo que indica una
infraestructura de gestion de residuos insuficiente, los pitillos biodegradables, si se gestionan
adecuadamente, pueden descomponerse en condiciones de compostaje industrial, sin embargo,
si terminan en vertederos o en el ambiente, su descomposicion puede no ser tan eficiente como

Se espera.

La alta frecuencia de uso de pitillos en la comunidad y las practicas de desecho
inadecuadas subrayan la necesidad de mejorar las infraestructuras de gestién de residuos y
fomentar la adopcidon de practicas sostenibles. Es crucial investigar mas a fondo el ciclo de vida
de los pitillos biodegradables en comparacién con los plasticos convencionales para mitigar su

impacto ambiental.

El analisis de las respuestas revela que, aunque hay una creciente preferencia por los
pitillos biodegradables, todavia hay un porcentaje significativo de la poblacién que prefiere los

plasticos convencionales, esto destaca la necesidad de una educacion continua y de facilitar el
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acceso a alternativas biodegradables para cambiar las preferencias del consumidor de manera

efectiva.

Objetivo especifico 2: Analizar de manera integral las implicaciones socioecondmicas y

culturales del uso de pitillos biodegradables y de plastico, en el Municipio de Envigado en el

barrio el Dorado, con el fin de entender las percepciones y actitudes hacia estos pitillos.

El analisis de las implicaciones socioecondmicas y culturales del uso de pitillos
biodegradables y plasticos convencionales en el barrio El Dorado proporciona una comprension

mas profunda de las percepciones y actitudes hacia estos productos.

Percepciones y Actitudes: Los resultados de la encuesta indican una mezcla de aperturay
desconocimiento entre los residentes sobre los pitillos biodegradables, aunque hay una
disposicion significativa hacia el uso de estos pitillos, |a falta de informacion y la disponibilidad
predominante de pitillos plasticos convencionales representan barreras importantes, un alto
porcentaje de encuestados (49%) ha notado la presencia de pitillos en entornos acuaticos locales,

lo que indica una percepcion directa del impacto ambiental negativo de los plasticos.

Las percepciones sobre la efectividad de los pitillos biodegradables en la descomposicién
en entornos acuaticos estan divididas casi equitativamente. Esto sugiere que, aunque hay una
conciencia sobre los beneficios potenciales, todavia existe escepticismo o falta de informacién
precisa. La mitad de los encuestados no esta informada sobre la efectividad de los pitillos
biodegradables en la descomposicidén en entornos acuaticos. Esto refleja una falta de
conocimiento que podria ser abordada mediante campafias educativas para mejorar la

comprension sobre las ventajas de los pitillos biodegradables.

Diferencias de Género y Edad: La distribucion de edades y géneros muestra una
diversidad de perspectivas y niveles de conocimiento sobre los pitillos biodegradables y plasticos
convencionales, las estrategias educativas y de sensibilizacion deben adaptarse a las

caracteristicas y necesidades especificas de cada grupo etario para ser efectivas. Aprovechar las
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diferencias de género en la percepcion y comportamiento hacia los pitillos puede mejorar la

efectividad de las estrategias de sostenibilidad.

Entender y aprovechar las diferencias de género en la percepcién y comportamiento
hacia los pitillos biodegradables y plasticos convencionales puede mejorar la efectividad de las
estrategias de sostenibilidad en el Municipio de Envigado, particularmente en el barrio El Dorado,
ayudando a promover una adopcién mds amplia y efectiva de practicas sostenibles,

contribuyendo a la proteccion del medio ambiente.

Conocimiento y Educacién: La mitad de los encuestados no esta informada sobre la
efectividad de los pitillos biodegradables en la descomposicidon en entornos acuaticos, y un alto
porcentaje no sabe qué significa que un pitillo sea biodegradable, este desconocimiento limita la
capacidad de tomar decisiones informadas; Es esencial implementar campafias educativas que
expliquen los beneficios y el significado de la biodegradabilidad para mejorar la comprensién y

aceptacion de los pitillos biodegradables.

Un alto porcentaje de encuestados no sabe qué significa que un pitillo sea biodegradable,
lo cual es una barrera significativa para la adopcién de estas alternativas, este resultado resalta la
necesidad de campafias informativas que expliquen los beneficios y el significado de la

biodegradabilidad.

Disponibilidad y Oferta: Los pitillos plasticos convencionales siguen siendo los mas
ofrecidos en la zona, lo que indica una necesidad de incrementar la disponibilidad de alternativas
biodegradables para facilitar su adopcioén, la infraestructura de gestién de residuos también debe

mejorarse para manejar de manera eficiente los desechos de pitillos.

Los pitillos plasticos convencionales siguen siendo los mas ofrecidos en la zona, lo que
indica una necesidad de incrementar la disponibilidad de alternativas biodegradables para
facilitar su adopcién. Para entender completamente las implicaciones socioecondmicas y
culturales, es necesario realizar un analisis integral que considere estos factores y como influyen

en las percepciones y actitudes hacia los pitillos biodegradables y plasticos convencionales.
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Objetivo especifico 3: Proponer recomendaciones para promover el uso responsable de

pitillos y fomentar practicas sostenibles, en el Municipio de Envigado en el barrio el Dorado, con
el fin de reducir la cantidad de residuos generados y promover practicas mas sostenibles que

contribuyan a la proteccion del medio ambiente.

Basandonos en los resultados de la encuesta, se pueden proponer varias
recomendaciones para promover el uso responsable de pitillos y fomentar practicas sostenibles

en el barrio El Dorado del Municipio de Envigado:

Campaiias Educativas: Es fundamental implementar campafias educativas que informen
sobre las ventajas ambientales de los pitillos biodegradables y expliquen el significado de Ia
biodegradabilidad, estas campafias deben estar dirigidas a diferentes grupos etarios y géneros,

utilizando métodos y canales de comunicacion adecuados para cada grupo.

La mayoria de los encuestados no conoce las ventajas y desventajas entre los pitillos
biodegradables y los plasticos convencionales, este desconocimiento limita la capacidad de
tomar decisiones informadas y destaca la necesidad de educacidon continua sobre los impactos

ambientales y las caracteristicas de cada tipo de pitillo.

Mejora de la Infraestructura de Gestion de Residuos: La infraestructura de recolecciény
reciclaje de residuos debe mejorarse para manejar de manera eficiente los desechos de pitillos,
esto incluye la implementacion de sistemas de recoleccién especial para pitillos biodegradables y

la creacién de puntos de recoleccion accesibles para la comunidad.

Una mayoria significativa (58.5%) desecha los pitillos en bolsas plasticas, lo cual es
preocupante porque estos pitillos pueden terminar en vertederos o en el ambiente si no se
gestionan adecuadamente, un 24% de los encuestados admite arrojar los pitillos al suelo, lo que
contribuye directamente a la contaminacién ambiental, solo un 16% menciona la existencia de
recoleccion especial, lo que indica una infraestructura inadecuada para la gestion de estos
desechos, la falta de conocimiento (1.5%) también resalta la necesidad de mejorar la educacion

sobre las practicas de desecho adecuadas.
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Sensibilizacién sobre Practicas de Desecho Adecuadas: Es crucial sensibilizar a la
comunidad sobre la importancia de practicas de desecho adecuadas, esto incluye la educacién
sobre como desechar correctamente los pitillos biodegradables y plasticos convencionales y la

promocion de la reduccion del uso de pitillos mediante la adopcion de alternativas reutilizables.

Es esencial sensibilizar a la comunidad sobre la importancia de practicas de desecho
adecuadas y fomentar la reduccién del uso de pitillos mediante la adopcidén de alternativas

reutilizables.

Aumento de la Disponibilidad de Pitillos Biodegradables: Para facilitar la adopcion de
pitillos biodegradables, es necesario aumentar su disponibilidad en los negocios locales, esto
puede lograrse mediante incentivos a los comerciantes para que ofrezcan alternativas
biodegradables y la sensibilizacion de los consumidores sobre la importancia de elegir productos

sostenibles.

Investigacidon y Monitoreo Continuo: Es importante continuar investigando y
monitoreando el uso de pitillos biodegradables y plasticos convencionales en la comunidad. Esto
permitira evaluar la efectividad de las estrategias implementadas y ajustar las acciones segln sea

necesario para mejorar continuamente las practicas de sostenibilidad.

Continuar investigando y monitoreando el uso de pitillos biodegradables y plasticos
convencionales en la comunidad permitira evaluar la efectividad de las estrategias

implementadas y ajustar las acciones segln sea necesario.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES

La investigacion revela que los pitillos biodegradables tienen un impacto ambiental menor
durante su ciclo de vida en comparacién con los pitillos pldsticos convencionales, sin embargo, su
descomposicion en entornos acudticos no es tan rapida como se espera, lo que limita su
efectividad a corto plazo en la reduccién de contaminacién marina, ademads, aunque el proceso
de fabricacion de pitillos biodegradables consume menos energia y genera menos emisiones de
carbono, enfrenta desafios en términos de costo y escalabilidad. Estos hallazgos sugieren la
necesidad de mejorar las tecnologias de biodegradacién y optimizar los procesos de produccién,

haciéndolos mas accesibles y econdmicos.

Segun investigacién y resultados también indican que muchos usuarios no tienen una
preferencia especifica por el tipo de pitillo y carecen de conciencia sobre las diferencias entre
biodegradables y convencionales, esto resalta una brecha educativa que debe ser abordada
mediante programas informativos y campafias de concienciacion, ademas, futuras
investigaciones deberian centrarse en estudios de campo a largo plazo para observar la
degradacioén real de materiales biodegradables en diversas condiciones y explorar percepciones y
comportamientos de consumo en diferentes comunidades. Abordar estas areas contribuiria a

reducir la contaminacion por pitillos y promover un uso mas sostenible.

Se analiza las implicaciones socioecondmicas y culturales del uso de pitillos
biodegradables y de plastico en el barrio El Dorado del Municipio de Envigado mostrando una
falta de conocimiento generalizado sobre las diferencias entre estos tipos de pitillos. Con un 69%
de los encuestados desconociendo el significado de biodegradabilidad, es evidente que se
requiere una mayor educacion y sensibilizacién en la comunidad, ademas, las preferencias casi
equilibradas entre pitillos biodegradables y plasticos convencionales sugieren una division en las
actitudes hacia estos productos, influenciada probablemente por la falta de informacion y la

disponibilidad de opciones sostenibles.
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Al analizar econdmicamente, la adopcion de pitillos biodegradables enfrenta obstaculos
significativos debido a su costo superior en comparacion con los plasticos convencionales;
culturalmente, el habito y la conveniencia juegan roles cruciales en la eleccién de pitillos, lo cual
dificulta la transicion hacia alternativas mas sostenibles, las limitaciones del estudio, como el
tamafio de la muestra y la diversidad de participantes, impiden una generalizacién completa de
los hallazgos; futuras investigaciones deberian explorar en mayor profundidad las barreras
econdmicas y culturales que impiden la adopcion de pitillos biodegradables y evaluar el impacto
de campafias de concienciacién especificas en la comunidad. Preguntas como "¢Qué factores
econdmicos influencian mas la decisién de usar pitillos biodegradables?" y "¢ Como afectan las
campafias de educacién ambiental a las percepciones y comportamientos de los consumidores?"

serian cruciales para avanzar en la comprensién y promocién de practicas mas sostenibles.

Las recomendaciones para promover el uso responsable de pitillos y fomentar practicas
sostenibles deben centrarse en la educacion y concienciacion de la comunidad, se sugiere la
implementacion de campafias de informacion que expliquen claramente las diferencias entre
pitillos biodegradables y plasticos, sus impactos ambientales y la correcta forma de disposicion,
es crucial mejorar la infraestructura de recoleccion de residuos, facilitando la segregacion vy el
reciclaje, incentivar a los negocios locales a adoptar alternativas sostenibles mediante subsidios o
incentivos fiscales podria acelerar la transicion hacia practicas mas amigables con el medio
ambiente. Futuras investigaciones podrian explorar la efectividad de diferentes estrategias de
concienciacion en la modificacién de comportamientos y evaluar el impacto econdmico de la
adopciodn de pitillos biodegradables en las pequefias y medianas empresas, preguntas como
"¢Qué tipo de incentivos econdmicos serian mas efectivos para promover el uso de pitillos
biodegradables?" y "éCual es el impacto de las campafias educativas en la reduccién de residuos

de pitillos?" son esenciales para guiar estos esfuerzos.

Consecuente a lo anterior, a la pregunta de investigacion planteada, ¢ Cual es el impacto
ambiental de los pitillos biodegradables en comparacidn con los pitillos plasticos en el Municipio
de Envigado, y qué implicaciones tiene su uso para la sostenibilidad local?, se puede concluir que
el impacto ambiental de los pitillos biodegradables en comparacion con los pitillos plasticos en el

barrio El Dorado del Municipio de Envigado presenta diferencias significativas en términos de
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degradacién y residuos generados. Los pitillos plasticos convencionales, al no ser biodegradables,
contribuyen a la acumulacion de residuos plasticos en entornos acuaticos y terrestres, lo que
afecta negativamente la fauna vy flora local, en contraste, los pitillos biodegradables estan
disefiados para descomponerse mas rapidamente y con menor impacto ambiental, sin embargo,
la efectividad de esta biodegradabilidad depende de las condiciones adecuadas de compostaje,
gue no siempre estan disponibles. La falta de conocimiento en la comunidad sobre las ventajas y
desventajas de los pitillos biodegradables limita la adopcién de practicas mas sostenibles, la
percepcion dividida sobre si los pitillos biodegradables son mas amigables con el medio

ambiente, sugiere la necesidad de campafias educativas para informar a la poblacién.

Para la sostenibilidad local, es crucial implementar estrategias que incluyan la educacion
comunitaria sobre la correcta disposicion y los beneficios de los pitillos biodegradables, asi como
la mejora de la infraestructura de recoleccion de residuos, incentivar econdmicamente a los
negocios para que adopten estas alternativas y establecer normativas que limiten el uso de
pitillos plasticos convencionales son pasos necesarios para fomentar un entorno mas sostenible

en el barrio El Dorado del Municipio de Envigado.

En resumen, mientras los pitillos biodegradables tienen un menor impacto ambiental en
comparacién con los plasticos convencionales, la falta de infraestructura adecuada y el bajo nivel
de concienciacién entre la poblacidn limitan su efectividad, por lo tanto, es esencial abordar
estas areas mediante educacién, mejoras en la gestién de residuos y politicas de incentivo para

lograr una verdadera sostenibilidad local.
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RECOMENDACIONES Y FUTUROS TRABAJOS

Para mejorar la investigacion sobre el impacto de los pitillos biodegradables y plasticos en

el barrio El Dorado del Municipio de Envigado, se proporcionan algunas recomendaciones que

por las limitaciones en ésta y las lecciones aprendidas se lograron identificar:

Recomendaciones

e Metodologia

Ampliar la Muestra: Incrementar el tamafio de la muestra para obtener resultados mas

representativos e incluir diferentes grupos demograficos y socioeconémicos.

Diversificacion de Fuentes de Datos: Recopilar datos no solo a través de encuestas, sino

también mediante entrevistas en profundidad, grupos focales y observaciones directas.

Estudio Longitudinal: Realizar un estudio a largo plazo para observar cambios en las

actitudes y practicas de la comunidad sobre el uso de pitillos biodegradables y plasticos.
e Educacién y Concienciaciéon

Campafias Educativas: Implementar programas de educacion ambiental en las escuelas y

campafias de concienciacién en la comunidad para aumentar el conocimiento sobre las ventajas

y desventajas de los pitillos biodegradables.

Colaboracion con ONGs: Trabajar con organizaciones no gubernamentales locales e

internacionales que tengan experiencia en educacion ambiental y gestion de residuos.
e Politicas y Normativas

Incentivos Econdmicos: Proponer politicas que ofrezcan incentivos econdmicos para

negocios que adopten el uso de pitillos biodegradables.
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Regulaciones Mas Estrictas: Recomendar regulaciones mas estrictas sobre el uso de

pitillos plasticos convencionales y promover el uso de alternativas biodegradables.
¢ Infraestructura

Mejora de la Infraestructura de Reciclaje: Aumentar y mejorar las instalaciones de

recoleccion y compostaje de residuos biodegradables.

Recoleccion Especializada: Establecer un sistema de recoleccién especial para pitillos

biodegradables que garantice su correcta disposicion y compostaje.
e Investigacion Complementaria

Andlisis de Ciclo de Vida: Realizar un analisis de ciclo de vida mas detallado de los pitillos

biodegradables y plasticos para comprender mejor su impacto ambiental desde la produccion

hasta la disposicién final.

Estudios Comparativos: Comparar el impacto de diferentes tipos de pitillos

biodegradables (por ejemplo, de papel, cartdn, etc.) para identificar las alternativas mas

sostenibles.
e Tecnologia e Innovacidn

Fomento de Innovaciones: Promover el desarrollo y adopcién de nuevas tecnologias que

mejoren la biodegradabilidad y sostenibilidad de los pitillos.

Implementando estas recomendaciones, la investigacion puede proporcionar resultados
mas robustos y Utiles, contribuyendo de manera significativa a la promocién de practicas

sostenibles en Envigado.

A lo largo de esta investigacion, se ha identificado varias sugerencias claves que requieren
una mayor exploracion para comprender plenamente el impacto y la viabilidad de los pitillos

biodegradables en comparacion con los pitillos plasticos tradicionales en el contexto de Envigado,
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en el barrio El Dorado, sin embargo, existen ciertas limitaciones que han influido en estos

hallazgos.

Limitaciones de la Investigacion

Datos Locales Especificos: La investigacion se ha basado en datos generales y estudios
de caso en contextos similares, pero es necesario realizar estudios especificos en
Envigado para obtener resultados mas precisos y aplicables a la region.

Condiciones Ambientales: Las condiciones exactas necesarias para la biodegradacion
efectiva de los pitillos no se han estudiado en el entorno especifico de Envigado, lo
que puede influir en la efectividad de los productos biodegradables.

Diversidad Demografica: Las percepciones y comportamientos de diferentes grupos
demograficos respecto a los pitillos no han sido analizados en profundidad, lo que
podria ofrecer una visién mas completa de la aceptacion y uso de alternativas
sostenibles.

Impacto Socioecondmico: La viabilidad econdmica y el impacto socioecondmico de la

adopcion de pitillos comestibles no se ha evaluado en detalle.

Nuevas Direcciones para la Investigacion

Impacto en la Fauna Local: Es esencial investigar como los residuos de pitillos, tanto
plasticos como biodegradables y comestibles, afectan a la fauna en los cuerpos de
agua locales, permitiendo entender las implicaciones ecoldgicas de cada tipo de pitillo
y desarrollar estrategias para mitigar cualquier efecto negativo.

Efectividad de |la Biodegradabilidad: Examinar las condiciones especificas necesarias
para que los pitillos biodegradables se descompongan de manera efectiva en el
entorno local de Envigado, considerando factores como la temperatura, humedad y la

presencia de microorganismos especificos.
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e Percepciones y Comportamientos: Investigar las percepciones y comportamientos de
diferentes grupos demograficos en relacién con el uso de pitillos biodegradables y
plasticos, ayudando a disefiar campafias educativas y politicas publicas mas efectivas.

e [mpacto de los Pitillos Comestibles: Evaluar el impacto ambiental y socioecondmico de
la adopcidn de pitillos comestibles en comparacion con los pitillos biodegradables y
pldsticos, esto incluiria un andlisis de la produccién, uso y disposicién final de los
pitillos comestibles.

e Aceptacion de Pitillos Comestibles: Estudiar la percepcion de los consumidores y
negocios locales sobre los pitillos comestibles, asi como su disposicion a adoptarlos
como una alternativa viable, siendo un conocimiento fundamental para entender las
barreras y facilitadores de la adopcién de nuevas tecnologias sostenibles.

e Comparacion de Alternativas: Comparar los pitillos comestibles, biodegradables y
pldsticos en términos de costo, durabilidad y conveniencia para los usuarios finales.
Este analisis ayudard a identificar la opcién mas viable y sostenible para el mercado
local.

¢ Viabilidad Econémica: Evaluar la viabilidad econémica de producir y distribuir pitillos
comestibles a gran escala en Envigado, considerando los costos de produccion,
distribucion, y potenciales incentivos gubernamentales.

e Efectividad en la Reduccién de Residuos: Investigar en qué medida el uso de pitillos
comestibles podria contribuir a la reduccién de residuos plasticos en el Municipio.

Este analisis incluiria una proyeccion de la reduccién de residuos a corto y largo plazo.

Estas nuevas direcciones para la investigacion no solo contribuirdn a la comprension del
impacto y viabilidad de las alternativas a los pitillos plasticos, sino que también proporcionaran
una base sélida para el desarrollo de politicas y estrategias que promuevan la sostenibilidad en el

Municipio de Envigado.

Influencia de los Resultados y Reflexidn
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Los resultados de estas investigaciones tendran una influencia significativa en el area de
estudio, proporcionando datos cruciales para la formulacion de politicas publicas y estrategias de
sostenibilidad en Envigado, ademas, contribuiran al desarrollo de soluciones innovadoras y

practicas para la reduccion de residuos plasticos.

Durante este proceso de investigacion, he adquirido una comprensién profunda de los
desafios y oportunidades asociados con la implementacién de alternativas sostenibles a los
pitillos plasticos, esta experiencia ha sido enriquecedora tanto en el ambito académico como
profesional, ya que me ha permitido aplicar conocimientos tedricos a problemas reales y

colaborar con diversos actores interesados en la sostenibilidad ambiental.

Es esencial continuar explorando estas areas para desarrollar estrategias efectivas que
promuevan la sostenibilidad y minimicen el impacto ambiental en Envigado, la investigacion
futura debe centrarse en obtener datos locales precisos, comprender mejor las percepciones y
comportamientos de la comunidad y evaluar la viabilidad y efectividad de alternativas

innovadoras como los pitillos comestibles.

Propuesta Nuevas Preguntas de Investigacidon

Impacto en la Fauna Local: éCémo afectan los residuos de pitillos a la fauna local en los

cuerpos de agua de Envigado?

Efectividad de |la Biodegradabilidad: é Cudles son las condiciones especificas necesarias

para que los pitillos biodegradables se descompongan de manera efectiva en el entorno local?

Percepciones y Comportamientos: ¢ Cudles son las percepciones y comportamientos de

diferentes grupos demograficos en relacién con el uso de pitillos biodegradables y plasticos?

Impacto de los Pitillos Comestibles: ¢ Qué impacto ambiental y socioecondmico tendria la

adopcidn de pitillos comestibles en comparacion con los pitillos biodegradables y plasticos?
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Aceptacion de Pitillos Comestibles: ¢ Cudl es la percepcidn de los consumidores y negocios

locales sobre los pitillos comestibles, y estan dispuestos a adoptarlos como una alternativa

viable?

Comparacion de Alternativas: ¢ Como se comparan los pitillos comestibles, biodegradables

y pldsticos en términos de costo, durabilidad y conveniencia para los usuarios finales?

Viabilidad Econdmica: ¢ Cual es la viabilidad econdémica de producir y distribuir pitillos

comestibles a gran escala en Envigado?

Efectividad en la Reduccién de Residuos: éEn qué medida el uso de pitillos comestibles

podria contribuir a la reduccion de residuos plasticos en el Municipio?
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