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na de las estrategias que ofrece la Oficina de

Asuntos Globales de la Corporacion Universitaria

Minuto de Dios (UNIMINUTO) es el Collaborative
Online International Learning (colL) o Aprendizaje Cola-
borativo Internacional en Linea. A partir de esta estra-
tegia, instituciones de educacion superior, de diferentes
paises, plantean y desarrollan un proyecto de caracter
académico. El colL tiene una serie de herramientas que,
para esta experiencia colaborativa, estuvieron alineadas
con la realidad tecnoldgica actual; por ejemplo, el uso de
dispositivos electronicos, las aplicaciones maviles, los
programas de computadora, entre otros.

Debido a que los grupos de trabajo no se encontraban
en una misma zona, se cred material audiovisual a
manera de guias; asimismo, se contd con aportes de
los docentes y estudiantes. En este ejercicio, primd
el trabajo cooperativo y el intercambio de roles entre
estudiantes. Esto se llevd a cabo desde un marco
tedrico que permitio indagar temas para investigar,
con retroalimentacion constante para fortalecer los
conocimientos. Se baso en el pensamiento critico, las
formas de autoevaluacion y las rubricas implementa-
das por cada docente. Todo esto afianzo la importan-
cia de cada disciplina, ya que actualmente estos temas
estan tomando fuerza gracias a su integracion en los
portafolios profesionales.

El contenido de este catdlogo es el resultado de un
gjercicio colaborativo (colL) realizado en el primer
semestre de 2023 en aulas de clase, el cual se hizo

también en el segundo semestre del mismo afio con
los semilleros de investigacion. En este espacio, se
tomaron las infografias desarrolladas en el coiL, con
mejoras tanto a nivel grafico como tedrico, lo que
llevo a la reorganizacion de los equipos de trabajo.
El nombre de este producto, “Intersectos: una mirada
integral a nuestros insectos”, nacio del trabajo interna-
cional entre dos paises y las personas que observaron,
investigaron, ilustraron los insectos y diagramaron sus
conceptos en una infografia, encontrando una identifi-
cacion particular de estos.

Uno de los resultados de este proceso es la presente
publicacion, considerada una primera entrega. Este libro
contiene ocho infografias seleccionadas, un insecto por
cada lamina, las cuales fueron asignadas a grupos de
trabajo. El resultado de la presente publicacion es com-
plejo, debido a las técnicas y metodologias planteadas
y ejecutadas por docentes y estudiantes de diferentes
areas e instituciones educativas, los cuales se mencio-
naran en esta publicacion. En el trabajo que se realizd
desde el colL, se usé un numero especifico de insectos
y se emplearon infografias como herramienta de visua-
lizacion. Estas infografias han experimentado mejoras
significativas, como un enfoque intencional para ofrecer
informacion de calidad, tanto en texto como en graficos,
destacando los aspectos fundamentales.

Desde el inicio de estas actividades, el proyecto, ini-
cialmente titulado “La ilustracion y la fotografia en los
procesos de conservacion de insectos’, fue una iniciativa



internacional colaborativa creada, organizada y ejecutada
con la intencion de relacionar las convergencias entre
las dreas de entomologia, ilustracion y fotografia. Los
maestros Jeiner Plazas Cadena, de Comunicacion Visual
y Tecnologia en Comunicacion Grafica, y Diana Pabon
Baquero, de Ingenieria Agroecoldgica (UNIMINUTO, sede
San Juan Eudes, Villavicencio, Meta-Colombia) buscaron
conectar las asignaturas de las areas mencionadas
organizando y ejecutando actividades coordinadas en
diferentes momentos para llevar a cabo el proyecto.

Teniendo en cuenta aspectos del colL, se contemplo el
contacto con socios estratégicos que estuvieran inte-
resados en participar en el proyecto colaborativo y que
tuvieran interaccion con las areas académicas. En la
busqueda de instituciones académicas interesadas en
participar, se encontraron dos universidades de México,
las cuales se integraron al proyecto posteriormente: la
Universidad de Guadalajara (UdeG) y la Universidad
Auténoma de Guadalajara (UAG). Asi, se estableci¢ la
participacion de cuatro asignaturas, dos por cada pais:
en México, las materias Manejo Integrado de Plagas
de la UdeG y Fotografia de la UAG, a cargo de los
maestros Liliana Cérdova Albores y Jorge Hernandez
Gochicoa, respectivamente; en Colombia, las clases
de Entomologia Aplicada e llustracion, lideradas por
los maestros Diana Pabon Baquero y Jeiner Plazas
Cadena, respectivamente.

De igual forma, se realizaron actividades especificas
para seleccionar una serie de insectos, de acuerdo

con las condiciones ambientales de cada zona. Las
circunstancias técnicas permitieron o limitaron esta
seleccion, y se procurd que algunos de estos insectos
fueran comunes en ambos paises. Para la seleccion
de insectos, las maestras Pabon Baquero y Cordova
Albores realizaron diferentes encuentros virtuales, lo
que les permitio identificar y ubicar las especies pre-
sentes en sus respectivos territorios; de esta manera,
encontraron semejanzas en la presencia de algunos
insectos en ambos paises.

A partir de los encuentros virtuales, se empezd a
trabajar con algunos insectos que no solo estuvieran
en ambos paises, sino que ademas se destacaran
en la agricultura y fueran conocidos por la sociedad,
teniendo en cuenta los roles de las ciencias agrarias
y agroecoldgicas. Asi, abejas, catarinas o mariquitas,
chizas o gallinas ciegas, cigarras, libélulas, pulgones,
crisopas, chinches, grillos o chapulines, mariposas,
mosca blanca, mosca de la fruta, hormigas arrieras,
palomillas o polillas, y picudos o gorgojos fueron
objetivo de estudio durante alrededor de seis semanas
(tiempo estipulado para el desarrollo del coiL). Todos
estos insectos son de gran diversidad en cuanto a mor-
fologias externas, desde mariposas hasta individuos
mas pequenos como los pulgones.

Después de seleccionar los insectos, se organizaron
los equipos de trabajo. En la mayoria de los casos, a
cada grupo se le asignaron dos insectos, pero algunos
grupos trabajaron solo con un insecto. Los grupos
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estaban conformados por uno o dos estudiantes de
cada una de las asignaturas que participaron. Cuando
no fue posible trabajar con un insecto en comun, los
estudiantes se dividieron por pais: uno de los dos
insectos fue trabajado por estudiantes de Colombia y
el otro, por estudiantes de México. Esto ocurrié debido
a las caracteristicas de cada zona, que impedian
conseguir algunos especimenes en ambos territorios
para la época en la que se trabajo. Cada equipo tuvo la
autonomia de realizar actividades adicionales o usar
herramientas tecnoldgicas para establecer una comu-
nicacion eficiente durante el desarrollo del proyecto
colaborativo.

Inicialmente, los grupos de asignaturas de comunica-
cion presentaron una nocion general de la apariencia
de muchos insectos y los grupos de ciencias agricolas
mostraron conocimientos generalizados de técnicas
de dibujo. Sin embargo, durante la ejecucion de
las actividades del colL, estas nociones bdsicas se
profundizaron. Primero, se realizd un acercamiento a
los insectos; al indagar y revisar a través de un lente,
COMO un estereoscopio 0 una cdmara, Se observaron
mas detalles, como las singularidades de las patas,
las coloraciones y sus bocas o aparatos bucales. Esto
hizo del estudio un ejercicio integral. A pesar de las
creencias populares que los consideran plagas en la
agricultura, estos insectos estan muy adaptados a sus
entornos, muchos de los cuales han sido modificados
por el ser humano. Sin un conocimiento amplio sobre
sus preferencias de desarrollo en estos ambientes,
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resulta dificil entender el comportamiento de cada uno
de estos insectos.

Segundo, los estudiantes de ciencias agrarias se acer-
caron a los avances en disefio, dibujo y diagramacion.
Esto contribuy6 significativamente a la investigacion,
ya que la ilustracion siempre ha estado cerca de las
ciencias bioldgicas y en la actualidad se considera
una herramienta auxiliar en las labores cientificas. Sin
embargo, no es comun ver asignaturas relacionadas
con esta drea en los programas de pregrado, pues
generalmente se ofrece a través de cursos o talleres.
Es curioso ver que, incluso en la era de tecnologia
avanzada, siguen siendo utilizadas técnicas mas
rudimentarias. En este contexto, el uso de paletas de
colores y texturizacion para lograr una apariencia mas
realista, guiado por los estudiantes de las asignaturas
de entomologia, fue fundamental para obtener un
resultado confiable y llamativo.

Debido al tiempo limitado, se planificaron estratégica-
mente cuatro fases: apertura, trabajo practico colabo-
rativo, creacion y disefio, y cierre. Para cada fase, se
asignaron reuniones virtuales generales, se establecie-
ron objetivos y se monitorearon los avances mediante
entregas parciales que incluyeron exposiciones,
registros fotograficos, entre otros. Estos resultados se
revisaron y evaluaron de forma paralela en el marco de
las respectivas asignaturas participantes, para abordar
los contenidos de las materias dentro del colL.

Las asignaturas cuentan con una linea académica, pro-
gramacion y actividades preestablecidas; sin embargo,
al participar en el colL, suimplementacion afecta estas
planeaciones de manera positiva. Incorporar otros
puntos de vista enriquece y obliga a reorganizar los
contenidos académicos y sus respectivas entregas.
Este cambio propicid un ambiente ideal, ya que se
actualizan no solo temas, sino también metodologias.
Por ejemplo, ensefar sobre insectos a estudiantes de
comunicacion visual plantea un reto adicional: la linea
entre lo coloquial y lo técnico se vuelve a trazar para un
profesional docente del drea de agronomia.

Una de las primeras actividades del coiL en Colombia
fue realizar un trabajo de campo, reconociendo la difi-
cultad de conseguir los insectos que se mencionaron
anteriormente, ya que estos responden a horas de luz,
ruidos, disponibilidad de alimento, entre otros estimu-
los. En esta investigacion, no se logro observar a todos
los insectos en su modo natural; no obstante, después
de varios intentos, se logro ver a la mayoria. Hubo
sesiones de laboratorio en las cuales los insectos mas
pequefos o delicados se tuvieron que apreciar con
técnicas alternativas. Este ejercicio de observacion se
realizé con el fin de mantener una vision holistica del
proyecto. La curiosidad de los estudiantes permitio ir
mas alla, lo que resultd ser muy significativo porque la
disponibilidad de cada uno estuvo siempre presente,
y sin esto muchos de los procesos no se hubieran
podido llevar a cabo.

La fotografia de insectos fue un reto importante parala
clase de Iniciacion a la Fotografia. La imposibilidad de
compartir espacios presenciales con los compafieros
de México llevo los estudiantes de la UAG a aprovechar
otras instalaciones, como el Laboratorio de Entomolo-
gia de la misma universidad, para obtener las mejores
capturas de sus insectos. Para el ejercicio de la macro-
fotografia, se formaron siete equipos. Los estudiantes
de estos grupos asistieron al laboratorio con equipos
fotograficos Canon y lentes Macro 100, con los cuales
lograron imdgenes detalladas de los insectos. Estas
imagenes se compartieron con sus compafieros de
Colombia y sirvieron como insumo para el ejercicio
ilustrativo. En la coordinacion de los grupos de estu-
diantes, los alumnos de fotografia asesoraron a sus
compafieros de entomologia y manejo integrado, para
que también capturaran imagenes de los organismos
durante sus salidas de campo.

Este proyecto contd con la participacion y el aporte de
varios investigadores de todas las universidades que
hacen parte del colL, incluyendo auxiliares de laborato-
rio, coordinadores de programas, entre otros, quienes
brindaron un gran apoyo y potenciaron el ejercicio.
Ademas, desde Argentina, se tuvo una master class
impartida por la ilustradora cientifica y bidloga Julia
Roaux, quien comparti¢ parte de su trabajo y trayec-
toria. Roaux compartié informacion relevante para
lograr una ilustracion cientifica, utilizando sus propias
publicaciones como ejemplo; asimismo destaco la



importancia de la ilustracion y la fotografia en los
procesos cientificos de la entomologia, y resaltd su
papel como herramientas complementarias para las
colecciones bioldgicas de insectos.

Los diversos ejercicios variados fomentaron un
ambiente fraternal entre los estudiantes, donde los
intercambios académicos y culturales durante la ejecu-
cion del colL fueron fundamentales. Cabe mencionar
que algunos de estos lazos se mantienen en la actua-
lidad. Adicionalmente, el proyecto permitid realizar
actividades ‘rompehielos” en algunas de las sesiones
sincronicas, lo que hizo trabajo mas agradable y fluido.
Se compartieron aspectos especificos de las culturas
de los participantes, lo cual amenizé las semanas de
trabajo. En este contexto, la espontaneidad de los
estudiantes en las interacciones sociales fortalecid los
trabajos elaborados, y esto proporciond aproximacio-
nes que sirvieron de base para su mejora.

El cronograma del colL se disefid para seis semanas;
sin embargo, se presentaron algunas particularidades,
como fallos en la comunicacion de ciertos equipos de
trabajo, los cuales generaron cambios en los tiempos
de ejecucion del proyecto. Esta situacion puede ser
comun en este tipo de ejercicios colaborativos, dado
que las variables que convergen son mayores y mas
complejas que en un proyecto de aula comun. Por
ejemplo, el nimero significativo de participantes, a
pesar de compartian dos materias por pais, no siempre

permitié que todos trabajaran en los mismos espacios,
lo que afectd la eficiencia. No obstante, el desarrollo de
las fases del colL permiti6 alcanzar logros inmateriales
no previstos, lo cual fue mas que satisfactorio. Para los
estudiantes, que estaban fuera de su zona de confort,
el proceso pudo haber parecido tedioso, lo cual fue
comprensible. Ademas, la sincronia y asincronia entre
docentes y estudiantes también fueron protagonistas
en cada semana del proyecto.

Elenfoque inicial del proyecto suscité inquietudes entre
los estudiantes acerca de como integrar una materia
con las demas. Sin embargo, muchas de las barreras
se convirtieron posteriormente en oportunidades de
mejora. Aunque se habian desarrollado infografias, se
percibio la necesidad de realizar un trabajo académico
adicional. Al socializar este ejercicio en la UNIMINUTO y
en otras instituciones, surgio gran interés, lo que llevd
a profundizar en los detalles de los productos. Esto
provoco una reorganizacion del proyecto para hacer el
gjercicio mas dindamico y adoptar un nuevo enfoque,
alejandose de la vision antropocéntrica de la informa-
cion seleccionada por los estudiantes. Por ejemplo,
muchos datos se centraban en la relacion entre el ser
humano y estos insectos en el sector agricola.

Del andlisis del resultado surgio una inquietud comun:
¢qué sucederia si se observaran los insectos desde
una perspectiva diferente, incorporando otras areas
del conocimiento? Esta pregunta llevé a la creacion
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de temas que fusionaron conocimientos cientificos y
culturales. Como resultado, se produjeron segundas
versiones de infografias, basadas en las que se elabo-
raron durante el colL. Estas nuevas infografias busca-
ban ir mas alla de cifras y los datos cientificos, y bus-
caban una vision integral de los insectos con los que
compartimos el territorio. Se abordaron los procesos
de adaptacion de estos insectos, que a menudo han
tenido que ajustarse a habitats alterados e impuestos
por el ser humano.

Las infografias presentadas en esta publicacion son el
resultado de una reorganizacion basada en los desa-
fios encontrados. El objetivo comun era implementar
de manera efectiva los contenidos tedricos y las ilus-
traciones. En esta etapa, 21 estudiantes participaron
en larevision y en el ajuste de ocho productos. Algunos
de estos estudiantes no formaban parte de los equipos
iniciales y varios contribuyeron a mas de una represen-
tacion visual debido a sumayor afinidad con el trabajo.
En el ciclo 2024-10, ninguna de las ensefianzas se dejo
de lado. Las demas infografias estan en proceso de
modificacion y se publicaran proximamente.

Con lo anterior, se puede afirmar que el desarrollo de
proyectos colaborativos internacionales es una acti-
vidad que facilita la internacionalizacion del curriculo
de las universidades participantes y fomenta el inter-
cambio estudiantil virtual. No obstante, se requiere una
planificacion meticulosa y realista, con un alto nivel de
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compromiso y apoyo por parte de las instituciones,
tanto para los docentes organizadores como para los
estudiantes que hacen parte de los proyectos. Esta
metodologia exige mayor responsabilidad en compa-
racion con otras, debido a los desafios mencionados
y a la necesidad de entregar los productos planteados
a tiempo y de forma correcta. En este caso, las seis
semanas de trabajo resultaron ser insuficientes; sin
embargo, la actividad fue enriquecedora y generd
valiosos aprendizajes.

El coiL es una herramienta que permite la versatilidad
y la integracion de diferentes disciplinas, y a su vez
facilita la exploracion de diversos campos académi-
cos. Esto se debe al adecuado manejo del tiempo y a
la disposicion institucional, lo que resulta en proyectos
innovadores que contribuyen a la construccion de

nuevos saberes y conectan disciplinas que, a primera
vista, pueden parecer distantes, pero que en la practica
logran un mutualismo gratificante, incluso mas que los
proyectos realizados entre carreras similares.

En la actualidad digital, estas dindmicas ofrecen a
estudiantes y a docentes un acercamiento mas real a la
investigacion desde metodologias y contextos diferen-
tes, lo cual puede resultar mas atractivo y motivador.
En algunos casos, estos proyectos pueden implicar
costos asociados a traslados tanto de personas, como
de insumos. Esta situacion muestra que el coIL es
una herramienta complementaria que no reemplaza
completamente ciertos escenarios presenciales; no
obstante, resultd ser suficiente para llevar a cabo el
proyecto con éxito.




a implementacion de metodologias educativas

virtuales se ha vuelto esencial en la actualidad,

debido al avance tecnoldgico de la época contem-
pordnea (Anderson y Dron, 2011). Este avance ha per-
mitido, entre otras cosas, la conexion entre personas
a través de redes sociales y plataformas cientificas,
lo cual ha generado un intercambio de informacion
mads amplio y confiable. Por lo tanto, se puede afirmar
que cualquier disciplina del conocimiento puede desa-
rrollarse a través de proyectos digitales, aspecto que
mejora la eficiencia en ciertos procesos y, por ende, en
una relativa rapidez de los resultados finales (Downes,
2012).

El uso de infografias para plasmar informacion no es
algo nuevo, pero sigue siendo un medio popular y rele-
vante debido a sus particularidades para mostrar datos:
el uso de una diversidad de colores, la personalizacion
de graficos y el acceso a imagenes que respaldan la
informacion (Parveen y Husain, 2021). En el ejercicio
del colL, se optd por las infografias como modelo para
desarrollar actividades académicas y, posteriormente,
presentar un producto final. Este enfoque destacé
la originalidad de cada proceso y de su resultado.
Ademas, la produccion de las infografias hace que la
experiencia sea aun mas tangible.

En los dos momentos sefialados (el coiL inicial y el
mejoramiento posterior de las infografias en los espa-
cios de semilleros de investigacion), se destacan las
metodologias empleadas a través de las fases y las

dindmicas del colL. Estos momentos fueron cruciales
para la publicacion de este catalogo, especialmente
durante el periodo de colaboracion entre los estu-
diantes de la UNIMINUTO y los docentes. Mas alla del
producto final, lo importante son las ideas colectivas
desarrolladas a través de los procesos transversales
del conocimiento. Aunque los insectos fueron el tema
central, el enfoque detallado en los componentes per-
mite una apreciacion mas holistica, que abarca todos
los elementos involucrados, en lugar de centrarse solo
en el tema principal.

Los insectos han generado diversos sentimientos en
la humanidad y han sido protagonistas en muchas de
las actividades humanas. Son esenciales para la poli-
nizacion, un proceso crucial para la perpetuidad de las
plantas y la seguridad alimentaria, pero también son
plagas en cultivos y en zonas urbanas. Desempefian
una funcion importante como descomponedores de
materia organica; de esta manera, contribuyen a la
integracion de estos materiales en el suelo y airean el
terreno. Ademas, tienen relaciones especificas con las
plantas, especialmente en el proceso de polinizacion
(Altieri, 1999; Ollerton et al., 2011). Sin embargo, las
dindmicas e interacciones bioldgicas y los conceptos
relacionados pueden ser mucho mds complejos, ya
que involucran términos especializados.

Para representar los aspectos mencionados en cada
infografia, se coordind lailustraciony la fotografia. Este
proceso de retratar a los insectos brinda informacion
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relevante para el disefio y la biologia. Aunque este
enfogue no es nuevo, su relevancia radica en la capaci-
dad de abarcar detalles indispensables que facilitan la
identificacion de las especies, por lo que se convierte
en un aliado para elaborar claves taxonomicas y
colecciones entomoldgicas. También se usaron otros
equipos, como Mmicroscopios y estereoscopios, para
visualizar los insectos. Estos instrumentos, aunque no
son comunes para los estudiantes de disefio grafico,
maximizan la experiencia y ayudan a comprender y
memorizar aspectos de la morfologia externa de los
insectos.

De igual forma, se estudiaron diversos aspectos de
cada insecto con el fin de recopilar informacion rele-
vante, por medio de un lenguaje técnico, pero también
coloquial. Esto permitio abarcar diferentes aspectos
y ofrecer una vision holistica e intencionada. Aunque
el colL se centro en la entomologia agricola, se hizo
un esfuerzo por proporcionar una perspectiva mas
completa sobre estos organismos. Como resultado,
se realizaron ajustes para que la publicacion de las
infografias tuviera un mayor impacto. En esta ocasion,
se presentan ocho de estos trabajos, mientras que los
restantes estan todavia en proceso.

En la actualidad, existen publicaciones sobre insectos
dirigidas a diferentes edades, que ofrecen informacion
especializada para publicos especificos. Sin embargo,
muchas veces estos temas no se presentan de manera
sencilla y accesible para la poblacion general, lo que

implica no solo la necesidad de acceder a esta informa-
cion, sino también de presentarla de manera llamativa.
En la vida cotidiana, el conocimiento sobre los insectos
suele ser limitado, ya que en el dmbito popular existen
dos percepciones predominantes: el organismo puede
ser visto como afin o carismatico para el ser humano
0, por el contrario, puede generar repulsion.

En la academia, cada estudiante o cada malla curri-
cular se concentra en temas especificos a través de
una serie de asignaturas, con el fin de garantizar una
formacion profesional de calidad. No obstante, entre
carreras 0 programas de formacion superior pueden
surgir topicos de convergencia 0 temas comunes,
aunque por diversas razones la interdisciplinariedad
no es comun entre profesiones que no son muy afines,
especialmente en proyectos académicos colaborati-
vos. Este tipo de relacion representa una oportunidad
a gran escala, con la cual no solo se forma un profesio-
nal, sino también una persona que amplia su panorama
como ciudadano, dependiendo de la region donde viva.

El presente catalogo muestra una relacion ordenada
del proceso de creacion y desarrollo del proyecto colL
2023, titulado “La ilustracion y la fotografia en los
procesos de conservacion de insectos”. Este proyecto
fue propuesto por los maestros Jeiner Fernando Pla-
zas Cadena (del programa de Comunicacion Visual y
Tecnologia en Comunicacion Gréfica) y Diana Carolina
Pabdn Baquero (del programa de Ingenieria Agroecold-
gica), docentes de la UNIMINUTO, sede San Juan Eudes,

Villavicencio. Fue codisefiado con los maestros Liliana
Carolina Cérdova Albores, de la Universidad de Gua-
dalajara (UdeG), y Jorge Hernédndez Gochicoa, de la
Universidad Auténoma de Guadalajara (UAG), ubicadas
en el Estado de Jalisco, México.

Este catdlogo describe de forma detallada el surgi-
miento de la idea inicial del proyecto, como se gesto
y los primeros pasos para que fuera viable. A conti-
nuacion, se exponen las distintas actividades que se
llevaron a cabo para conseguir socios estratégicos,
el disefio formal del proyecto, su posterior implemen-
tacion y, finalmente, los resultados, que en este caso
se concretaron en una serie de infografias entomolo-
gicas. El catalogo refleja la experiencia vivida durante
la aplicacion de las metodologias empleadas, con
pormenores ligados a la realidad, debido en parte a la
cantidad de personas participantes en la primera etapa
y otras situaciones relevantes.

Las infografias que se presentan en esta publicacion
tienen ilustraciones originales creadas siguiendo una
serie de indicaciones especificas. Al revisarlas, es evi-
dente que su propdsito es acercar al lector a aspectos
de los insectos que puedan despertar su interés, y asi
fomentar empatia hacia estos organismos que, al igual
que nosotros, juegan un papel crucial en la biosfera
terrestre. Ademas, las infografias se destacan por sus
atributos visuales, fruto de la destreza en los dibujos y
en las diagramaciones, lo que enriquece las obras y las
hacen mas atractivas y complementarias.



En el proceso creativo, las ilustraciones se realizaron
utilizando diversos materiales y técnicas, lo que permitio
al ilustrador la libertad desarrollar la idea inicial, la cual
evoluciond con el tiempo. Posteriormente, las ilustracio-
nes fueron digitalizadas siguiendo indicaciones técnicas
especificas para lograr un resultado Unico. Por su parte,
la organizacion de la informacion se abordd de manera
sistematica, aplicando lineamientos que garantizaran
una estética coherente, de manera que ningin compo-
nente quedara opacado, ya sea dentro de una infografia
individual o en comparacion con otras. Este proceso
incluyo varias revisiones, realizadas simultaneamente
con docentes de diversas areas.

Asimismo, se fortalecio el ejercicio cientifico mediante
una revision bibliografica extensa, con el objetivo de
proporcionar informacion precisa y actualizada. Esta
revision abarcé multiples disciplinas cientificas, lo que
permitio ampliar el conocimiento colectivo y asegurar
que todos los participantes actuaran como filtros de la
misma informacion. También se establecieron temas
y topicos especificos para desarrollar, incluyendo el
manejo de términos, datos y cifras relevantes para
Colombia y México. Ademas, se incorporaron datos
populares que reflejan la idiosincrasia de varias
regiones e informacion relevante que puede revisarse
en cada infografia. De esta manera, se espera que la
informacion contenida en cada lamina grafica amplie
el conocimiento sobre algunos insectos y despierte
interés en otros, especialmente en aquellos menos
conocidos debido a su tamafio.

Es importante compartir el proceso llevado a cabo
en el presente COIL, una experiencia que conto con la
participacion de mas de ochenta estudiantes, cuatro
docentes y tres instituciones de educacion superior.
A diferencia de las actividades colaborativas interna-
cionales habituales, que suelen incluir la participacion
de dos universidades, en este caso se busco ampliar
el alcance del proyecto con ejercicio mas extenso y
asi fomentar la participacion de diferentes dreas del
conocimiento. Por consiguiente, compartir estas expe-
riencias y el proceso realizado representa una valiosa
ayuda para quienes deseen proponer 0 participar en
un proyecto colaborativo internacional. Asimismo,
se busca motivar a docentes y estudiantes de otras
universidades para que, de manera intra e interdis-
ciplinaria, participen en actividades académicas de
internacionalizacion, ya que estas representan nuevos
retos en el ambito académico y en el personal.

Para los maestros, es importante destacar que el cata-
logo presentado es resultado de un arduo trabajo que
no habria sido posible sin un tema de interés comun
que facilitara la colaboracion entre diversas disciplinas.
En la actualidad, este enfoque de ensefianza es funda-
mental para abordar los desafios del mundo moderno.
Un consejo clave es la importancia de una planificacion
consciente y detallada al proponer un coiL. Considerar
la mayor cantidad de variables posibles antes, durante
y después de la ejecucion del proyecto colaborativo
permite una proyeccion mas efectiva y ayuda a mini-
mizar incertidumbres. En el mundo académico, esta

INTRODUCCION

no es la Unica actividad que se realiza actualmente,
pero contar con herramientas como las que se brin-
dan en este catdlogo puede hacer que el trabajo sea
enriquecedor y propicie mas actividades en el futuro.
Sin duda, la sinergia entre los participantes también es
clave para una correcta implementacion del proyecto y
lograr resultados prometedores.

Para los estudiantes, este catalogo es una invitacion a
explorar nuevos horizontes y salir de su zona de con-
fort para aprender y descubrir habilidades propias en
situaciones inesperadas. Aunque son actividades cola-
borativas para realizar en clase, estas permiten desa-
rrollar en los estudiantes habilidades para el trabajo
en equipo, la comunicacion intercultural y la mejora
de habilidades comunicativas, pensamiento critico,
resolucion de problemas y creatividad; ademas, ofrece
la oportunidad de hacer nuevos amigos. Esto se debe,
en parte, a los desafios y retos que, aunque parecie-
ran sencillos, influyeron en el desarrollo del proyecto.
La diferencia horaria llevd a la necesidad de asistir a
reuniones sincronicas en horarios poco convenientes.
Ademas, a pesar de compartir el mismo idioma, el uso
de términos homonimos provocd momentos de risa.

En esas situaciones inesperadas, se evalud la capa-
cidad de los estudiantes para enfrentar y resolver
obstaculos con actitud positiva y disposicion para
alcanzar objetivos comunes. En definitiva, estas expe-
riencias académicas internacionales les ofrecen a los
estudiantes una vision mas amplia de sus carreras
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profesionales y del mundo en general. Como se podré
observar en varias secciones de este catalogo, algu-
nos de los autores de las infografias comentan sus
experiencias personales, aprovechando el espacio
directo con el lector para detallar mas la experiencia.
Sin duda, fue una experiencia enriquecedora para ellos,
ya que les permitio aprender y conocer mas alla de lo
que su respectiva asignatura les ofrece, en el marco de
un proyecto interdisciplinar.

Estas experiencias también buscan promover el apoyo
de las instituciones educativas en la gestion y el
desarrollo de proyectos colaborativos internacionales.
Este apoyo no deberia limitarse a la autorizacion de
ejecucion; en algunos casos, seria de gran ayuda inver-
tir en el acompafiamiento a los maestros participantes
durante el desarrollo del proyecto, abarcando aspec-
tos logisticos y tiempos adicionales. Aunque existen

directrices y metodologias documentadas, cada caso
es unico y tiene sus particularidades. Ademas, como
se muestra aqui, estos proyectos pueden generar pro-
ductos que impactan proporcionalmente a los actores
involucrados.

Socializar las experiencias del colL, y publicar este
catalogo responden a la necesidad de compartir
conocimiento para motivar y aprender. Ensefiar no
solo afianza saberes, también impulsa un continuo
aprendizaje, al explorar nuevas areas del conocimiento
y nuevas culturas que nos muestran diferentes pers-
pectivas. Ademas, un objetivo mas indirecto es mos-
trar los diversos talentos de los estudiantes, quienes
a través de las infografias transmiten su amor por el
arte grafico y cientifico. Por lo anterior, se invita a leer
los contenidos de este catdlogo de manera integral y
organizada.




n los diversos ambientes que ofrecen las instala-
ciones de UNIMINUTO, sede San Juan Eudes (Villa-
vicencio, Meta), la infraestructura fisica facilita el
encuentro entre maestros y demas colaboradores de
los diferentes programas y areas. Esta interrelacion
entre profesionales de distintas disciplinas permite un
intercambio visual de trabajos propios y de proyectos
realizados por estudiantes, lo cual evidencia los resulta-
dos de las estrategias pedagdgicas y proyectos de aula.

En este espacio laboral y académico interdisciplinar,
Jeiner Plazas Cadena (disefiador grafico de profesion
y maestro de los programas de Comunicacion Visual y
Tecnologia en Comunicacion Gréfica), observé que en
el programa de Ingenieria Agroecoldgica, en el area de
entomologia, se empezaron a reunir productos de un
trabajo semestral de los estudiantes. Estos productos
consistian en cajas o cajones de madera, con uno de
sus lados transparente gracias a un vidrio, similares
a las cajas entomoldgicas. Este ejercicio se realizd
para mostrar las estructuras externas de los insectos,
y asi contribuir al entendimiento y conocimiento de
este grupo de animales, que desempefian un papel
relevante en la agricultura. Estas evidencias de traba-
jos finales se presentaron en el sequndo semestre de
2022 y estuvieron a cargo de la maestra Diana Carolina
Pabdn Baquero (ingeniera agronoma de profesion).

A partir de esta observacion, el maestro Plazas propuso
realizar un trabajo colaborativo en el futuro. Juntos,
consideraron desarrollarlo a partir de las asignaturas

de llustracion y Entomologia Aplicada. En el siguiente
periodo académico (febrero de 2023), ambos docentes
retomaron el contacto para concretar la idea y comen-
zaron a desarrollar el trabajo colaborativo. Decidieron
aplicar la estrategia colL, una tarea establecida por la
coordinacion de Asuntos Globales para cada programa
académico. Aungque en ese momento habia muchas
ideas, estas estaban poco definidas, lo que se convirtid
enuna tarea crucial para el desarrollo del futuro proyecto.

Algunos maestros que figuran en este documento ya
habian trabajado anteriormente en un colL, lo que estable-
Ci6 una base para este proyecto. Estos docentes se apo-
yaron en el colL de 2021, titulado “Comunicacion visual
para la salud mental en tiempos de pandemia’, realizado
entre UNIMINUTO, sede Villavicencio, y la UAG, de México.
Aprovechando el contacto previo con el docente y la uni-
versidad, se les invitd a participar en el nuevo proyecto
colL. Esta invitacion fue bien recibida y aceptada por el
maestro Jorge Hernandez Gochicoa, quien participd con
su asignatura de Iniciacion a la Fotografia.

La idea del nuevo proyecto colL continud desarro-
llandose, y en funcién de las asignaturas e ideas
planteadas, se decidid centrar la tematica en ‘La
ilustracion y la fotografia en los procesos de conser-
vacion de insectos”. Esta eleccion se justificd porque
la ilustracion y la fotografia cientifica representan un
campo laboral poco comun para los egresados de
carreras relacionadas con el disefio visual y disciplinas
similares. En contraste, en el area de la entomologia
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y otras ciencias bioldgicas, hay profesionales que se
desemperian como ilustradores y fotografos, pero pro-
vienen de carreras afines a la biologia, agroecologia,
agrobiotecnologfa, entre otras. Sin embargo, no todos
los profesionales de estos programas estdn interesa-
dos o especializados en estos temas.

Aunque las carreras iniciales de estos profesionales
no estan relacionadas con el dibujo, la ilustracion o la
fotografia, se especializan en estos campos después
de finalizar su pregrado mediante cursos adicionales.
Estas técnicas, como la ilustracion y la fotografia
cientifica, se utilizan para establecer estrategias de
divulgacion del trabajo diario y permiten mostrar
procesos 0 morfologias que, de otro modo, podrian no
ser observadas con detalle. Esto es importante debido
a que se requiere rigurosidad y precision en dibujos
0 imagenes en el momento de publicar informacion
cientifica o pedagdgica, pues esto asegura que la
informacion visual sea confiable.

Partiendo de esta realidad, se propuso el coiL para
motivar a los estudiantes a explorar campos cientificos
y fomentar un trabajo colaborativo que integrara los
contenidos interdisciplinarios de las asignaturas par-
ticipantes. Aunque se establecio una ruta de trabajo,
esta se adapto a medida que avanzaba el proyecto; por
ejemplo, los estudiantes realizaron revisiones adicio-
nales, por necesidades del ejercicio o por curiosidad, lo
que se reflejo en las entregas periddicas y en la forma
como se comunicaban, tanto en eventos conjuntos y
reuniones, como a través de mensajes directos entre

estudiantes y docentes. Si bien no se puede asegurar
que cada estudiante adquiriera completamente las
habilidades de la profesion contraria, los comentarios
recibidos fueron muy interesantes, halagadores y entu-
siastas. Esta experiencia enriquecio a los estudiantes,
ya que amplid su perspectiva y fomentd una apre-
ciacion mads profunda por las disciplinas y técnicas
complementarias; asimismo, promovid un aprendizaje
interdisciplinario valioso.

En este punto, la maestra Pabon identificd la necesidad
de apoyo en el campo de la entomologia en México para
lograr un equilibrio de conocimientos entre ambos paises.

Figura 1. Primera reunion virtual de maestros

Nota: captura de pantalla de la primera sesion. Fuente: autores.

Asi, se decidid integrar al proyecto colL a la Universidad de
Guadalajara (UdeG), Estado de Jalisco, especificamente a
la maestra Liliana Carolina Cordova Albores, del programa
de Licenciatura en Agrobiotecnologia y su asignatura de
Manejo Integrado de Plagas. Esto permitid formar equi-
pos para cada drea de conocimiento y facilitd una serie
de encuentros virtuales a través de plataformas digitales.
Durante estos encuentros, se realizaron presentaciones
de los participantes de cada uno de los participantes,
se establecieron las fases del proyecto, se definieron los
lineamientos y se propusieron actividades y productos,
todo organizado dentro de las seis semanas de duracion
del colL (ver figura 1).




La cantidad de detalles de cada grupo participante se
muestra en la tabla 1, que corresponde a los cursos
en desarrollo durante ese periodo. Los estudiantes
que participaron de manera voluntaria se involucraron
activamente en los procesos, lo que dio lugar a una
lista extensa y variada de insectos. Dado el signifi-
cativo numero de estudiantes y su inclusion en las

cuatro asignaturas, se realizaron modificaciones en
los contenidos de cada materia. Estos ajustes fueron
necesarios para integrar las actividades del colIL y per-
mitir a cada docente orientar las tareas de manera mas
eficaz en sus clases. Ademas, la modificacion facilitd
la coordinacion de los tiempos sincronicos entre todos
los integrantes del proyecto.

Tabla 1. Docentes, programas académicos y cursos participantes en el COIL (2023-10).

CONTE TUALIZACION

En total para esta etapa participaron 84 estudiantes,
con quienes se realizaron las diferentes tareas, las
cuales se detallan en la Tabla 2. Estas actividades
se formularon bajo una ldgica que obedecia al aco-
plamiento efectivo de los grupos interinstitucionales,
ademas de que coincidieran con los progresos en los
trabajos académicos planteados.

Como se ha mencionado anteriormente, el COIL se

Institucion Programa Nombre Maestro Curso Numgro e Region estructurd en cuatro fases de trabajo:
Estudiantes
UNIMINUTO | Comunicacién Visual Jeiner Fernando Plazas Cadena | llustracion 13 Villavicencio, Meta, Colombia * Apertura
UNIMINUTO | Ingenieria Agroecoldgica |Diana Carolina Pabdn Baquero | Entomologia Aplicada 30 Villavicencio, Meta, Colombia TrabaJO practico colaborativo
— * Creacion y disefio
Comunicacién Visual , : L y . . -
UAG Estratégica Jorge Hernandez Gochicoa Iniciacion a la Fotografia 13 Guadalajara, Jalisco, México . Cierre
UdeG Llcenqlatura en Liliana Carolina Cérdova Albores | Manejo Integrado de Plagas 28 C'L,JdAad Suriii, Jelises;
Agrobiotecnologia México
Nota: datos obtenidos de las bases de informacién manejadas por cada curso (2023). Fuente: elaboracién propia.
Tabla 2. Cronograma de actividades COIL (2023-10).
Fase Semana N Actividad Duracion Responsable Producto
Descripcion y organizacion de actividades colaborativas. 30 min. | Diana P, Jeiner P, Liliana C. y Jorge H.
Actividad Rompe hielo:
Fase 1: A 1 iy i L : A
ase 1: Apertura Dlstr|bu;[on de equipos y reunién por separado. 20 min. I 2 e 2 L B ctas
-Asignacion de temas.
-Reflexidn actividad rompe hielo 20 min.
) _ Revisién en campo en granja Uniminuto, de diversidad entomoldgica. : . - ,
FES 2 Trabajo 2 Familiarizacion con las herramientas cientificas. ol | rene by Hiane C, REgBID gD
practico -Insectos montados y exposicion del trabajo a la fecha, de cada
colaborativo 3 Colecta y montaje para observacion de insectos. 2,15hr. | Diana P.y Liliana C. p Y EXPOS I '
grupo. Voceria estudiante visual.
-Bocetacion cajas entomoldgicas. . 0 : :
e &) Creaelin y 4 Bocetacién de ilustraciones y de infograffas. 2 hr. Jeiner Py Jorge H. Listados de asistencias
IS€No 5 Preentrega llustraciones, fotografias e infografias. 2 hr. Jeiner Py Jorge H. Exposmpn‘ peltiatba plalalicehapeteataluipoRkeaialeatid i
agroecoldgica.
Exposicion de Infografias y cajas entomoldgicas 2 hr. Diana P.y Jeiner P -Una Infograffa por grupo.
Fase 4: Cierre 6 Reflexion y evaluacion 30 min. Jeiner P -Registro fotografico.
Cierre 30 min. einer . -Una caja entomoldgica por grupo.

Nota. Datos obtenidos de las bases de informacién manejadas por cada curso (2023).
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Fase de apertura

La primera actividad grupal fue una reunién virtual general
(ver figura 2), la cual conté con la participacion de las tres
instituciones, las cuatro asignaturas y sus respectivos
docentes y estudiantes. Debido a la diferencia horaria
entre los paises que participaron, estas reuniones se lleva-
ron a cabo en horarios que permitieran la participacion de
todos; esto implico sesiones en la tarde o en la noche para
algunos grupos, como el curso de Fotografia, que tenia
horarios nocturnos en algunos momentos. Para mitigar
los inconvenientes causados por las diferencias horarias,
se ajustaron los tiempos de clase en las asignaturas de
Colombia. Durante el primer encuentro, se observd un
notable entusiasmo por parte de los participantes al
conocer a los nuevos colegas y establecer conexiones.

En la primera reunion general del proyecto, se dio la
bienvenida a todos los participantes y se present6 una
descripcion detallada de la metodologia del coit, los
insectos que se estudiarian, la conformacion de los
grupos y el planteamiento de las diferentes actividades
y productos que los estudiantes debian entregar en dis-
tintos momentos. Cada docente supervisaria las tareas
relacionadas con su asignatura especifica. Para “‘romper
el hielo" y superar las barreras culturales y académicas,
se les pidio a los estudiantes que crearan videos sobre
sus actividades diarias en sus carreras e instituciones
educativas, asi como sobre aspectos tipicos o relativos
a sus paises y localidades. Esta actividad tenia el propo-
sito de acercar a los estudiantes y fomentar un sentido
de comunidad entre los grupos.

Figura 2. Primera reunion virtual general, participantes del coil 2023-10
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Nota: captura de pantalla de la primera sesién general. Fuente: autores.
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Se cre0 una carpeta compartida en la nube para que los
estudiantes pudieran subir sus contenidos, los cuales
serfan revisados posteriormente por los profesores. Se
les aclaro a los estudiantes que las actividades del coiL
tendrian afinidad con los contenidos, las metodologias
y los trabajos de sus clases habituales. Los cursos de
orientacion agropecuaria definieron 13 grupos de trabajo
y seleccionaron 15 insectos para estudiar, y eligieron
aquellos que se encontraban en ambos territorios. Cada
grupo fue asignado a una especie especifica de insecto.
Sin embargo, algunos grupos enfrentaron dificultades
debido a la ausencia de ciertos insectos en ambos paises,
ya fuera por razones relacionadas con el medio natural
0 problemas en las técnicas de captura. Esto llevo a
ajustar la metodologia y a la imposibilidad de que todas
las asignaturas pudieran participar en algunos casos. La

distribucion final de los equipos y la asignacion de insec-
tos se detalla en la tabla 3, que proporciona informacion
especifica sobre los grupos y el insecto que estudiaron.

Los grupos que trabajaron un solo insecto incluian al
menos un estudiante de cada asignatura, lo que permitio
un proceso completo y evidencio el progreso en boce-
tacion o dibujo, fotografia y recoleccion de informacion
textual. En los grupos en los que no todas las asignatu-
ras colaboraron conjuntamente, no hubo evidencias tan
amplias en comparacion con otros casos. No obstante,
esto no afectd de manera significativa la calidad de los
productos. En algunos casos, la falta de colaboracién
interdisciplinaria presentd desafios que requirieron
ajustes en la planificacion para asegurar que todos los
grupos alcanzaran los resultados esperados.

Tabla 3. Organizacion de los insectos por equipos de trabajo, segun pais

Grupo N Insecto (s) ¢En qué pais se trabajo?
1 Abejas Ambos paises
2 Catarinas/mariquitas* Ambos paises
3 Chizas/gallina ciega* Ambos paises
4 Cigarras/libélulas Colombia/México respectivamente
5 Pulgones Ambos paises
6 Crisopas/chinches México/Colombia respectivamente
7 Grillos/chapulines* Ambos paises
8 Mariposas Ambos paises
9 Mosca blanca Ambos paises
10 Mosca de la fruta Ambos paises
1 Hormigas arrieras Ambos paises
12 Palomillas/polillas* Ambos paises
13 Picudos/gorgojos* Ambos paises

Nota: datos obtenidos de las bases de informacidn manejadas por cada curso (2023). Los nombres que llevan un * se refieren a otros nombres que se emplean para el

mismo organismo. Fuente: elaboracién propia.

CONTE TUALIZACION

Cabe anotar que los docentes supervisarony orientaron
el trabajo de los grupos, y los estudiantes mantuvieron
comunicacion con sus compaferos de otros paises.
Este enfoque foment? la colaboracion y el intercambio
de ideas, lo cual enriquecio el proceso y permitié que
los estudiantes aprendieran unos de otros. Durante
el proyecto, los estudiantes pudieron plantear inquie-
tudes y compartir sus ideas. Estos momentos de
retroalimentacion y discusion que se dieron en el inicio
del proyecto se mantuvieron durante todo el desarrollo
del colL; de esta manera, los estudiantes pudieron
expresar sus puntos de vista y resolver dudas, lo cual
enriquecio la experiencia colaborativa.

Fase de trabajo practico colaborativo

En esta etapa, los estudiantes se comprometieron a
mantener contacto entre ellos por medio de las tecno-
logias de la informacién y comunicacién (Tic), como
aplicaciones de mensajeria instantanea para el uso de
chats grupales. Estos chats se usaron para compartir
informacion relacionada con el proyecto y, en las
fechas acordadas por los maestros, los estudiantes
subieron evidencias, progresos y productos finaliza-
dos a una aplicacion tipo drive. La fase se organizo
por semanas: en las primeras se revisd en campo la
diversidad entomoldgica y se familiarizaron las herra-
mientas cientificas.

Los estudiantes de los cursos de entomologia comen-
zaron con las actividades de recoleccion de informacion
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de campo, que incluian el habitat de cada insecto y las
evidencias de su morfologia externa. Esta informacion
fue esencial para las siguientes etapas del proyecto, que
incluyeron las actividades de ilustracion y fotografia.
Ademads, los estudiantes buscaron y redactaron infor-
macion teorica sobre cada insecto, la cual se integraria
en el producto final del proyecto: una infografia. Cada
infografia no solo incorporaria elementos visuales
ilustrativos, sino también la teoria que sustentara la
informacion. Este enfoque tuvo el propdsito de mostrar
lo que se realizd de manera detallada y presentar la
informacion de forma clara y accesible.

Aprovechando las ventajas de contar con dos carreras
en la sede en Villavicencio, se coordind una visita pre-
sencial de los estudiantes de la clase de llustracion,
dirigida por el maestro Jeiner Plazas, a la Granja
Agroecoldgica UNIMINUTO en Villavicencio. La visita se
realizd en el Laboratorio de Biologia, con el acompa-
flamiento de la tecnologa Mélida Buitrago, auxiliar del
laboratorio. Durante la visita, los estudiantes tuvieron
acceso directo a los insectos y pudieron observarlos
a simple vista. Para los insectos mas pequefios,
utilizaron estereoscopios para trazar sus primeras
lineas figurativas, las cuales se convirtieron en dibujos
proporcionados a escala. Este ejercicio ilustrativo se
complementd con clases tedricas sobre cada insecto,
impartidas por la maestra Diana Pabon. Esto brindd
una base sdlida para el trabajo grafico.

En México, el traslado de los grupos entre universidades
no fue sencillo debido a que no se encontraban en el
mismo municipio. Sin embargo, la UAG dispone de una
importante coleccion entomoldgica que se utilizd para
la toma de fotografias, las cuales sirvieron como apoyo
visual para el ejercicio de ilustracién (ver figura 3).

Figura 3. Fotografias de la coleccion de insectos de la uag

Ademas, el curso de Manejo Integrado de Plagas tuvo
acceso a un centro de campo, lo que resultd util para
los procesos del curso. Aunque no fue posible realizar la
interaccion directa entre ambos cursos como se habia
planeado, esta situacion permitio enriquecer las infogra-
fias con la informacion y los recursos disponibles.

Nota: archivos que se emplearon como una de las bases para la ilustracién de cada insecto. Fuente: autores.



En la UdeG, los estudiantes recibieron asesoria para
obtener el material fotografico por parte de sus compa-
feros de fotografia de la UAG, mientras desarrollaban su
ejercicio entomoldgico bajo la supervision de la maes-
tra Liliana Cordova. La maestra Cordova pidié a sus
estudiantes que colectaran insectos usando diversas
herramientas o trampas y que realizaran una busqueda
bibliografica para complementar las exposiciones pos-
teriores. El material que se consiguid en este proceso
se incorpord a los aportes de los estudiantes en la
fase de bocetacion e ilustracion. Estos aportes fueron
fundamentales para el disefio de las infografias finales,
que combinaron tanto la ilustracion, como la fotografia
cientifica en un producto cohesivo y educativo.

Como resultado de la fase de trabajo practico cola-
borativo, los grupos llevaron a cabo exposiciones de
los avances y los resultados conseguidos hasta ese
momento. Cada grupo elabord un video en el que
todos los integrantes presentaron su trabajo, pero con
una division de responsabilidades: los estudiantes de
llustracion e Iniciacion a la Fotografia se encargaron de
exponer los contenidos referentes a los insectos, segun
el grupo al que pertenecian. Esta division de roles no
solo facilitd el proceso de exposicion, sino que también
promovio el aprendizaje colaborativo. Asimismo, per-
mitio que cada estudiante se especializara en el area
en la que su compafiero de la otra carrera tenia mas
experiencia. Esto incentivo el estudio y la comprension
interdisciplinaria de los temas tratados, y enriquecio la
experiencia educativa para todos los participantes.

Con el objetivo de mantener una dinamica constante

entre temas y los participantes, se le solicité a cada

grupo subir un video con las exposiciones en sus

respectivos espacios en la plataforma tipo drive, para

que luego los revisaran los maestros. La organizacion

y la informacion de los videos se estructuraron de la

siguiente manera, con los estudiantes de Ilustracion y

Fotografia liderando:

* Iniciar el video identificando el grupo (ndmero e
insecto) y sus integrantes.

+ Nombrar el insecto (nombre comun y cientifico).

+  Describir las particularidades del insecto.

+  Explicar el proceso de montaje del insecto, donde
lo encontraron, como lo capturaron, etcétera.

En la primera parte del trabajo colaborativo del colL,
estuvo presente el dibujo. Aunque hubo un cronograma
que determinaba una fase posterior para el ejercicio
ilustrativo, los estudiantes comenzaron a realizar sus
primeros trazos y bocetos desde el comienzo, utilizando
los recursos disponibles y mostrando otra dptica rele-
vante. Ademas, tuvieron la oportunidad de proponer,
mostrar y sustentar diversas metodologias, con lo cual
enriquecieron el ejercicio. Esto fue evidente cuando, en
el momento de interactuar con los insectos, iniciaron el
proceso de replicar creativamente los graficos.

Fase de creacion y diseiio

La continuidad del proceso ilustrativo y de disefio de las
infografias finales contd con el apoyo de la licenciada

CONTE TUALIZACION

en Biologia e ilustradora cientifica Julia Rouaux. Rouaux
ofrecid una master class en linea sobre llustracion
cientifica en entomologia (ver figura 4). La actividad se
centrd en laimportancia de la ilustracion cientifica, y se
abordo su historiay su relevancia en la actualidad. Ade-
mas, se aclararon detalles técnicos importantes para
realizar una correcta ilustracion cientifica, incluyendo
los angulos adecuados para ilustrar insectos, asi como
las técnicas analogas y digitales recomendadas. Fue
de gran ayuda para los estudiantes ver el trabajo de
la ilustradora Rouaux, conocer su metodologia y revi-
sar sus publicaciones, pues esto les proporciond una
perspectiva practica y profesional sobre la ilustracion
cientifica en el ambito de la entomologia.

Como se ha mencionado, las reuniones virtuales sin-
cronicas se llevaron a cabo en diferentes momentos
con todos los grupos de trabajo. En estas, se mostra-
ron avances y se realizaron actividades adicionales
(ver figura 5). Gracias a estas reuniones se pudieron
escuchar las particularidades de cada caso, lo cual fue
enriquecedor. Es importante resaltar que durante las
clases presenciales de cada asignatura participante
del colL, se hizo seqguimiento de los avances de los
estudiantes desde una Optica mas precisa. En estas
clases, los maestros realizaron actividades como revi-
siones detalladas para garantizar la originalidad de los
trabajos presentados por los estudiantes.

De manera similar, y con un cambio en los roles, en
esta fase se propuso una videoexposicion como
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entregable para mostrar los avances hasta la fecha. Figura 4. Pieza grafica de la master class
Todos los estudiantes participaron, pero esta vez los
alumnos de las clases de Entomologia Aplicada y

, , . MUNIMINUTO
Manejo Integrado de Plagas lideraron la exposicion. M t ( : Corporaion Uneraa Moo d Oos | fcors Ol
Ellos abordaron tematicas de sus pares de llustraciony a S e r a S S e

Fotografia, con el fin de mostrar el trabajo colaborativo

y la interdisciplinariedad. Los materiales audiovisuales | IU stracio’ N cie ntl"ﬁca
se organizaron de la siguiente: ,
* Iniciar el video identificando el grupo (nimero e en Ento molog|a:

insecto) y sus integrantes.
» Nombrar el insecto (nombre comun y cientifico).
+  Describir el proceso de bocetacion de las cajas

entomoldgicas, las ilustraciones y Las técnicas Master Class realizada en el marco del proyecto
COIL 2023 “La ilustracién y la fotografia en los

técnicas y aplicaciones

utilizadas. IR Sl S
o ) procesos de conservacion de insectos”, organizado
» Describir el proceso fotografico. por las universidades UNIMINUTO de Colombia,
UAG y UDG de México.
Con esto se quiso garantizar el cruce de informacion
entre cursos, con el fin de que el conocimiento fuera 1= t-!,-_‘.mm‘
y denciar | cinacion de | gty 1 B SR ey
compartido y para evidenciar la participacion de los e '1&%%
estudiantes. i dpeattiog o R Ll "

Julia Rouaux
21 | Abril | 2023 I Dra. en Ciencias Naturales

2:00 p.m. Col - 4:00 p.m. Arg - 1:00 p.m. Mex 1 dedicada a la llustracién cientifica
____________________ ’ y arte naturalista

o - =

Nota: propaganda empleada para invitar a los integrantes del coil. Fuente: autores.



CONTE TUALIZACION

Figura 5. Reuniones sincronicas, sesiones generales del coil 2023-10
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Nota: captura de pantalla de sesion general. Fuente: autores.
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Fase de cierre

En esta fase, se realiz6 una reunion virtual para que
cada grupo expusiera su respectiva infografia y pro-
puesta de caja entomoldgica. Durante esta sesion, se
proporcionaron indicaciones técnicas para las diferen-
tes entregas, tanto impresas como digitales (ver figura
6). Los archivos digitales reflejaron los gustos y los
acuerdos concertados dentro de cada grupo. Estos
productos sirvieron como base para crear mas ideas y
enriquecer el conocimiento adquirido.

El documento para la entrega final del proyecto con-

sistio en:

+ Una infografia por grupo. Para la clase de fotogra-
fia, se entregd en formato digital. Para las demas
asignaturas, se entregé en formato digital (PDF y
JPG en alta calidad) e impreso (50 cm x 35 cm)

+ Registro fotografico. Entrega digital en dos carpe-
tas: una para las capturas realizadas en la clase de
Fotografia y otra para las demds fotografias que
sirvieron de apoyo durante el proceso de trabajo.

+  Presentacion aproximada de una caja entomolo-
gica por grupo. Se subieron fotografias o videos de
las cajas entomoldgicas en espacios de la nube,
con el fin de que los docentes pudieran acceder a
esta informacion. Para los insectos mas pequefios,
podian ser montajes con laminas portaobjetos o
con un bioterio.

Figura 6. Evaluacion final de las infografias del coil 2023-10

Nota: captura de pantalla de sesién general final. Fuente: autores.

Como resultado, se obtuvieron 13 infografias, en las
cuales los estudiantes lograron establecer una fuerte
relacion entre texto e ilustracion, utilizando diferentes
herramientas infograficas. Estas infografias se socia-
lizaron en el marco de una feria agroalimentaria, que
estuvo a cargo del programa de Ingenieria Agroecolo-
gica, de la UNIMINUTO, sede San Juan Eudes, al finalizar
el semestre durante el cual se realizo el colL. Para esto,
se asignd un espacio especifico.

Esta fase cerrd con una reflexion de cada maestro
acerca de la experiencia académica que se habia lle-
vado a cabo (estas se presentan en las conclusiones
de este catdlogo). Estas abordan los retos tacitos de
este tipo de actividades; por ejemplo, las convergen-
cias y divergencias culturales entre los participantes,
las dinamicas y técnicas de estudio grupales o los
resultados que derivan en aprendizajes integrales (ver
figura 7).




Figura 7. Evento de cierre del coil 2023-10

Nota: captura de pantalla de sesion general final. Fuente: autores.

Posteriormente, el proyecto evoluciond y dio lugar
a nuevas actividades académicas, aungue con una
menor participacion estudiantil, y se desarrolld en
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otros contextos académicos, como semilleros de
investigacion. A pesar de los cambios, se mantuvo la
colaboracidn entre las tres universidades involucradas.
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Este proyecto colaborativo fue relevante para las insti-
tuciones que participaron. En UNIMINUTO, sede Villavi-
cencio, se presentd en ponencias y se convirtio en una
referencia para otras instituciones. Posteriormente,
el proyecto evoluciond y dio lugar a otras actividades
académicas, aunque con una menor participacion
estudiantil, y se desarrolld en otros contextos aca-
démicos, como semilleros de investigacion. A pesar
de estos cambios, se mantuvo la participacion de
las tres instituciones universitarias. Para actividades
académicas que surgieron después de este colL, se
mostraran ocho infografias, de los siguientes insectos:
mosca blanca, cigarras/chicharras, pulgones, mari-
posas, grillos, mosca de la fruta, picudos y hormigas,
debido al compromiso con cada aspecto del estudio.
Con lo anterior se busca dar una vision holistica de
las experiencias vividas durante el coiL, las cuales
dejaron gratas ensefianzas, como seguir promoviendo
espacios académicos interdisciplinares, ya que areas
como la ilustracion cientifica han tenido un auge en las
ciencias biologicas.

Los proyectos colaborativos presentan importantes
retos para los participantes. En este caso, la recomen-
dacidn es que se formen dos grupos de diferentes pai-
ses, dado que, como se ha mencionado, fueron cuatro
los participantes que trabajaron en la coordinacion
armoniosa de contenidos similares en los dos paises.
Desde el planteamiento de la idea que se iba a trabajar,
como la construccion del proyecto y su posterior desa-
rrollo.  Asimismo, es indispensable el apoyo logistico
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por parte de las instituciones, para que el desarrollo
de los colL sea positivo y se reduzca el porcentaje de
imprevistos. Ademas, la sincronia entre los maestros y
su compromiso con el proyecto es un factor esencial
para lograr los objetivos.

El colL es una herramienta que puede generar proce-
sos de aprendizaje llamativos, capaces de captar la
atencion de los estudiantes y fomentar su participa-
cion activa. Ademas, las dindmicas del trabajo inter-
disciplinar despiertan un mayor interés y mejoran las
habilidades sociales de los participantes, lo cual hace
de la actividad académica un ejercicio integral para su
formacion. En este proyecto, se evidencié no solo la
formacion de amistades entre los participantes, sino
también un mayor interés por parte de los estudiantes
en este tipo de actividades. Los resultados se recibie-
ron de manera positiva, lo que representa uno de los
mayores logros obtenidos.
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Sliccionador P de 108 causar dafios significativos en Y . AL s en climas calidos y tropicales.
f arboles duran- -
ala e tesuetapade @
Elcter:mo oA 0 Las hembras depositan sus
adultas)o
( : }’ . que alcanzanla i huevos en las ramas, lo que
raices (ninfas). fase adulta, su ek BACAS causar fiano estructural.
) alimentacién G Aderna_s, el ruxfio de sus cantos .
es minimay se - pue:c}e mt?rff:rlrdcoln la comuni- ¢ mmaﬁiiflgi:ai;n;
centra princi- Easlomacusinh Ue U5 axes realidad, noes orina.
palmente enla otros animales. ; Estos insectos succionan
los azucares de los arboles y
liberan el exceso en forma
liguida, Cuando un arbol tiene
una gran cantidad de estas cigarras,
parece que esta lloviendo.

presencia presente

Usan su apa-
rato bucal

las plantas.

reproduccion.

Las hembras son mds grandes,
tienen cuerpos robustos y alas
mas pequenas.

Son usadas como amuletos de En Colombia se cree que al genera?el ¢Has

bendicién por su energia. sonido caracteristico es por el “verano” oido alguna vez que las

En algunas culturas, en China, y que culmina con que el insecto “esta- cigarras lloran sangre? ; Es un
> . asocian a las cigarras como simbo- 112", ya que se evidencia cuerpos abiertos mito o una realidad? jEscanea el
T, tienen alas Son sordas, no son atraidas por el lo de renacimiento debido a su del insecto que quedan en los troncos. cédigo QR para descubrir la
mas largas y son de ruido, sino por las vibraciones que  surgimiento desde debajo de la Pero en realidad pasa que mudan de vardad?

colores llamativos. este produce. tierra en ciertos periodos. cuerpos y dejan sus exubias (caparazon).

Los machos
son mas peque-




Ficha técnicaN.° 1

Titulo Cigarras - Hemiptera: Cicadidae

Aiio 2023
Louris Michell Morales Ruge (ilustradora umb), Avril Nicoll Morales Ruge (ilustradora y diagramadora ump), Omar Alejandro Galvan Chavez (editor y

Autor/es compilador UdeG), Jeiner Fernando Plazas Cadena (coordinador umb), Diana Carolina Pabén Baquero (coordinadora ump), Liliana Carolina Cérdova
Albores (coordinadora UdeG), Jorge Hernandez Gochicoa (coordinador UAG)

Estilo llustracidn cientifica

Técnica llustracién digital

Medida original | 50 cm x 35 cm

Localizacion Villavicencio, Meta, Colombia

Descripcion:
La infografia cigarras - Hemiptera: Cicadidae se disefi a partir de seis secciones:

1
2
o,
4.
5
6

Se trabajo con una gama cromatica de verdes, ocres y algunos tonos calidos, propios del insecto y su habitat.

Ademas de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.

Nombre comun, orden y breve introduccion del insecto.
Habitos de alimentacion y rol ecoldgico.

Distribucion geografica, habitat y hospederos alternos.
Morfologia del insecto.

llustracion cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

Curiosidades del insecto, depredadores y enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Para el fondo, se realizé un disefio con tonos planos e ilustraciones de ramas.

La infografia emplea una combinacion tipografica de Sans Serif y Serif, organizada en una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los
requisitos del disefio de la infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacidn escrita.




Los grillos hacen

. ) 7 : un sonido dnico, esa : .
; es la forma en que se ; s rs
N 7 Gomica Morfologia General
\ Ese sonido se llama Los machos tienen organos estridulatorios en las alas frontales. Tienen tarsos con tres segmentos y un érgano
' | g::asruqsu:lj: produce auditivo (timpano) sobre las tibias frontales (patas). Ademas poseen un ovipositor cilindrico, en forma de
A 4 \ b S5 aguja, que es por donde las hembras hacen sus posturas de huevos.

- ol ' RS om El fémur de estos insectos, estd
sy | - A p- @ . — - = : : ) modificado, donde a simple vista se
| r: T 0 e ra r ‘ I a e \ o \ - Apteros: Sin alas ni tegminas. ve un desarrollo prominente que le
— Mt e N — #5 \ b : permite saltar, al igual que los
, - i R | s Subapteros: Tegminas pequenas escuamiformes. galtamontes, PEro que pata losigillos
: E Alsssueenates se ha especializado mas en correr.®
Los ortopteros presentan dos pares de alas mas o menos desarrolladas:
Tegminas y alas propiamente dichas. Suelen estar claramente presen- El segundo par de alas (cuss SR
tes en la mayor parte de las especies. Orthoptera hace alusion a insectos presentes) se encuentra plegado bajo las
que cuando estin en reposo sus alas estan alineadas con el cuerpo. & ' - Braquipteros: Tegminas mas cortas que el abdomen. tegminas. Estas suelen ser transparentes
4 . Pero solapadas o que se tocan. y de consistencia mas membranosa.
Ocasionalmente pueden estar coloreadasg’

tener manchas de extensién variable que
suelen tener importancia taxonémica,

Micrdpteros: Tegminas laterales que no se tocan lateral-
. mente, alas ausentes.

Macropteros: Tegminas y alas bien desarrolladas que
alcanzan, como minimo, el final del abdomen.

~ La hembra deposita entre 500 y 1000 hueveci-
llos, que puede ovipositar en el suelo, plantas o .
en grietas naturales o artificiales. - i Abdomen: Bastante grande y amplia- 08 ienien una metamorfosis incompleta, que

/4 > . s , ; 5 G ! S, € déci cle
4~ Laincubacién dura 15 dias y la larva sale como i L% S tirse en grillos
> ﬂh una ninfa sin alas. . S Eiz (etapa n que por el contrario de las mariposas

to de diez

estas se pu

En un lapso de 7 dias la ninfa muda de 7 a 8 veces de
piel. En este estado sus alas no estan desarrolladas.

. Los ortopteros tienen una distribucion mundial, con preferencia en las
Al i mentac i 6“ ' regiones calidas y templadas del planeta, estando presentes en todos
los ecosistemas terrestres ibéricos y macaronésicos. |
Se alimentan normalmente de vegetales (herbivoros y granivoros), aunque no es raro encontrar especies de - ) :
régimen omnivoro e incluso algunas que son casi exclusivamente carnivoras alimentandose de presas que
capturan activamente e incluso ocasionalmente de carrofa. ™AL =0 R Se EReutniraen todo el mundo
- ' . a excepcion de las zonas polares.
Se considera una especie
o s : . ¢ cosmopolita.
En los iltimos afios, se han convertido en un problema frecuente. Como consecuencia del de ng"DS enel

registro de altas densidades poblacionales han causado dafos en cultivos de verano y en pasturas mundo es de . 7 ¢ > 4 Presentan mayor concentracion
en siembra directa. En el caso de Colombia, si bien existen varias especies, la mas frecuente es la \ g

il 7 - en la Zona de Ecuador y sus
que se conoce como grillo subterrineo o grillo marrén o pardo. 1 6 0/ \ = 9 ol = alrededores.
o Son o g >

Daiios en las plantas El consumo

Pueden alimentarse de las hojas tiernas de las plantas, dejando agujeros o cortes en ellas. e : R == |
También se alimentan de las raices de las plantas, haciéndolas mds susceptibles a enfermedades y mayorianamets ~X 4 " - v

. iriny s oy consumidos en . L M. Ni = ta
estrés hidrico. Por otro lado, pueden generar danos a frutos maduros o en proceso de maduracion, etapa adulta. ayor 0 esta

: - e i t
afectando directamente su valor comercial, ademds de la rentabilidad de la cosecha. presenos Preame

Pueden llegar

El consumo de insectos en el mundo ha tenido importan- a medir Dimorfismo sexual
cia porque puede suplir las necesidades de proteina en la 2 c m
Acheta domesticus, poblacion humana y también es una alternativa soste- - N .

Gryllus assimilis y ible, ya que se puede encontrar como plagas en : -de longitud- Los machos tienden a ser mas grandesy
Gryllodes sigillatus cultivos (se considera un manejo agricola) y se > ” robusto con respecto:.i alas he.mbra's..
puede cultivar intencionalmente teniendo en lienen los organos estridulatorios mas
Son producidos a mediana y cuenta que consume una amplia variedad de En algunas culturas, la presencia de desarrollados en las alas o patas tanto
gran escala, con lo que genera plantas. La presentacién comercial va desde un grillo puede significar buena para el cortejo como para la comunica-
ingresos significativos a los insectos asados hasta presentaciones transfor- suerte, cambios en el clima como la cién. Por otro lado, los machos pueden
productores rurales. Shddas coma Rarmas: llegada de la Iluvia. tener colores mads brillantes.

¢Los grillos se pueden
comer tu ropa? jDesctubrelo!




Ficha técnica N.° 2

Titulo Grillos - Orthoptera: Gryllidae

Aiio 2023
Laura Sofia Ortiz Quiroga (ilustradora y diagramadora ump), Maria José Hernandez Molina (ilustradora umb), Diana Lizeth Gualteros Roa (editora y

Autor (es) compiladora umb), Jeiner Fernando Plazas Cadena (coordinador), Diana Carolina Pabén Baquero (coordinadora), Liliana Carolina Cérdova Albores
(coordinadora), Jorge Hernandez Gochicoa (coordinador).

Estilo llustracion cientifica

Técnica llustracion digital

Medidas 50 cm x 35 cm

Localizacion | Villavicencio, Meta, Colombia




Descripcion:

La infografia grillos - Orthoptera: Gryllidae se disefid teniendo en cuenta seis secciones:

1 Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

2 Habitos de alimentacidn y rol ecoldgico.

3 Distribucion geografica, habitat y hospederos alternos.

4.  Morfologia del insecto.

5 llustracidn cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

6. Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Se trabaj6 con una gama cromatica de verdes y ocres, propios del insecto y su habitat.

Ademads de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia; por ejemplo, fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y
mapas. Para el fondo, se realiz6 un disefio ornamental, que integra toda la infografia en un ambiente de naturaleza.

La infografia combina las tipografias Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacion escrita.

Para el disefio del titular, se aplicé la ley de Gestalt figura fondo, incorporando en la letra “o” de la palabra “grillos” la silueta de un grillo, siendo a su vez el blanco interno
de la misma letra.

Testimonio:
Por: Diana Gualteros

La participacion en este proyecto ha sido una experiencia muy enriquecedora, ya que nos permitié obtener un resultado agradable para ver y leer, mediante la integracién
del disefio y la investigacion.

El mayor reto que se tuvo durante la realizacién de este proyecto fue quiza la comunicacion con los compafieros de disefio, pues al contar con dos carreras con enfoques
muy diferentes se pueden tener puntos de vista distintos; sin embargo, esto al final permiti6 que el resultado fuera unico y satisfactorio.

Quiero agradecer a todos los que hicieron posible este proyecto, con un resultado tan positivo. Espero que este sea del agrado y disfrute de los lectores.




tiene una lente central o retina.

Ojos compuestos
Consiste en la agrupacion de
varias unidades receptivas. No

Hemiptera: Aleyrodidae

.z
¢Quién soy?

Pertenezco al orden Hemiptera, que hace alusiona
insectos con alas semi duras y semi membranosas. Mi
familia se caracteriza por tener cuerpos pequenos y
alas cubiertas de un polvo blanco ceroso, lo que nos da
la apariencia caracteristica.

Soy de importancia agricola ya que afecto directa e indirectamente
a los cultivos, por lo que soy considerada una plaga.

¢Con qué me alimento?

Me alimento de la savia bruta de las plantas, no tengo
una preferida, lo que me hace mas dafina, ya que me
convierto en plaga de casi cualquier cultivo.

~ Aparato bucal
- Picador-chupador con el que
succiona la savia de las plantas.

_ Parte externa de la hoja
Savia

DET

‘ Mielcilla/Melaza Favorece

Liquido espeso y pegajoso, Desarrollo de

compuesto de carbohidratos, ; la negrllla. :
producido por la mosca. (Hongo Fumagina)

Velctores de i Reduce la fotosintesis
microorganismos

Vuelve las hojas propensas a:
4 60 T2t

Marchitamiento Fumagina

Deformacion y
defoliacion

Polvo de cera

.@ EIn n:-f]I]'dud NO
i

1mm

. ¢ oi Antenas
\ 1os Cabeza

Huevo
6-10 dias

0.23 mm de longitud
Ninfa 1 yo.1 mm de ancho
5 dias
0.27 mm de
longitud y 0.15 mm
de ancho

CICLO DE VIDA

a2 28 dias
4 dias .
aproximadamente con
temperaturas de 22-25°C.

0.38 mm de
longitud y 0.23 mm
de ancho
Si las temperaturas son inferiores,
el ciclo dura mas.

Ninfa 3
3 dias

0.54 mm de
longitud y 0.33 mm .
de ancho Nmf,a 4
3 dias
0.73 mm de longitud y
0.45 mm de ancho

Amarillamiento

'!

Abdomen

Zona subtropical

Zona tropical

:Como me identifican?

Los adultos tenemos cuerpos cunei-
formes de color blanco amarillento
y alas blancas. Parecemos pequenas
polillas blancas.

Algunas especies

Trialeurodes
vaporariorum

Bemisia tabaci

Dos pares

Nivel del mar

embra de la mosca blanca puede tener entre

;Las hormigas y las EI
80 , 300 huevos de

moscas somos las
mejores amigas?




_, Ficha técnica N.° 3
Titulo Mosca blanca - Hemiptera: Aleyrodidae

Aiio 2023

Martha Katalina Marin Jiménez (ilustradora y diagramadora ump), Brenda Araceli Herndndez Herrera (editora y compiladora UdeG), Jeiner Fernando
Autor (es) Plazas Cadena (coordinador), Diana Carolina Pabén Baquero (coordinadora), Liliana Carolina Cérdova Albores (coordinadora), Jorge Hernandez
Gochicoa (coordinador)

Estilo llustracion cientifica
Técnica llustracion digital
Medidas 50 cm x 35cm

Localizacion Villavicencio, Meta, Colombia

Descripcion:

La infografia mosca blanca - Hemiptera: Aleyrodidae se disefi6 a partir de seis secciones:

1 Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

2 Habitos de alimentacidn y rol ecoldgico.

3 Distribucidn geografica, habitat y hospederos alternos.

4.  Morfologia del insecto.

5 llustracion cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

6. Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Se trabaj6 con una gama cromatica de verdes, ocres y algunos tonos blancos y calidos, propios del insecto y su habitat.
Ademas de la ilustracidn cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.
Para el fondo, se hizo un disefio con alto contraste, que ayudd a resaltar el insecto. También se ilustré una hoja en la parte inferior.

La infografia combina las tipografias Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacion escrita.



Para el disefio del titular, se aplicd la ley de Gestalt figura fondo, incorporando en la letra “0” de |a palabra “Mosca” la silueta de la mosca blanca, siendo a su vez el blanco
interno de la misma letra.

Testimonio:
Por: Marta Katalina

El coiL ha sido mi primera experiencia en un proyecto internacional como ilustradora y diagramadora. Creo que la inexperiencia en este tipo de trabajos y el no poder
reunirse de forma presencial gener6 algunos inconvenientes en la participacién y la comunicacién con mis compafieros del grupo, pero al final se lograron superar, porque
en los retos esta el aprendizaje.

Nunca pensé que llegaria a ilustrar un insecto, ya que no es algo que me llame mucho la atencion para dibujar. En esto, tuve mi primer acercamiento con la ilustracion
entomoldgica y me sacd completamente de mi zona de confort, tanto con la ilustracién como con las herramientas digitales. También me parecié muy interesante
aprender sobre los insectos y mas de uno tan pequefiito como el mio (mosca blanca). Al principio su tamafio fue un reto, ya que para poder hacer la forma del cuerpo tuve
que usar un microscopio y apoyarme en otras referencias.

Realmente como proyecto me parecié muy bueno, pues de una u otra forma genera una experiencia con un amplio aprendizaje que me sirve no solo para proyectos de este
tipo, sino también para cualquier otro trabajo que incluya a mas de una persona en su elaboracidn. Siento que actividades de este estilo abren mucho la mente a nuevas
posibilidades y oportunidades que ayudan a ir abriéndonos paso en nuestra carrera. Sinceramente, antes pensaba que manejar y sacar un buen proyecto sin conocer ni
tener alguna clase de relacion con el otro era una meta muy complicada de cumplir, y mucho mas si se hacia con alguien de otro pais, pero con el transcurso del tiempo
pude darme cuenta de que para sacar algo adelante solo se necesitan ganas de lograr las cosas, eso es lo que importa. Se consiguen resultados con el empefio y la
colaboracion que brinde todo el equipo.

Agradezco mucho a mi compafiera de México, por ella fue posible todo, ya que siempre estuvo atenta a mis peticiones y respondid cualquier pregunta de la mejor manera.
Gracias a ella logré sacar la infografia un poco antes que algunos de mis compafieros. AN



Diptero: Drosophilida

¢Quién soy?

También llamada como Moscas del vinagre, poseen grandes
ojos, son largas y delgadas, aman las frutas podridasy, cuen-
tan con cerebros del tamafio de una cabeza de alfiler. Tiene
un ciclo de vida de diez dias, la hembra puede poner hasta

500 huevos en una semana.

Estos insectos se emplean para estudiar y ampliar conocimien- |
tos en dreas como la genética, la comprension de algunos
aspectos de enfermedades como el cancer, se emplea

como modelo en el desarrollo de embriones, entre otros.

Habitos de_
alimentacion

La mosca de la fruta se alimenta
principalmente de frutos tiernos en
su proceso de desarrollo y frutos
maduros en su culminacién; tam-
bién se nutre de levaduras, hongos,
verduras y materia organica humeda
en descomposicion. Asimismo, entre
los cultivos que ataca se encuentran
los berries como los arandanos, la
fresayla zarzamora, citricos como
la naranjay algunas hortalizas como
el tomate de cascara.

Roles
Ecoldgicos

La Mosca de la fruta participaen la
descomposiciéon de material vege-
tal en diferentes estados de madu-
racion, también puede actuar como
polinizador. Hace parte de la cadena
alimenticia de otros organismosy
en situaciones reportadas pueden
emplearse en control biolégico
bajo el modelo de insecto esté-

ril, y en la agricultura puede

actuar como insecto plaga.

INSTAR 1

PRIMER MAPED \ .
Cerebral

3016 J

Neuronas -

548000 &7
Conexiones
entre ellas

Ciclo de vida:
5 etapas

Alrededor de:
100 huevos

Promedio de vida:
60-80 dias

. 60% | 75%

genes en mos : 5
tienen h(mm]ogc

mamiferos.

Similitudes genéticas

INSTAR 3

5

Existen especies qu
fruta verdaderas,

se consideran mosca de la

Morfologia en general

Abdomen Térax Cabeza

Halterios

Microguetas

genital

Con
Por su variabilidad genética, las o Mutacién

moscas presentan mutaciones en 'h;;‘,
sus genes (genoma que ya ha sido i "
secuenciado) y cambios morfolégicos / %
como el color de los ojos, tamano de Sin '

las alas y el color del cuerpo. Mutacién

Distribucion Geografica

Es originaria de la costa occidental de Africa,
extendiéndose a otras zonas templadas, subtropicales
y tropicales de los dos hemisferios. Distribucién
regional; Canada, Suramérica, Caribe, México.

i Frecuencia
c I | Ta © Alta( Zapotlin
25 c Cauca y el Caribe)

© Media (Colima,
Guanajuato)

=

jSabias que hay moscas de la fruta
que tienen apariencia de avispas?
ando la familia Tephritidae

una de las mas relevantes, donde pueden invadir
frutas verdes afectando directamente la producti
vidad de los cultivos. En cambio, Drosofila no

da fuertemente este nombre ya que tiene la

capacidad de reprodu

en otros sustratos.




Ficha técnica N.° 4

Titulo Mosca de la fruta - Diptera: Drosophilidae

Aio 2023

Paula Gabriela Osorio Rodriguez (ilustradora y diagramadora umb), Tomdas Camacho Rivera (ilustrador ump), Jahily Monserrat Garcia Gaytan (editora
Autor (es) y compiladora UdeG), Jeiner Fernando Plazas Cadena (coordinador), Diana Carolina Pabdn Baquero (coordinadora), Liliana Carolina Cérdova Albores
(coordinadora), Jorge Herndndez Gochicoa (coordinador)

Estilo llustracion cientifica

Técnica llustracion digital

Medidas 50 cm x 35cm

Localizacion | Villavicencio, Meta, Colombia

Descripcion:

La infografia mosca de la fruta - Diptera: Drosophilidae se disefi¢ teniendo en cuenta seis secciones:
1 Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

yi Habitos de alimentacion y rol ecoldgico.

3. Distribucion geografica, habitat y hospederos alternos.

4.  Morfologia del insecto.

) llustracion cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

6. Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Se trabajo con una gama cromatica de amarillos, rojos, azules y verdes, colores propios del insecto y su habitat.
Ademas de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.
Para el fondo, se trabajo sobre un tono blanco, una serie de ilustraciones de frutas y hojas que se integran y complementan con la informacién escrita.

La infografia combina las tipograficas Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacion escrita.




Testimonio:
Por: Tomds Camacho Rivera

En términos generales, la experiencia de trabajar en este proyecto ha sido bastante gratificante.

Trabajar con mis compafieros fue una experiencia enriquecedora, pues por fortuna me tocd trabajar con personas responsables y comprometidas con el proyecto en

todas las areas. Tanto los compafieros que proveian la informacion y detalles de los insectos, como los que apoyaron el proceso de la elaboracién de la infografia
demostraron compromiso y disciplina.

Uno de los momentos mas enriquecedores fue la charla dictada por parte de la ilustradora cientifica Julia Rouaux. Esta charla nos permitié entender como realizar el
proceso de ilustracion de forma dptima y con la rigurosidad que este trabajo requiere.

La presentacion en la Universidad Auténoma de Narifio fue una excelente experiencia. Presentar nuestro trabajo fue muy agradable.
S

|



PULGONES

Hemiptera: Aphididae

Los afidos (Aphidoidea),
o pulgones, son peque

flos insectos de cuerpo
blando pertenecientes
al grupo de los hemip-
teros, que se alimentan
de fluidos vegetales, y
por logeneral son plagas
de drboles ornamenta-
les, arbustos v cultivos.

Los pulgones juegan un
papel importante en la
transmision de virus y
enfermedades entre una
amplia variedad de plan-
tas. Ademads, favorecen
la fijacion de hongos
saprofitos v particulas
sobre la planta hospeda-
dora, imposibilitando la
actividad fotosintética
de su hospedador.

(uién soy2

Se han detectado unas
3500 especies, de las
cuales 500 son plagas
de los cultivos. De todas
ellas hay algunas que
solo afectan a un solo
cultivo (mondfagas), y
otras que lo hacen a
gran numero de ellos
(polifagas).

Otras especies, poseen
en el abdomen glandulas
productoras de cera
pulverulenta con la que
se recubren, son (%:;:‘-
])u]gnnvs harinosos o
anigeros.

DESCRIPCION

Son insectos pequenos,
que poseen un aparato
bucal aparentemente si-
milar al de los zancu-
dos. Son de cuerpos
blandos, y hay que tener
mucho cuidado al mani-
pularlos, ya que su
cuerpo es delicado.

Son gregarios, es decir,
pueden convivir en
poblaciones numerosas
siempre y cuando las
condiciones de habitat
sean favorables,

No saltan, su movimien~
to es pausado y en una
planta se localiza en
zonas tiernas.

¢Con qué me alim

Habitos de
alimentacion

Los afidos, también cono-
cidos como pulgones,
dafian una gran varie-
dad de plantas hospede-
ras al succionar los jugos
de las hojas y los tallos,
causando asi decolora-

cién, de igual forma-
también hojas maltra-
tadas, amarillentas y
crecimiento atrofiado.

Las poblaciones de gran
tamano, producen mas
residuos  pegajosos y
azucarados, conocidos
como melaza.

Tamano
comparativo

La melaza puede atraer
hormigas y alimentar el
crecimiento de honges
en las superficies de las
plantas,

Los pulgones desempe-
fan un papel ambiva-
lente en la naturaleza.
Aunque pueden ser
consideradas plagasen
cultivos y jardineria,
también son una parte
importante y fundamen-
tal de los ecosistemas.

Danos
causados

- Losadultosy las ninfas
chupan la savia bruta,
extraen nutrientes, redu-
cen el crecimiento de
las plantas y causan
una deformacidnnoto-
ria y también marchi=
tamiento de las hojas.

- Las hojas y los frutos
se vuelven pegajosos
debido a la melaza
excretada.

{
Proteccion de
la hormiga

mutua.

ETIMOLOGIA

El término Aphididae
proviene del griego "aphis”
que significa pulgdn.
Aunque se puede con-
fundir a los pulgones con
las pulgas, estos primeros
no tienen patas especia-
lizadas para saltar.

Cabeza

se producen otras
denominadas
itan huevos
los individuos
tan el huevo
‘misma planta,
o biologico.
Antenas

Abdomen

Hembras
sin alas

| Las hembras

Aparato bucal
succionador

Ciclo
de vida

Segun la planta hospedante, pueden
distinguirse distintos tipos de pulgones:

Monoecias: Solo viven sobre una planta
hu-\pcdame

Heteroecidas: Alternan las plantas hospedantes.
Viviparos: Aquellos que dan nacimiento

a crias vivas.

Oviparos: Aquellos que ponen huevos,

‘ Ataque de
la avispa

iAfectala
sanidad vegetal?

pmduur aue

atamente dr' puis de
a hembra adu

su p:<rpuh1
plantas de Illd].l
calidad, vuelan en
buseca de otras
plantas donde
fundar nuev
colo

Primeras
Hembras

De las prime
hembras se c

aparecen otras hembras
aladas, capaces de invadir
otros cu de la misma

La hembra de esta genera-
cion sexuada deposita un
solo hueuﬂ. denominado
huevo de invierno.

huevo permanece si
evolucionar hasta la
I_\l’iman’efﬂ.

¥ Otofio
W Verano
Primavera
Invierno

Son organismos de pequefio tamafio (1-10
milimetros), colores variados principalmente
verdes, amarillos o negros. Generalmente lisos,
aungue a veces pueden tener manch
es blando de forma ovoidal, si
evidente entre las distintas rogmnrs(cabua
torax, abdomen).

Los dfidos

se Jocalizan

ampliamente en

zonas templadas, como

en zonas tropicales. Colonizan
bosques de coniferas, también
de laurdceas, rosiceas, fapiceas,
betuldceas y ulmiceas.

De manera cologuial el pulgdn

actua como fitofago en cultivos

como el de melocoton, manzana,

tabaco, remolacha, herbaceas, cerea-

les, hortalizas v plantas ornamentales,
También cuentan con una gran capacidad

de dispersién y migracion, convirtiéndolos

en excelentes insectos plagas de una gran
variedad de cultivos en todos los agrosistemas.

Hospederos alternos

Debido a la amplia variedad de plantas, los
pulgones no tienen hospederos alternos; sin
embargo, se ven atraidos por plantas con tejidos
jovenes, que les facilitan la perforacion y asi
genera su dano caracteristico.

Al igual que muchos organismos, los pulgones se
ven influenciados por factores ambientales
(humedad, luz, agua) lo cual puede determinar el
éxito en la reproduccion de la poblacion.

¢Los chinches y los pulgo-
nes estan emparentados?




Ficha técnicaN.° 5

Titulo Pulgones - Hemiptera: Aphididae

Aiio 2023

Mariana Bello Osorio (ilustradora y diagramadora ump), Juan Alejandro Hernandez Gudifio (editor y compilador UdeG), Roxana Rodriguez Ruiz (editora
Autor (es) y compiladora UdeG), Jeiner Fernando Plazas Cadena (coordinador), Diana Carolina Pabdn Baquero (coordinadora), Liliana Carolina Cérdova Albores
(coordinadora), Jorge Herndndez Gochicoa (coordinador)

Estilo llustracion cientifica

Técnica llustracion digital

Medidas 50 cm x 35cm

Localizacion | Villavicencio, Meta, Colombia

Descripcion:

La infografia pulgones - Hemiptera: Aphididae se disefid a partir de seis secciones:

1 Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

2 Habitos de alimentacidn y rol ecoldgico.

3 Distribucion geografica, habitat y hospederos alternos.

4.  Morfologia del insecto.

5 llustracion cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

6. Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Se trabajé con una gama cromatica de verdes, propia del insecto y su habitat, asi como con tonos adicionales para contrastar, segun lo requiriera el disefio de la infografia.
Ademas de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.

En el fondo, se dispuso de un tono plano y oscuro, que ayudo a resaltar tanto la ilustracion principal, como la demas informacion escrita. Adicionalmente, se realizaron
ilustraciones de hojas y formas abstractas que aportaron al disefio general de la infografia.

La infografia combina las tipograficas Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacidn escrita.




I\

Testimonio:
Por: Mariana Bello Osorio

El colL es un proyecto que me ayudd y me formé en diferentes aspectos; quiero hablar sobre cdmo fue mi experiencia y resaltar todo lo que aprendi. Comencemos por
el principio; desde el momento en que me tuvieron en cuenta en la clase para ser parte de este proyecto, supe que seria un proceso que me ayudaria a formarme como
profesional, y tenia claro que aprender de personas tan talentosas y con una gran experiencia en este campo era algo que no podia perderme. Todo el proceso que tuvimos
de planeacion e investigacion fue enriquecedor; estuvimos en la granja de la universidad e hicimos un recorrido para buscar los insectos que nos correspondieron a cada
uno. Mi insecto inicialmente fue la cochinilla, insecto que al verlo sinceramente me causd temor, ya que no sabia cdmo iba a lograr realizar la ilustracion, pero en vista de
no encontrarlo en la granja cambiamos de insecto y comenzamos a investigar sobre los pulgones.

En cada grupo de trabajo, habia estudiantes de agroecologia, de fotografia y nosotros que perteneciamos al area de ilustracién y diagramacioén. En mi grupo de trabajo,
habia cuatro estudiantes de Agroecologia (dos de México y dos de Colombia), uno de Fotografia (de México) y yo, que fui la ilustradora y diagramadora.

El proceso presentdé momentos de mayor complejidad, debido a retrasos en los plazos de los procesos grupales, ya que sentia la responsabilidad de entregar lo mas
completa posible la infografia, que era el producto final. En ocasiones, me vi con la responsabilidad de buscar e investigar por mi cuenta, y asi poco a poco, con los
aportes que daban en la investigacion, fuimos recopilando la informacidn suficiente para poder comenzar a diagramar.

Después de esto, llegué a la etapa de ilustracion y diagramacion, de la cual también aprendi mucho. En todo el proceso, nos acompafié el docente Jeiner Plazas, quien
nos guio y nos corrigidé hasta que nuestras ilustraciones quedaron en su entrega final. Aprendi sobre herramientas, técnicas y estructuracion de una infografia cientifica.
También estuvimos en una conferencia con una ilustradora cientifica, la cual nos explicd los parametros que debiamos tener en cuenta para poder disefiar una buena
ilustracion e infografia.

En conclusion, puedo decir que agradezco enormemente la oportunidad que me brindaron de participar en este proyecto tan lindo, que aport6 grandes cosas a mi vida
profesional y personal. El conocimiento que adquiri durante todo este proceso es algo que sé que me va a favorecer en un futuro y aun actualmente lo he notado. Solo
me queda resaltar que lo que mas pude aprender fue a tener perseverancia en el proceso y calidad en el trabajo.




Coleoptera: Curculionidae

Origen

El picudo del agave es una especie
de coleoptero polifago de la familia
de los gorgojos, Curculionidae,
propio de América. Es una de las
principales plagas que atacan a
varias especies de maguey, entre
ellos el pulquero (Agave salmiana)y
el maguey azul (Agave tequilana), de
los que se produce el mezcal y el
tequila respectivamente.

La plabra Picudo proviene
del término latin "curculio”
que significa gorgojoo
picudo. Se caracterizan
porque tienen una prolonga-
cion del aparato bucal, a
manera de pico, donde su
extermo permite masticar.

Clasificacion
taxonomica

Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Género: Scyphophorus
Especie: 5. acupunctatus

Dimorfismo sexual

Plagas

El picudo del agave afecta signifi-
cativamente sembradios de aga-
vaceas y en plantas silvestres. Se
considera de importancia econo-
micay es la principal plaga enla
industria del tequila y el hene-
quén en México. Los dafos
directos son por parte de la
larva que barrena y forma
galerias dentro de los tejidos
de las plantas, lo cual por esas
heridas pueden entrar mi-
croorganismos patogenos y
descomponedores, afectando
asi de manera indirecta a los
cultivos. En otros casos los
adultos pueden afectar las hojas.

Yucatan

Henequén

Hidalgo
Tlaxcala
Cludad de Meéxica

Agave

Jalisco

tequilero  pulquero

Agave

o% 10% 20% 30% 40% s50%

En México, ha causado danios de hasta 40 % en el
cultivo del henequén, un 30 % de agave pulquero
y causa un 24.5% de dafio en agave tequilero,

Para diferenciar sexos, la caracteristica se encuen-
tra en el ultimo segmento abdominal en vista desde
abajo, ya que en las hembras la terminacion es
puntiaguda y mas angosta, mientras que en los
machos es roma y mas amplia.

Proboscide gruesa,
dotada de un aparato
bucal masticador.

El funiculo antenal
es de seis flagelos.

El pronoto esta
finamente
punteado,

\

Las tibias son cortas y poseen
un fuerte e inarticulado
espolon apical.

Normalmente los adultos tienden
a permanecer en el drea donde se
originaron y generalmente su
dispersion es baja.

Huevos.

Son incubados entre los tres y ocho dias.

Tienen una duracion aproximada de 47 a

124 dias. Tienen forma ovoide y miden de
1.2 a 1.5 mm. de longitud y 0.8 mm. de

ancho, aproximadamente.
": g

-

Los fémures del
insecto se ensanchan
abruptamente desde
cerca de su base.

Curiosidades sobre el Picudo agave

Su larva, conocida
como "gusano rojo” o
"gusano del maguey",

es precisamente la

especie que se emplea
habitualmente para
dar sabor al mezcal.

Durante su vida
una hembra puede
ovipositarde 30a
50 huevos.

Larva.

Esdpoda, ligeramente encor-

vada, robusta, recién emergida

es del mismo tamano que el

huevo, de color blanco lechoso.

En pocas horas la cabeza de la
larva adquiere una colora-

cion café y el resto del
CUBTPO S€ OSCUrece un

I ', poco, adquiriendo un
b-) color blanco cremoso.

Pupa.
Color café oscuro. Los
paquetes alares, patas
¥ pico “rostrum” se
pueden ver a los lados
y bajo la superficie
del cuerpo. Esta se
encuentra dentro de
un cocon, que forma de
la misma fibra de la planta.

Adulto.
Tiene cuerpo robusto,
compacto, de color negro
brillante, sin escamas o
setas dorsales. Las antenas
estdn insertadas en la base del
pico. El Picudo del agave mide en
promedio de 11 a15 mm. de longitud,
pero hay otras especies que puede llegara
medir hasta 10 cm.

¢, Te comerias una

Tamano

El picudo del agave es el mas
grande de su género; alcanza los
28 mm. de longitud, de los cuales
una parte significativa correspon-
de a su distintivo pico alargado,
que emplea para barrenar la
superficie del maguey.

Gorgojo Picudo  Gorgojo del algodon  Gorgojo del cafié

El picudo del agave es originario de
Ameérica; sin embargo, actualmente
se le considera de amplia distribu-
cién mundial.

Asia
Indonesia, Israel y Arabia Saudita.
Africa
Kenia, Sudafrica y Tanzania.
Ameérica
Meézxico, Estados Unidos, Belice,
Islas Caiman, Costa Rica, Cuba,
Curazao, Reptiblica Dominicana,
El Salvador, Guatemala, Haiti,
Honduras, Jamaica, Antillas Ho-
landesas, Nicaragua, Puerto Rico,

Islas Virgenes, Argentina, Brasil,
Colombia y Venezuela.

Europa
Chipre, Espania, Francia, Grecia,
Italia, Holanda, Portugal e
Inglaterra.
Oceania
Australia y Nueva Zelanda

larva de Picudo ?




Ficha técnicaN.° 6

Titulo Picudos - Coleoptera: Curculionidae
Ao 2023

Lennis Daniela Contreras Molina (diagramadora ump), Jhoan Sebastidn Quiréz Arango (llustrador ump), Karla Gertrudiz Fernandez Alvarado (editora
Autor (es) y compiladora UdeG), Jeiner Fernando Plazas Cadena (coordinador), Diana Carolina Pabdn Baquero (coordinadora), Liliana Carolina Cérdova Albores
(coordinadora), Jorge Herndndez Gochicoa (coordinador)

Estilo llustracidn cientifica
Técnica llustracion digital.
Medidas 50 cm x 35cm

Localizacion ' Villavicencio, Meta, Colombia

Descripcion:

La infografia picudo - Coleoptera: Curculionidae se disefid a partir de seis secciones:

1 Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

2 Habitos de alimentacidn y rol ecoldgico.

3 Distribucién geografica, habitat y hospederos alternos.

4.  Morfologia del insecto.

5 llustracidn cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

6. Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Se trabajé con una gama cromatica de verdes, negro y grises, propios del insecto y su habitat.
Ademads de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.
Para el fondo, se dispuso de un color plano con baja saturacidn, lo que ayudo a resaltar el insecto y la informacion escrita.

La infografia combina las tipograficas Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacion escrita.



Para el disefio del titular, se aplicd la ley de Gestalt figura fondo, incorporando en la letra “0” de la palabra “picudos” la silueta de un picudo, siendo a su vez el blanco
interno de la misma letra.

Testimonio 1:
Por: Lennis Contreras

Todo comenz6 en segundo semestre, cuando el profesor nos cité a algunos estudiantes y nos ofrecid participar en este increible proyecto. Desde el primer momento
nunca dudé, sabia que este proyecto me iba a traer muy buenas oportunidades e iba a ser una increible experiencia, y asi lo fue y lo sigue siendo. Estoy muy agradecida
por los profesores que vieron mi potencial y me dieron la oportunidad de participar en este proyecto.

Fue una experiencia nueva. Todo lo hicimos desde cero con la ayuda de estudiantes de México y Colombia, la recoleccion de los insectos, la observacion de estos, todo
fue una experiencia nueva y llena de retos, los cuales logramos superar. Las personas del equipo con el que trabajé fueron muy colaboradoras desde el principio, siempre
nos brindaron la informacion que necesitabamos. Hubo algunas faltas de comunicacion, pero era comprensible porque estabamos trabajando con personas de otro pais.
Conocer nuevas personas Yy relacionarme con su cultura y pais fue una bonita experiencia; de esto nunca me arrepentiré. Aun sigo en contacto con algunos.

La segunda fase de este proyecto fue una experiencia diferente: aprendi mucho de mi carrera y pude fortalecer mi experiencia en esta. Todo fue mucho mas organizado
y el profesor estuvo muy pendiente de nosotros, nos ayudd en todo lo que pudo. La informacidn entregada por los compafieros fue mucho mas clara y concisa. En esta
segunda fase todo fue mas profesional, y aunque hubo mads presion, también hubo mas apoyo y acompafiamiento. Esta vez estuve muy orgullosa de la infografia final.
Agradezco a mi compafiero, Jhoan, que me brind6 un gran apoyo en esta segunda fase.

No todo es color de rosa, y este fue un reto al cual me enfrenté, debido a la naturaleza de los productos; sin embargo, se traté de maximizar el tiempo y los aprendizajes
obtenidos, y a pesar de que hubo obstaculos, paulatinamente se fueron comprendiendo y superando; muchos de estos estan en nosotros, y debemos enfrentamos a ellos
siempre con la mejor actitud y confiando en el proceso.

Con esto finaliz6 mi experiencia. Siempre estaré muy agradecida con esta gran oportunidad, con los compafieros y con el profesor que siempre nos acompafid en este
proceso. Espero que podamos cumplir con todo lo propuesto.



Testimonio 2:
Por: Jhoan Sebastian Quiroz Arango

Esta travesia comenzd en el sequndo semestre. Sé que puede resultar sorprendente, ;un novato en la universidad en un proyecto como este? ;Dificil de creer? Tal vez.
Supongo que fue un poco de suerte y habilidad lo que me llevo a participar en él. ;Me arrepiento? Para nada. Todo ha sido til a lo largo de estos dos semestres en la
misma universidad. Me ayudd a descubrir nuevas herramientas para el disefio y a tratar con personas, a liderar. Porque si, no es facil trabajar con adultos.

Alo largo de este proceso, la mayor dificultad a la que enfrenté fue la organizacion por parte del grupo al que me asignaron. Fue dificil que todos hicieran su parte a tiempo
y siguieran correctamente las indicaciones dadas; sin embargo, todo se pudo superar. El tiempo fue otro factor que me hizo cuestionar, ya que las labores rutinarias de las
otras materias también se tenian que atender, como las semanas de exdmenes parciales. Imaginen tener que entregar tantas cosas..., crecio la preocupacion por terminar
todo correctamente y tuve que saber administrar mi tiempo junto a unas cuantas tazas de café.

A pesar de las adversidades, se logrd. A pesar de la escasa informacidn, logré presentar a tiempo la primera infografia. Aunque tenia sus fallas, considero que estaba
bien hecha, teniendo en cuenta que nunca habia hecho una infografia con maqueta y mucho menos con el programa lllustrator. llustrar con 8GB de RAM y un programa
basico no es lo mejor, la verdad. Muchas veces el programa se bloque6, perdi avances y al final tuve que eliminar muchos programas del computador por el poco
almacenamiento. A pesar de los recursos limitados, creo que los que se tuvieron fueron suficientes para culminar al menos esta parte del proyecto. Pese a todos esos
retos, siento que valio la pena cada hora que inverti en este proyecto.



Hormiga arriera

Ciclo de vida: presenta metamorfosis Las obreras viven entre cuatro y siete meses,

L] L]
H m e n o te ra . Fo r m I c I d a e holometdbola, con un periodo inmaduro que mientras que los soldados pueden vivir dos afios
] dura entre 64 ¥ 91 dias: el estado de huevo dura y las reinas llegan a vivir mas de una década.

25 dias, la larva de 25 a 52 dias; y la pupa 14 dias.

También conocida como hormiga " ; ) i

arriera, es experta en la seleccion y " : ! - Obrera
recoleccion del material vegetal

apropiado para subsistir, debidoa  Las hormigas arrieras esta
su gran organizacion formando dotadas de un aparato bu
grandes colonias, dividen las labo-  especializado para cortar
res: mientras algunas recolectan tejidos de plantas como
las hojas, otras las seleccionan y hojasy flores. Es muy
procesan. Su nombre cientifico comun ver los nidos cerca
Atta spp, de origen latin, significa  de cultivos y jardines, donde L cembatsy e e et it colosvacts Aind el

“habil” o “astuto”. ellas caminan cargando I az . 30 mm. de longitud. Tienen  café oscuro hasta el rojizo: su diversidad morfologica
plantas, los cuales utiliza culti 1 alas. Solo existe una reina por hormi-  (forma, estructuray tamaio de su cuerpo entre las
T i ' guero, es la de mayor tamafioy puede  diferentes especies del género Atla spp.) depende de la
poner mis de mil huevos al dia. funcién que cumple dentro de la colonia como

Peciolo
Encargadas de cortar, transportar, +

procesar y limpiar. Viven de 4 a 7 meses.
Tamaiio: obreras minimas (2 mm.) - i Mesasoma

_obreras medias (10 mm.)
ot ;1 Q)

\A"'- -’llf i

Abdomen | Térax | Cabeza

hormigas que defienden y
el hormiguero. Viven 2 afios

El cuerpo de este insecto se divide en cabeza, torax,

Las hormigas arrieras son consi-
deradas una plaga agricola, ya que
pueden causar danos severos a los
cultivos al cortar sus hojas, tallos,
y flores en semicirculos, posibili-
tando la transmision de enferme-
dades a través de las heridas,
reduccion del valor estético y
ornamental de las plantas.

Dimorfismo
sexual

En la colonia existen castas donde la
reina es la inica hembra y tiene un
tamano superior al resto de hormi-
gas. Ellas pierden sus alas despueés de
aparearse y su abdomen es promi-
nente por su alta capacidad repro-
ductiva. Por otro lado, las hormigas

Estas hormigas también
cumplen un rol ecologico,
teniendo un papel en la
dispersion de semillas, con-
trol de la poblacion de otros
insectos y el mantenimiento
de la calidad del suelo al
airearlo y mezclarlo.

macho difieren en tamanos y morfo-
logias de acuerdo al papel que desem-
penan dentro del hormigueroy no
todos pueden copular con la reina.

Importancia cultural

Son un recurso alimenticio para
algunas comunidades indigenasy
campesinas, que las recolectan y
las consumen asadas o fritas.

: Un‘]'lonmguemse considerajoven hasta
i ]oszanps,a los 4 afos }faesmndum
cﬁbxdoaquelas jerarquias dentro dela

t mlmuaestanonmpletasy definidas.

Estos nidos consisten de una compleja
red de tineles y cimaras donde las
hormigas cultivan hongos y protegen
alareina.

Los nidos pueden tener un Tumulus
(monticulo que sobresale del suelo)
de hasta de 1.5 m. de altura, y varios
metros de profundidad, pueden
llegar a tener un drea de 10a 50 mz2
‘aproximadamente.

obreras, soldados, machos y reinas.

de el sur de Estados

_ Unidos hasta el rte de Argentina, se adaptan

a_dll_'erenles cc_-ndgcwn_es ambientales como
selvas, bosques, sabanas y zonas de montana.
Clima: calidosy himedos de 18 °C y28°Cy
precipitacion entre 1000 y 3000 mm. al afio.

Mo solo se encuentran en donde hay una nume-
rosa presencia de plantas, sino que también en

donde se den las condiciones climaticas favora- .

bles, tanto para mantener el numero de mdmdnos

como para el cultivo del hongo.

¢Sabias qué?
Los machos de la colonia,
que son los zanganos, solo
viven para copular con la
reina; luego de esto,

jmueren!

Infografia disesfiada por: Daniel Antonio Tabares Gutierrez, Danna Valentina Guticrres Gomer
Maestros: feiner Fernandy Plazas Cadena, Diana Ceroling Pabon Baguero, Liliana Caroling Cordova Albores, jorge Hernandes Gochicoa! UNIMINUTO - UDG - UAG
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Estilo llustracién cientifica

Técnica llustracion digital

Medidas 50 cmx 35cm

Localizacion | Villavicencio, Meta, Colombia




Descripcion:

La infografia hormigas - Hymenoptera: Formicidae se disefi6 teniendo en cuenta seis secciones:

1 Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

2 Habitos de alimentacidn y rol ecoldgico.

3 Distribucion geografica, habitat y hospederos alternos.

4.  Morfologia del insecto.

5 llustracion cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

6. Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

Se trabajo con una gama cromatica de verdes y ocres, negro y grises, propios del insecto y su habitat.
Ademas de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.
Para el fondo se dispuso de un color plano con baja saturacidn, lo que ayudo a resaltar el insecto y la informacidn escrita.

La infografia combina las tipogréficas Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacidn escrita.

Testimonio:
Por: Danna Valentina Gutiérrez

Este proyecto ha sido uno de mis favoritos en mi trayectoria académica. Cuando la docente encargada del semillero Kaliawirinae sugirié que me uniera, no tuve que
pensarlo dos veces. Con solo una pequefa explicacion, la emocion se apoder6 de mi. Ademas, en algun punto de mi vida, durante una materia de Entomologia, se sugiri6
la idea de crear un insectario como proyecto final. Sin embargo, al tener poca experiencia en disefio e ilustracion, esa idea se desvanecio. Por eso, cuando se propuso
la oportunidad de unir estudiantes de comunicacion visual e ingenieria agroecoldgica , me parecio excelente. Estoy realmente agradecida de haber participado en este
proyecto. Muchas gracias.




Dimorfismo sexual:
En algunas especies, hay
diferencias en la mor-
fologia entre machos y
Adulta hembras, como tamafio,
: coloracién o patrones
006 alares.

crisahday
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Ala anterior

Las Mariposas son lepidopteras porque sus alas poseen escamas, las
cuales al microscopio parecen una organizacion de un tejado, es lo que
le da su particularidad con las coloraciones y en ocasiones es relevante
para la identificacion taxonomica.

Antenas

El grupo de las ninfilidas es una de las familias mds grande de las
lepidopteras, distribuidas en la mayor parte del mundo. Se caracteri-
zan por sus colores llamativos y los patrones en las alas, muy vistosas y
coloridas, las cuales pretenden comunicar alertas a sus depredadores.

reslante

vierte én p

Las mariposas tienen hdbitos alimenticios Las fuentes de energia
especificos en diferentes etapas de suvida. En  son relevantes para las

la fase adulta, se alimentan del néctar de las  actividades vitales de
flores y en ocasiones también del néctar de  las mariposas, pero tam-
las frutas. Las larvas suelen comer hojas, bién requieren de salesy
brotes y frutos de plantas, mineralesa partirdesue-
causando dafios en cultivos  los himedos, agua estan-
y plantas ornamentales. cada, excrementos de ani-
males y otros materiales en
descomposicion.

Estos minerales son impor-
tantes para mantener el equi-
librio electrolitico y para la
reproduccion.

& |
1 . . o & Abdomen

Ala posterior

México 10% con

Esperanza de vida
de especies de dife- Colombia 20.78%
rentes familias de con 3,740 especies

-

¢Como me identificas?

Si hablamos del tamano,
la mariposa mas pequefia
puede llegar a medir 3
mim., mientrasque la mis
grande puede llegaralos
1zcm., todoesto es depen-
diendola especieala que
se refiera.

Teniendo en cuenta el
clima, las mariposas son
bastante tolerantes, pero
en su gran mayoria les
gusta los climas cilidos
y soleados.

X

La distribucion geogra- .
fica de las mariposas es %\.
amplia, pero a veces logran (1
adaptarse con facilidad. Esto ’
ha conllevado que desarrolla- iy |
den estrategias de mimetismo &

y aposematismo con el fin de

pasar desapercibidas, o aparen-
tar ser otros organismos
diferentes, como el de tener
un disefio de ojos de buho
en las alas,

Es importante recordar, que las Mariposas
son conocidas por su divesidad de colores y
patrones, y desempefian un papel crucial en
la polinizacion de las plantas, siendo el
segundo mayor polinizador del mundo
después de las abejas.

’ﬂmmspm e L% B Principales
DEPTEdadOI'eS ¢Tocar las alas

de las mariposas,
causa la muerte?

mariposas: e
menor variedad de co- P '“'"} Flilelinadose
lor en sus alas, que les 2 f' @ Papilio ' consideran cerca
permiten camuflarse ’ J#\ 8 dias aprox. de 18,000 especies
durante el dia. ) \ ) de mariposas, de : ;
s polillas son cono- W, i ® Morpho las cuales: .
como mariposas A\ 30 dias aprox. 3 i imeti '
destacar que son de nocturnasy represen- 3 ] S e hlsamuga]leyel'mlmetzsmob_ una de ].a?. curiosida-
hébitos noc . tan la mayoria de las P @ Cola de golondrina 655 2% Conss ko es mas increibles de las mariposas, ya que muchas

lepidopteras. 8 § 70 dias aprox. especies.
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especies utilizan estos métodos para protegerse de

los depredadores.
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Titulo Mariposas - Lepidoptera: Nymphalidae
Ano 2023
Mariana Bello Osorio (diagramadora e ilustradora ump), Maria Celeste Rey Ramirez (ilustradora ump), Maria Julieta Clavijo Pineda (editora y compiladora
Autor (es) | ump), Jeiner Fernando Plazas Cadena (coordinador), Diana Carolina Pabdn Baquero (coordinadora), Liliana Carolina Cérdova Albores (coordinadora),
Jorge Hernandez Gochicoa (coordinador)
Estilo llustracion cientifica

Técnica llustracion digital
Medidas 50 cmx 35cm

Localizacion  Villavicencio, Meta, Colombia

Descripcion:

La infografia mariposas - Lepidoptera: Nymphalidae se disefid teniendo en cuenta seis secciones:
Nombre comun, orden y una breve introduccion del insecto.

Habitos de alimentacidn y rol ecoldgico.

Distribucion geografica, habitat y hospederos alternos.

Morfologia del insecto.

llustracion cientifica principal y ciclo de vida del insecto.

Curiosidades del insecto, depredadores y un enlace QR que se conecta a una web del insecto.

S

Se trabaj6 con una gama cromatica de verdes y azules marinos, y algunas ilustraciones se realizaron con colores calidos y oscuros, propios del insecto y su habitat.
Ademas de la ilustracion cientifica principal, se realizaron otras ilustraciones que complementan la infografia, como fases del ciclo de vida, siluetas, morfologia y mapas.
Para el fondo, se dispuso de un color plano con baja saturacidn, lo que ayudo a resaltar el insecto y la informacion escrita.

La infografia combina las tipogréficas Sans Serif y Serif, con una estructura de seis columnas. La justificacion del texto se alterna segun los requisitos del disefio de la
infografia, con el objetivo de asegurar una 6ptima legibilidad de la informacidn escrita.



Testimonio:
Por: Maria Julieta Clavijo Pineda

En mi travesia durante el quinto semestre en 2023-1, tuve el privilegio de sumergirme en el fascinante mundo de la entomologia aplicada, bajo la tutela de la profesora
Diana. Durante nuestras clases, exploramos las complejas partes de los insectos y su vital funcién en el ecosistema.

Recuerdo con claridad como nos embarcamos en un proyecto colaborativo con una universidad de México. En este proyecto, a cada estudiante se le asigno un insecto
para estudiar. Para mi fortuna, me toco investigar sobre el pulgdn. Nos sumergimos en su estudio, desentrafiando sus caracteristicas y su impacto en la naturaleza, como
organismo esencial como potencial plaga para las plantas.

Trabajamos arduamente para comprender e interpretar cada dato, con el objetivo de crear una infografia detallada sobre los pulgones, con la colaboracién de nuestros
compaiieros de comunicacion visual . Nos esforzamos por producir un producto final de calidad para presentarlo en el colL.

Este proyecto no solo me motivd a profundizar en el conocimiento de los insectos, sino que también me permitié apreciar mejor su taxonomia, sus mecanismos de
defensa contra depredadores y sus diversos roles en el desarrollo de los cultivos.

A medida que avanzaba en el proyecto, mi enfoque se ampli6 hacia las mariposas, los segundos mayores polinizadores del mundo. Admiré su amplia variedad de colores
y formas, que los hacen Unicos a los 0jos humanos. Sin embargo, al comprender mas profundamente su proceso de transformacidn, me senti inspirada para explorar mas
la majestuosa belleza y la filosofia de cambio que encarnan estas criaturas.

Ahora, en séptimo semestre, continud enriqueciendo mi comprension de la entomologia y su impacto en nuestro mundo, impulsada por la fascinacion y la admiracion que
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despiertan estos pequefios y poderosos seres.
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0S proyectos colaborativos interinstitucionales

representan un reto complejo y a la vez motivante

dentro de los objetivos de internacionalizacion
de las universidades. Las herramientas de las tecno-
logias de la informacidn y la comunicacién (Tic), que
facilitan la conectividad entre paises, hacen posible el
desarrollo de estos proyectos; sin embargo, desde su
génesis, es decir, desde la idea inicial, surgen factores
decisivos que pueden cambiar el rumbo del ejercicio.
Los factores aparentemente ajenos al ambito acadé-
mico, como la cultura de los paises participantes o
su ubicacion geogréfica (que determina sus franjas
horarias), pueden incidir de forma significativa en el
optimo desarrollo de los proyectos. Por lo tanto, es
indispensable hacer una planificacion detallada. En el
caso de los proyectos colL, es fundamental integrar
los objetivos del proyecto con los de las asignaturas
participantes, incluyendo sus entregables, con el fin de
generar un mayor compromiso con la actividad y los
estudiantes participantes.

La interdisciplinariedad puede considerarse una base
fundamental para el entendimiento de diversos temas,
ya que al manejar repetitivamente los tecnicismos de
cada profesion se corre el riesgo de perder parte de la
esencia. En ese proceso de aireacion y retroalimenta-
cion, surgen nuevas necesidades. Asi, al trabajar con
personas que tienen ideas y formaciones diferentes, se
amplia la vision de un proyecto. Esto, sumado al inter-
cambio cultural que siempre ha existido, incluso desde
el momento cuando los estudiantes de una misma

zona comenzaron a comunicarse, demuestra que las
redes actuales han permitido una busqueda mucho
mas precisa de cada tema, sin dejar de lado las formas
convencionales de obtener informacion. Considerar
aspectos coloquiales ha permitido solidificar o descar-
tar ciertas concepciones sobre los temas tratados.

Los insectos presentados en este catalogo pueden
tener diferentes connotaciones. Muchos fueron selec-
cionados por su carisma, un término que se utiliza para
describir la empatia que el ser humano siente hacia el
aspecto fisico de ciertos organismos. Los insectos que
no entran en ese grupo, se destacaron por su impor-
tancia en el agroecosistema, al igual que todos los
demas organismos que conviven en medios naturales.
Sin embargo, la idea central de este trabajo fue propor-
cionar informacion mas global, con el fin de superar
ciertos prejuicios, otorgar un lugar mas digno a algu-
nos insectos y asf contribuir a su justo reconocimiento
en la sociedad. Ademas, es importante destacar que
este trabajo tiene un caracter principalmente pedago-
gico, y ofrece un panorama de los pormenores de esta
experiencia, con el objetivo de servir como guia para
proyectos futuros y asf fomentar la retroalimentacion.

En los ejercicios académicos e investigativos, se
emplean diversos recursos y metodologias, con el
fin de plasmar informacion con la cual los autores
se sientan identificados y vinculados. Para la primera
entrega del colL, se llevd a cabo un ejercicio de campo
y de laboratorio que permiti¢ intercambiar técnicas



compartidas. Esto permitié que la informacion llegara
a los estudiantes-autores de manera mas efectiva.
Después de realizar estos procesos planificados, la
atencion se centrd principalmente en la recopilacion
y el andlisis. Es posible que alguna informacién haya
quedado fuera, ya que el enfoque principal es pro-
porcionar una herramienta centrada en las ciencias
humanas, dirigida a los profesionales de la docencia.

Los proyectos académicos colaborativos son
una herramienta idonea para realizar un ejercicio
introspectivo, el cual nos permite compararnos con
nuestros pares de otros paises, asi como compartir
experiencias, técnicas y metodologias que afianzan
saberes y enriquecen de forma integral los programas
académicos participantes. En este caso, es relevante
sefalar que los estudiantes estan inmersos en una era
tecnoldgica digital que convierte su dia a dia en una
experiencia virtual constante. Las actividades de inter-
nacionalizacion, como los colL, les ofrece una vision
mads amplia del mundo, tanto en lo académico como en
lo sociocultural. Los retos a los que se enfrentan son
diferentes a los del aula presencial, lo que los motiva
a proponer soluciones innovadoras y a descubrir
nuevas habilidades. Estas ultimas, en su mayoria, no
se ensefian en el aula como parte de una materia o
asignatura de una carrera profesional; sin embargo, al
ser empleadas proporcionan al estudiante la nocion de
que existen otras formas de trabajar, especialmente en
el dambito multidisciplinario.
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~ = El aprendizaje internacional colaborativo en linea, COIL en sus siglas en inglés, es una metodologia que ofrece
a los estudiantes y maestros, la oportunidad de enriquecerse integralmente durante un intercambio académico y
cultural, que se desarrolla entre diferentes paises, por medio de la virtualidad.

INTERSECTOS - Una mirada integral a nuestros insectos, es una muestra de los resultados del proyecto colaborati-
vo entre cuatro programas académicos profesionales, de tres universidades, de dos paises. La interaccion virtual
y presencial entre mas de ochenta estudiantes, cuatro maestros y varios invitados, en el marco del proyecto
COIL - La ilustracion y la fotografia en los procesos de conservacion de insectos, presento a todos los parti-
cipantes, una serie de retos, esfuerzos y compromisos, que les permitieron aplicar los conocimientos de
sus respectivas asignaturas para descubrir nuevos saberes, desde lo cientifico hasta lo cultural.
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Descubre parte del resultado del trabajo colaborativo entre estudiantes de Colombia
y México, que lograron la sinergia entre la entomologia, la fotografia y la ilus-
tracion. Observa cdmo por medio de infografias generaron mutualismo
entre lo cientifico y lo cultural; acercandonos, ademas, a especies tan
importantes para nuestros ecosistemas: algunos insectos que habitan
en nuestros paises.
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