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Introduccion

Esta investigacion estd centrada en la implementacion del aplicativo web BioScan, que
surge como una iniciativa estratégica en el contexto del proyecto "Analisis del impacto ambiental
en el corredor ecolégico de Villavicencio mediante el uso de iméagenes satelitales”, identificado
con el codigo C1S123-460-4582. Proyecto financiado por la Corporacion Universitaria Minuto
de Dios, destacando por su relevancia académica y la contribucion a la comprension del entorno
Corredor ecol6gico de Villavicencio.

El objetivo principal del proyecto es la implementacion del aplicativo web BioScan, una
herramienta tecnoldgica innovadora disefiada especificamente para analizar el impacto ambiental
en el corredor ecolégico de Villavicencio. Esta plataforma representa un enfoque avanzado y
estratégico para comprender y abordar los desafios ambientales en la region, aprovechando la
tecnologia para promover la conservacion y la conciencia ambiental de manera efectiva. BioScan
no solo proporciona una plataforma para evaluar el estado ambiental de la zona mediante el uso
de iméagenes satelitales y otros datos relevantes como registros de fauna y flora, asi como
actividades humanas en el area, sino que también promueve una participacién de la comunidad
en la conservacién y proteccién del entorno. A través de un moédulo interactivo integrado en el
sitio web, los usuarios tienen la oportunidad de contribuir con sus observaciones y conocimientos
sobre el medio ambiente local, facilitando asi una colaboracion estrecha entre los residentes,
investigadores y autoridades ambientales. Esta iniciativa busca no solo fortalecer el
conocimiento y la comprension del entorno Corredor ecologico de Villavicencio, sino también

fomentar un sentido de responsabilidad compartida hacia la preservacion sostenible de la zona,
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con miras a construir una comunidad mas consciente y comprometida con la proteccion de su

patrimonio natural.
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Resumen

El proyecto se enfoca en la implementacion del aplicativo web BioScan dentro del marco
del analisis del impacto ambiental en el corredor ecoldgico de Villavicencio, bajo la
identificacion del codigo C1S123-460-4582 y financiado por la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios. Su proposito fundamental radica en desplegar una herramienta tecnoldgica
disefiada para analizar y comprender el impacto ambiental en dicho corredor, contribuyendo asi a
su preservacion y conservacion.

Para ello, se lleva a cabo una revision documental exhaustiva que abarca temas como la
participacién comunitaria, la conservacion de corredores ecoldgicos y el papel crucial de la
tecnologia en la preservacion ambiental. Se destaca especialmente el rol de las herramientas web
como vehiculos para la difusion de informacion ambiental valiosa. Asimismo, se contextualiza el
proyecto con antecedentes relevantes sobre el Corredor Ecolégico de Villavicencio y las
instituciones involucradas en su conservacion.

La metodologia de investigacion adoptada es cualitativa, lo que implica la participacion de
diversos actores y el uso de instrumentos como los diarios de campo para la recopilacion de
datos. En lo referente al desarrollo de software, se implementa una metodologia &gil, destacando
la definicidon de historias de usuario, el disefio de la aplicacion mediante casos de uso y mockups,
asi como la implementacion técnica con énfasis en las caracteristicas del servidor y las pruebas
de funcionamiento.

El anélisis de datos y las conclusiones resultantes resaltan aspectos cruciales como el
monitoreo continuo, la retroalimentacion de usuarios y la sostenibilidad del proyecto a largo

plazo. Ademas, el documento incluye un Resumen Analitico Especializado (RAE) que ofrece
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una vision concisa y precisa del proyecto en su conjunto, permitiendo a los lectores comprender
facilmente su alcance, metodologia y los principales resultados obtenidos.
Palabras clave: Aplicativo web, corredor ecoldgico, imagenes satelitales, participacion

comunitaria, integracion tecnoldgica, servidor web.
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Abstract

The project focuses on the implementation of the BioScan web application within the
framework of environmental impact analysis in the ecological corridor of Villavicencio,
identified by the code C1S123-460-4582 and funded by the Corporacion Universitaria Minuto de
Dios. Its fundamental purpose lies in deploying a technological tool designed to analyze and
understand the environmental impact in said corridor, thus contributing to its preservation and
conservation.

To achieve this, an exhaustive documentary review is conducted, covering topics such as
community participation, conservation of ecological corridors, and the crucial role of technology
in environmental preservation. The role of web tools as vehicles for the dissemination of
valuable environmental information is particularly emphasized. Additionally, the project is
contextualized with relevant background information on the Ecological Corridor of Villavicencio
and the institutions involved in its conservation.

The adopted research methodology is qualitative, involving the active participation of
various stakeholders and the use of instruments such as field diaries for data collection.
Regarding software development, an agile methodology is implemented, highlighting the
definition of user stories, the design of the application through use cases and mockups, as well as
technical implementation with emphasis on server features and performance testing.

The resulting data analysis and conclusions highlight crucial aspects such as continuous
monitoring, user feedback, and the long-term sustainability of the project. Additionally, the

document includes a Specialized Analytical Summary (SAS) that provides a concise and
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accurate overview of the project, enabling readers to easily understand its scope, methodology,
and the main results obtained.
Keywords: Web application, ecological corridor, satellite imagery, community

participation, technological integration, web server.
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1 CAPITULO I

1.1 Planteamiento del problema

El Corredor Ecoldgico de Villavicencio enfrenta desafios significativos en la difusion
efectiva de informacién ambiental y la participacion de la comunidad. A pesar de la existencia de
datos valiosos generados por el proyecto de investigacion "Analisis del impacto ambiental en el
corredor ecoldgico de Villavicencio mediante el uso de imégenes satelitales" se identifica una
brecha en la accesibilidad y comprension de esta informacion por parte de la comunidad local.

La aplicacidn orientada a la web desarrollada previamente por otro grupo del proyecto
“Analisis del impacto ambiental en el corredor ecoldgico de Villavicencio mediante el uso de
imagenes satelitales” es una etapa diferente en el proyecto de investigacion no ha sido
implementada, lo que ha impedido la visualizacion de los datos ambientales recolectados y la
participacién ciudadana en la socializacién de los resultados del proyecto. La informacion
generada por el proyecto de investigacion no alcanza su maximo potencial debido a la ausencia
de este medio interactivo que recopila informacién de flora y fauna asociada al corredor
ecolégico de Villavicencio.

Para abordar esta situacion, la Corporacion Universitaria Minuto de Dios ha
proporcionado un servidor web gestionado por el investigador principal, con instalaciones
basicas. Sin embargo, se requiere la implementacion adicional de interfaces para llevar a cabo el
despliegue de manera correcta, lo que representa un desafio adicional en el proceso de

implementacion de la aplicacion orientada a la web.
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1.1.1 Formulacion del problema

¢ Como implementar el aplicativo orientado a la web BioScan para la divulgacion de la

informacion recolectada del Corredor Ecoldgico Villavicencio?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.

Implementar la aplicacion orientada a la web BioScan, asegurando su funcionalidad integral y su

accesibilidad para la comunidad local.

1.2.2 Objetivos especificos

Recopilar desarrollos de versiones anteriores del aplicativo web con su respectiva
documentacion para su implementacion.

Alinear la interfaz grafica con las especificaciones del manual de marca, asegurando
coherencia visual para proporcionar una experiencia fluida y consistente a los usuarios

Configurar el servidor para el despliegue de la aplicacion, asegurando su funcionamiento

y rendimiento para los usuarios.
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1.3 Justificacion e impacto central del proyecto

La implementacion de este proyecto se basa en la urgente necesidad de conservar y
proteger el Corredor Ecoldgico de Villavicencio. EI Corredor Ecoldgico de Villavicencio abarca
alrededor de 2.900 hectéreas, situado en la zona que conecta el campus San Juan Eudes con la
granja Agroecoldgica UNIMINUTO, al sur del municipio de Villavicencio. Este corredor enlaza
diversas actividades socioeconémicas entre las areas urbana, periurbana y rural de las Comunas 7
y 8, asi como de las veredas La Zuria, El Cocuy, Barcelona y Las Mercedes (UNIMINUTO
(2021). Un area de excepcional biodiversidad que enfrenta desafios criticos debido a la rapida
urbanizacion y la expansion agricola. La pérdida de habitats, la fragmentacién del paisaje y la
disminucion de la biodiversidad amenazan la integridad de este ecosistema Unico, que
desempefia un papel vital en la conservacion de especies endémicas y en la prestacion de
servicios ecosistémicos esenciales (Garcia Sandoval, Ariza Torrado, Pinzén, & Smith Florez,
2015).

Las plataformas en linea se han convertido en herramientas poderosas para la difusion de
informacion y la participacion ciudadana, de acuerdo con Trijueque & Vinader-Segura (2019) las
herramientas digitales son aliadas importantes de la sociedad civil en la busqueda del bien comun
y promueven la participacion ciudadana. La aplicacion web BioScan se presenta como una
solucion innovadora, disefiada para proporcionar acceso facil y accesible a datos e informacion
ambiental relevante del Corredor Ecologico de Villavicencio. Al permitir que la comunidad

acceda a informacion actualizada y educativa, BioScan no solo sensibiliza sobre los problemas
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ambientales, sino que también fomenta una participacion més activa y significativa en la toma de
decisiones relacionadas con la conservacion.

Investigaciones previas respaldan la efectividad de las herramientas digitales en la
difusion de informacion ambiental y la promocion de la participacion comunitaria en la gestion
de recursos naturales. En este sentido, la implementacion de BioScan representa una oportunidad
Unica para abordar los desafios de conservacion y participacion comunitaria en el Corredor
Ecoldgico de Villavicencio. Al aprovechar el potencial de la tecnologia y la participacion
ciudadana, este proyecto puede generar un impacto significativo en la preservacion de este

valioso ecosistema y en el fortalecimiento de la relacion entre la comunidad y su entorno natural.
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2 CAPITULO I

2.1 Marco referencial y antecedentes

Este marco referencial proporciona una base tedrica sélida para abordar el desafio de
conservacion y participacion comunitaria en el Corredor Ecolégico de Villavicencio, utilizando
tecnologia digital. A través de una revision exhaustiva de la literatura, se exploran corrientes
tedricas, relaciones con otros fenémenos y modelos contemporaneos relacionados con la gestion
ambiental. El objetivo es guiar la implementacion efectiva de la aplicacién web BioScan,
buscando soluciones innovadoras que fortalezcan el vinculo entre la comunidad y su entorno

natural.

2.1.1 Participacion comunitaria

La participacion comunitaria se considera como el hecho de ejercer protagonismo en un
contexto social especifico, es el proceso de intervenir, opinar, comprometerse y compartir
intereses colectivos en un grupo social. Para Carranza, Salazar y Hinojosa (2020), en el plano de
la organizacion comunitaria, el participante comunitario ofrece mayor asistencia y apoyo escolar
especialmente llevando a cabo proyectos comunitarios a través de los cuales se pueden
solucionar necesidades colectivas.

La innovacion social para Abreu (2016) se define como un conjunto de ideas novedosas

(por ejemplo, productos, servicios o modelos de accion) que satisfacen las necesidades humanas
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y suscitan nuevas relaciones sociales, no solo para beneficiar a la sociedad sino también con el
fin de mejorar su capacidad de actuar.

La participacion comunitaria en la conservacion del medio ambiente emerge como un
pilar fundamental para el desarrollo local sostenible, en consonancia con las preocupaciones
internacionales sobre la preservacion ambiental y la necesidad urgente de garantizar la
sostenibilidad ambiental para la supervivencia humana. De acuerdo con Artigas, Ramos y Vargas
(2014), este compromiso, reforzado por la dualidad del ser humano como sujeto y objeto de la
crisis ambiental, se manifiesta como una respuesta activa a las nefastas consecuencias de la
degradacion ambiental. Es vital reconocer que el éxito de los programas y proyectos de
desarrollo local radica en la participacion de la comunidad en la identificacion de problemas, la

busqueda de soluciones y la toma de decisiones que afectan su entorno.

2.1.2 Conservacion de Corredores Ecolédgicos

Los corredores ecolégicos representan una estrategia fundamental para la conservacion de
la biodiversidad y la conectividad de ecosistemas fragmentados. En Colombia, se han
implementado diversas iniciativas exitosas de corredores ecoldgicos que han contribuido
significativamente a la proteccion de especies animales y vegetales en diferentes ecosistemas. De
acuerdo con la Red Prensa Verde (2018), en Colombia se han construido 5 iniciativas mediante
corredores ecoldgicos que han sido exitosas en la conservacion de especies animales y vegetales

de en diferentes ecosistemas importantes para el pais. Considerando estos referentes, hay que
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investigar estos escenarios como mecanismo para cuidar el medio natural y su coexistencia con

el ser humano y su entorno.

2.2 La importancia de tecnologia en la conservacion del medio ambiente

En la era digital, las plataformas tecnoldgicas juegan un papel fundamental en la
promocion de la participacion ciudadana y la difusion de informacion ambiental. Segun
CHANCE (2023) La capacidad de comprender, utilizar y aprovechar las herramientas y
plataformas digitales es esencial para para la difusion de informacién relevante para motivar a las
comunidades a la conservacién ambiental destacando su importancia para el bienestar global.

La tecnologia desempefia un papel vital en la proteccion del medio ambiente al facilitar la
creacion y aplicacion de soluciones innovadoras. De acuerdo con Rivera (2023), los avances
tecnoldgicos permiten el desarrollo de herramientas especializadas que pueden abordar
problemas ambientales globales de manera efectiva. Por ejemplo, el uso de sensores y drones
modernos ayuda a detectar actividades ilegales como la tala de arboles o la caza furtiva en areas
protegidas, mientras que la inteligencia artificial puede analizar iméagenes satelitales para
identificar cambios en el uso del suelo o la calidad del agua. Ademas, la tecnologia juega un
papel fundamental en la gestion eficiente de la energia y la promocion de fuentes renovables.
Estos avances tecnoldgicos nos permiten no solo comprender mejor nuestro entorno, sino
también tomar medidas concretas para preservarlo. Al invertir en tecnologia y utilizarla de
manera responsable, podemos contribuir significativamente a la conservacion ambiental y

garantizar un futuro sostenible para las generaciones venideras.
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2.2.1 Herramientas web como estrategias para la difusién de informacién

ambiental

La comunicacién ambiental se erige como una poderosa aliada en la lucha contra la crisis
climatica y la promocion de practicas sostenibles en la era digital. La sinergia entre la tecnologia
y la conciencia ambiental permite compartir informacion relevante y fomentar la accion colectiva
en pro del medio ambiente.

Segun la Agencia Verde (2023), la comunicacién ambiental, integrada en plataformas
digitales, abarca una amplia gama de enfoques destinados a sensibilizar, concientizar e informar
sobre temas ambientales cruciales. Desde campafias en redes sociales hasta estrategias de
comunicacion en linea, estas herramientas proporcionan un espacio interactivo para educar,
inspirar y movilizar a la comunidad hacia practicas méas responsables.

La expansion de internet y las redes sociales ha democratizado el acceso a la informacion
ambiental, permitiendo una mayor participacion y colaboracion en la causa ambiental. La
disponibilidad de informacion las 24 horas del dia, la capacidad de obtener feedback inmediato y
la facilidad para compartir contenido hacen de las plataformas web un medio idéneo para
difundir mensajes ambientales y conectar con audiencias diversificadas.

La relevancia de explorar y aprovechar el potencial transformador de las herramientas
web en la comunicacion ambiental. Estas tecnologias representan una oportunidad unica para
impulsar el cambio hacia un futuro mas sostenible, donde la informacion y la participacion sean

pilares fundamentales en la proteccion y conservacion del medio ambiente.
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2.3 Antecedentes

En el marco de la investigacion del proyecto, es crucial comprender el panorama
existente en el ambito de estudio. Los antecedentes proporcionan la base sobre la cual se
construye el conocimiento, permitiendo identificar brechas, establecer conexiones, enriquecer el

analisis y contextualizar la investigacion actual.

2.3.1 Instituto Humboldt

El Instituto Humboldt (2024), fundado en 1993 en Colombia, es una entidad lider en
investigacion dedicada al estudio de la biodiversidad y su relacion con el bienestar humano. Bajo
el auspicio del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Instituto se ha destacado por
su labor en la generacion de conocimiento cientifico, la conservacion de la biodiversidad y la
promocién de su uso sostenible. Con sedes en Bogot4, Villa de Leyva y Palmira, coordina
investigaciones de campo y gestiona el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad
(SIB Colombia), asi como el inventario nacional de la biodiversidad. Ademas, colabora
activamente con organizaciones internacionales y es un referente en la toma de decisiones y

politicas publicas relacionadas con la biodiversidad y el medio ambiente.

El sitio web www.humboldt.org.co sirve como el portal oficial del Instituto Humboldt,
ofreciendo acceso a una variedad de recursos e informacion relacionada con la investigacion

cientifica en Colombia. A continuacion, se presenta una descripcion técnica del sitio:
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Es probable que el sitio web utilice una combinacién de tecnologias web estandar, como
HTML, CSS y JavaScript, para su estructura, estilo y funcionalidad. Ademas, puede emplear un
sistema de gestion de contenido (CMS) como WordPress o Drupal para facilitar la

administracion y actualizacion del contenido.

Figura 1. Instituto Humboldt

3
B & Sobre el Instituto  Descubre Conoce Consulta Transparencia  Atenciény servicios
NG

Descubre la biodiversidad
atraves de los ojos del
Instituto Humboldt

Explora segun los perfiles o sigue la ruta sin un orden

< Estudiantes Educadores Curiosos >

Imagen tomada de Instituto Humboldt, 2024. Fotografia

2.3.2 Fundacién Natura

La Fundacion Natura (2024) es el portal oficial de esta organizacion sin fines de lucro,
dedicada desde 1983 a la conservacion ambiental y al bienestar de las comunidades locales en
Colombia.

Es probable que el sitio web utilice una combinacion de tecnologias estandar de

desarrollo web, como HTML, CSS y JavaScript, para su estructura, disefio y funcionalidad.
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Ademas, podria implementar un sistema de gestion de contenido (CMS) como WordPress o
Drupal para facilitar la administracion y actualizacion del contenido del sitio.

El disefio del sitio web parece estar orientado a ofrecer una experiencia de usuario
intuitiva y atractiva. Es probable que utilice técnicas de disefio responsivo para adaptarse a
diferentes dispositivos y tamafios de pantalla, garantizando una visualizacion éptima en
computadoras de escritorio, tabletas y teléfonos moviles.

El sitio web est& organizado en varias secciones que abarcan diferentes aspectos de la
labor de la Fundacién Natura, como proyectos de conservacion, programas comunitarios,
investigaciones cientificas y noticias relacionadas con el medio ambiente. También podria incluir
informacion sobre como participar, donar o colaborar con la organizacion.

Es posible que el sitio web ofrezca funcionalidades como formularios de contacto,
suscripcion a boletines informativos, integracion con redes sociales, galerias de iméagenes y
videos, y recursos descargables como informes y documentos técnicos.

Se implementan medidas de seguridad para proteger los datos de los usuarios y garantizar
la integridad del sitio. Ademas, se realizan optimizaciones de rendimiento para mejorar los
tiempos de carga de la pagina y ofrecer una experiencia de navegacion rapida y fluida.

Inicialmente centrada en la restauracion y conservacion de habitats y ecosistemas criticos,
asi como en el apoyo a las formas de vida de las poblaciones locales (Figura 3).

Figura 2. Fundacion Natura
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Inicio  La Fundacién £Qué hacemos? Vinculate Publicaciones  Sala de prensa

“Transformamo!
vinculo'de'la so

Imagen tomada de Fundacion Natura Colombia, 2024. Fotografia

2.4 Marco conceptual

2.4.1 Aplicacién web:

Una aplicacion web de acuerdo con Londofio (2023), son programas en linea que

permiten realizar diversas acciones como compras y comunicacion. Funcionan mediante

servidores web y bases de datos, son accesibles desde cualquier navegador y reciben

actualizaciones automaticas de seguridad. Se diferencian de las aplicaciones nativas y hibridas

porque residen en sitios web y son accesibles desde cualquier navegador.

2.4.2 Sistemas de informacion geografica (SIG)

En concordancia con Dominguez (2019), estos sistemas permiten recopilar, administrar y

examinar datos, fundamentado en la ciencia geografica. Integra una variedad de datos y analiza
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su ubicacion espacial, organizando diferentes capas de informacion para su representacion
mediante mapas y escenas en 3D. Esta capacidad especial del SIG permite desvelar informacion
profunda oculta en los datos, como patrones, relaciones y contextos, lo que facilita a los usuarios

la toma de decisiones mas informadas.

243 PHP

Nixon (2019) define a PHP como un lenguaje que permite integrar la actividad dinamica
en paginas web es una cuestion sencilla. Cuando se dota a las paginas con la extension .php, se le

otorga acceso inmediato a este lenguaje de scripting (Figura 4).

Figura 3. PHP

< ?php

echo " Today is " . date("1l"™) . ". ";
2>

Here's the latest news.

Fuente: (Nixon, 2019)

La apertura “<?php ” le dice al servidor web que permita al programa PHP interpretar el codigo
que sigue a continuacion hasta la etiqueta “¢>". Fuera de este constructor, todo se enviar al
cliente directamente como HTML.

2.4.4 Servidor web
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El Grupo Trevengue (2021) en su sitio web indica que los servidores son dispositivos que
suministran informacion a otros dispositivos o usuarios, conocidos como clientes. Se distinguen
entre servidores de hardware, que son maquinas fisicas en una red, y servidores de software, que
son programas al servicio de otros programas o clientes. Los servidores web son una categoria
especializada que se utiliza para distribuir y entregar contenido web en redes internas o Internet,
también denominados servidores HTTP. Facilitan la entrega de archivos web, como textos,
imagenes y videos, a los usuarios a través de sus navegadores. La comunicacion entre el servidor
y el cliente se basa en el protocolo HTTP, con peticiones comunes como GET y POST, y sigue
un proceso que incluye la resolucién DNS, la preparacion de la peticidn, la resolucion de la
peticion y la presentacién de la respuesta.

Existen diversos tipos de servidores web destacados, como Apache, Nginx, Microsoft 11S,
Google GWS, Lite Speed, Lighttpd y Sun Java System Web Server, cada uno con caracteristicas
y usos especificos. La eleccion de un servidor web depende de factores como el trafico esperado,

el tipo de sitio web y las necesidades de aplicaciones especificas.

2.45 WordPress

Gustavo B. (2023), CEO de Hostinger, define a WordPress como un sistema de gestion
de contenidos (CMS) gratuito y de cddigo abierto que permite crear y gestionar sitios web
facilmente. Comenz6 como una plataforma de blogs en 2003 y ha evolucionado para respaldar
una variedad de sitios, desde blogs hasta tiendas de comercio electronico. WordPress es una

opcidén popular gracias a su sencillez, versatilidad y comunidad global activa.
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Se utiliza para una amplia gama de sitios web, como blogs personales, portafolios, sitios
web empresariales, tiendas en linea, sitios de miembros, sitios de noticias, sitios benéficos y mas.
Sus caracteristicas incluyen facilidad de uso, configuracién sencilla, personalizacion avanzada,
asequibilidad y propiedad total del sitio web. WordPress es altamente escalable y cuenta con una
comunidad activa que proporciona recursos Yy soluciones. Sin embargo, los usuarios deben
prestar atencion a la seguridad, la calidad de los temas y plugins, y la optimizacién del
rendimiento para maximizar el potencial de WordPress. Server Manager ISS.

I1S (Internet Information Server, por sus siglas en inglés) es un servidor web extensible
que provee un conjunto de servicios para sistemas operativos Windows. Esta caracteristica
permite convertir su maquina en un servidor web para poder publicar su sitio web en el Internet
—o0 en una red interna—. Este servicio convierte un PC en un servidor web para Internet o para
una intranet, es decir que en los ordenadores que tienen este servicio instalado se pueden publicar

paginas web tanto local como remotamente (Bluehosting DOCS, 2016).

2.4.6 Bases de datos

Amazon Web Services (2023) define que una base de datos es una coleccion organizada
de datos almacenados electronicamente. Esta controlada por un sistema de gestion de bases de
datos (DBMS) y se organiza en tablas para facilitar el procesamiento y consulta. Las bases de
datos son esenciales para el escalado eficiente, la integridad de los datos, la seguridad y el

analisis de tendencias.
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Las bases de datos sustentan las operaciones internas de las empresas, almacenan
interacciones con clientes y proveedores, y contienen informacion especializada. Ademas,
cumplen con requisitos de privacidad y permiten el analisis de datos para identificar patrones y

tendencias.

2.4.7 Interfaz de usuario

Es el medio a través del cual el usuario interacttia con un dispositivo tecnolégico. Esto
abarca todos los puntos de contacto entre la persona y el equipo. Dentro de una pagina web,
aplicacion o cualquier herramienta digital, el disefio de la interfaz del usuario debe garantizar
tolerancia a los errores, personalizacion, control, adecuacion al aprendizaje y, sobre todo,
conformidad con las expectativas del usuario.

La interfaz de usuario es el medio por el que un usuario interacttia con un sistema
informatico. En el contexto de BioScan, una interfaz de usuario intuitiva y amigable es crucial
para garantizar una experiencia de usuario satisfactoria y facilitar la participacién de la

comunidad en la plataforma.

2.5 Marco legal

Constitucion Politica de Colombia: establece que todas las personas tienen derecho a

gozar de un ambiente sano y proteger la diversidad e integridad del ambiente, asi como el deber

de conservarlo.
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2.5.1 Normativas ambientales

La Ley 99 de 1993 establece el marco legal para la gestion del medio ambiente, y la
Resolucion 1076 de 2015 regula la conservacion de la biodiversidad (ambiental, 2015).

Ley 1523 de 2012: Por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD). Esta

ley es importante para la gestion de riesgos ambientales y la prevencion de desastres naturales.

2.5.2 Proteccion de datos

Ley 1712 de 2014: Por la cual se crea la Ley de Transparencia y del Derecho de Acceso a
la Informacion Publica Nacional y se dictan otras disposiciones. Esta ley establece las normas y
principios para garantizar el acceso a la informacion publica por parte de los ciudadanos.

la Ley 1581 de 2012 en Colombia. Estas leyes protegen los derechos de privacidad y

seguridad de los datos personales de los usuarios (Gobierno de Colombia, 2012).

2.5.3 Propiedad intelectual

La Ley 23 de 1982 regula los derechos de autor, mientras que la Ley 190 de 1995 aborda
la proteccion de las patentes. Ademas, la Convencion sobre los Derechos de Propiedad
Intelectual relativa a los Circuitos Integrados (TRIPS) establece estandares internacionales en

este ambito. (Organization, 2020).



Implementacién del aplicativo orientado a la web BioScan 32

2.5.4 Contratacionesy licitaciones

En el caso de contratacion de servicios o adquisicion de tecnologias, se deben seguir los
procedimientos legales establecidos. en Colombia, la Ley 80 de 1993 establece el régimen de

contratacion estatal (Gobierno de Colombia, 2012).

2.5.5 Etica de la investigacion

Para garantizar la ética en la investigacion, se deben seguir los principios y pautas éticas
establecidas por instituciones regulatorias y éticas relevantes. Por ejemplo, la Declaracion de
Helsinki proporciona directrices éticas para la investigacion médica que involucra a seres
humanos, mientras que las pautas de ética de la investigacion de la UNESCO ofrecen principios

generales para la investigacion cientifica y tecnol6gica (UNESCO, 2009).
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3 CAPITULO Il

3.1 Tipo de investigacion

Este proyecto de investigacion se enmarca en las lineas de investigacion establecidas por
UNIMINUTO, especificamente adscrito a la linea de "Innovaciones Sociales y Productivas", con
un enfoque particular en el programa de algoritmia y desarrollo. Para llevar a cabo este proyecto,
se cuenta con el respaldo del semillero DataScience y el grupo de investigacién GITSALI. Se ha
optado por una metodologia de investigacion aplicada y tecnoldgica, con un enfoque cualitativo,
que permite un alcance descriptivo para obtener una comprension detallada de los fenémenos
estudiados, sin intervenir ni manipular variables. Esta metodologia proporcionara una
informacion rica y contextualizada, esencial para el desarrollo e implementacién de la aplicacion

BioScan.

3.2 Participantes

Este proyecto de investigacion se vio enriquecido por la participacion de diversos actores
clave:

Profesores: Los profesores, con perfiles académicos en biologia y afines, Ingenieria
Agroecoldgica e Ingenieria de Sistemas, desempefiaron un papel fundamental en la orientacion

estratégica y la supervision meticulosa del proyecto BioScan. Su vasta experiencia en
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investigacion y su compromiso con la innovacion social y productiva proporcionaron una base
solida para el desarrollo y la ejecucion efectiva de la investigacion.

Los cuatro estudiantes de sexto semestre del programa de Tecnologia en Desarrollo de
Software participaron en la recoleccion de datos para la aplicacion orientada a la web BioScan,
que fue disefiada, desarrollada y probada por los estudiantes de software, para que funcionara en

el corredor ecoldgico.

3.3 Instrumentos y técnicas de recoleccion de informacion

El instrumento fundamental utilizado para recopilar la informacién necesaria para la
construccion del sitio web fue el diario de campo. A través de reuniones regulares con los
diversos actores involucrados en el proyecto, se emplearon los diarios de campo para registrar de
manera detallada las discusiones, decisiones y aportes de cada participante. Estos diarios
proporcionaron un registro invaluable de las necesidades, expectativas y requisitos especificos
del cliente, asi como de las sugerencias y retroalimentaciones clave para el disefio y desarrollo
del sitio web. Gracias a esta metodologia, se logré una comprension profunda y contextualizada
de los elementos fundamentales que debian integrarse en la plataforma, asegurando asi su

alineacion con los objetivos y visiones del proyecto.

Tabla 1. Diario de campo desarrollo aplicacion

Diario de campo: Desarrollo del Software BioScan

Fecha: 20 de febrero de 2024
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Diario de campo:

Desarrollo del Software BioScan

Ubicacioén

Laboratorio de Computacion, Campus San Juan Eudes

Desarrollador:

Ana Garcia

Objetivo de la

Sesioén:

Avanzar en el desarrollo del aplicativo web BioScan, centrandose en
la implementacion de la funcionalidad de mapeo de datos de

biodiversidad.

Descripcion de la

Sesion:

Contexto: La sesion se llevd a cabo en el laboratorio de computacion, donde se
dispone de los equipos necesarios y acceso a internet para el
desarrollo del software. El equipo de desarrollo, compuesto por
cuatro estudiantes de ingenieria de software, se reunié para avanzar
en la implementacion de nuevas funcionalidades.

Actividades

Realizadas:

Revision de Se repasaron detalladamente los requisitos del cliente y se

requisitos: discutieron posibles mejoras en la interfaz de usuario para facilitar la

navegacion y la visualizacion de datos. Se establecieron criterios
claros para priorizar las caracteristicas mas importantes del médulo

de mapeo.
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Diario de campo:

Desarrollo del Software BioScan

Desarrollo de la

funcionalidad de

La mayor parte del tiempo se dedico a la implementacion del modulo

de mapeo, crucial para visualizar datos geoespaciales de

mapeo: biodiversidad en el corredor ecologico de Villavicencio. Se
emplearon bibliotecas de mapas y herramientas de visualizacion de
datos para garantizar una representacion clara y efectiva de la
informacion.

Pruebas de Se realizaron pruebas exhaustivas para verificar la integracion

integracion: adecuada del médulo de mapeo con el resto del aplicativo. Se

identificaron algunos problemas de compatibilidad que requieren
atencion adicional, los cuales fueron documentados para su posterior

resolucion.

Observaciones y

Reflexiones:
Progreso Se observé un avance sustancial en el desarrollo del software,
significativo: especialmente en la implementacion del médulo de mapeo. Se

destaco la importancia de este componente para la funcionalidad

global de la aplicacion.

Desafios técnicos:

Surgieron desafios relacionados con la integracion de bibliotecas
externas y la gestion de datos geoespaciales. Esto resalta la
importancia de una planificacion cuidadosa y la colaboracién

efectiva entre el equipo de desarrollo.
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Diario de campo:

Desarrollo del Software BioScan

Comunicacion con el

cliente:

Se reflexiond sobre la importancia de mantener una comunicacion
fluida con el cliente para garantizar que las necesidades y
expectativas del usuario final se cumplan satisfactoriamente. Esta
comunicacion fue clave para tomar decisiones informadas durante la

sesion.

Proximos Pasos:

Refinar la

funcionalidad de

mapeo:

Se priorizara la mejora de la usabilidad y la precision de la

visualizacion de datos en el mddulo de mapeo.

Continuar con el

desarrollo de otras

caracteristicas:

Se avanzara en la integracién de herramientas de analisis de datos y

la implementacion de funciones de administracion de usuarios.

Realizar pruebas de

usuario:

Se planificard y llevara a cabo un conjunto de pruebas de usuario
para evaluar la experiencia general del usuario y validar la

efectividad de las nuevas funcionalidades implementadas.

Fuente: Propia del autor (2024)

El diario de campo en el desarrollo del software BioScan cumple varios propositos

fundamentales. En primer lugar, sirve como un registro detallado de las actividades realizadas

durante una sesion especifica de desarrollo, proporcionando una vision clara del progreso

alcanzado y los desafios encontrados. Ademas, actia como una herramienta de comunicacion
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efectiva dentro del equipo de desarrollo, permitiendo que los miembros compartan

observaciones, reflexiones y proximos pasos de manera transparente y colaborativa. También

facilita la reflexion sobre la interaccion del equipo con los requisitos del cliente y la planificacion

de acciones futuras para mejorar la calidad y la funcionalidad del aplicativo. En resumen, el

diario de campo en el desarrollo del software BioScan es una herramienta invaluable que

promueve la eficiencia, la colaboracion y la mejora continua en el proceso de desarrollo de

software.

Tabla 2. Diario de campo relacionamiento con los interesados

Diario de campo:

Relacionamiento con los interesados

Fecha:

1 de marzo de 2024

Ubicacioén

Parcelacion San Carlos

Desarrollador:

Equipo de Investigacién del Proyecto BioScan

Objetivo de la

Sesioén:

Adquirir una comprension inicial del entorno natural y humano en el
que se llevara a cabo el proyecto BioScan, incluyendo la
participacion comunitaria, asi como la identificacion de posibles
desafios y oportunidades relacionados con el medio ambiente, la
fauna y otros aspectos relevantes para la implementacién del

aplicativo.

Descripcion de la

Sesién:

Reuniones periddicas para ver la informacion a publicar en el sitio
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Contexto: La observacion se llevo a cabo durante la mafiana en la Parcelacion
San Carlos, ubicada en Villavicencio. El clima era soleado. Esta area
se distingue por su abundante variedad de flora y fauna nativa, lo que
sugiere un entorno natural rico y diverso.

Actividades Reunidn con los encargados de realizar la publicacion del blog con el

Realizadas: objetivo de organizar la documentacion para su implementacion
Realizar seguimiento con los lideres del proyecto para ver si la
adecuacion de los disefios cumple el manual de marca

Revision de Se realizé una revision exhaustiva de los requisitos del proyecto para

requisitos: asegurar la alineacion con las expectativas del cliente y los objetivos

del proyecto.

Desarrollo de la

funcionalidad de

Se avanzé significativamente en el desarrollo de la funcionalidad de

mapeo del aplicativo, aprovechando la rica diversidad de floray

mapeo: fauna autoctona de la Parcelacién San Carlos como parte del
contexto de desarrollo.

Pruebas de Se llevaron a cabo pruebas de integracidn para garantizar que todas

integracion: las funcionalidades del aplicativo se integren de manera efectiva 'y

coherente.

Observaciones y

Reflexiones:

Es necesario adecuar las paginas del sitio al manual de marca, ya que
muchas de estas cuentan con estilos distintos en sus diferentes

apartados.
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Progreso

significativo:

Se not6 un progreso significativo en el desarrollo del proyecto,
especialmente en la implementacion de la funcionalidad de mapeo,

lo que sugiere un avance solido hacia los objetivos del proyecto.

Desafios técnicos:

Se identificaron algunos desafios técnicos relacionados con la
integracion de ciertas caracteristicas del aplicativo, los cuales

requirieron un enfoque detallado para su resolucion.

Comunicacion con el

cliente:

Se mantuvo una comunicacion constante con el cliente para asegurar
la alineacidn de las actividades realizadas con sus expectativas y

necesidades.

Proximos Pasos:

Implementacion de los apartados de publica donde se creara un
espacio para que las personas cologuen sus conocimientos del

Corredor Ecoldgico.

Refinar la

funcionalidad de

mapeo:

Se planea dedicar tiempo adicional para refinar y mejorar la
funcionalidad de mapeo, con el objetivo de optimizar su rendimiento

y usabilidad.

Continuar con el

desarrollo de otras

caracteristicas:

Se proseguira con el desarrollo de otras caracteristicas del aplicativo,
manteniendo un enfoque en la diversidad del entorno natural y

humano de la Parcelacion San Carlos.

Realizar pruebas de

usuario:

Se llevaran a cabo pruebas de usuario para obtener retroalimentacion
directa sobre la usabilidad y la experiencia del usuario del aplicativo,

lo que contribuirad a su mejora continua.

Fuente: Propia del autor (2024)



Implementacién del aplicativo orientado a la web BioScan 41

El diario de campo utilizado en el relacionamiento con los interesados cumple una
funcion crucial en el proyecto BioScan. En primer lugar, actGa como un registro detallado de las
actividades llevadas a cabo durante la sesion, proporcionando una vision clara del progreso
alcanzado y los desafios identificados. Ademas, sirve como una herramienta de comunicacion
efectiva dentro del equipo de investigacion, permitiendo compartir observaciones, reflexiones y
préximos pasos de manera transparente y colaborativa. También facilita la reflexion sobre la
interaccion del equipo con los interesados y la planificacion de acciones futuras para garantizar
la alineacion con sus expectativas y necesidades. En resumen, el diario de campo en el
relacionamiento con los interesados es una herramienta invaluable que promueve la eficiencia, la

colaboracion y la mejora continua en el proceso de implementacion del proyecto BioScan.
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4 CAPITULO IV

4.1 Metodologia de desarrollo de software

En el proyecto se decidi6 adoptar la metodologia de Programacion Extrema (XP) para el
desarrollo de software, principalmente debido a su capacidad para adaptarse agilmente a los
cambios frecuentes que suelen presentarse en los requisitos del proyecto. La XP se destaca por su
enfoque en la entrega temprana y continua de software funcional, que permite responder de
manera efectiva a las necesidades de los investigadores y garantizar la satisfaccion del mismo a
lo largo del proceso de desarrollo.

Al combinar la metodologia XP con la plataforma WordPress, se ha logrado configurar
un entorno propicio para la creacion de un aplicativo web dinamico, altamente funcional y de
calidad sobresaliente. Esta sinergia entre la metodologia agil y la versatilidad de WordPress nos
ha permitido abordar de manera eficiente cada etapa del desarrollo, desde la conceptualizacion y
el disefio hasta la implementacion y la entrega final.

Se han seguido un conjunto de fases definidas para guiar el desarrollo de la aplicacion.
Estas fases, respaldadas por una serie de artefactos metodoldgicos, han sido fundamentales para
asegurar una implementacion coherente y efectiva del proyecto. A lo largo del proceso, hemos
aplicado practicas como la planificacion de versiones cortas y la retroalimentacion continua para

optimizar la calidad del producto y garantizar su alineacion con las expectativas del cliente.
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4.1.1 Anélisis De Requerimientos

Durante la etapa de desarrollo del aplicativo web, se ha revisaron los requisitos tanto

funcionales como no funcionales de la primera version de la aplicacion. Este proceso se ha

enfocado en delinear de forma precisa los objetivos y requerimientos del proyecto, garantizando

asi que el resultado final esté completamente alineado con las expectativas iniciales establecidas.

4111 Requerimientos funcionales

Tabla 3. Requerimientos funcionales No.1

Identificacion del

requerimiento:

RF-01

Nombre del requerimiento:

Autenticacién de Usuario

Caracteristicas:

Gestidn de autenticacion de usuarios

Descripcion del requerimiento:

Es un modulo que consiste en implementar un sistema de
autenticacion que permita a los usuarios registrarse en el
aplicativo, para agregar informacién, fomentando la

participacién comunitaria

Prioridad del requerimiento:

Alta

Fuente: Propia del autor (2024)

Tabla 4. Requerimientos funcionales No.2
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Identificacion del RF-02

requerimiento:

Nombre del requerimiento: Disefio adaptable

Caracteristicas: Se requiere que el aplicativo web se adapte a diversos
dispositivos moviles y brinde una experiencia de usuario

Optima en pantallas de diferentes tamafos.

Descripcion del requerimiento:  El sistema garantizara al usuario la capacidad de
visualizar el aplicativo web con la mejor calidad en
cualquier dispositivo y lugar, manteniendo la estructura

original. participacion comunitaria

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor (2024)

Tabla 5. Requerimientos funcionales No.3

Identificacion del RF-03

requerimiento:

Nombre del requerimiento: Consultar Informaciones

Caracteristicas: El sistema permitira acceder a informacion actualizada

sobre el corredor ecoldgico de la ciudad de Villavicencio.
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Descripcion del requerimiento:  El sistema proporcionara al usuario acceso a informacion
detallada sobre el corredor ecolégico, incluyendo datos
escritos y un mapa interactivo con poligonos que
contienen imagenes de fauna capturadas por camaras

trampa, junto con sus descripciones.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor (2024)

41.1.2 Requerimientos no funcionales

Tabla 6. Requerimientos no funcionales No.1

Identificacion del RNF-01

requerimiento:

Nombre del requerimiento:  Interfaz del sistema

Caracteristicas: El sistema debera contar con una interfaz de usuario intuitiva

y facil de usar para los usuarios.

Descripcion del Se requiere que el sistema tenga una interfaz de usuario que
requerimiento: sea facilmente comprensible y manejable por los usuarios.
Prioridad del Alta

requerimiento:

Fuente: Propia del autor (2024)
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Tabla 7. Requerimientos no funcionales No.2

Identificacion del RNF-02

requerimiento:

Nombre del requerimiento:  Rendimiento del Sistema

Caracteristicas: El sistema asegurara a los usuarios un rendimiento 6ptimo en

cuanto a la confiabilidad de los datos almacenados.

Descripcion del Garantizar el rendimiento del sistema informatico para todos

requerimiento: los usuarios, lo que implica que la informacion almacenada o
los registros realizados podran ser consultados y actualizados
de forma continua y simultanea, sin afectar el tiempo de

respuesta.

Prioridad del Alta

requerimiento:

Fuente: Propia del autor (2024)

4.1.2. Historias de usuario

Se ha desarrollado historias de usuario para detallar una caracteristica especifica de un

maodulo, lo que nos ayuda a comprender las necesidades y determinar las prioridades de las

funcionalidades.
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Tabla 8. Historias de usuario No. 1

Historia usuario N: 1 Usuario: Visitante del sitio web

Nombre de la historia: Visualizacion detallada de zonas a través de un mapa interactivo

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Medio

Puntos Estimados: 4 Iteracion Asignada: 3

Programador responsable:

Jhorman Esneider Moreno Benavides

Descripcion: Como visitante del sitio web, necesito la capacidad de ver zonas especificas

con mas detalle al hacer clic en ellas en el mapa interactivo principal.

Criterios de aceptacion: Cuando el visitante del sitio web acceda a la pagina principal, se
dirija al mapa interactivo y seleccione una zona especifica, debera poder ver informacion

detallada sobre la fauna, flora y otros factores bioldgicos recopilados de esa zona.

Fuente: Propia del autor (2024)

Tabla 9. Historias de usuario No. 2

Historia usuario N: 2 Usuario: Visitante del sitio web

Nombre de la historia: Interaccion intuitiva

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Moderado

Puntos Estimados: 4 Iteracion Asignada: 3

Programador responsable:

Jhorman Esneider Moreno Benavides
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Descripcion: Como visitante del sitio web, deseo poder mantener siempre una comprension
clara de mi ubicacién en la aplicacién, asegurandome de que la navegacion sea intuitiva, facil

de seguir y me anime a explorar las diversas opciones disponibles en el sitio web.

Criterios de aceptacion: El visitante del sitio web debe poder acceder al sitio de manera facil
y sin problemas. La navegacion dentro del sitio debe ser intuitiva y dirigir al visitante a
diferentes secciones sin causar confusion. En todo momento, el visitante debe tener una
comprension clara de como llegé a una seccion especifica y como puede regresar o salir de

ella.

Fuente: Propia del autor (2024)

Tabla 10. Historias de usuario No. 3

Historia usuario N: 3 Usuario: Visitante del sitio web

Nombre de la historia: Acceso y visualizacion de blogs

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Medio

Puntos Estimados: 4 Iteracidn Asignada: 3

Programador responsable:

Jhorman Esneider Moreno Benavides

Descripcion: Como visitante del sitio web, quiero tener la capacidad de acceder
libremente a todos los blogs disponibles sin restricciones. Ademas, me gustaria tener la
opcion de suscribirme para recibir notificaciones por correo electronico cada vez que se

publigue un nuevo blog en el sitio web.
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Criterios de aceptacion: El visitante del sitio web accede al sitio y tiene la posibilidad
de ver los blogs mas recientes destacados en la pagina principal. Ademas, el visitante
puede explorar y acceder a todas las entradas del blog que hayan sido previamente

publicadas en el sitio web.

Fuente: Propia del autor (2024)

4.2 Disefio de la aplicacion

Los artefactos utilizados en el disefio de la aplicacion forman parte integral del proyecto
"Desarrollo de aplicacién orientada a la web para visualizar la informacion ambiental recolectada
del corredor ecoldgico de la ciudad de Villavicencio”. Quienes realizaron la fase inicial del
desarrollo, en este proceso de adaptara al manual de marca y se pondra en marcha la aplicacion.

Se esta llevando a cabo la implementacion de una aplicacion web centrada en la
presentacion de datos ambientales asociados al corredor ecolégico como parte de un proyecto de
grado en curso. Esta plataforma esté disefiada para ofrecer acceso a una amplia gama de
informacidn, que incluira videos de la fauna capturados por camaras trampa, imagenes de la flora
local y vistas satelitales interactivas que mostraran la actividad humana en el corredor.

Adicionalmente, se planea la integracion de un blog que mantendra a los usuarios
informados sobre las actividades en el corredor, asi como un sistema de registro para usuarios
administrativos. Este sistema les permitira cargar fotos y videos de las salidas de campo y

actualizar facilmente el contenido del blog.
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La pagina de inicio de la aplicacion web serd la primera experiencia del usuario dentro
del marco del proyecto de grado. Por consiguiente, contard con un disefio intuitivo y atractivo
visualmente, que garantizard una transmision efectiva de la informacion relevante para el
proyecto. Ademas, incluird accesos directos que dirigiran a secciones con informacion detallada
sobre el corredor ecoldgico, como el mapa interactivo, los blogs mas recientes, datos sobre el
equipo del proyecto y secciones sobre fauna, factores biolégicos, metodologia y comunidades.

La seccién de Especies albergara una gran cantidad de material fotogréafico y videografico
obtenido durante las exploraciones en el corredor ecoldgico, que constituye una parte integral del
proyecto de grado. Estara organizada de manera ordenada en subsecciones relacionadas con cada
especie en particular, donde los usuarios podran disfrutar de videos capturados por cdmaras
trampa y explorar una amplia galeria de fotografias de alta calidad. Ademaés, encontraran
informacion detallada adicional sobre cada especie, enriqueciendo asi su experiencia de
descubrimiento y comprension de la fauna del corredor.

En la seccidn de Blogs, los usuarios tendran acceso a publicaciones creadas como parte
del proyecto de grado, las cuales contendran contenido valioso relacionado con la preservacion
del medio ambiente y el corredor ecoldgico, contribuyendo asi a los objetivos del proyecto. Los
usuarios podran explorar una variedad de articulos y mantenerse al dia con las ultimas

publicaciones.
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4.2.1 Casos de uso

Figura 4. Casos de uso funcionalidades
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Fuente: BermUdez, Roncancio y Garcia (2023)

Estos casos de uso se han utilizado como una guia fundamental para implementar la
aplicacién, proporcionando un marco estructurado que define las interacciones entre los usuarios
y el sistema. Cada caso de uso describe un conjunto especifico de acciones que los usuarios
pueden realizar en la aplicacion, lo que ha permitido un desarrollo coherente y orientado a las

necesidades del proyecto. Desde la visualizacion de datos ambientales hasta la interaccion con
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funciones especificas de mapeo y blog, los casos de uso han sido la base sobre la cual se ha

construido la funcionalidad esencial de la aplicacion web.

4.2.1 Diagrama de secuencia

Figura 5. Diagrama de secuencia
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Fuente: BermUdez, Roncancio y Garcia (2023)
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4.2.3 Mockups

Figura 6. Mockups distribucion zonas ecoldgicas
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Fuente: BermUdez, Roncancio y Garcia (2023)

Se mantiene la misma distribucion de los bloques de datos e informacion en la pégina, se

adaptan al manual de usuario.
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4.2.2 Diagrama de clases

Figura 7. Diagrama de clases
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Fuente: BermUdez, Roncancio y Garcia (2023)

4.3 Desarrollo del aplicativo

Para llevar a cabo la implementacion de nuestro proyecto de grado, hemos solicitado un

servidor a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, solicitud que ha sido aceptada. Como

resultado, se nos ha asignado un servidor con sistema operativo Microsoft Windows Server 2019
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Este servidor se entrega con un sistema operativo basico, no se instalan componentes web

ni bases de datos, se crea regla en el firewall permitiendo el acceso al servidor por conexion por

el protocolo RDP en el puerto 3389.

4.3.1 Caracteristicas del servidor

Tabla 11. Caracteristicas del Servidor

Informacién General

Sede: Bogota

Nombre del DNS: RAFAH UMD LOCAL

EDU
Direccion IP: 10.0.38.33
Sistema Operativo: Microsoft Windows

server 2019 Standard

(64 bits)
Descripcion: Proyecto CIS123-

460-4582
Usuario: Dgarcia

Fuente: Autor

Informacion Méaquina virtual Hardware

Procesador: 4
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Memoria RAM: 8GB

Disco duro: 120GB
Dispositivo Dispositivos del bus PCI
VMCI: de la maquina virtual que

brinda compatibilidad
con la interfaz de la
comunicacion de la

maquina virtual

Fuente: Autor

4.3.2 Instalaciones

4.3.2.1 Servidor 1SS

En el servidor, iniciamos la instalacion utilizando el Administrador del Servidor para

configurar Internet Information Services (ISS). Esto nos permitira implementar el aplicativo web

BioScan junto con la base de datos.
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Figura 8. Instalacion del servidor 1SS

Fuente: Autor

4.3.2.2 PHP (Hypertext Pre-Processor)

El proceso de instalacion de PHP en un servidor Windows 2019 es fundamental para el
desarrollo de aplicativos webs basados en tecnologias como PHP, HTML, CSS y JavaScript.
Para llevar a cabo esta instalacién, se comienza accediendo a la pagina oficial de PHP en
https://www.php.net/downloads.php. A partir de alli, se selecciona la versién deseada de PHP, en

este caso, la version 8.2.12. Durante la instalacién, se elige la ubicacion de instalacion, que
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comunmente se sugiere en el disco local C para una facil accesibilidad y organizacion. Este paso

es crucial para asegurar que PHP esté correctamente configurado en el servidor y pueda ser

facilmente accedido desde cualquier ubicacion en el sistema.

Figura 9. Instalacion php
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Fuente: Autor

4.3.2.3 Instalacion MySQL Workbench

MySQL Para el desarrollo del aplicativo en su proyecto de grado, fue crucial la
utilizacién de MySQL Workbench para la modificacion de la base de datos. El proceso de
instalacion de esta herramienta se llevo a cabo descargando el instalador desde el sitio web

oficial de MySQL, disponible en https://dev.mysqgl.com/downloads/workbench/. Una vez en la
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pagina de descargas, se selecciono la version adecuada para el proyecto, que en este caso fue la
version 8.0.

Posteriormente, tras la descarga del instalador, se procedio a ejecutarlo haciendo doble
clic en el archivo descargado. Este proceso inicié la instalacion de MySQL Workbench. Durante
la instalacion, se optd por seguir con las opciones predeterminadas recomendadas, lo cual
asegurd la instalacion de todos los componentes necesarios para el correcto funcionamiento de

MySQL Workbench en el entorno de desarrollo.

Figura 10. MySQL Workbench

Fuente: Autor

4.3.2.4 Instalacion de Wordpress
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Para la instalacion de WordPress en el aplicativo web BioScan, se sigue un procedimiento
especifico. Inicialmente, se descarga el archivo de instalacion desde la pagina oficial de
WordPress (https://es.wordpress.org/download/), donde se proporciona un archivo ZIP que
contiene todos los archivos necesarios para la instalacion en el servidor. Una vez descargado, se
descomprime el archivo ZIP para acceder a los archivos de WordPress. Es importante destacar
que, para que el sitio web sea visible publicamente, se requiere la adquisicion de un dominio. Sin
embargo, durante el desarrollo y pruebas, se utiliza un entorno localhost. En el servidor local, se
crea un directorio especifico para la instalacion de WordPress. Por ejemplo, se puede optar por

crear un directorio denominado "BioScan" en la raiz del servidor web.

Figura 11 Instalacion WordPress

Fuente: Autor
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4.3.3 Implementacion

4.3.3.1 Configurar de wp-config php

Para la conexion de WordPress con la base de datos en un entorno local utilizando PHP,
se necesita configurar el archivo wp-config.php. Aqui esta la descripcion del proceso: Acceso al
archivo wp-config.php: En el directorio de instalacién de WordPress, el desarrollador accede al
archivo wp-config.php. Edicion del archivo wp-config.php: Se abre el archivo wp-config.php en
un editor de texto adecuado. Configuracion de los parametros de la base de datos: Dentro del
archivo wp-config.php, se ubican y modifican las lineas que definen los pardmetros de la base de
datos.

DB_NAME: Se especifica el nombre de la base de datos de WordPress creada en el
entorno local de desarrollo.

DB_USER: Se introduce el nombre de usuario de la base de datos configurado para
acceder a la base de datos de WordPress.

DB_PASSWORD: Se ingresa la contrasefia del usuario de la base de datos configurado.

DB_HOST: Por lo general, se mantiene como 'localhost’, que es el valor predeterminado
para el servidor local.

Guardado de los cambios: Una vez realizada la configuracion de los parametros de la

base de datos en el archivo wp-config.php, se guardan los cambios y se cierra el archivo.
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Figura 12.Template para la conexion en php WordPress con la Base de Datos

Fuente: Autor

4.3.3.2 Configuracion MySQL Workbench para bases de datos

Después de la instalacion de MySQL Workbench, se procede a abrir la aplicacion y se
accede al botdn "New Connection” 0 "Nueva conexion™ para establecer una nueva conexion con
el servidor MySQL. Se proporcionan la direccion IP del servidor, el nombre de usuario y la

contrasefia para establecer la conexion.
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Una vez conectado al servidor, se selecciona la opcion "Create a new schema' para crear
una nueva base de datos. Se asigna un nombre a la base de datos y se configuran las opciones de
codificacion y ordenamiento segun los requisitos del proyecto.

Luego, se realiza la configuracion de usuarios y permisos adicionales, si s necesario,
para garantizar el acceso adecuado y la gestion de la base de datos. Esta configuracion se lleva a
cabo desde la pestafia "Users and Privileges” o "Usuarios y privilegios" en MySQL Workbench.

Una vez completados estos pasos, se procede a implementar la estructura de la base de
datos del proyecto "Analisis del impacto ambiental en el corredor ecoldgico de Villavicencio

mediante el uso de imagenes satelitales".
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Figura 13 Configurando workbench para base de datos

Fuente: Autor

4.3.3.3 Server manager

Para implementar un servidor ISS para WordPress sin utilizar XAMPP, es necesario
realizar la instalacion y configuracién adecuada de PHP, MySQL vy el servidor ISS. Esto implica
asegurarse de que el servidor ISS esté correctamente configurado para manejar las solicitudes de
WordPress. Se deben establecer reglas de reescritura para permitir enlaces permanentes y ajustar

la configuracion de seguridad para evitar problemas de permisos. Ademas, se debe realizar la
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configuracién del Server Manager para afiadir un nuevo host virtual o sitio web que apunte al
directorio donde se han descomprimido los archivos de WordPress. Posteriormente, se configura
el archivo hosts para redirigir las solicitudes del dominio localhost a la direccion IP del servidor
local. Una vez completadas todas estas configuraciones, se reinicia el servidor para que los

cambios surtan efecto y WordPress funcione correctamente en el entorno local.

Figura 14. Conexion con el sitio
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Fuente: Autor
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Figura 15. DEFAULT para php

4.5 Plan De Pruebas

Para el plan de pruebas se mantiene la linea de pruebas desarrolladas por Bermudez,
Roncancio y Garcia (2023), después de su implementacion se realizaron para validar los

resultados acuerde la siguiente tabla.
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Tabla 12. Plan de pruebas

MODULO DE OBJETIVO RESPONSABLE RESULTADO RESULTADOS

PRUEBA DE LA DE LA DE LA ESPERADOS
PRUEBA PRUEBA PRUEBA

Mapa Evaluar el Jhorman -Prueba 1: Se Que la

interactivo funcionamiento Esneider verifico la visualizacion del
optimo del Moreno correcta mapa interactivo
mapa visualizacién y el
interactivo para del mapa funcionamiento
prevenir interactivo. de sus elementos
cualquier -Prueba 2: Se  funcionen
eventual fallo. evallo el correctamente y

estado de los
elementos del
mapa
interactivo.
-Prueba 3: Se
comprobd que
los botones
redireccionaran

correctamente.

que no
interrumpan el
flujo de

navegacion del

aplicativo web.
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Navegacién en  Verificar la Jhorman -Prueba 1: Se Que la
la pagina navegabilidad  Esneider verifico aplicacion
del aplicativo ~ Moreno adaptabilidad funcione bien en
web, que del aplicativo todos los
funcione web. dispositivos,
correctamente -Prueba 2: Se para todos los
en todos los verifico la usuarios y todas
dispositivos y visibilidad de las secciones de
todos los las diferentes la péagina se
usuarios secciones del puedan
puedan acceder aplicativo. visualizar sin
a todas las -Prueba 3: Se errores.
secciones y verificaron que
funciones de la todas las
aplicacion funcionalidades
funcionen
correctamente.
Area de Verificar que Jhorman -Prueba 1: Se Que el area de
administracion. las funciones Esneider aseguro que los  administracion
del Moreno administradores cumpla sus

administrador

dentro del

pudieran hacer

el correcto

funciones sin

errores, y que
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aplicativo web
funcionen de
manera optima
y sin generar
errores

inesperados.

inicio de
sesion.

-Prueba 2: Se
evallo que los
administradores
pudieran subir
recursos como
videos e
imagenes a la
plataforma.
-Prueba 3: Se
comprobd que
los
administradores
pudiesen editar
los recursos
subidos a la
aplicacion, asi
como los blogs

informativos.

los
administradores
puedan ingresar,
subir y editar la
informacién al

aplicativo web.

Fuente: Bermudez, Roncancio y Garcia (2023)
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5 CAPITULOV

5.1 Analisis de datos

Al analizar los datos del proceso, nos sumergimos en una exploracion minuciosa que
combind la metodologia cualitativa con el valioso contenido de nuestros diarios de campo.
Comenzamos decodificando meticulosamente cada entrada, tratando de descubrir los hilos
invisibles que conectaban nuestras experiencias. Surgieron temas recurrentes y patrones que nos
guiaron hacia una comprension méas profunda de nuestro viaje en el desarrollo de la aplicacién
web.

A medida que categorizdbamos estos datos en grupos tematicos, pudimos darle forma a
nuestro relato, destacando los momentos de encuentro con nuestros interesados, los logros que
nos llenaron de orgullo y los desafios técnicos que nos hicieron crecer. También encontramos
espacio para reflexionar sobre nuestras lecciones aprendidas, transformando cada obstaculo en
una oportunidad de crecimiento.

La interpretacion de estos hallazgos nos llevo a un viaje de reflexion y descubrimiento,
donde exploramos el significado profundo detras de cada experiencia. Buscamos comprender
cdémo nuestros esfuerzos se alineaban con los objetivos del proyecto y como podiamos

aprovechar esta comprension para impulsar futuras acciones.
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Reflexiones y Aprendizajes:

Durante el proceso de desarrollo de la aplicacién orientada a la web, el equipo se
encontrd con diversos desafios que pusieron a prueba su capacidad de resolucién de problemas y
trabajo en equipo. Desde las largas sesiones de codificacion hasta las reuniones intensivas con
los interesados, cada paso del camino fue una oportunidad para aprender y crecer. Las
reflexiones personales de los miembros del equipo revelan no solo los obstaculos superados, sino
también las lecciones valiosas que se llevaron consigo. Desde la importancia de la comunicacion
efectiva hasta el valor de la perseverancia, cada experiencia contribuy6 al desarrollo tanto

profesional como personal de cada miembro del equipo.

Impacto y contribucién:

La aplicacion desarrollada no es solo un producto tecnolégico, sino también una
herramienta destinada a generar un impacto positivo en el corredor ecoldgico de Villavicencio y
en la comunidad en general. Al permitir el acceso a una amplia gama de informacién ambiental
de manera accesible y comprensible, la aplicacion tiene el potencial de promover la conciencia
ambiental y fomentar préacticas sostenibles. Mas alla de su funcionalidad técnica, la verdadera
medida del éxito de la aplicacion radica en su capacidad para inspirar cambios significativos en

el comportamiento humano y en la relacién con el medio ambiente.
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6 CAPITULO VI

6. Conclusiones

Tras un extenso proceso de desarrollo, se ha logrado la creacion de una aplicacion web que
ha generado un profundo sentido de satisfaccion en el equipo de trabajo. Esta aplicacion fue
concebida con el proposito de brindar acceso a la belleza y la riqueza del corredor ecol6gico de
Villavicencio, con la intencién de que su uso sea accesible para todos y que proporcione
informacion valiosa sobre el entorno natural local.

A lo largo de este arduo trayecto, cada etapa represent6 un aprendizaje significativo. Desde
la gestion efectiva de un proyecto hasta la programacion web, cada desafio enfrentado
contribuyo al crecimiento y fortalecimiento del equipo. Los obstaculos encontrados no solo
fueron superados, sino que también sirvieron para fortalecer la colaboracion y el compromiso
entre los miembros del equipo, evidenciando la importancia del trabajo conjunto para alcanzar
los objetivos planteados.

Al proporcionar informacion detallada y promover la conciencia ambiental, se aspira a
inspirar a individuos a cuidar y preservar el entorno natural. Se cree firmemente que cada usuario
de la aplicacion tiene la capacidad de contribuir a un futuro mas sostenible y respetuoso con el

medio ambiente en Villavicencio y sus alrededores.



Implementacién del aplicativo orientado a la web BioScan 73

6.1 Recomendaciones

6.1.1 Dominio

Se recomienda solicitar a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios la asignacion de
un dominio para el aplicativo web desarrollado en el proyecto BioScan. Obtener un dominio
propio proporcionara una identidad Gnica y facilmente reconocible a la plataforma, lo que

facilitard su accesibilidad y promocion entre los usuarios.

6.1.2 Monitoreo y mantenimiento

Se recomienda establecer un plan de monitoreo continuo para asegurar el funcionamiento
6ptimo de la aplicacion web desarrollada en el proyecto BioScan. Esto incluye la revision
periodica de la base de datos, la deteccidn y correccion de posibles errores, asi como la

implementacién de actualizaciones de seguridad y rendimiento.

6.1.3 Implementar retroalimentacion de usuarios

Es importante incorporar un mecanismo de retroalimentacion de usuarios en la aplicacion
BioScan para recopilar comentarios y sugerencias sobre su usabilidad y funcionalidad. Esto
proporcionard informacion valiosa para futuras mejoras y actualizaciones, asegurando que la

aplicacion siga siendo relevante y efectiva para su audiencia.
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6.1.4 Promover la sostenibilidad del proyecto

Para garantizar la sostenibilidad a largo plazo del proyecto BioScan, se sugiere establecer

alianzas estratégicas con organizaciones gubernamentales, ONGs, instituciones académicas y

empresas privadas interesadas en apoyar iniciativas de conservacion ambiental. Esto puede

incluir la basqueda de financiamiento adicional, la colaboracidn en investigaciones y proyectos

relacionados, y la promocion de la aplicacion en diferentes sectores de la sociedad.

6.2

Resumen Analitico Especializado — RAE

Tabla 13. Resumen Analitico RAE

Titulo Implementacion del aplicativo orientado a la web BioScan en el marco del
proyecto de investigacion “Analisis del impacto ambiental en el corredor
ecologico de Villavicencio mediante el uso de imagenes satelitales”

Autores Jhorman Esneider Moreno Benavides
Fecha Abril 2024
Palabras Aplicacion Web, Informacién Ambiental, Corredor Ecolégico,

Claves Visualizacion, Villavicencio.

Descripcion  El proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion web destinada a la

visualizacién de informacion ambiental recolectada en el corredor ecologico

de la ciudad de Villavicencio. La aplicacién ofrece acceso a una amplia gama




Implementacién del aplicativo orientado a la web BioScan 75

de datos, incluyendo iméagenes satelitales, registros de faunay flora, asi

como informacion sobre actividades humanas en el area.

Problema La falta de una plataforma centralizada para acceder y visualizar la
informacidn ambiental del corredor ecoldgico dificulta la toma de decisiones
informadas y la participacion ciudadana en la conservacion del medio
ambiente.

Obijetivo El objetivo principal del proyecto es implementar una aplicacion web que

permita a los usuarios acceder y visualizar facilmente la informacion
ambiental del corredor ecolégico de Villavicencio, promoviendo asi la

conciencia ambiental y la participacién comunitaria en su conservacion.

Conclusiones

Las conclusiones del proyecto destacan el cumplimiento de los objetivos
establecidos, resaltando la importancia de la aplicacion desarrollada para la
promocion de la conservacion ambiental y la participacion ciudadana. Se
identifican areas de mejora para futuras actualizaciones, asi como
recomendaciones para fortalecer la colaboracion con organizaciones

ambientales locales y autoridades gubernamentales.

Autor RAE

Jhorman Esneider Moreno Benavides

Fecha creacion

de RAE

Abril 2024

Fuente: Autor
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7 Anexos

1. Manual de Marca BioScan

2. Entrega de servidor virtual para Proyecto CIS123-460-4582
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