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RESUMEN

Los métodos tradicionales para la ensefianza de la quimica han resultado insuficientes
para procesos educativos sobresalientes, sumado a la necesidad de innovacion con
pedagogias participativas y contextualizadas. Por ello, se realiz6 una investigacion a partir
del disefio de Investigacion Accion Participativa con el objetivo de identificar practicas
en la ensefianza y aprendizaje de la quimica, para asi disefiar, ejecutar y evaluar una
estrategia utilizando el Aprendizaje Basado en Problemas. Los resultados de esta
investigacion muestran que esta estrategia es eficaz para la enseianza de esta asignatura
y para la contextualizacion de los problemas quimicos con el mundo real de los jovenes.
Se recomienda consolidar lineas de investigacion en esta drea y medir el impacto a largo
plazo de estas intervenciones.

Palabras clave

Quimica, Aprendizaje Significativo, Metodologias Activas, Aprendizaje Basado en
Problemas, Proyecto de Aula, Educacion Bésica Secundaria

ABSTRACT

Traditional chemistry teaching methods have proven insufficient for achieving
outstanding educational outcomes, coupled with the need for innovation using
participatory and contextualized pedagogies. Therefore, research was conducted using a
Participatory Action Research (PAR) design with the objective of identifying practices in
chemistry teaching and learning, in order to subsequently design, implement, and evaluate
a strategy using Problem-Based Learning (PBL). The results of this research show that
this strategy is effective for teaching this subject and for contextualizing chemical
problems within the students' real world. It is recommended to consolidate research lines
in this area and measure the long-term impact of these interventions.

Palabras clave en inglés

Chemistry, Meaningful Learning, Active Methodologies, Problem-Based Learning,
Classroom Project, Secondary Basic Education



INTRODUCCION

En un contexto educativo que busca formar ciudadanos criticos y competentes,
la ensefianza de las ciencias naturales en educacion basica secundaria enfrenta el desafio
de despertar el interés y la pasion por el conocimiento cientifico. El objetivo es que los
estudiantes no solo adquieran habilidades cientificas, sino que también desarrollen una
actitud abierta para analizar problemas, observar, evaluar métodos, socializar resultados,
proponer soluciones y formular nuevas hipotesis de investigacion. Este enfoque es
fundamental para formar cientificos naturales del siglo XXI, capaces de comprender el
mundo natural, fisico y quimico de manera integral. Para ello, es necesario que los
estudiantes participen activamente en la generacion de conocimiento, utilizando la
tecnologia de manera responsable y trabajando por un mundo sostenible (Ministerio de
Educacion Nacional, 2004).

Tradicionalmente, la ensefianza de la quimica se ha basado en métodos pasivos,
centrados en la transmision de informacién y la memorizacioén de conceptos, lo que ha
generado un desinterés y una dificultad para aplicar los conocimientos adquiridos en la
vida real. Autores como Galvis-Jacome (2022) y Castro-Vasquez et al. (2022) han
demostrado que en los estudiantes de basica secundaria es comUn evidenciar muestras
de desinterés con la asignatura, debido a la complejidad de los temas, tales como,
manejo de férmulas, nomenclaturas, reacciones quimicas, termodindmica, quimica
organica, entre otros conceptos. Este desinterés se asocia con la abstraccion de los
conceptos, lo cual puede dificultar aplicarlos en la vida cotidiana, el lenguaje técnico,
los métodos de ensefianza, la red de apoyo escolar y familiar, entre otros.

Este trabajo de investigacion se propone abordar esta problematica a través del
desarrollo e implementacion de un proyecto de aula basado en metodologias activas

para el fomento del aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de educacion



basica secundaria del Colegio Pedagdgico de los Andes. El proyecto busca fortalecer el
aprendizaje significativo de la quimica al proporcionar una experiencia educativa
dindmica y participativa que promueva la construccion de conocimientos a través de la
experimentacion, la colaboracion y la resolucion de problemas reales.

Para ello, en este estudio se desarroll6 un proyecto de aula desde el ABP
Aprendizaje basado en problemas, para promover el aprendizaje significativo de los
conceptos de transformaciéon y cambio de la materia en la asignatura de Quimica en
estudiantes de sexto grado de educacion basica secundaria. El plan incluye la seleccion
de estrategias didacticas especificas, la elaboracion de materiales de apoyo, la
planificacion de actividades y la evaluacion del proceso de aprendizaje.

Posteriormente, se ejecutd el plan estratégico, implementando el proyecto de
aula con los estudiantes. Finalmente, se valor6 el impacto del proyecto en el aprendizaje
de los estudiantes, analizando su motivacion, comprension de los conceptos quimicos,
habilidades para la resolucioén de problemas y capacidad para aplicar los conocimientos
aprendidos en contextos reales.

En general, este trabajo busca contribuir al avance del conocimiento sobre la
aplicacion de metodologias activas para el aprendizaje significativo de la quimica en
educacion bésica secundaria. Ademas, esto ofreceria un importante valor practico y
metodoldgico, pues se espera que los resultados del proyecto ofrezcan un modelo de
intervencion pedagogica que pueda ser replicado en otras instituciones educativas,
promoviendo una ensefianza de las ciencias naturales mas activa, significativa y

atractiva para los estudiantes.



1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Para el aprendizaje significativo, las experiencias afectivas son de gran
importancia, ya que influyen en la disposicion de los estudiantes a involucrarse en el
aprendizaje y en su capacidad para aplicar los conocimientos (Flaherty, 2020; Galloway
et al., 2016). El aprendizaje significativo también promueve la autonomia del
estudiante, permitiendo que los estudiantes tomen decisiones, exploren sus propias ideas
y sean responsables de su propio aprendizaje. Esto es porque la autonomia puede
aumentar el interés y la motivacion de los estudiantes, ya que les da un sentido de
control sobre su proceso de aprendizaje (Gupte et al., 2021).

Otras caracteristicas positivas del aprendizaje significativo incluyen la conexion
del estudiante con el conocimiento previo y con situaciones contextuales que son ttiles
para la vida real. En general, el aprendizaje significativo permite a los estudiantes
participar de clases que son relevantes para su aprendizaje, dado que ayuda a los
estudiantes a desarrollar una comprension profunda de las ideas disciplinares y a aplicar
ese conocimiento a nuevas situaciones y contextos (Clark et al., 2023).

Asimismo, a diferencia del aprendizaje de memoria, el aprendizaje significativo
es duradero y perdura a lo largo del tiempo, produciendo modelos mentales organizados
que permiten hacer inferencias y aplicar el conocimiento a nuevos problemas. Este tipo
de aprendizaje promueve la comprension y la flexibilidad, en contraste con el
aprendizaje de memoria, que se describe como un proceso que genera conocimiento
superficial, poco coherente y que se olvida rapidamente (Buchin & Mulligan, 2023).

Segun Tsai et al. (2020) el aprendizaje significativo ayuda a reducir la carga

cognitiva, a promover el rendimiento del aprendizaje y a mejorar la motivacion del



aprendizaje. Esto permite que el aprendizaje significativo se constituya como un método
de ensefianza eficaz que permite a los docentes y profesores orientar estrategias de
accion centradas en estimular el potencial de aprendizaje de los estudiantes.

Mientras tanto, las pedagogias tradicionales para la ensefianza de la quimica
presentan importantes limitaciones. Esto es porque los métodos tradicionales de
ensefianza de la quimica a menudo se centran en la memorizacion de conceptos y
formulas, sin profundizar en la comprension conceptual y la aplicacion practica.
Ademas, este enfoque puede llevar a que los estudiantes aprendan de forma superficial y

sin conectar los conocimientos con su experiencia previa (Risnita & Bashori, 2020).

Los métodos tradicionales se enfocan en los aspectos cognitivos y psicomotores
del aprendizaje, descuidando la dimension afectiva (motivacion, interés, actitudes, etc.),
asimismo, estos métodos dan poca oportunidad para que los estudiantes exploren,
experimenten y se involucren activamente en el proceso de aprendizaje (Risnita &
Bashori, 2020). Este enfoque tradicional, especialmente en quimica, que requiere una
comprension profunda de conceptos interconectados, se vuelve insuficiente, ya que se

centra en la memorizacion y la teoria.

En Colombia, la falta de interés de los estudiantes en las Ciencias Naturales se
considera un problema multifacético en el cual influyen diferentes factores. Un
elemento crucial es la ensefanza tradicional, basada en la memorizacion y la teoria, que
no logra captar la atencion de los estudiantes, quienes buscan experiencias mas
dindmicas y practicas (Fernandez et al., 2022). Esta situacion se agrava por la escasez
de recursos en muchas escuelas, especialmente en areas rurales, lo que limita la
posibilidad de realizar experimentos y aplicar los conocimientos aprendidos, reduciendo

aun mas la motivacion (Montero, 2021).



Ademas de estos factores educativos, otros estudios como el de Guzman—
Zamora y Gutiérrez—Garcia (2020) apuntan a la influencia de elementos como metas
académicas poco claras, falta de percepcion de control sobre el aprendizaje, a pesar de
la atribucidn del éxito a la habilidad, y factores externos que afectan el bienestar
emocional y el rendimiento académico. Finalmente, Buenafio et al. (2021) sugieren que
la poca implementacion de metodologias activas en la educacion puede generar
pasividad en los alumnos, convirtiéndolos en receptores de informacion y conduciendo

al aburrimiento y desinterés.

En cuanto a las consecuencias de esta problematica, esto puede llevar a una
disminucioén en el rendimiento académico y la participacion en el proceso de
aprendizaje. Ademads, los alumnos pueden tener dificultades para desarrollar habilidades
como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la colaboraciéon con sus
compaiieros de clase (Buenaio et al., 2021).

Incluso, la falta de interés en la educacion puede generar una poblacion con
menor capital humano, lo que se traduce en un menor acceso a oportunidades laborales
y un mayor riesgo de pobreza (UNESCO, 2024). También la falta de motivacion y
compromiso con el aprendizaje limita las posibilidades de desarrollo personal y
profesional a futuro (Bietenbeck, 2020), lo que a su vez se asocia con dificultades
emocionales y posibles alteraciones de salud mental en los jovenes (Mahdavi et al.,
2023).

Por ello, investigaciones previas, como el estudio de Fernandez et al (2022),
sugiere que es necesario un cambio en la metodologia de ensefianza de los docentes
puesto que la ensefianza tradicional puede resultar obsoleta y muy poco efectiva en un
mundo en constante cambio y en el que se requieren habilidades y competencias

diferentes a las que se fomentan en este enfoque educativo. Superar este desafio



requiere la implementacién de metodologias innovadoras, con el fin de crear un entorno
donde los estudiantes sientan que la quimica es una materia apasionante, relevante y
accesible para todos.

Para lograr este objetivo, se propone realizar este proyecto con los alumnos de
basica secundaria del colegio Pedagogico de los Andes. La investigacion se realizéd
durante el afio académico 2025 y se enfoco en las aulas del grado sexto. La delimitacién
geografica se circunscribe a la institucion ubicada en la ciudad de Cucuta, aunque los
resultados podrian ser aplicables a entornos similares. Se propone trabajar bajo el
aprendizaje significativo basado en metodologias activas, el cual enfatiza la
comprension profunda, la conexion con los conocimientos previos y la aplicacion del
conocimiento a situaciones reales.

En conclusion, la ensenanza tradicional de la quimica en Colombia presenta una
serie de obstaculos que limitan el interés y la motivacion de los estudiantes, generando
afectaciones negativas en el rendimiento académico, desarrollo personal y
oportunidades futuras. Para atender esta problemadtica, es imperativo implementar
metodologias innovadoras que fomenten el aprendizaje significativo, basado en la
comprension profunda, la conexion con los conocimientos previos y la aplicacion a la

vida real de los conceptos de quimica.

1.2 Formulacion de investigacion

(Qué impacto tiene la aplicacioén de un proyecto de aula como metodologia
activa para el fomento del aprendizaje significativo en la asignatura quimica en los

estudiantes de educacion basica secundaria del Colegio Pedagdgico de los Andes?



2 JUSTIFICACION

El aprendizaje en el area de las ciencias naturales, en la asignatura de quimica no
se escapa de presentar complejidad a la hora de la ensefianza. Sabiendo que para aprender
algo nuevo se necesita tener bases, conceptos previos para construir a partir de estos un
conocimiento nuevo que ayude al estudiante a comprender mejor la temética en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el aula de clase. Los proyectos de aula son una estrategia
pedagogica que se ha implementado con éxito en diversos contextos educativos.

Desde el punto de vista practico, este trabajo se justifica por cuanto los proyectos
de aula con metodologia activa permiten a los estudiantes trabajar de forma colaborativa
en la resolucion de problemas, el desarrollo de habilidades y la construccién de
conocimiento (Mora, 2023; Rojas et al., 2021). A su vez, este proyecto ayudaria en los
procesos de ensefianza, ya que los docentes al implementar esta estrategia pedagogica
podrian lograr que los estudiantes mediante temas de interés despiertan mayor
motivacion, logrando un ambiente positivo en el aula.

Es importante destacar, que el presente proyecto se aplicara en el Colegio
Pedagogico de los Andes de la ciudad de Cucuta, por cuanto, las dificultades observadas
(aprendizaje repetitivo, memoria a corto plazo, falta de interés y motivacion, ausencia de
estrategias pedagdgicas) que presentan docentes y estudiantes en el aula de clase, motiva
a los integrantes de este proyecto a llevar a cabo la investigacion para implementar
estrategias y herramientas a través de las metodologias activas como lo son los proyectos
de aula, que buscan generar en los estudiantes de basica secundaria del grado sexto.

Por otra parte, desde el valor social, este trabajo se justifica dado que se basa en
teorias pedagogicas de gran influencia en el ambito educativo, como la de David Ausubel
y su teoria del aprendizaje significativo (Ausubel, 1963), la cual enfatiza la relacion de la

nueva informacion con los conocimientos previos y las experiencias del estudiante. Este



enfoque, sustentado en el constructivismo, permite un aprendizaje mdas profundo y
duradero en comparacion con el aprendizaje memoristico, lo cual beneficia a la poblacion
de estudio.

Asimismo, la investigacion se apoya en la teoria socio-cultural de Lev Vygotsky,
la cual destaca la importancia de la interaccion social en el aprendizaje, donde los nifios
internalizan las actividades, habitos, vocabulario e ideas de su entorno. En este contexto,
el proyecto pretende contribuir al desarrollo de practicas pedagdgicas que fomenten un
aprendizaje activo y significativo en quimica, promoviendo la construccion de
conocimiento a partir de la experiencia y la colaboracion. Esto resulta de vital importancia
para el desarrollo de ciudadanos con habilidades criticas, creativas y con un
entendimiento profundo del mundo, lo que a su vez fomenta la participacion ciudadana
responsable y la construccion de una sociedad més justa y equitativa.

Desde el punto de vista tedrico, desarrollar un proyecto de aula como estrategia
de metodologia de uso de metodologias activas para el fomento del aprendizaje
significativo en la asignatura quimica es importante. Lo anterior debido a que la tematica
de los cambios fisicos y quimicos se considera fundamental por su relevancia en la
comprension del mundo que nos rodea. Estos cambios son omnipresentes, tanto en
fendmenos naturales como en procesos industriales, y representan la base para
comprender la dindmica de la materia.

Ademés, este estudio se apoya en el principio de la construccion progresiva del
conocimiento, donde los estudiantes construyen su entendimiento a partir de
conocimientos previos y desarrollan una comprensién progresiva de los conceptos a
través del aprendizaje activo. La importancia de la tematica radica también en su impacto

en el desarrollo de nuevas tecnologias y la resolucion de problemas ambientales. La



comprension de estos cambios facilita la aplicacion de conocimientos para la innovacion
y el desarrollo sostenible.

Ademéds, la transversalidad de los cambios fisicos y quimicos permite a los
estudiantes desarrollar una vision holistica del mundo, reconociendo las interconexiones
entre las diferentes areas del conocimiento. Esta vision integral es crucial para una
formacion cientifica sélida que permita comprender la complejidad del mundo real.

En definitiva, el enfoque teérico de este estudio se basa en la necesidad de
desarrollar un aprendizaje significativo en quimica que permita a los estudiantes aprender
de forma activa, construyendo conocimientos basados en experiencias, y adquiriendo una
comprension profunda de los cambios fisicos y quimicos de la materia y su impacto en el
mundo real.

Este proyecto de investigacion es factible porque cuenta con los recursos
necesarios para llevarse a cabo. Se cuenta con un equipo de docentes con experiencia
educativa, dispuestos a implementar metodologias activas como estrategia pedagogica,
asi como con acceso a una poblacion de estudiantes para realizar el estudio, desarrollando
proyectos de aula para generar un aprendizaje significativo y ver el impacto en la mejora
del rendimiento académico.

En conclusion, este proyecto de investigacion tiene el potencial de contribuir
significativamente tanto a la poblacion estudiantil con la que se piensa trabajar, al colegio
Pedagogico de los Andes y sus docentes para el desarrollo de nuevas metodologias y
estrategias pedagogicas innovadoras que desarrollen las habilidades que requiere la
sociedad en el siglo XXI. Asimismo, este proyecto contribuye a la maestria por la teoria
y la practica del disefio, desarrollo, gestién y evaluacion de ambientes de aprendizaje

innovadores, que buscan comprender los diferentes enfoques pedagogicos y las teorias



del aprendizaje. Los resultados de este estudio podran ser utilizados para mejorar la
calidad de la educacién y para promover el aprendizaje de los estudiantes.

Este proyecto de investigacion es relevante porque busca implementar en los
salones de clase estrategias innovadoras y activas las cuales ayudaran a potenciar el
aprendizaje significativo del 4rea de quimica en estudiantes de educacion basica
secundaria. Las metodologias activas promueven la participacion, la creatividad, la
motivacion y el compromiso de los estudiantes en su proceso de aprendizaje,
permitiéndoles construir su propio conocimiento a través de la experimentacion y la
reflexion.

Ademas, la quimica es una parte fundamental del curriculo escolar y es importante
que los estudiantes desarrollen habilidades cientificas, criticas y analiticas desde temprana
edad. Al implementar proyectos de aula, se promueve el trabajo colaborativo, la
resolucion de problemas y el pensamiento critico, habilidades que son necesarias para el
desarrollo integral de los estudiantes en un mundo cada vez mas complejo y tecnologico.

Por ultimo, con este proyecto de investigacion se busca mejorar la calidad
educativa a través de metodologias innovadoras que permitan a los estudiantes aprender
de manera significativa y apropiarse de los conocimientos cientificos de una forma activa

y participativa.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Desarrollar un proyecto de aula desde el ABP Aprendizaje basado en problemas
para promover el aprendizaje significativo de los conceptos de transformacion y cambio
de la materia en la asignatura de Quimica en estudiantes de sexto grado de educacion

basica secundaria en el Colegio Pedagogico de los Andes.

3.2 Objetivos especificos

1. Identificar en las practicas pedagdgicas del area de quimica del Colegio
Pedagogico de los Andes el uso de metodologias activas y estrategias de
aprendizaje significativo de los conceptos de transformacion y cambio de la

materia.

2. Disefiar un proyecto de aula desde el ABP para fomentar el aprendizaje
significativo en la comprension de transformacion y cambio de la materia.

3. Ejecutar el proyecto de aula a partir de una metodologia ABP que posibilite
evidenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes en la asignatura de
quimica en sexto grado de la basica secundaria.

4. Valorar el impacto de la aplicacion de un proyecto de aula desde la metodologia
ABP para el fomento del aprendizaje significativo de los conceptos

transformacion y cambio de la materia.



4. MARCO REFERENCIAL
4.1 Antecedentes

Teniendo en cuenta que esta problematica se presenta en otros contextos
educativos, es fundamental indagar en estrategias pedagogicas y didacticas innovadoras
que puedan aplicar los docentes y despertar el interés de los estudiantes y mejorar su
rendimiento académico en esta area. Por lo tanto, se hace necesario revisar
sistematicamente en diferentes bases de datos, que permitan conocer diferentes
estrategias y metodologias aplicadas, en busqueda de una mejora en el desempeio
académico del area.

Asi como también informar sobre las dificultades existentes y comunes que
enfrentan los estudiantes y los posibles métodos para abordarlas de manera efectiva. Al
examinar investigaciones previas, se obtiene una perspectiva amplia que contribuye a
disefiar e implementar estrategias, metodologias adecuadas para que los estudiantes
logren un aprendizaje significativo en el drea de quimica.

Para el presente proyecto se tomara en cuenta la revision de investigaciones
internacionales, nacionales y regionales en la ensefianza de la quimica, con el fin de
identificar las tendencias y enfoques mas efectivos para mejorar la calidad de la
educacidn en esta area, las cuales permitird conocer y adaptar estrategias, metodologias
y diferentes recursos didacticos, con los cuales los educandos puedan enriquecer sus

procesos de aprendizaje.

Antecedentes internacionales
Bello (2019), en su articulo “Educacion ambiental y cambio climatico en el
bachillerato tecnologico de México”, tuvo como objetivo “Analizar las representaciones

sociales sobre el cambio climatico en estudiantes de bachillerato tecnologico del estado



de Veracruz, los factores escolares que han orientado su conformacion y la influencia
que tienen en su entorno social, a fin de formular propuestas pedagdgicas y didacticas
con potencial de incidencia en su desarrollo y que favorezcan una formacion
ecociudadana”. El presente estudio, se realizd desde un enfoque procesual de las
representaciones sociales y con una metodologia cualitativa. Como resultado de esta
investigacion, se destaca la importancia que tiene la incorporacion de la educacion
ambiental en el curriculo académico, ademas de la implementacion de metodologias
activas para captar un mayor interés en los educandos en sus procesos de ensefianza-
aprendizaje. Como aporte a la investigacion, es importante destacar la necesidad de
continuar abordando el tema de concientizacion, desde la educacion en los estudiantes
sobre la importancia del area de quimica y su estrecha relacion con la vida cotidiana, los
cambios ambientales y las consecuencias del desconocimiento de estos aspectos.

Velasco (2020), en su investigacion desarrollada en México, titulada como “las
creencias de profesores de quimica de bachillerato sobre la ensefianza”, cuyo objetivo es
describir y categorizar las creencias sobre la ensefianza que tienen los docentes de
quimica del nivel medio superior, muestra que al conocerse las creencias de los
educadores se podra comprender las metodologias que estan ejerciendo para impartir la
ensefianza en los educandos.

La presente investigacion se basa en el enfoque fenomenologico, donde se hace
un analisis de experiencias vividas o las percepciones que tienen los docentes en cuanto
a la ensefnanza. Para este estudio se usaron tres instrumentos basados en el: Listado de
la Prueba de Dibujo de un Profesor de Ciencias (Markic, Eilks y Valanides, 2008;
Markic y Eilks, 2010, como se citan en Velasco, 2020); la Entrevista Creencias de un
Profesor (Luft y Roehrig, 2007, como se cita en Velasco, 2020) y la Entrevista Filosofia

Pedagogica de un Profesor (Simmons, 1999, como se cita en Velasco, 2020).



Como resultado, esta investigacion demuestra que las creencias de los docentes
sobre la ensefanza influyen significativamente en sus practicas, ya que si tienen
creencias de un modelo de educacion tradicional su enfoque se centrara en ellos
mismos, de igual manera que si tienen creencias basadas en un modelo de ensefanza
mas participativo y activo, donde el estudiante es activo, su practica estara centrada en
el educando. Es de gran importancia, tener en cuenta estas creencias en los educadores,
con el fin de formarlos en un enfoque constructivista donde el estudiante es el centro del
aprendizaje y los docentes sean receptores. El aporte que deja esta investigacion es de
gran importancia puesto que da a conocer la necesidad que tienen los docentes en
capacitarse para generar ambientes de aprendizaje agradables que motiven el
aprendizaje de los estudiantes.

Risnita & Bashor (2020), trabajaron en el articulo titulado “The effects of essay
tests and learning methods on students’ chemistry learning outcome”. Este documento
tuvo como objetivo analizar las pruebas de ensayo y los métodos de aprendizaje con
respecto a los resultados de quimica de estudiantes del nivel de secundaria. En los
métodos, se utilizé un disefio experimental con 32 participantes de Indonesia, y se hizo
un analisis factorial para determinar los efectos de las habilidades en el 4rea de quimica.

Los resultados de este estudio mostraron que los estudiantes que se expusieron a
métodos de aprendizaje contextuales tuvieron mejores resultados de aprendizaje de
quimica en comparacion con los estudiantes que se expusieron a métodos de aprendizaje
convencionales. Por eso, este antecedente aporta al trabajo de grado ya que tedricamente
confirma que los métodos de aprendizaje contextuales tienen un impacto positivo en los
resultados de aprendizaje de quimica. Asimismo, desde el punto de vista metodologico
y practico, el estudio proporciona evidencia empirica sobre la efectividad de las pruebas

de ensayo formativas y los métodos de aprendizaje contextuales para mejorar el



aprendizaje de quimica en estudiantes de nivel secundaria. Incluso, el estudio ofrece a
los docentes informacion valiosa sobre como disefiar estrategias de ensefianza mas
efectivas para fomentar un aprendizaje significativo en quimica.

Gupte et al. (2021) en el estudio titulado “Students’ meaningful learning
experiences from participating in organic chemistry writing-to-learn activities” que
tenia como objetivo analizar como los estudiantes experimentan el aprendizaje
significativo después de completar tres tareas de aprendizaje mediante la escritura
(WTL, por sus siglas en inglés) en un curso de laboratorio de quimica orgénica. Este
estudio se basd en un enfoque cualitativo, con el fin de analizar las experiencias de los
participantes, mediante encuestas de retroalimentacion y entrevistas con grupos focales.

En los resultados, estos autores encontraron que las tareas de aprendizaje
mediante la escritura en quimica organica ayudan a promover el aprendizaje
significativo para estos estudiantes. Esto también favorece la solucion de problemas,
propicia aprendizajes de apoyo y fomenta la motivacion en los alumnos.
Adicionalmente, los estudiantes valoraron positivamente las instrucciones claras del
docente, el trabajo con pares y la participacion activa (Gupte et al., 2021).

Este antecedente aporta al proyecto de investigacion desde el punto de vista
metodoldgico, teniendo en cuenta que en el articulo se empled una metodologia
cualitativa para comprender las experiencias de los estudiantes con las tareas. Este
estudio también amplia la investigacion sobre el aprendizaje significativo de la quimica,
destacando los dominios afectivos durante el proceso de aprendizaje. Por ultimo, aporta
desde un punto de vista practico, ya que este estudio presenta tareas que contribuyen a
que el aprendizaje sea mas atractivo y motivador para los estudiantes.

Arteaga (2022), en su tesis de doctorado, titulada “Uso de Herramientas

Tecnoldgicas y Metodologias Innovadoras como Recurso Didactico Dinamizador para



la Ensefianza de las Matematicas y las Ciencias Experimentales”, quien desarrolld su
investigacion en el sector educativo de Ecuador, cuyo objetivo fue abordar el proceso
de adopcion de herramientas tecnologicas y metodologias activas como recursos
didactico dinamizador para la ensefianza de materias STEM (ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas) en bachillerato. Para esta investigacion se estudié una
muestra de 556 docentes de centros educativos en los departamentos de Ecuador. Este
estudio se enmarca en un paradigma mixto de investigacion, en el que se emplean
técnicas e instrumentos de la investigacion cualitativa y cuantitativa con un disefio no
experimental.

Como resultado, en la investigacion se logra analizar que las habilidades
pedagogicas de los docentes son de gran importancia a la hora de provocar un
aprendizaje significativo en los estudiantes, asi mismo demuestra que el desarrollo de
estas habilidades en los maestros es posible alcanzarlo mediante programas de
capacitacion en distintas verticales del proceso de ensefianza.

El presente antecedente, da como aporte la transformacion educativa que se
puede presentar en las aulas de clase, cuando los docentes tienen una transformacion en
su practica, se abre a la oportunidad de conocer e implementar metodologias activas,
nuevas tecnologias, que ayudan el proceso de aprendizaje-enseianza de los estudiantes.

Rahmawati et al. (2022), por otro lado, realizaron un estudio titulado “Students’
Engagement in Education as Sustainability: Implementing an Ethical Dilemma-STEAM
Teaching Model in Chemistry Learning”. Este se baso en evaluar la implementacion del
modelo de ensefianza STEAM en estudiantes de nivel de secundaria para verificar los
aprendizajes relacionados con el conocimiento de quimica y resolucion de problemas
ambientales. Como metodologia, se realizé un estudio de caso interpretativo con 155

estudiantes de Indonesia, por medio de entrevistas semiestructuradas y observaciones en



el aula. Estos datos fueron analizados mediante técnicas de codificacion, creacion de
matrices y criterios de credibilidad.

En cuanto a los resultados, el estudio encontré que el modelo STEAM favorece
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el 4rea de quimica, ya que favorece el
compromiso con los valores, el pensamiento critico y la toma de decisiones para dar
solucion a problemas ambientales en sus entornos locales (Rahmawati et al., 2022). En
ese sentido, este antecedente tiene un valor metodologico, ya que se utilizaron métodos
cualitativos y esto puede servir como base del proyecto actual. También desde el punto
de vista teorico, teniendo en cuenta que este estudio incluy6 definiciones relacionadas
con los valores en el aprendizaje de la quimica, habilidades transdisciplinarias, entre
otros. En ultima instancia, este estudio tiene un valor practico ya que proporciona
ejemplos de como se puede implementar este modelo de ensefanza en las clases de
quimica y asi favorecer el aprendizaje significativo.

Byusa et al. (2022) en su trabajo de investigacion titulado “Game-based learning
approach on students’ motivation and understanding of chemistry concepts: A
systematic review of literature”, cuyo objetivo fue analizar el impacto de los juegos
educativos en la motivacion y comprension de conceptos de quimica en los estudiantes.
Estos autores realizaron una revision sistematica de la literatura con 57 documentos
sobre los juegos educativos en la ensefanza de la quimica. Los resultados del estudio
mostraron que estos juegos son positivos para la motivacion y comprension de los
estudiantes. Esto debido a que les ayuda a desarrollar habilidades de pensamiento
critico, resolver problemas, tener mayor motivacion durante las clases y mejorar la
comprension de los conceptos.

El aporte de este antecedente para la investigacion es tedrico, en funcion del

aprendizaje basado en juegos y metodologias activas como estrategias para fomentar el



aprendizaje significativo en quimica. También es practico, ya que el estudio
proporciona una vision general de los diferentes tipos de juegos educativos que se
utilizan en la ensenanza de la quimica, y ofrece ejemplos concretos de como se pueden

implementar en el aula.

Antecedente nacional

Castro (2021), en su trabajo de investigacion titulada “Ensefianza-Aprendizaje
Experimental Por Indagacion Del Concepto De Reaccion Quimica”, cuyo objetivo fue
disefiar una secuencia experimental para la ensefianza-aprendizaje del concepto de
reaccion quimica, con base en el enfoque del aprendizaje por indagacion, este autor en
su estudio promueve la participacion activa de los estudiantes en la construccion de su
proceso de aprendizaje, fomentando la exploracion y la experimentacion como método
de construccion del conocimiento.

El presente estudio esta disefiado bajo la metodologia investigacion accion, la
cual se centra en afectar una realidad estudiada sin el énfasis en lo teorico, sino que su
objetivo es integrar la investigacion con la practica.

Como resultado, el autor concluye que en el proceso de ensefianza -aprendizaje
de los estudiantes en el area de quimica, es indispensable que los educandos mantengan
una fuerte relacion de la teoria con la préctica, puesto que esto ayudara a que el
aprendizaje en los estudiantes sea significativo, este aprendizaje por indagacion fomenta
en jovenes autonomia, creatividad y capacidad de resolver problemas de forma
colaborativa. De esta manera, se logra una educacién mas inclusiva, equitativa y
relevante para las necesidades de la sociedad actual.

El aporte de este antecedente para la investigacion es practico, en funcion a la

construccion del conocimiento de acuerdo con los saberes previos que tenian los



estudiantes y la indagacion que hicieron bajo las diferentes actividades vivenciales, que
les permitio afianzar sus conocimientos y volverlos significativos.

Castro-Vasquez et al. (2021) en su estudio titulado “Aprendizaje basado en
problemas (ABP): experiencia educativa en biologia y quimica en la Universidad
Metropolitana de Barranquilla, Colombia”, cuyo objetivo era identificar la importancia
del ABP para la ensefnanza de la quimica. Para ello, se llevé a cabo una investigacion
accion en el aula de clase, mediante entrevistas y grupos focales. Luego, se implement6
el ABP siguiendo los siete pasos de un modelo estandarizado de la Universidad de
Maastricht. Luego de implementar el programa, se encontrd que los estudiantes
mostraron mayor conciencia ambiental, un comportamiento adecuado con el medio
ambiente y mejor disposicion y participacion a las actividades de su entorno.

El aporte de este antecedente es metodologico, ya que el estudio en mencion
muestra el ABP como una estrategia de ensefianza activa en el drea de quimica. A la
vez, presenta ejemplos de como implementar esta estrategia en el aula para que los
estudiantes puedan desarrollar mayor conciencia ambiental y mejores estrategias de
aprendizaje de la quimica.

En la investigacion de Cipamocha (2022), el cual lleva por titulo “El desarrollo
de los combustibles. Un contexto de aprendizaje para la ensefianza de la quimica”, tiene
como objetivo contextualizar los contenidos curriculares sobre el tema del carbono e
hidrocarburos, a través del desarrollo de los combustibles, este estudio busca que los
estudiantes reflexionen y argumenten situaciones problemadticas de la vida cotidiana en
temas ambientales.

La presente investigacion se establecio dentro del enfoque cuasi experimental,

empleando una recoleccion de datos de tipo cualitativo, el cual incluye una serie de



actividades aplicadas a estudiantes de bachillerato, guiadas por un docente y la
implementacion de una plataforma digital.

Como resultados del presente estudio, se concluye que la ensefianza de la
quimica contextualizada les permite a los estudiantes, analizar las diferentes
problematicas que se presentan a nivel mundial, haciéndolos participes, corresponsables
en el cuidado del medio ambiente. Permite que se dé¢ la posibilidad de ubicar los hechos
propios de la vida cotidiana en diferentes contextos como los sociales, los economicos y
los ambientales, con lo cual se promueve un pensamiento critico acerca de las
circunstancias del mundo.

El aporte de este antecedente es tedrico, ya que contribuye en conceptos ttiles

para la construccion del marco conceptual.

Antecedente regional

Portilla (2019), en su investigacion de maestria, “Propuesta pedagdgica para el
aprendizaje de la segunda ley de Newton por medio de la metodologia: Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) en los estudiantes de décimo grado del Colegio Provincial
San José”, con el objetivo de Implementar la metodologia ABP, como constructo en el
fortalecimiento del aprendizaje de la segunda ley de Newton en los estudiantes. Esta
investigacion se desarrolld bajo el enfoque cualitativo centrado en la investigacion
accion, con la cual busca conocer las experiencias vividas por los educandos dentro del
salon de clase. Como resultados, se puede deducir que la implementacion de
metodologias activas, en especial ABP, fomenta en los estudiantes un interés por el
area, partiendo de problemadticas reales y un trabajo cooperativo que los promueve a

adquirir un aprendizaje significativo, critico y argumentativo.



En la investigacion de Galvis-Jacome (2022) titulada “Uso del lenguaje
coloquial como estrategia didactica para la ensenanza y el aprendizaje situado de la
quimica en el contexto socioeducativo rural”, se establecié como objetivo analizar el
uso del lenguaje para le ensefianza de esta asignatura en un contexto rural. Este estudio
esta basado en una metodologia de aplicacion de secuencia didactica, la cual se
estructur6 en 3 secciones. En primer lugar, se realizo un analisis de ideas previas, luego,
metacognitiva y finalmente disefio de un experimento. Este estudio se llevo a cabo en
un colegio de Floridablanca, Santander con estudiantes de undécimo. En los resultados
de este estudio se encontrd que usando un lenguaje coloquial los estudiantes lograron
comprender mejor los conceptos de quimica, acercarse de manera practica a la
asignatura y desarrollar conciencia con el medio ambiente.

El aporte de este antecedente es metodologico y practico. Lo anterior debido a
que el estudio demuestra la viabilidad de implementar el lenguaje coloquial como una
estrategia de ensefianza activa en asignaturas de ciencias como quimica. Es decir, se
describen los pasos para la implementacion, incluyendo la seleccion de un ejemplo
relevante y la estructuracion de la secuencia didactica. Asimismo, el estudio presenta
ejemplos concretos de como se puede implementar el lenguaje coloquial como
estrategia didactica en el aula y las actividades que los estudiantes pueden realizar para
desarrollar la conciencia ambiental y las competencias relacionadas con el cuidado del
medio ambiente.

En general, la revision de la literatura ha revelado la persistencia de un problema
comun en la ensenanza de la quimica, que es la falta de interés y bajo rendimiento
académico de los estudiantes. Este fenomeno se atribuye a diversos factores, incluyendo

el desconocimiento de metodologias activas por parte de los docentes, la falta de



motivacion de los estudiantes, la complejidad de los conceptos quimicos y la escasez de
recursos didacticos adecuados.

Las investigaciones analizadas destacan la importancia de incorporar
metodologias activas, estrategias de aprendizaje significativo, y recursos didacticos
innovadores para atraer la atencion de los estudiantes y mejorar su comprension de la
quimica. La investigacion de Arteaga (2022) resalta la importancia de la capacitacion
docente en el uso de herramientas tecnologicas y metodologias activas. Velasco (2020)
enfatiza la influencia de las creencias de los docentes en sus practicas de ensefianza, y
subraya la necesidad de un enfoque constructivista que coloque al estudiante en el
centro del proceso de aprendizaje. Bello (2019) resalta la importancia de la educacion
ambiental en el ambito de la quimica, vinculando la disciplina con la vida cotidiana y
las consecuencias del cambio climatico.

En el caso de los estudios revisados a nivel internacional, estos también ofrecen
informacion valiosa para esta investigacion. Gupte et al. (2021) se centraron en la
quimica organica y utilizaron una metodologia cualitativa, mientras que Rahmawati et
al. (2022) propusieron un modelo STEAM para adquirir conocimientos
transdisciplinares en el uso de la quimica para la solucion de problemas reales. Risnita
& Bashor (2020) se enfocaron en estudiantes de secundaria y utilizaron pruebas de
ensayo y Byusa et al. (2022) realizaron una revision general sobre juegos educativos.

Sin embargo, estos estudios presentan limitaciones para la aplicacion directa de
esta investigacion en el entorno regional. Es importante destacar que los resultados
obtenidos en otros contextos culturales, como Estados Unidos, Indonesia o paises del
sudeste asiatico, pueden no ser directamente aplicables a la realidad educativa de Norte
de Santander, debido a que las experiencias educativas, las necesidades de los

estudiantes y las condiciones socioculturales son diferentes en cada region.



De esta manera, es fundamental desarrollar una investigacion centrada en la
realidad local en la cual se adapten las estrategias a las necesidades especificas de los
estudiantes y docentes. Para ello, es necesario que se haga una exploracion profunda de
los factores que influyen en el aprendizaje de la quimica en Cucuta, considerando las
caracteristicas del entorno educativo, las creencias de los docentes y las experiencias

previas de los estudiantes.

4.2 Marco teorico

En el presente capitulo, se abordara la esencia conceptual y tedrica que respalda
la investigacion sobre un proyecto de aula como estrategia de uso de metodologias
activas para el fomento del aprendizaje significativo en la asignatura de quimica, en
educacion basica secundaria. La comprension de este tema requiere de una base tedrica
robusta, con el fin de contextualizar, explicar y guiar el presente estudio.

Las teorias seleccionadas para este estudio permiten enriquecer no solo la
comprension del fendémeno, sino también guiaran las preguntas de investigacion y la
eleccion de métodos. En este sentido, las teorias y conceptos que se abordan en este
capitulo tienen que ver con: 1. Metodologias activas y aprendizaje significativo (Teoria
del aprendizaje significativo descrita por David Ausubel), 2. Ambientes de aprendizaje
y proyectos de aula (El enfoque sociocultural del autor Lev Vigotsky y la Teoria
constructivista del aprendizaje de Piaget), 3. Ensefianza de la quimica, lineamientos
curriculares y estandares de ensefianza de las ciencias naturales (Ministerio de

Educacion Nacional y Giovanni lafrancesco).



4.2.1 Aprendizaje significativo y metodologias activas

Aprendizaje significativo

David Ausubel, reconocido teérico del aprendizaje, define el aprendizaje
significativo como un proceso en el cual la nueva informacion se conecta de forma
sustancial y no arbitraria con los conocimientos previos del estudiante. Esta teoria, de
corte cognitivo y constructivista, considera el conocimiento como un proceso dindmico,
no estatico, que se construye a partir de las interpretaciones individuales del mundo,
basadas en la experiencia personal (Ausubel, s.f.). Por tanto, el aprendizaje es un
proceso personal que se enriquece con las nuevas experiencias y descubrimientos del
estudiante.

Bajo la misma linea, Moreno (2020) destaca la importancia del aprendizaje
significativo para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creativo. Al
respecto, Novak (2019) sefala que como el aprendizaje significativo es un proceso que
ocurre durante todo el ciclo vital, los conocimientos adquiridos a través de este proceso
se retienen por mas tiempo y se pueden aplicar a nuevas situaciones y areas de
conocimiento.

Por otro lado, Ausubel (s.f.) subraya que el aprendizaje significativo depende de
la estructura cognitiva previa del estudiante, es decir, el conjunto de conceptos, ideas y
su organizacion en un determinado campo del conocimiento. Es decir, la nueva
informacion se integra de manera efectiva cuando encuentra anclaje en conceptos
relevantes e inclusivos, claros y bien integrados en la estructura cognitiva del estudiante.

En ultima instancia la UNESCO (2018) considera el aprendizaje significativo
como un pilar fundamental para una educacion de calidad. Lo anterior debido a que este

proceso permite desarrollar las habilidades y competencias necesarias para el siglo XXI,



promover la inclusiéon y la equidad en la educacion, y formar ciudadanos responsables y
activos,

El aprendizaje significativo, segin Ausubel, implica conectar nueva informacion
de forma sustancial con los conocimientos previos del estudiante. Esta teoria cognitiva y
constructivista enfatiza la construccion dindmica del conocimiento a través de la
experiencia personal, lo que enriquece el aprendizaje y lo convierte en un proceso
personal.

Ademas, Moreno destaca la importancia del aprendizaje significativo para el
desarrollo del pensamiento critico y creativo, mientras que Novak afirma que este
proceso, que se extiende a lo largo de la vida, facilita la retencidon y aplicacion de los
conocimientos. Ausubel subraya la influencia de la estructura cognitiva previa en el
aprendizaje significativo, ya que la nueva informacion se integra de manera efectiva
cuando se ancla a conceptos relevantes e inclusivos. Finalmente, la UNESCO considera
el aprendizaje significativo como un pilar fundamental para una educacion de calidad,
pues fomenta el desarrollo de habilidades del siglo XXI, la inclusion y la formacion de

ciudadanos responsables.

Metodologias activas

Respecto a las metodologias activas, estas se consideran un conjunto de
estrategias pedagdgicas que priorizan la participacion activa del estudiante en el proceso
de aprendizaje. Ademas, se presentan como una alternativa al modelo tradicional de
ensefnanza, donde el profesor es el centro del proceso y el estudiante un receptor pasivo.
Se tratan de un enfoque que potencia el aprendizaje a través de la participacion activa
del estudiante, impulsando el desarrollo de competencias y habilidades (Cabero, 2023).

Por otro lado, estas metodologias impactan positivamente en la educacion, ya

que fomentan la motivacion y el interés, pues al participar activamente, los estudiantes



se sienten mas motivados e interesados en los contenidos (Area Moreira, 2020). Estas
metodologias también desarrollan la autonomia y la responsabilidad, teniendo en cuenta
que los estudiantes aprenden a ser responsables de su propio aprendizaje y a tomar
decisiones sobre como y qué quieren aprender.

Asimismo, segun el mismo autor, las metodologias activas favorecen el
aprendizaje significativo, pues los estudiantes aprenden mejor cuando estan
involucrados en el proceso de aprendizaje y pueden relacionar los nuevos
conocimientos con sus experiencias previas. Estas metodologias desarrollan habilidades
transversales, como el pensamiento critico, la creatividad, la comunicacion, el trabajo en
equipo y la resolucion de problemas. Por ultimo, estas metodologias ayudan a los
estudiantes a desarrollar las habilidades y competencias que necesitan para tener €xito
en la vida personal, profesional y social.

Algunos ejemplos planteados en el texto acerca de estrategias para promover el
aprendizaje significativo a través de metodologias activas incluyen en el aprendizaje por
descubrimiento, por problemas, basado en proyectos y de tipo colaborativo. El
aprendizaje por descubrimiento implica que el estudiante aprende a través de la
exploracion y la investigacion; el aprendizaje por problemas ayuda a que el estudiante
aprenda a través de la resolucion de problemas; el aprendizaje basado en proyectos
permite que el estudiante aprenda a través de la realizacion de proyectos; el aprendizaje
colaborativo favorece el trabajo en equipo.

Una de las areas de aplicacion de las metodologias activas es en la ensefianza de
las ciencias naturales, el cual es un campo complejo y desafiante, dado que busca
promover la comprension del mundo natural y tecnologico en los estudiantes.

En este contexto, el enfoque constructivista resulta pertinente, ya que permite

que los estudiantes construyan el conocimiento a través de la experiencia y la



interaccion con el medio (Barahona, 2023). Este autor destaca que la ensefianza de las
ciencias naturales no debe limitarse a la simple transmision de informacion, sino que
debe fomentar la adquisicion de habilidades cientificas y el desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes.

Otro enfoque efectivo para la ensefianza de las ciencias es el enfoque basado en
la indagacion. Este enfoque, que se basa en la idea de que los estudiantes aprenden
mejor a través de la investigacion y la resolucion de problemas, permite tomar
decisiones basadas en hechos, no en opiniones o suposiciones (Smith, 2023).

En sintesis, las metodologias activas son estrategias pedagogicas que priorizan la
participacion activa del estudiante en el aprendizaje, ofreciendo una alternativa al
modelo tradicional centrado en el profesor. Estas metodologias promueven el desarrollo
de competencias y habilidades, ademas de fomentar la motivacion, la autonomia, la
responsabilidad y el aprendizaje significativo. Ejemplos de metodologias activas
incluyen el aprendizaje por descubrimiento, por problemas, basado en proyectos y
colaborativo. Su aplicacion en la ensefianza de las ciencias naturales se basa en el
enfoque constructivista y el enfoque basado en la indagacion, ambos enfatizando la
construccion del conocimiento a través de la experiencia, la interaccion con el medio y
la resolucion de problemas, lo que permite el desarrollo del pensamiento critico y la

adquisicion de habilidades cientificas.

4.2.2 Ambientes de aprendizaje y proyectos de aula

Ambientes de aprendizaje

La teoria constructivista del aprendizaje es una corriente pedagogica que
propone que el conocimiento no se adquiere de manera pasiva, sino que se construye
activamente por el estudiante a través de la experiencia y la interaccion con su entorno.

Segun el constructivismo psicologico, el aprendizaje es un proceso personal. El



individuo, con su capacidad de razonamiento, genera hipotesis, utiliza procesos
inductivos y deductivos para comprender el mundo y pone a prueba estas hipotesis a
través de su experiencia personal (Piaget, 1952).

Bruner, por su parte, sostiene que el objetivo de la educacion es ayudar a los
individuos a comprender la cultura en toda su complejidad y contradicciones (Bruner,
1997).

Estas ideas centrales del constructivismo tienen un impacto significativo en la
educacion, transformando el papel del docente y del estudiante. El docente pasa a ser un
guia, facilitador y mediador del aprendizaje, mientras que el estudiante se convierte en
el protagonista de su propio proceso de aprendizaje y constructor de su propio
conocimiento.

El constructivismo no es una férmula magica para la ensefianza, sino una teoria
que permite comprender como aprenden los estudiantes y como se puede ayudarles a
aprender mejor. Para ello, es fundamental la participacion activa de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje. Esto implica crear un ambiente de confianza donde los
estudiantes se sientan comodos para preguntar, compartir sus ideas y colaborar con sus
compaiieros. Asimismo, el docente debe ayudar a conectar la nueva informacion con los
conocimientos previos de los estudiantes, lo que les permitird comprender mejor y darle
sentido a la informacion (Coll, 2023).

El enfoque constructivista sigue siendo una perspectiva relevante en la
educacion actual. Lo anterior debido a que esta teoria ha tenido un impacto significativo
en la educacion, contribuyendo a mejorar la calidad del aprendizaje. Su objetivo
principal es promover un aprendizaje significativo y duradero en los estudiantes,

dandoles el protagonismo en su propio proceso de aprendizaje (Tedesco, 2021).



Ademas, el modelo constructivista de Vygotsky (1978) reconoce que el
conocimiento se construye no solo a partir de la interaccion del individuo con su
entorno, sino también a través de la interaccion social. Es decir, los nuevos
conocimientos se forman a partir de la comparacion entre los esquemas mentales del
individuo, producto de su propia realidad, y los esquemas de los demas individuos que
lo rodean.

El concepto de zona de desarrollo proximo (ZDP), desarrollado por Vygotsky,
es una herramienta fundamental para los educadores. La ZDP representa el espacio
entre lo que un estudiante puede lograr de forma independiente y lo que puede alcanzar
con la ayuda de un experto (Rogoff, 2018). Identificar esta zona permite a los docentes
brindar el apoyo adecuado para que los estudiantes alcancen su maximo potencial.

También la cultura juega un papel fundamental en el aprendizaje, ya que influye
en la forma en que los estudiantes aprenden. Por ello, los docentes deben ser conscientes
de las diferentes culturas de sus estudiantes y adaptar sus estrategias de ensefianza a las
necesidades especificas de cada grupo. Es decir, el aprendizaje debe verse como un
proceso de transformacion, en el que los estudiantes no solo adquieren conocimientos,
sino que también desarrollan nuevas habilidades, actitudes y valores. Para fomentar este
proceso, los docentes pueden implementar estrategias como el aprendizaje colaborativo,
la tutoria entre pares, el aprendizaje basado en proyectos y el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC).

La teoria sociocultural de Vygotsky sigue siendo relevante en la actualidad, ya
que permite comprender como el aprendizaje es un proceso social y cultural. En
resumen, esta comprension es valiosa para los docentes que buscan crear un ambiente

de aprendizaje mas efectivo y equitativo para todos los estudiantes (Cole, 2020).



La teoria constructivista del aprendizaje, que destaca la construccion activa del
conocimiento por parte del estudiante a través de la experiencia y la interaccion, ha
tenido un profundo impacto en la educacion. Se reconoce que el aprendizaje es un
proceso personal e intersubjetivo, influenciado por la cultura y la interaccion social. El
rol del docente se transforma en guia y facilitador, mientras que el estudiante se
convierte en el protagonista de su propio aprendizaje.

Asimismo, el constructivismo enfatiza la importancia de la participacion activa
del estudiante, la creacion de un ambiente de confianza y la conexion con los
conocimientos previos. La teoria de Vygotsky resalta la zona de desarrollo proximo
(ZDP) como una herramienta para el apoyo individualizado, y la influencia de la cultura
en los procesos de aprendizaje. En resumen, el enfoque constructivista promueve un
aprendizaje significativo y duradero, adaptando las estrategias de ensefanza a las
necesidades especificas de cada estudiante, con el objetivo de lograr un ambiente de

aprendizaje efectivo y equitativo para todos.

Proyectos de aula

Dentro de las metodologias activas, se encuentran los proyectos de aula,
considerados por Dewey (1916) como una forma de aprendizaje que permite a los
estudiantes construir conocimiento a través de la accion directa, en lugar de solo teoria y
por Kilpatrick (1921) como un método que fomenta la construccion de conocimiento
por medio de la resolucion de problemas reales y aplicacion de lo aprendido a la
practica. Ademas, los proyectos de aula son una opcioén adecuada para la ensefianza de
las ciencias naturales debido a que promueven la participacion activa y el interés,
permiten a los estudiantes tomar un rol protagonico en su aprendizaje, seleccionando

temas de su interés y trabajando en proyectos que les apasionan.



Igualmente, los proyectos de aula favorecen el aprendizaje significativo, ya que
al trabajar en proyectos, los estudiantes no solo memorizan informacion, sino que la
aplican a situaciones reales y la integran con sus conocimientos previos. Estos proyectos
también fomentan el desarrollo de habilidades como la creatividad, el pensamiento
critico, la comunicacion, el trabajo en equipo y la resolucion de problemas; permiten la
contextualizacion, es decir, los contenidos de las ciencias naturales se contextualizan en
situaciones del mundo real, lo que facilita la comprension de los conceptos y su
aplicacion a la vida cotidiana (Jiménez, 2020; Rodriguez, 2019).

Los proyectos de aula representan una alternativa valiosa para la ensefianza de
las ciencias naturales. Su enfoque centrado en la participacion activa, el aprendizaje
significativo y el desarrollo de habilidades transversales contribuye a una educacion
mas relevante, motivadora y transformadora para los estudiantes.

Los proyectos de aula, considerados como una forma de aprendizaje activo por
Dewey y Kilpatrick (Jiménez, 2020; Rodriguedez, 2019), se presentan como una
herramienta valiosa para la ensefianza de las ciencias naturales. Estos proyectos
promueven la participacion activa, el interés por la materia y el aprendizaje
significativo, permitiendo a los estudiantes construir conocimiento a través de la
experiencia practica, la resolucion de problemas y la aplicacion de lo aprendido a
situaciones reales. Ademas, fomentan el desarrollo de habilidades esenciales como la
creatividad, el pensamiento critico, la comunicacidn, el trabajo en equipo y la resolucion
de problemas, contextualizando los contenidos cientificos en el mundo real para facilitar

la comprension y la aplicacion a la vida cotidiana.



4.2.3 Ensefianza de la quimica, lineamientos curriculares y estindares de
ensefianza de las ciencias naturales

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional (2018), los lineamientos
curriculares para la educacion en ciencias y en el sector ambiental requieren de un
enfoque holistico. Es decir, la educacion cientifica de los estudiantes requiere una
comprension del mundo natural pero también del contexto social y cultural en el cual
estan enmarcados los conocimientos. Por ello, es importante que los estudiantes
desarrollen habilidades para resolver problemas, que van desde formular preguntas de
investigacion y desarrollar hipotesis hasta disefiar experimentos y analizar datos que
puedan aplicarse en diferentes entornos.

El Ministerio de Educacion Nacional (2018) sugiere que para implementar este
proceso es necesario alentar a los estudiantes a ser participes activos de su educacion, es
decir, no se trata solo de transmitir informacion, sino de desarrollar estrategias
bidireccionales de aprendizaje.

Dentro de los lineamientos curriculares y los estdndares de ensefianza de las
ciencias naturales en Colombia, se considera un enfoque del “mundo de la vida” en la
educacion. En otras palabras, es necesario que la ensefianza de la ciencia se aplique a la
experiencia individual y al contexto de cada estudiante. Lo anterior teniendo en cuenta
que toda teoria cientifica se relaciona con la vida real y con la experiencia humana.
Asimismo, los estudiantes acceden a entornos escolares con conocimientos y saberes
previos, lo cual es de gran importancia para la construccion de conocimiento cientifico
(MinEducacion, 2018).

Asimismo, para el MinEducacion (2018), la ciencia no es un sistema de
verdades absolutas, que se transmiten de forma pasiva a los estudiantes; por el contrario,

la ciencia es un proceso de construccion continuo que ocurre a lo largo del tiempo y de



acuerdo con las experiencias de vida humanas. También este proceso estd basado en el
dialogo, la critica y la experimentacion.

Estos planteamientos curriculares y estandares de ensefianza de las ciencias
naturales estan fundamentados tedricamente en las ideas de Edmund Husserl, Jean
Piaget, Karl Popper y Michel Foucault. En el caso de Edmund Husserl este autor ha
introducido el concepto de “mundo de la vida ("Lebenswelt") para destacar que la
experiencia individual y la cultura como aspectos claves para la comprension del
conocimiento cientifico. Seguidamente, Jean Piaget desarroll6 ideas relacionadas con el
desarrollo cognitivo como resultado de la educacion cientifica, que implica un proceso
de construccion de conocimiento de acuerdo con las experiencias personales y la
interaccion con el mundo circundante (MinEducacion, 2018).

En cuanto a Karl Popper, este tedrico hablaba sobre la ciencia como un proceso
de conjeturas, es decir, para la construccion de conocimiento cientifico se requiere
poner a prueba los resultados y las hipdtesis de investigacion por medio de la critica y la
experimentacion. Por ultimo, Michel Foucault hacia referencia a la construccion social
del conocimiento y al papel del discurso y el lenguaje en la formacion cientifica de los
individuos. Ademas de estos autores, las ideas de los lineamientos curriculares y los
estandares de ensefianza también se basan en la tradicion de la pedagogia
constructivista, que enfatiza la importancia de la participacion activa de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje, y en la educacion ambiental, que reconoce la importancia
de la relacion entre el ser humano y el medio ambiente (MinEducacion, 2018).

Ahora bien, de acuerdo con Giovanni Lafrancesco (2004) es importante que los
curriculums se caractericen por ser integrales e interdisciplinarios, buscando que el
conocimiento sea flexible, dindmico y diverso. Esto es especialmente importante a la

hora de abordar problemas complejos desde una perspectiva holistica en la cual puedan



colaborar diversos actores de la comunidad educativa. Ademas, este autor resalta que el
curriculum debe ser un proceso en el cual ocurran constantes mejoras y evaluaciones, en
lo cual deberian participar no solo los docentes sino también los estudiantes, directivos
y familiares.

De acuerdo con Alzate y Quinceno (2014), la educacion en ciencias en
Colombia se caracteriza por un enfoque holistico, complejo e interdisciplinario en el
que las asignaturas de Biologia, Quimica y Fisica son relevantes en los mismos niveles.
Especificamente en el area de quimica, esta permite desarrollar el pensamiento critico, a
la vez que puede integrarse al contexto cultural y social de los estudiantes.

Ademas, en la enseflanza de las ciencias naturales en Colombia se toman en
consideracion no solo referentes filos6ficos, sino también epistemoldgicos, sociologicos
y psicologicos, los cuales contribuyen a la construccion de un enfoque integral.
También desde los lineamientos nacionales se propone implementar metodologias
activas y participativas en la ensefianza de estas asignaturas, con el fin de promover el
pensamiento critico y la resolucion de problemas (Alzate y Quinceno, 2014).

En cuanto a los ejes articuladores para la ensefianza de las ciencias naturales, se
plantea el manejo de conocimientos relacionados con el entorno fisico, quimico, las
ciencias, la tecnologia y su impacto en la sociedad. Por ello, los estandares de ensefianza
de las ciencias naturales en Colombia buscan integrar el conocimiento cientifico con el
conocimiento social y cultural de los estudiantes, con el fin de implementar la
informacion adquirida en su vida cotidiana (Alzate y Quinceno, 2014).

La educacion en ciencias naturales en Colombia se basa en un enfoque holistico,
interdisciplinario e integral, con el objetivo de promover la comprension del mundo
natural en relacion con el contexto social y cultural de los estudiantes. Este enfoque,

inspirado en las ideas de Husserl, Piaget, Popper y Foucault, busca fomentar la



participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje a través de la
construccion de conocimiento cientifico basada en la experiencia individual, el didlogo,
la critica y la experimentacion. Se enfatiza la importancia de la integracion de la ciencia
con la vida real y la aplicacion de los conocimientos cientificos a la resolucion de
problemas. Ademas, los estdndares de ensefianza buscan articular los conocimientos del
entorno fisico y quimico con la tecnologia y su impacto en la sociedad, promoviendo un
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes. Siendo asi, este enfoque holistico y
dindmico busca fortalecer la educacion cientifica en Colombia a través de la
colaboracion entre docentes, estudiantes, directivos y familias, con el fin de desarrollar

habilidades para la vida y el bienestar de la sociedad.

4.2.4 Sistema de categorias de la investigacion

Teniendo en cuenta la unidad de andlisis “Estrategia didactica basada en
metodologias activas para promover el aprendizaje significativo en la asignatura de
quimica en la educacion basica secundaria” se establecieron categorias y subcategorias
de andlisis. Para analizarlas, se llevo a cabo un proceso de operacionalizacion con el
objetivo de desglosar la unidad de anélisis para asi poder medirla.

En el enfoque cualitativo, la operacionalizacion de los conceptos no se centra en
la medicién cuantificable, sino en la traduccidon de nociones teodricas en referentes
empiricos que puedan ser reconocidos en el campo de estudio. Este proceso implica
delimitar con claridad como se manifestaran dichos conceptos en las experiencias,
discursos o practicas de los participantes, de modo que puedan ser interpretados de
manera coherente y significativa dentro del contexto investigado (Espinoza Freire,

2018).



La tabla que se presenta a continuacion, ilustra el proceso de operacionalizacion

para establecer las preguntas del instrumento orientado a los docentes:

Tabla 1. Categorias generales, subcategorias y preguntas docentes

Unidad de analisis

Estrategia didactica basada en metodologias activas para promover
el aprendizaje significativo en la asignatura de quimica en la
educacion basica secundaria

Categorias Subcategorias Preguntas Indicadores
Insuficiencia ensefianza
tradicional
P Falta de practica
. (Como es la ) . ,
Percepcion de la o Predominancia teoria
~ experiencia con la ., .
enseflanza - . Adaptacion a las necesidades
" enseflanza tradicional
tradicional . actuales
de la quimica? L .
Limitaciones de la ensefianza
tradicional
Necesidad de innovacion
Conexién quimica con la
. vida cotidiana
(Ha implementado - .
. . Practica en laboratorio
Uso de metodologias activas L
, 2 Uso de aprendizaje
metodologias en la ensefianza de la :
activas uimica, de qué cooperativo
d - 6ed Dificultades para
manera? . .
implementar metodologias
activas
Contextualizacion con vida
cotidiana
Fomento discusion y
. . participacion
,Qué estrategias ; .
Contexto "Q . & Uso analogias y metaforas
. . utiliza para promover R
educativo y Estrategias para L Metodologia practica
~ T el aprendizaje .
enseflanza dela  Aprendizaje L . experimental
;. v ; significativo de los R .
quimica Significativo . Aprendizaje significativo
conceptos quimicos L
experiencial
en sus clases? . .
Enfasis base conceptual y
definiciones
Secuencia teoria - aplicacion
Evitacién memorizacién pura
(Qué recursos
(materiales,
tecnoldgicos, Recursos materiales
humanos) considera  Recursos virtuales
Recursos necesarios para Recursos ambientales y del
Disponibles implementar un entorno
proyecto de aula Recursos humanos y de
basado en colaboracion
metodologias
activas?
(Considera que los Falta de motivacion
L estudiantes Inclinacion cientifica
Motivacion y . .
encuentran Interés selectivo

Expectativas de
los Estudiantes

motivacion en la
enseflanza de la
quimica, por qué?

Motivacion diferenciada
Influencia de medios
Impacto nuevas economias




Alternativas laborales
percibidas

Influencia cultura digital
Percepcion reduccionista
quimica

Dificultad asociacion
conceptos

Evaluacion del
Aprendizaje

(Qué tipo de
evaluaciones te
parecen mas
adecuadas para
valorar tu aprendizaje
en quimica?

Evaluacion escrita
Evaluacion en laboratorio
Exploracion métodos
alternativos

Evaluacion con proyectos
Evaluacion con herramientas
digitales

Evaluacion reflexion
Evaluacion dimension
afectiva

Experiencia con
proyectos de aula y

Experiencias con
Proyectos de
Aula

(Ha participado en la
implementacion de
proyectos de aula en
su practica docente,
puedes contarnos al
respecto?

Experiencia actual en
proyectos

Interés proyectos de aula
Experiencia proyectos de
aula desde espacios de
investigacion y académicos

Conocimiento de
Metodologias
Activas

(Cuales son las
metodologias activas
que conoce, como las
clasificaria?

Percepcion limitada
Deseo actualizacion
Ejemplos metodologias
activas

Beneficios del
Aprendizaje
Activo

(Qué beneficios
observa en el uso de
metodologias activas
en la ensenanza de la
quimica?

Participacion y compromiso
Motivacion e interés
Aprendizaje significativo
Desarrollo pensamiento
critico

Resolucion problemas

metodologias - —
. , Planificacion
activas (Qué factores
. L . Recursos
Dificultades en la podrian influir en el .,
-, . Colaboracion otros docentes
Implementaciéon  éxito de un proyecto L .
Motivacion estudiante
de Proyectos de  de aula basado en L
. Participacion actores
Aula metodologias
. (Docentes y padres de
activas? o
familia)
(Considera
importante la
colaboracién con . .,
. Necesidad colaboracion
Colaboracion con otros docentes para la . .
. iy Beneficios colaboracion
otros Docentes implementacién de .,
Desafios colaboracion
proyectos de aula al
momento de
implementarlos?
Formacion docente
, Recursos materiales y
(Qué recursos o .-
. . tecnologicos
Necesidades y apoyos necesitaria . . .
. . Tiempo y planificacion
desafios para la para implementar .
. . Recursos y . . Apoyo estudiantes
implementacion de metodologias activas
. Apoyos , Apoyo padres
metodologias de forma mas . .
. . Apoyo comunidad educativa
activas efectiva en sus

clases?

y directivos
Financiacion
Cultura institucional




Desafios

(Cuales son los
principales desafios
que enfrenta al
intentar implementar
metodologias activas
en la ensefianza de la
quimica?

Heterogeneidad de
estudiantes

Dificultad de nivelacion
Necesidades educativas
especiales

Adecuacion curricular o de
estandares educativos
Desinterés estudiantes
Falta de espacios adecuados
Falta de colaboracion con
profesores

Falta de apoyo

Falta de tiempo
Resistencia al cambio
Falta de recursos
Dificultades para evaluar

Capacitacion y
Formacion

(Qué tipo de
capacitacion o
formacion considera
que seria util para
mejorar la
implementacion de
metodologias activas
en la ensefianza de la
quimica?

Disefio de proyectos
Tecnologias educativas
Evaluacion de competencias
Investigacion
Experimentacion

Atencion diversidad

Colaboracion y
Apoyo

(Qué tipo de
colaboracion se
requiere para la
implementacion
exitosa de
metodologias
activas?

Colaboracion con actores del
sistema educativo

Apoyo docente aula

Soporte psicoemocional

Motivacion y
Compromiso

(De qué manera se
puede asegurar y
mantener la
motivacion del
estudiante, qué
estrategias o técnicas
podrian ayudar a
mantener la
motivacion de los
estudiantes y
docentes en un
proyecto de aula con
metodologias
activas?

Estrategias para fomentar
motivacion

Factores que influyen en la
motivacion

Desafios relacionados con la
motivacion

Nota: Descripcion de categorias generales, subcategorias y preguntas.

La tabla que se presenta a continuacion ilustra el proceso de operacionalizacion

para configurar las preguntas del instrumento orientado a los estudiantes:



Tabla 2. Categorias generales, subcategorias y preguntas estudiantes

Unidad de analisis

Estrategia didactica basada en metodologias activas para promover
el aprendizaje significativo en la asignatura de quimica en la

educacion basica secundaria

Categorias

Subcategorias

Preguntas

Indicadores

Percepcion de la
quimica

Interés por la

(Te gustan las clases
de quimica? Describe

Actitud general frente a la
quimica

quimica Razones de interés
tus razones L
Razones de desinterés
(Qué temas de las Memorizacion
Dificultades con el  clases de quimicate =~ Comprension
aprendizaje de la han parecido mas Complejidad
quimica dificiles de entender? Calculos u operaciones
Cuéntanos tus razones Abstraccion
- . No relacion
Relacion de la (Como ves la .
Incertidumbre

quimica en la vida
real

quimica relacionada
con tu vida diaria?

Reconocimiento general
Ejemplos de aplicacion

Expectativas para el
futuro con relacion
a la quimica

(Crees que las clases
de quimica te pueden
ayudar a alcanzar tus

objetivos en el futuro?

Utilidad para estudios
futuros

Utilidad para
conocimiento del mundo
Irrelevancia

Duda o incertidumbre

Impacto de la
quimica en el
mundo

(Como crees que la

quimica puede afectar
el mundo, la sociedad

y el medio ambiente?

Impacto positivo
Impacto negativo
ambiental

Impacto negativo
social/humano
Percepcion dual
Responsabilidad, error o
mal uso
Desconocimiento

Estrategias de
aprendizaje
preferidas

(Qué tipo de

actividades consideras

que son mas utiles

para aprender

quimica?

Experimentacion /
Practica de laboratorio /
Hacer cosas
Explicacion clara
Recursos multimedia o
visuales

Repeticion y
memorizacion
Exposicion y
presentaciones orales
Atencion y escucha activa
Incertidumbre o sin
preferencia definida

Experiencia con

proyectos de aulay Aprendizaje

metodologias
activas

colaborativo

(Qué beneficios y
dificultades
encuentras al trabajar
en grupo en clase de
quimica?

Ayuda mutua
Aprendizaje con pares
Conocimiento
complementario

Mejor comprension
Compartir ideas

Mejores resultados
académicos

Sentido positivo y disfrute
Falta de participacion
Distraccion

Conflictos interpersonales
Dependencia de otros




compafieros
Mal comportamiento

Uso de tecnologia

(Consideras que la
tecnologia puede
ayudarte a aprender
quimica de manera
mas efectiva?
Describe tus razones

Busqueda de informacion
Uso de recursos
multimedia

Mejor comprension
Mejor motivacion
Impacto general

Impacto nulo

Evaluacion del
aprendizaje

(Qué tipo de
evaluaciones te
parecen mas
adecuadas para
valorar tu aprendizaje
en quimica?

Evaluacion oral o por
exposiciones
Evaluacion escrita
tradicional

Evaluacion practica
aplicada

Evaluacion con guias
estructuradas
Evaluacion grupal
Indeciso o sin respuesta

Papel del docente en
el aprendizaje

(Qué caracteristicas
consideras
importantes en un
buen profesor de
quimica?

Claridad de la explicacion
Paciencia docente
Actitud positiva del
docente

Métodos didacticos y
creatividad

Conocimiento de la
quimica

Experiencia docente

Percepcion del
proyecto de aula

Actividades concretas
(productos, exposiciones,

Comprension del Para ti, ;Qué es un experimentos)
proyecto proyecto de aula? Trabajo grupal
Incertidumbre o no
definicion
(Qué esperas que se  Expectativa de
desarrolle en un aprendizaje

Expectativas sobre
el proyecto

proyecto de aula de
quimica? ;Qué tipo
de actividades te
motivarian mas a
participar en el
proyecto?

Expectativa de
colaboracion y trabajo en
equipo

Expectativa de
experimentacion y
actividades de laboratorio

Participacién en el
proyecto

(Qué tipo de
actividades te gustaria
realizar en el
proyecto?

Actividades practicas o
experimentos

Creacién y manualidades
Investigacion
Exposiciones y
presentaciones orales
Actividades artisticas o
visuales

Trabajo en equipo

Impacto del
proyecto

(Qué beneficios te
gustaria obtener del
proyecto de aula?

Aprendizaje

Buenos resultados
académicos

Habilidades

Ambiguo o no especifica




. , Evaluacion escrita
(Como te gustaria que .
S Evaluacion oral
se evaluara tu

Valoracion del D Evaluacion participacion

participacion en el . A
proyecto rovecto de aula de Modalidad individual
proy Modalidad grupal

uimica? . ,
q Ambiguo o no especifica

Nota: Descripcion de categorias generales, subcategorias y preguntas.

Estos criterios ayudaron a identificar las unidades de significado més
importantes de los datos, con el fin de resolver el objetivo de investigacion. Este
proceso de andlisis implico examinar qué significaban esas ideas en la practica (su
contexto aplicativo) y buscar patrones o temas recurrentes que surgieran de esos

fragmentos, todo con la finalidad de entender a fondo el fenémeno de estudio.

4.3 MARCO CONCEPTUAL

Metodologias activas

Las metodologias activas hacen referencia a una serie de estrategias que
promueven la participacion activa de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje.
En otras palabras, las metodologias activas buscan que el estudio no sea solo un
receptor del conocimiento o de los saberes que transmite el docente, sino que se
convierta en un protagonista del proceso de aprendizaje. Esto implica que el estudiante
interactue, colabore y se relacione con sus pares y con el docente para asi resolver
problemas, promover la investigacion y aplicar los conocimientos al mundo real (Peralta
y Guaman, 2020).

Las metodologias activas se centran en convertir al estudiante en el centro del
proceso de enseflanza y aprendizaje, siendo el docente un mentor o guia que lo apoya;
ademads, se busca fomentar la participacion activa y el trabajo colaborativo, rechazando

el proceso memoristico. Lo anterior dado que en las metodologias activas se tiene como



objetivo perseguir la creatividad, el pensamiento critico y la reflexién constante. En
ultimas, se busca que el estudiante pueda enfrentar los problemas de la vida real por
medio de las habilidades adquiridas para asi resolver problemas y tomar decisiones
acertadas (Peralta y Guaman, 2020).

Incluso Muntaner-Guasp et al. (2022) sefialan que las metodologias activas son
un factor clave para promover la inclusion en las instituciones educativas. Esto debido a
que las metodologias activas permiten que todos los estudiantes participen del proceso
de aprendizaje, favoreciendo su presencia y progreso. En primer lugar, las metodologias
activas favorecen la presencia de los estudiantes, de modo que puedan sentirse
valorados y comprendidos, mas alla de sus caracteristicas individuales. En segundo
lugar, las metodologias activas fomentan la participacion de los estudiantes en su
proceso, por medio de la comunicacion y cooperacion. Por ultimo, las metodologias
activas promueven el progreso, ya que se pretende que los estudiantes avancen en su
proceso integralmente, con apoyo del docente como mediador.

Segin Romero-Garcia et al. (2020), las metodologias activas usando estrategias
virtuales y digitales son de gran importancia para el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Estos autores resaltan que las metodologias activas por medios digitales
promueven la independencia, motivacion y adaptabilidad. A su vez, estas estrategias
dan mayor protagonismo al estudiante, desarrollando de manera auténoma la
responsabilidad y el pensamiento critico para la toma de decisiones.

Por otro lado, las metodologias activas se pueden trabajar por medio de
diferentes modalidades, entre ellas se encuentran los andlisis de caso, el trabajo
colaborativo, el aula invertida, aprendizaje y servicio, aprendizaje basado en problemas,
mapas conceptuales y proyectos de aula (Peralta y Guamén, 2020). También Carvalho

et al. (2021) mencionan otras modalidades, como el aprendizaje combinado (blended



learning) que hace referencia a clases presenciales y virtuales; el trabajo en proyectos,
que se refiere a desarrollar proyectos practicos; el aprendizaje diferenciado, que implica
adaptar las actividades a las particularidades individuales de cada estudiante; el flipped
classroom, es decir, los estudiantes aprenden fuera del aula y luego aplican lo aprendido
en clase.

Martin-Garcia et al. (2024) resaltan los clubes de ciencias como otra modalidad
de las metodologias activas, ya que estos promueven el aprendizaje basado en
problemas y basado en proyectos. Este tipo de estrategias permiten asumir
responsabilidad con el aprendizaje, trabajar de manera colaborativa y desarrollar
habilidades mas all4 de las limitaciones del aula de clases. Es decir, las metodologias
activas buscan promover cambios en la educacion del siglo XXI, dejando de lado las
metodologias tradicionales, con el fin de apoyar a los estudiantes a desarrollar
competencias para enfrentar la realidad de un mundo complejo y en constante
movimiento y transformacion.

En resumen, las metodologias activas se definen como una forma de ensefianza
donde los estudiantes son los responsables de su propio aprendizaje, en el cual se les
anima a participar activamente en el proceso de aprendizaje, a reflexionar sobre sus
experiencias, y a generar nuevos conocimientos. Esto se puede lograr proporcionandoles
las herramientas y los recursos necesarios para que puedan tomar decisiones y

desarrollar sus propias habilidades (Colomer et al., 2020).

Proyectos de aula
Los proyectos de aula, por su parte, se tratan de una metodologia de aprendizaje
basado en el desarrollo de proyectos por medio de la colaboracion y el trabajo en equipo

entre los estudiantes. Ademas, desarrollar proyectos de aula requiere identificar un tema



de interés, construir conocimiento en torno a este tema y ejecutar un proyecto para
resolver problemas practicos. También los proyectos de aula se desarrollan de manera
flexible y abierta, con el fin de adaptarse a las necesidades particulares de los
estudiantes, motivo por el cual el estudiante se convierte en un agente activo y un
protagonista de su propio aprendizaje (Young & Morgan, 2015).

De acuerdo con Lauro (2012), para desarrollar un proyecto de aula, en primer
lugar se debe definir el tema y los objetivos que se buscan, luego, planificar las
actividades, es decir, los materiales, recursos y el tiempo que se requiere para llevarlo a
cabo. Posteriormente, organizar a los estudiantes de manera grupal, definir los roles que
cumplira cada uno y las estrategias que utilizaran para comunicarse de manera efectiva.
Después de esto, se desarrolla el proyecto y finalmente se evalua de acuerdo a criterios
especificos.

En términos generales, los proyectos de aula se constituyen como una
herramienta valiosa en el entorno pedagogico para desarrollar propositos practicos,
aplicar estrategias centradas en la planificacion y contribuir al aprendizaje significativo.
Es decir, un proyecto de aula permite realizar o desarrollar trabajos concretos, como,
por ejemplo, investigaciones, simulaciones, actividades artisticas, disefio, creacion,
experimentacion, solucion de problemas o presentacion de proyectos ante diferentes
audiencias. Asimismo, los proyectos de aula estdn basados en promover la
planificacion, organizacion y estructuracion, con el objetivo de poner en marcha
acciones especificas y su posterior evaluacion. En tltima instancia, los proyectos de
aula buscan promover el aprendizaje significativo, de manera que el estudiante logre
adquirir habilidades que sean Utiles para la vida practica, por medio del apoyo y la guia

del docente (Anti, 2006).



Finalmente, de acuerdo con Gomez-Gonzales (2024), los proyectos de aula son
una estrategia que tiene un impacto integral en los estudiantes, debido a que no solo
favorece el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje situado y la solucion de problemas
contextualizados, sino que también ayuda a desarrollar habilidades sociales,
emocionales, criticas y reflexivas. Es decir, el aprendizaje basado en proyectos de aula
permite que los estudiantes desarrollen habilidades practicas, trabajen en equipo, y
desarrollen mayor responsabilidad, a la vez que les permite adquirir habilidades éticas,

sociales y emocionales.

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es un proceso que permite a los estudiantes
organizar el conocimiento de forma coherente, integrandolo con los saberes previos. Es
decir, durante el proceso de aprendizaje, el conocimiento nuevo se cruza con las
experiencias previas del estudiante, dando sentido al contenido del mismo. Ademas, el
aprendizaje significativo se caracteriza por ser activo, auténtico, constructivo y
colaborativo (Huang & Chiu, 2015).

En primer lugar, el aprendizaje significativo es activo, teniendo en cuenta que
los estudiantes se involucran activamente en su aprendizaje, ya sea a través de la
experimentacion, la discusion o la resolucion de problemas. Ademas, es auténtico,
debido a que conecta el aprendizaje con el mundo real, aumentando la motivacion y el
interés del estudiante. Igualmente es constructivo porque permite a los estudiantes crear
su propio conocimiento a partir de la informacién que reciben, lo que conduce a una
comprension mas profunda. Por tltimo, es colaborativo y puede ayudar a los estudiantes
a desarrollar habilidades de comunicacion, trabajo en equipo y pensamiento critico

(Huang & Chiu, 2015).



Segun Karpicke (2012), el aprendizaje significativo se opone al aprendizaje
memoristico. Por el contrario, el aprendizaje significativo es robusto y duradero, ya que
a diferencia del aprendizaje tradicional busca perdurar en el tiempo. También es
integrador y coherente, ya que se integra el conocimiento en la estructura cognitiva,
afectiva y conductual del individuo, permitiendo hacer conexiones e inferencias. Por
ultimo, es transferible, pues puede aplicarse a situaciones nuevas, resolver problemas y

fomentar la toma de decisiones.

Proceso de aprendizaje

El proceso de aprendizaje es complejo y multifacético, ya que intervienen
diversas variables que estan interconectadas y que se desarrollan a lo largo de la vida.
Es decir, no se limita a un mero proceso de adquisicion de informacion, sino que
requiere una transformacion del individuo que puede reflejarse en su esfera cognitiva,
afectiva y conductual. Ademas, este proceso requiere de la interaccion con el entorno,
con otras personas y con la comunidad en general, con el fin de transferir el
conocimiento aprendido a contextos reales (Yanez-Moretta & Loaiza-Ramirez, 2023).

A su vez, el proceso de aprendizaje se caracteriza por ser dinamico,
interconectado, individual, activo, holistico y transformador. El proceso de aprendizaje
es dinamico porque estd en constante evolucion a lo largo de la vida, adaptandose a las
nuevas situaciones y experiencias. Es interconectado porque cada fase del proceso
depende de las anteriores y las influye, formando un ciclo continuo. Es individual
porque se ajusta a las caracteristicas Unicas de cada persona, sus necesidades, intereses y
experiencias previas.

Es activo porque implica una participacion activa del individuo en la
construccion del conocimiento, no solo la recepcion pasiva de informacion. Es holistico

porque integra diferentes dimensiones del ser humano, como la cognicion, la



motivacion, la emocién y la interaccion social. Y es transformador porque genera
cambios duraderos en el individuo, no solo en sus conocimientos, sino también en su
forma de pensar, actuar y relacionarse con el mundo (Yanez-Moretta & Loaiza-
Ramirez, 2023).

Asimismo, el proceso de aprendizaje requiere una transformacion que va desde
los estudiantes hasta los docentes. Es decir, el educador debe identificar diferentes
elementos dentro de este proceso apra que sea efectivo, como por ejemplo, los objetivos
de aprendizaje, los recursos y las estrategias necesarias. Asimismo, en este proceso es
indispensable que los docentes reconozcan los diferentes estilos de aprendizaje que
tienen los estudiantes, con el fin de lograr una ensefianza efectiva (Huang & Chiu,
2015).

De hecho, para que el proceso de aprendizaje sea efectivo es necesario que los
estudiantes puedan aprender diferentes representaciones concretas y abstractas, y esto
sucede mediante tres fases de desarrollo intelectual. La primera fase se denomina
enactiva, y hace referencia al contacto con la accion, lo concreto y la manipulacion de
objetos relacionados con el aprendizaje; la segunda fase se denomina icénica y se
refiere a la experiencia basada en imagenes y representaciones visuales; por ultimo, la
fase simbolica requiere de la interaccion con el lenguaje y lo abstracto (Huang & Chiu,
2015).

Segiin Abdulrahaman et al. (2020), el proceso de aprendizaje utilizando
herramientas multimedia favorece la ensenanza de los estudiantes. Esto teniendo en
cuenta que las herramientas multimedia permiten crear representaciones mentales de la
informacion, ya sea en formato de video, audio, texto o imagenes. Ademas, estas

herramientas permiten la participacion activa de los estudiantes, permitiéndoles



colaborar y construir conocimiento compartido. También estas herramientas favorecen

la motivacién y el engagement, adaptandose a diferentes estilos de aprendizaje.

Ciencias naturales

La ensenanza de las ciencias naturales tiene como objetivo que los estudiantes
comprendan el mundo natural en el cual viven y a su vez desarrollen habilidades de
investigacion para resolver problemas y tomar decisiones cientificas. Asimismo, la
ensefanza de las ciencias naturales busca que el estudiante enfatice en la exploracion
cientifica, el pensamiento critico y la curiosidad por el mundo natural (Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, 2004).

Las ciencias naturales se dividen en diferentes ramas, las principales son la
biologia, fisica, quimica, geologia y astronomia. La biologia estudia la vida y los seres
vivos, incluyendo su origen, evolucion, estructura, funciones, y relaciones con el medio
ambiente; la fisica se encarga del estudio de la materia, la energia, el movimiento, el
sonido, la luz, el calor, etc; la quimica investiga la composicion, estructura, propiedades
y transformacion de la materia; la geologia estudia la Tierra, su estructura, composicion,
procesos y la historia de su formacion. Finalmente, la astronomia se centra en el estudio
de los astros, incluyendo el Sol, la Luna, los planetas, las estrellas, las galaxias, etc

(Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2004).

4.4 MARCO LEGAL

4.4.1 Ley 115 de febrero 8 de 1994 - Ley General de Educacion

La Ley 115 de febrero 8 de 1994 o también denominada Ley General de

Educacion es una ley colombiana que presenta la normatividad referente al servicio de



educacion en el territorio nacional. Principalmente, los lineamientos de esta ley se
fundamentan en los principios constitucionales que garantizan el derecho a la
educacion, la libertad de ensefanza, el aprendizaje, la investigacion y la catedra,
reconociendo la naturaleza del servicio publico de la educacion (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994).

Asimismo, en esta ley se definen los niveles de educacion formal, que incluyen
la educacién preescolar, basica y media, ademas de la educacion no formal e informal.
El servicio educativo se define como un conjunto integrado de normas juridicas,
programas curriculares, establecimientos educativos, instituciones sociales, recursos
humanos y financieros, que trabajan en conjunto para alcanzar los objetivos de la
educacion (Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

Ademas, en esta ley se fomenta la calidad educativa a través de la formacion
continua de los educadores, la promocion docente, la implementacion de recursos y
métodos educativos innovadores, la investigacion educativa, la orientacion educativa y
profesional, la inspeccion y evaluacion del proceso educativo (Congreso de la Republica
de Colombia, 1994).

La ley también establece los objetivos generales de la educacion, que deben
servir como guia para el proceso educativo. Se reconoce la importancia de la educacion
para personas con limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas o
emocionales, asi como para personas con capacidades intelectuales excepcionales, como
parte integral del servicio publico educativo (Congreso de la Republica de Colombia,
1994).

En esta ley, el Estado se compromete a facilitar las condiciones y promover la
educacion para adultos, especialmente a través de modalidades a distancia y

semipresencial. Se enfatiza la importancia de la educacion para los grupos étnicos,



basada en el respeto a sus creencias y tradiciones, con el objetivo de fortalecer su
identidad, conocimiento, socializacidn, proteccion y uso adecuado de la naturaleza, los
sistemas y practicas comunitarias de organizacion, el uso de las lenguas vernaculas, la
formacion docente e investigacion en todos los dmbitos de la cultura. Igualmente, el
Gobierno Nacional y las entidades territoriales promueven un servicio de educacion
campesina y rural, que incluya modalidades formal, no formal e informal, en linea con
los planes de desarrollo respectivos (Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

La ley organiza el servicio educativo a nivel nacional, incluyendo el Plan
Nacional de Desarrollo Educativo, el Proyecto Educativo Institucional, el Sistema
Nacional de Acreditacion, el Sistema Nacional de Informacion, el curriculo y el plan de
estudios. Se establece un Sistema Nacional de Evaluacion de la Educacion para evaluar
la calidad de la ensefianza, el desempefio de los docentes, los logros de los alumnos, la
eficacia de los métodos pedagdgicos, la organizacion administrativa y fisica de las
instituciones educativas y la eficiencia de la prestacion del servicio (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994).

La ley establece el sistema de financiacion de la educacion estatal, que incluye
recursos del situado fiscal, otros recursos publicos nacionales y el aporte de
departamentos, distritos y municipios. Se define el caracter de los establecimientos
educativos (estatales, privados o de economia solidaria) y se establecen los requisitos
para su funcionamiento (Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

Se define la conformacion del gobierno escolar en los establecimientos
educativos del Estado, incluyendo el Consejo Directivo y el Consejo Académico. El
presidente de la Republica ejerce la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion,
con la posibilidad de delegar estas funciones en el ministro de Educacién Nacional, los

Gobernadores y los alcaldes. Finalmente, se establecen la Junta Nacional de Educacion,



las Juntas Departamentales y Distritales de Educacion, las Juntas Municipales de

Educacioén y los Foros Educativos (Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

4.4.2 Lineamientos curriculares de las ciencias naturales

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional (1998) la ensefianza de las
ciencias naturales permite al individuo conectar con las experiencias y la comprension
del mundo real de los estudiantes. Ademas, se argumenta que la educacion cientifica
debe comenzar con el "Mundo de la Vida", las experiencias cotidianas de los
estudiantes, y gradualmente avanzar hacia el mundo mads abstracto y especializado de
las teorias cientificas.

Para lograr esto, el texto aboga por un enfoque pedagogico que involucra:
discusiones y debates en el aula, aprendizaje basado en la indagacion, comprension del
proceso cientifico, uso apropiado del lenguaje, e integracion de la historia y la filosofia
de la ciencia en las lecciones. A su vez, en la ensefianza de las ciencias naturales es
importante contemplar la evolucion del universo, el desarrollo de la vida en la Tierra, el
método cientifico y el rol de los experimentos en la investigacion cientifica (Ministerio
de Educacion Nacional, 1998).

En general, de acuerdo con los lineamientos curriculares de la ensefianza de las
ciencias naturales, se enfatiza en la necesidad de un enfoque mas atractivo y relevante
para la ensefianza de las ciencias, uno que ayude a los estudiantes a desarrollar una
comprension profunda de los conceptos y procesos cientificos, al mismo tiempo que los

conecta con el mundo que les rodea (Ministerio de Educacion Nacional, 1998).



5. MARCO METODOLOGICO

5.1 Enfoque de la investigacion

Este proyecto de investigacion se enmarca dentro de un enfoque cualitativo, con
el objetivo de comprender en profundidad la implementacion de proyectos de aula como
estrategia didactica basada en metodologias activas para promover el aprendizaje
significativo de la Quimica en la Educacion Bésica Secundaria. La eleccion de este
enfoque se fundamenta en la necesidad de analizar e interpretar las experiencias,
percepciones y significados que se generan durante la implementacion del proyecto,
desde una perspectiva holistica e interpretativa (Herndndez-Sampieri y Mendoza, 2020).

Este enfoque cualitativo permitird obtener un conocimiento profundo y
contextualizado sobre el impacto de la implementacién de un proyecto de aula basado
en metodologias activas en la promocion del aprendizaje significativo de la Quimica en

la Educacion Basica Secundaria.

5.2 Diseiio de la investigacion

El disefio de este estudio es una investigacion accion participativa (IAP), una
metodologia implica la colaboracion directa entre el investigador y los participantes
(estudiantes y docentes), y se caracteriza por ser un proceso ciclico y reflexivo, que
incluye las fases de diagndstico, planificacion, accion e implementacion, y evaluacion.
El propdsito es mejorar la practica educativa mientras se lleva a cabo la investigacion.

La IAP seglin Zapata y Rondéan (2016), se caracteriza porque esta orientada a lo
colectivo y al cambio social, ddndole mayor importancia a la participacion social y
comunitaria, de manera que sea la poblacion de intervencion quienes participan

activamente en su proceso. Ademas, la IAP busca que el investigador y la comunidad



tengan una relacion horizontal, en la cual ambos aprenden de manera bidireccional. Por
ultimo, la IAP busca el empoderamiento de las comunidades, quienes deben participar
en la busqueda de soluciones y toma de decisiones sobre problematicas especificas.

Este proyecto de investigacion, al centrarse en la implementacion de un proyecto
de aula basado en metodologias activas para promover el aprendizaje significativo de la
quimica, se beneficia de la utilizacion del enfoque de Investigacion-Accion Participativa
(IAP), ya que este método permite una participacion activa de los actores involucrados

en el proceso de investigacion y la transformacion de la practica docente.

5.3 El procedimiento o fases

Con el fin de abordar los desafios y dificultades identificados en la ensefianza y
el aprendizaje de la Quimica dentro del Colegio Pedagdgico de los Andes, se
implementard un proyecto bajo el enfoque de la Investigacion-Accion Participacion
(IAP). Este enfoque se basa en cuatro fases metodologicas, de acuerdo con Zapata y
Rondan (2016) y Borda (1999), quienes plantean los siguientes pasos: Diagndstico,
Planificacion, Ejecucion, y Sistematizacion y Reflexion. Esto con el objetivo principal
de transformar la practica docente mediante la implementacién de metodologias activas
y la evaluacion de su impacto en el aprendizaje significativo de los estudiantes. A
continuacion, se detalladas las actividades y procesos de cada etapa o fase del método y

actividades del disefio (Zapata y Rondén, 2016; Borda, 1999):

1. Diagnéstico

En primer lugar, se realiz6 un analisis y descripcion del contexto educativo, es
decir, del Colegio Pedagogico de los Andes, incluyendo aspectos como la realidad
social, cultural y econdomica de los estudiantes, asi como la influencia de estos factores

en su aprendizaje. Asimismo, se identificaron los recursos fisicos, tecnologicos,



pedagdgicos y humanos disponibles para la implementacion del proyecto. También se
describio el clima de trabajo existente en el aula, incluyendo las relaciones entre
docentes y estudiantes, la dindmica de las clases y el uso de metodologias activas.

Luego de esto, se procedio con la identificacion de dificultades y oportunidades
de la practica docente, es decir, se analizaran las percepciones de los docentes sobre las
dificultades que enfrentan en la ensefianza de la Quimica, incluyendo la falta de
recursos, la desmotivacion de los estudiantes, la complejidad de los conceptos, la
aplicacion de metodologias tradicionales y la escasa integracion de proyectos de aula.
Se identificd también las oportunidades para mejorar la practica docente, como la
implementacion de metodologias activas, la utilizacion de recursos digitales y la
colaboracion entre docentes.

Para ello, se utilizaran entrevistas semiestructuradas a docentes y estudiantes
sobre la ensefanza y el aprendizaje de la Quimica. También se implement6 la
observacion de clases para analizar las practicas pedagogicas de los docentes y el

comportamiento de los estudiantes.

2. Planificacion

La fase de planificacion del proyecto de investigacion-accion participacion se
centra en la reconstruccion de la practica docente y la elaboracion de un plan de accion
que guie la implementacion del proyecto de aula. En colaboracion con los docentes, se
analizaron las dificultades y oportunidades identificadas en el diagnostico, buscando
alternativas y estrategias para mejorar la practica docente. Este proceso de analisis
conjunto permitid identificar las necesidades especificas del contexto del colegio, las

necesidades de los estudiantes y las caracteristicas de la asignatura de Quimica.



Con base en este analisis, se disefid un proyecto de aula con metodologias
activas que se adaptaron a las necesidades particulares del contexto. Se definieron los
objetivos especificos del proyecto, las actividades a desarrollar y los recursos necesarios
para su implementacion. Ademas, se establecieron los roles y responsabilidades de los
docentes, estudiantes y otros actores involucrados en el proyecto. Se defini6 qué
actividades debia realizar cada actor, como se coordinaran y cudl seria su contribucion
al éxito del proyecto. Por ultimo, se planifico la evaluacion del proyecto, definiendo el
método para hacer la evaluacion del aprendizaje significativo de los estudiantes, lo cual
permitié determinar si el proyecto logré sus objetivos y como se puede mejorar para

futuras implementaciones.

3. Ejecucion

La fase de ejecucion del proyecto de investigacidn-accion participacion es
crucial para la implementacion del plan de accion y la generacion de experiencias
practicas. En esta etapa, se implemento el proyecto de aula, llevando a cabo las
actividades planteadas y utilizando la metodologia activa seleccionada. En este punto,
los docentes, junto con los estudiantes, participaron activamente en las actividades,
explorando los contenidos de la Quimica de manera dindmica e interactiva.

Durante la ejecucion del proyecto, se ejecutaron reuniones regulares con los
docentes, estudiantes y directivos. Estas reuniones sirvieron para discutir el avance del
proyecto, resolver dudas, identificar posibles obstaculos y ajustar el plan de accion en

funcién de las necesidades que surjan.

4.Sistematizacion y reflexion de la experiencia



La fase final de la investigacidon-accion participacion se centra en la reflexion
sobre la experiencia vivida y la extraccion de aprendizajes para el futuro. Para eso,
entonces se analizaron las experiencias y aprendizajes adquiridos durante la
implementacion del proyecto, incluyendo las fortalezas y debilidades del disefio y su
ejecucion. Esta reflexion critica permitid identificar qué aspectos del proyecto fueron
exitosos, cuales necesitaron ser modificados y cudles deberian ser repensados para
futuras implementaciones.

Para evaluar el proyecto en el aprendizaje significativo de los estudiantes, se
utilizaron instrumentos de evaluacion especificos como pruebas de conocimiento,
observacion de clases y encuestas. Estos instrumentos permitiran evaluar si el proyecto
logré promover el aprendizaje significativo de los estudiantes y si se lograron los
objetivos propuestos.

Con base en los resultados de la evaluacion, se extraen las lecciones aprendidas
para la mejora de la practica docente en la ensefianza de la Quimica. Este analisis
permite identificar las mejores estrategias para promover el aprendizaje significativo,
asi como las areas que necesitan ser reforzadas para lograr una mejor calidad en la
ensefnanza de la quimica.

Tabla 3. Fases del disenio IAP

Fase Actividades / Herramientas / Métodos
Diagnéstico
- Anadlisis del contexto educativo (realidad - Observacion de clases
social, cultural y economica de los - Entrevistas semiestructuradas a docentes y
estudiantes, influencia de estos factores en el estudiantes

aprendizaje, recursos disponibles).

- Descripcion del ambiente en el aula
(relaciones entre docentes y estudiantes,
dinamica de las clases, uso de metodologias
activas).

- Identificacion de dificultades y
oportunidades de la practica docente
(percepciones de los docentes sobre las
dificultades en la ensefianza de la Quimica,
oportunidades de mejora)




Planificacion

- Reconstruccion de la practica docente. -

- Elaboracion de un plan de accién para la -
implementacion del proyecto de aula. -

- Disefio del proyecto de aula con -
metodologias activas. -

- Definicion de objetivos, actividades,
recursos, roles y responsabilidades.

- Planificacion de la evaluacion del proyecto.

Analisis de datos del diagndstico.
Trabajo colaborativo con docentes.
Diseflo participativo.

Planificacion estratégica.

Disefio de instrumentos de evaluacion.

Ejecucion

- Implementacion del proyecto de aula. -

- Participacion activa de docentes 'y -
estudiantes. -

- Recopilacion de datos durante la ejecucion.

- Reuniones para discutir el avance del -
proyecto.

Ejecucion de actividades planificadas.
Dinamicas de aprendizaje colaborativo.
Observacion de clases, registros de
actividades.

Reuniones de seguimiento

Sistematizacién y reflexion

- Analisis de experiencias y aprendizajes. -
- Identificacion de fortalezas, debilidades y
areas de mejora del proyecto. -
- Evaluacion del aprendizaje significativo de -
los estudiantes.
- Extraccion de lecciones aprendidas para la -
mejora de la practica docente.

Revision de datos recogidos durante la
ejecucion.

Reflexion critica y sistematizacion.

Pruebas de conocimiento, observacion de
clases, encuestas.

Analisis de resultados de la evaluacion.

Nota. Elaboracion propia basado en el texto sobre IAP de Zapata y Rondan (2016).

5.4 La poblacion y muestra

Poblacion - Escenario

La poblacion objetivo de esta investigacion son los docentes de Quimica del

Colegio Pedagogico de los Andes y los estudiantes de sexto grado, quienes se

encuentran directamente involucrados en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la

asignatura y son quienes implementan y desarrollan el proyecto de aula basado en

metodologias activas para promover el aprendizaje significativo.

Tabla 4. Muestra de profesores

Profesores Formacion académica Afios de servicio
Profesor 1 Licenciado en Quimica 31 afios
Profesor 2 Licenciado en Biologia 12 ailos
Profesor 3 Licenciada en Quimica 3 afios

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 5. Muestra estudiantes




Estudiantes Frecuencia | %
Mujeres 6 54.55%
Hombres 5 45.45%
Nota: Elaboracion propia.

Muestra — informantes clave

Para seleccionar la muestra, se utiliza el criterio de conveniencia, identificando a
los docentes de quimica que tuvieran mayor experiencia en la ensefianza de la
asignatura y que estuvieran dispuestos a participar activamente en la investigacion. Se
seleccion6 una muestra inicial de 3 docentes, lo que permitio obtener informacion rica 'y
detallada para la comprension profunda del fendmeno investigado.

Para garantizar la calidad de la informacion obtenida, se consideraron los
siguientes criterios de inclusion:

1. Docentes con una antigliedad en el cargo de al menos 5 afios, lo que garantiza
una experiencia significativa en la ensefianza de la quimica.

2. Docentes que demuestren interés en el proyecto de aula y que estén dispuestos
a colaborar activamente en la investigacion.

3. Docentes que hayan implementado o estén familiarizados con el uso de
metodologias activas en sus practicas pedagogicas.

La idea es que la muestra seleccionada permitiera obtener una vision profunda y
representativa de las experiencias y percepciones de los docentes de quimica del
Colegio Pedagogico de los Andes.

Para la muestra de estudiantes, se seleccionaron a los participantes mediante una
muestra homogénea y por conveniencia, que consiste en la seleccion de casos o
participantes de manera estratégica y flexible a medida que se desarrolla la
investigacion. En este sentido, se seleccionaron un total de 15 estudiantes de grado

sexto de basica secundaria del colegio Pedagogico de los Andes.



Para garantizar la calidad de la informacion obtenida, se consideraron los
siguientes criterios de inclusion:

1. Se aplica el proyecto a toda la clase para garantizar una vision mas completa
de los conocimientos y habilidades del grupo.

2. Se asegurar que la muestra incluya estudiantes con diferentes estilos de
aprendizaje, niveles de desempeno académico y aspectos socioculturales.

Esto permiti6 identificar las necesidades especificas de cada subgrupo, lo que
permitird analizar el impacto de la implementacion del proyecto de aula basado en
metodologias activas en la promocion del aprendizaje significativo de la quimica en la

Educacion Basica Secundaria.

5.5 Instrumentos y técnicas de recoleccion y analisis de datos

Se emplearon dos herramientas de recoleccion de datos:

1. Entrevistas semiestructuradas: se realiz6 con el objetivo de obtener
informacion detallada sobre las experiencias, percepciones y perspectivas de los
docentes de quimica respecto a la ensefianza de la asignatura y la implementacion de
proyectos de aula con metodologias activas, asi como comprender sus necesidades y
desafios en este contexto. La entrevista se compone de preguntas abiertas, y con un
guion preestablecido, pero adaptable a las respuestas de los participantes.

Se utiliza una guia de entrevista semiestructurada que se disefid con base en la
revision del marco tedrico (Sistema de categorias) y el planteamiento del problema. Las
categorias que se exploraron en la entrevista son:

a) Contexto educativo y enseiianza de la quimica y Percepcion de la quimica:

Estas categorias abordan la educacion quimica desde la perspectiva de los

docentes y de los estudiantes. “Contexto educativo y ensefianza de la quimica” se



enfoca en el proceso de ensefianza desde la perspectiva de los profesores, explorando
sus experiencias con metodologias (tradicionales vs. activas), las estrategias que
emplean para lograr un aprendizaje significativo, los recursos que consideran necesarios
para implementar enfoques innovadores, su mirada acerca de la motivacion de los
estudiantes y las formas de evaluacion que consideran mas adecuadas para medir el
aprendizaje; por otro lado, “Percepcion de la quimica” estd enfocada en la experiencia y
vision del estudiante, con el fin de indagar sobre las actitudes hacia la asignatura, las
dificultades de aprendizaje que enfrentan, como perciben la importancia de la quimica
en su vida diaria, futuro e impacto global (social, ambiental), y qué tipo de actividades
prefieren para aprenderla de manera efectiva.
Las preguntas disefiadas en esta categoria dirigidas a los profesores fueron:
1. (Coémo es la experiencia con la ensenanza tradicional de la quimica?
2. (Haimplementado metodologias activas en la ensefianza de la quimica, de qué
manera?
3. (Que estrategias utiliza para promover el aprendizaje significativo de los
conceptos quimicos en sus clases?
4. (Qué recursos (materiales, tecnologicos, humanos) considera necesarios para
implementar un proyecto de aula basado en metodologias activas?
5. (Considera que los estudiantes encuentran motivacion en la ensefianza de la
quimica, por qué?
6. (Qué tipo de evaluaciones te parecen mas adecuadas para valorar tu aprendizaje
en quimica?
Las preguntas disefiadas en esta categoria dirigidas a los estudiantes fueron:

1. ;Te gustan las clases de quimica? Describe tus razones



(Qué temas de las clases de quimica te han parecido mas dificiles de entender?
Cuéntanos tus razones

(Como ves la quimica relacionada con tu vida diaria?

(Crees que las clases de quimica te pueden ayudar a alcanzar tus objetivos en el
futuro?

(Como crees que la quimica puede afectar el mundo, la sociedad y el medio
ambiente?

(Qué tipo de actividades consideras que son mas utiles para aprender quimica?

b) Experiencia con proyectos de aula y metodologias activas: la cual indaga la

aplicacion practica del uso de proyectos de aula y metodologias activas en la ensefanza

y aprendizaje de la quimica, recopilando perspectivas tanto de docentes como de

estudiantes. Desde el punto de vista de los docentes se indaga sobre su experiencia

implementando estas estrategias y los conocimientos que tienen al respecto, asi como

los beneficios que perciben a la hora de implementarlas. Por otro lado, desde la mirada

de los estudiantes, se explora sobre elementos asociados a las metodologias activas y

proyectos de aula, es decir, el trabajo en equipo, el uso de la tecnologia y sus

preferencias respecto a métodos de evaluacion, perfil de docentes, entre otros.

Las preguntas disefiadas en esta categoria dirigidas a los profesores fueron:
(Ha participado en la implementacion de proyectos de aula en su practica
docente, puedes contarnos al respecto?

(Cuales son las metodologias activas que conoce, como las clasificaria?
(Qué beneficios observa en el uso de metodologias activas en la ensefianza de

la quimica?



10. ;Qué factores podrian influir en el éxito de un proyecto de aula basado en
metodologias activas?

11. ;Considera importante la colaboracion con otros docentes para la
implementacion de proyectos de aula al momento de implementarlos?

Las preguntas disefiadas en esta categoria dirigidas a los estudiantes fueron:

7. ¢Qué beneficios y dificultades encuentras al trabajar en grupo en clase de
quimica?ite!

8. (Consideras que la tecnologia puede ayudarte a aprender quimica de manera
mas efectiva? Describe tus razones

9. (Qué tipo de evaluaciones te parecen mas adecuadas para valorar tu aprendizaje
en quimica?

10. ;Qué caracteristicas consideras importantes en un buen profesor de quimica?

¢) Necesidades y desafios para la implementacion de metodologias activas: la
cual esta centrada en las necesidad y obstaculos que enfrentan los docentes a la hora de
aplicar metodologias activas en la ensefianza de la quimica. Es decir, se exploran
recursos necesarios, apoyos, formacion y tipos de colaboracion que se requieren para
implementar estas estrategias. También se centra en los desafios y obstaculos
experimentados en el proceso.

Las preguntas disefiadas en esta categoria dirigidas a los profesores fueron:

12. ;Qué recursos o apoyos necesitaria para implementar metodologias activas

de forma maés efectiva en sus clases?
13. ;Cuales son los principales desafios que enfrenta al intentar implementar

metodologias activas en la ensefianza de la quimica?



14. ;Qué estrategias o herramientas podrian ser utiles para superar estos
desafios?

15. ;Qué tipo de capacitacion o formacion considera que seria Util para mejorar
la implementacion de metodologias activas en la ensefianza de la quimica?

16. ;Qué tipo de colaboracion se requiere para la implementacion exitosa de
metodologias activas?

17. ; De qué manera se puede asegurar y mantener la motivacion del estudiante,
qué estrategias o técnicas podrian ayudar a mantener la motivacion de los

estudiantes y docentes en un proyecto de aula con metodologias activas?

d)Percepcion del proyecto de aula: en la que se indaga sobre la percepcion de los
estudiantes con respecto a los proyectos de aula, es decir, qué entienden ellos por
proyecto de aula, que expectativas tienen al respecto, qué tipo de actividades les
resultan mas motivadoras y qué beneficios perciben.

Las preguntas disefiadas en esta categoria dirigidas a los estudiantes fueron:

11. Para ti, ;Qué es un proyecto de aula?

12. ;{Qué esperas que se desarrolle en un proyecto de aula de quimica? ;Qué tipo

de actividades te motivarian mas a participar en el proyecto?

13. ;Qué tipo de actividades te gustaria realizar en el proyecto?

14. ;Qué beneficios te gustaria obtener del proyecto de aula?

15. ;Como te gustaria que se evaluara tu participacion en el proyecto de aula de

quimica?

Ver Anexo A y Anexo B (Formatos de entrevistas semiestructuradas)



2. Observacion participante: con el objetivo de observar directamente la

implementacion del proyecto de aula disenado, para comprender las dindmicas del

proceso, las interacciones entre los docentes y estudiantes, las dificultades y los éxitos

que se presenten durante la ejecucion del proyecto.

El instrumento a aplicar para la observacion participante fue el diario de campo

el cual permiti6 analizar, reflexionar, hacer autoevaluacion de los procesos y también

planificar para el futuro. Para usarlo, es importante definir en primer lugar unos criterios

de uso, es decir, qué aspectos o temas se van a registrar en el mismo, luego, realizar los

registros de acuerdo con los criterios en términos de fecha, preguntas, reflexiones, entre

otros (Cid e Higuera, 2017).

Tabla 6. Diario de campo

DIARIO DE CAMPO
Actividad “De la contaminacién a la solucién: Fecha Miércoles 26 de
explorando el impacto de la quimica en la marzo de 2025
vida cotidiana"
Investigador/Obser LUDDY ANGELICA RIVILLAS MERCHAN
vador JAVIER ALEXANDER GUARIN ORTEGA
EMIRO CASTILLA BALLESTEROS
Objetivo/pregunta Interactuar con los estudiantes, escuchar los conocimientos previos que tiene

sobre la materia, las sustancias y las mezclas.
Aclarar los conceptos por parte de los investigadores.

Lugar-espacio

Patio del colegio Pedagdgico de los Andes.

Recursos

Sillas, video-beam, tablero, parlante, cartulinas, marcadores y cinta.

Técnica aplicada

Se utilizo la técnica de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en la cual los
estudiantes fueron guiados a través de preguntas problematizadoras y un
experimento practico para reforzar la comprension de los conceptos abordados.
Técnica de visualizacion a partir de lluvia de ideas

Personajes que

Estudiantes de 6 grado del colegio Pedagogico de los Andes.

intervienen
Descripcion de actividades, relaciones y Consideraciones interpretativas/Analiticas
situaciones sociales cotidianas con respecto al objetivo o pregunta de
investigacion




Se colocaron sillas en forma de media luna donde se
sentaron los estudiantes del grado 6. Posteriormente,
se realizo la presentacion de los investigadores y se
les inform6 a los estudiantes sobre la dinamica del
proyecto de ABP y su papel como participantes
principales.

Se dispuso de un video-beam y un tablero donde se
proyectaron diapositivas explicando los conceptos de
materia, sustancias puras y mezclas.

Se formularon preguntas problematizadoras que los
estudiantes respondieron y el docente se encargo6 de
aclarar conceptos erroneos o confusos.

Se llevd a cabo un pequefio experimento con
materiales accesibles para demostrar la diferencia
entre una sustancia pura y una mezcla. Los
estudiantes observaron los resultados y participaron
en la interpretacion de los mismos.

Los estudiantes mostraron interés en la actividad,
participando activamente en la formulacion de
respuestas y en la interaccion con los investigadores.
Se evidencid que algunos estudiantes tenian
dificultades para diferenciar entre sustancias puras y
mezclas, lo que requiri6 mayor explicacion y
ejemplos visuales.

El experimento fue bien recibido y facilitdo la
comprension de los conceptos tratados.

Es recomendable reforzar el contenido en futuras
sesiones con mas actividades practicas y dindmicas de
discusion para consolidar los aprendizajes.

Para finalizar, se realiz6 una lluvia de ideas en la que
los estudiantes expresaron lo aprendido y resolvieron
dudas restantes sobre la tematica abordada.

Disposicion del ambiente de aprendizaje
Aclaracion de los propositos del proyecto
Planteamiento de preguntas problematizadoras

Estrategias de enseflanza  recomendadas:
actividades experienciales y de discusion

Interés y participacion de los estudiantes en
actividades practicas.

Dificultades en nociones basicas o conceptos
bésicos.

Estrategias de enseflanza  recomendadas:
actividades experienciales y de discusion

Observaciones adicionales:

Nota: Ejemplo del uso del Diario de campo para registrar las actividades.

5.5 Validez y credibilidad de los instrumentos

Para aplicar estas herramientas, se realizé una validacion de constructo mediante
el juicio de expertos para ambas entrevistas semiestructuradas. Se seleccionaron
expertos con titulos de maestria, y la validacion se realizé mediante la revision de los
instrumentos (Ver Tablas 8 y 9) y la respuesta a un formato de evaluacion (Ver Tabla
7). La validacion por juicio de expertos generd la modificacion o actualizacion de 5
preguntas las cuales estaban relacionadas con la motivacion percibida en los estudiantes,
métodos de evaluacion, desafios u obstaculos percibidos, mejorando asi la redaccion y

estilo de las preguntas, asi como su coherencia con la investigacion.



Tabla 7. Observaciones generales del instrumento por parte de validadores expertos

DIMENSIONES

VALIDADOR 1

VALIDADOR 2

Percepcion de la quimica

Realizar entrevistas en
profundidad con un grupo de
docentes de cada nivel educativo
para explorar sus experiencias y
opiniones en mayor detalle.

Las preguntas tienen coherencia
con la categoria y estan bien
redactadas

Se valida el instrumento

Experiencia con Estrategias de
Aprendizaje

Explorar las causas subyacentes de
estas barreras, como las politicas
educativas, la cultura institucional,

Las preguntas tienen coherencia
con la categoria
Se valida el instrumento

o las caracteristicas individuales de
los docentes.

Analizar si existe una relacion
entre la frecuencia de uso de
metodologias activas 'y los
resultados académicos de los
estudiantes.

Con qué recursos cuentas

Percepcion del Proyecto de Aula

redactadas.
Se valida el instrumento

Las preguntas tienen coherencia
con la categoria y estan bien

Nota: Autor.

La validacion realizada a los instrumentos de entrevista revela aspectos
fundamentales tanto en su coherencia interna como en su pertinencia para alcanzar los
objetivos de la investigacion (Ver Tabla 7). En términos generales, ambos evaluadores
coinciden en reconocer que las preguntas disefiadas son pertinentes y estan correctamente
articuladas con las categorias propuestas: Percepcion de la quimica, Experiencia con
estrategias de aprendizaje y Percepcion del proyecto de aula. Esta convergencia en las
valoraciones respalda la validez de contenido del instrumento.

No obstante, se observa que el primer validador, ademéas de confirmar la
coherencia y adecuada redaccion de las preguntas, sugiere acciones adicionales de
profundizacidn, tales como realizar entrevistas en profundidad con grupos de docentes de
diferentes niveles educativos, explorar factores estructurales que puedan actuar como
barreras, y analizar la relacion entre la frecuencia de uso de metodologias activas y los
resultados académicos. Estas recomendaciones, aunque no critican directamente el
instrumento, sugieren un enriquecimiento metodologico para ampliar la comprension del
fenomeno de estudio. Esta perspectiva evidencia una vision critica que busca fortalecer

no solo el instrumento, sino también el disefo global de la investigacion.



Tabla 8. Evaluacion de cada item del instrumento de entrevista por parte de los validadores expertos del instrumento para docentes

CRITERIOS DE VALIDACION

Claridad en las
preguntas

Redaccion

Coherencia
con objetivos y tipo
de investigacion

Evaluador 1

No. PREGUNTAS

SI NO

SI NO

SI NO

Observaciones
Evaluador 1

Claridad en las
preguntas

Redaccion

Coherencia
con objetivos y tipo
de investigacién

Observaciones
Evaluador 2

SI NO

SI NO

SI NO

(Como es la experiencia con la
1 ensefianza tradicional de la
quimica?

¢ Como es la experiencia con la ensefianza
tradicional de la quimica?

(Ha implementado
metodologias activas en la
ensefianza de la quimica, de qué
manera?

(Qué estrategias utiliza para
promover el aprendizaje
significativo de los conceptos
quimicos en sus clases?

(Qué recursos (materiales,
tecnolédgicos, humanos)

4 considera necesarios para
implementar un proyecto de aula
basado en metodologias activas?

(Considera que sus estudiantes
5 estan motivados para aprender
quimica por qué?

(Qué factores considera que influyen en la
motivacion de sus estudiantes para aprender
quimica?

Tener en cuenta la redaccion

(Qué métodos de evaluacion
utiliza para evaluar el
aprendizaje de los estudiantes en
quimica?

Tener en cuenta la redaccion

¢ Ha participado en la
implementacion de proyectos de
aula en su practica docente,
puedes contarnos al respecto?

(Cudles son las metodologias
activas en el area de quimica
que usted conoce como podria
clasificarlas seglin su impacto?

Es importante definir la categoria, ;es metodologia
activa o proyecto de aula?

(Qué beneficios observa en el
3 uso de metodologias activas en
la ensefianza de la quimica?

(Qué factores podrian influir en
4 el éxito de un proyecto de aula
basado en metodologias activas?

(De qué manera la colaboracion
con otros docentes para la

5 implementacion de proyectos de
aula garantiza su éxito? ;Ha
tenido experiencias exitosas de




colaboracion con colegas, en
qué sentido?

(Qué recursos 0 apoyos
necesitaria para implementar
metodologias activas de forma
mas efectiva en sus clases?

(Cudles son los principales
desafios que enfrenta al intentar
implementar metodologias
activas en la ensefianza de la
quimica?

(Cudles son los principales desafios que
enfrenta al intentar implementar metodologias
activas en la ensefianza de la quimica en un
contexto de [nivel educativo, tipo de
institucion, etc.]?

¢ Qué tipo de capacitacion o
formacion considera que seria
1til para mejorar la
implementacion de
metodologias activas en la
ensefianza de la quimica?

¢ Qué tipo de colaboracion se
requiere para la implementacion
exitosa de metodologias activas?

(De qué manera se puede
asegurar y mantener la
motivacion del estudiante Qué
estrategias o recursos podrian
ayudar a mantener la motivacion
de los estudiantes y docentes en
un proyecto de aula con
metodologias activas?

Eliminar la palabra "recursos", estd inmersa en la
pregunta 1.

Nota: Elaboracion propia.




Tabla 9. Evaluacion de cada item del instrumento de entrevista por parte de los validadores expertos del instrumento para estudiantes

CRITERIOS DE VALIDACION

Claridad en las
preguntas

Redaccion

Coherencia
con objetivos y tipo
de investigacion

Evaluador 1

Evaluador 1

Evaluador 1

No.

PREGUNTAS

SI NO

SI NO

SI NO

Observaciones
Evaluador 1

Claridad en las
preguntas

Redaccion

Coherencia
con objetivos y tipo de
investigacién

Evaluador 2

Evaluador 2

Evaluador 2

Observaciones
Evaluador 2

SI NO

SI

NO

SI NO

¢ Te gusta la quimica?

(Qué te gusta mas de la
quimica? - ;cuénto te gusta la
quimica y por qué?"

¢ Qué te motiva a estudiar
quimica?

(Qué tema de quimica te
parece mas dificil de entender?

(Qué te resulta mas dificil de
entender en quimica?

(Cémo ves la quimica
relacionada con tu vida diaria?

(Crees que la quimica te puede
ayudar a alcanzar tus objetivos
en el futuro?

(Como crees que la quimica
puede afectar el mundo, la
sociedad y el medio ambiente?

¢ Qué tipo de actividades
consideras que son mas ttiles
para aprender quimica?

(Qué estrategias de aprendizaje
de la quimica te parecen mas
efectivas?

(Qué beneficios y dificultades
encuentras al trabajar en grupo?

¢ Como crees que la tecnologia
puede ayudar a aprender
quimica de manera mas
efectiva?

(Qué tipo de evaluaciones te
parecen mas adecuadas para
medir tu aprendizaje en
quimica?

(Qué caracteristicas consideras
importantes en un buen
profesor de quimica?

(De qué crees que se trata un
proyecto de aula del area de
quimica?

Reformular la pregunta

(Qué esperas que se desarrolle
en un proyecto de aula de
quimica?, ;Cémo crees que el




proyecto te puede ayudar a
aprender quimica?

(Te gustaria participar en el
proyecto de aula?, ;Qué tipo de
actividades te gustaria realizar
en el proyecto?

(Cémo crees que el proyecto
puede cambiar la forma en que
aprendes quimica?, ;Qué
beneficios te gustaria obtener
del proyecto de aula?

:Qué te gustaria que se hiciera
en el proyecto de aula?, ;Qué
tipo de actividades te
motivarian mas a participar en
el proyecto?

(Como te gustaria que se
evaluara tu participacion en el
proyecto de aula?

(Qué aspectos consideras que
deben evaluarse para
determinar tu participacion en
el proyecto de aula?

Nota:

Elaboracion propia.




Desde un enfoque critico, las observaciones del primer y segundo evaluador no
son vistas Unicamente como propuestas complementarias, sino como insumos valiosos
que aportaron a la fase de ajuste o expansion del instrumento, especialmente buscando
captar la complejidad de las experiencias docentes en torno a las estrategias de
aprendizaje y los proyectos de aula.

Finalmente, la validacion obtenida aporta confianza inicial en la adecuacion del
instrumento, pero subraya la importancia de permanecer abiertos a ajustes dinamicos
durante la aplicacion, permitiendo asi garantizar una recoleccion de datos robusta y

verdaderamente significativa.

5.6 Consideraciones éticas

En lo referente a las consideraciones éticas, esta investigacion se desarrollara
bajo el cumplimiento riguroso de principios fundamentales. Se obtendra el
consentimiento informado de los docentes y padres de familia, asi como el asentimiento
informado de los estudiantes, previo a la aplicacion de entrevistas y actividades de
observacion (Ver Anexo L Consentimiento Informado). Asimismo, se protegera la
confidencialidad de los participantes, garantizando que su informacion personal se

mantenga en reserva y no sea divulgada sin su consentimiento expreso.

5.7 Técnicas de analisis de informacion

Para el analisis de la informacion, se utilizara el analisis de contenido para
identificar categorias a priori y emergentes en la informacion recopilada durante las
entrevistas. Para ello, se utilizara la codificacion abierta (Se asignaran codigos a las
unidades de informacion para identificar los temas y las categorias) y la triangulacion,

para ello se combinaré la informacion obtenida a través de las entrevistas y la



observacion participante para obtener una vision mas completa y confiable del
fendmeno estudiado, comparando con la literatura existente en torno al tema de
investigacion. Para este analisis, se usara el software ATLAS ti. Luego, los hallazgos de
la investigacion se presentaran en un informe, con la descripcion detallada de los
resultados, la interpretacion de los datos y la discusion de los hallazgos.

En este sentido, para el andlisis de los datos se utiliz6 la técnica de analisis de
contenido, que tal como describen Sanchez-Goémez et al. (2017) consta de tres flujos o
procesos que ocurren de manera continua, y se describen a continuacion:

1. Reduccion de los datos: esto implica seleccionar, abstraer y hacer
transformaciones de la informacion o de los datos que se consideran crudos, es decir, las
transcripciones, para luego asignar etiquetas a partes del texto, lo cual se denomina
codificacion. Posteriormente, se agrupan los cddigos en conceptos mas amplios o
categorias, es decir, categorizacion.

2. Disposicion y transformacion de los datos: esto requiere presentar los
resultados, organizandolos en un formato especifico, ya sea graficos, tablas, redes de
codigos, matrices, etc. Esto con el fin de generar conclusiones sobre los datos y mostrar
relaciones entre ellos, proporcionando ejemplos concretos que representan la
informacion de interés.

3. Obtencion de conclusiones y verificacion: esto requiere generar
interpretaciones y conclusiones sobre la informacion presentada, creando explicaciones,
patrones de relaciones, flujos de causalidad y proposiciones. En resumen, se trata de
comparar los resultados con respecto a la teoria y a las interpretaciones del investigador,

es decir, triangular los datos.



6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Resultados o hallazgos

Este capitulo presenta el analisis de los hallazgos obtenidos a lo largo del
desarrollo del proyecto de aula fundamentado en la metodologia de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP), cuyo proposito fue favorecer el aprendizaje significativo de los
conceptos de transformacidon y cambio de la materia en estudiantes de sexto grado en el
area de quimica. La estructura del analisis responde a los objetivos trazados en la
investigacion, permitiendo observar como las practicas pedagdgicas existentes, la
planeacion del proyecto, su implementacion en el aula y su posterior valoracion,
incidieron en la comprension de dichos conceptos.

Desde una perspectiva cualitativa, se busco interpretar las experiencias,
percepciones y producciones de los estudiantes y docentes participantes, reconociendo
la riqueza del proceso educativo como un fendmeno situado y dinamico. Para ello, se
organizaron las evidencias recogidas en categorias emergentes, derivadas tanto de los
objetivos especificos como de las interacciones generadas durante la ejecucion del
proyecto. El anélisis privilegia la comprension del sentido que los actores le atribuyeron
al proceso de aprendizaje, asi como los cambios observados en su manera de abordar los
contenidos cientificos.

A partir de este enfoque, se exponen a continuacion los resultados del estudio,
articulando las voces de los participantes con las intenciones pedagogicas del proyecto y
los fundamentos del ABP, con el fin de valorar su aporte a la transformacién de las

practicas de ensefianza en el contexto especifico del Colegio Pedagogico de los Andes.



Objetivo especifico 1.

Identificar en las practicas pedagogicas del area de quimica del Colegio
Pedagdgico de los Andes el uso de metodologias activas y estrategias de aprendizaje

significativo de los conceptos de transformacion y cambio de la materia

Resultados docentes
Después de realizar el anélisis de las entrevistas se identificaron categorias y
subcategorias para los datos obtenidos de la muestra de docentes. A continuacion, se

presentan las categorias y subcategorias de analisis identificadas.

Categoria I: Contexto educativo y ensefianza de la quimica.

Esta categoria se centra en el contexto actual de la ensefianza de la quimica desde
la perspectiva de los docentes. En general, se trata de como se dan las practicas
pedagdgicas asociadas a la ensefianza de la quimica, las percepciones y los retos o
desafios que enfrentan los docentes en esta disciplina. En esta categoria, se puede
observar la tension entre lo tradicional y lo innovador de la ensefianza de la quimica, la
implementacion y barreras de nuevas tecnologias, el uso de recursos, los retos con los

estudiantes y las practicas de evaluacion.



Figura 1. Categoria I Contexto educativo y ensefianza de la quimica

:Contexto educativo y ensefanza
de la quimica::Percepcion de la
ensefanza tradicional

zContexto educativo y ensefianza
. de la quimica:Uso de
T metodologias activas

' :Contexto educativo y ensefianza
de la quimica:Estrategias para
aprendizaje significativo

Contexto educativo y ensefanza de > Contexto educativo y ensefanza
la quimica e de la quimica::Recursos
— - disponibles

zContexto educativo y ensefianza
) de la quimica::Motivacién y
expectativas de los estudiantes

> Contexto educativo y ensefianza
de la quimica::Evaluacion del
aprendizaje

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Subcategoria I: Percepcion de la ensefianza tradicional

Respecto a la percepcion de la ensefianza tradicional, los docentes comparten
una vision critica frente a los modelos cldsicos de ensefianza de la quimica, dado que se
evidencia una clara necesidad de evolucionar hacia enfoques que se consideren mas
efectivos con la actualidad. Al respecto, uno de los participantes sefiald que la
ensefanza tradicional de la quimica se basa unicamente en transmitir conocimiento,

memorizacion o repeticion, tal como sigue:



“Durante muchos afos, mi experiencia se baso en la transmision de conocimientos a
traveés de la exposicion magistral, la memorizacion de formulas y la resolucion
de ejercicios repetitivos. Funciono durante un tiempo, pero ahora veo que los
estudiantes necesitan algo mds, necesitan una innovacion para que quieran la

quimica y aprendan de ella” (P3).

A su vez, otro de los participantes expresa que la ensefnanza tradicional de esta
asignatura deja por fuera la aplicacion practica de los conocimientos. Por ello, los
participantes senalan que el modelo tradicional funcioné durante un tiempo pero que ya
no responde a las necesidades actuales de los estudiantes. Al respecto, sugieren la
importancia de incorporar metodologias practicas para la ensefianza de esta asignatura:

“Bueno, en primer lugar, hay que entender que la quimica no se puede manejar
siempre de una manera tradicional. Ya que es una materia que es teorica y a la
vez prdctica para nosotros, en un aprendizaje significativo con los estudiantes,
debemos asociar la quimica con las acciones cotidianas de la vida, llevandola

a cabo con los laboratorios” (P1).

Subcategoria II: Uso de metodologias activas

Frente a la implementacion de metodologias activas, los docentes reconocen la
importancia de aplicar métodos que vayan mas all4 de la ensefianza tedrica tradicional
de la quimica, indicando la necesidad de enfoques diferentes. Los participantes
comprendieron la implementacion de metodologias activas desde diferentes miradas. En
primer lugar, se entiende como aprendizaje colaborativo, en el contexto de laboratorio.
También se comprendié desde el punto de vista de la aplicacion de la quimica en la vida

cotidiana.



Sin embargo, los participantes sefialaron dificultades a la hora de cambiar los
métodos de ensefianza, ya sea por razones personales, como, por ejemplo “salir de la
zona de confort” (P3) o por dificultades con los recursos practicos en entornos como el
laboratorio.

En general, los participantes expresaron que el uso de metodologias activas esta
motivado por mejorar la experiencia del estudiante en el aprendizaje de la quimica, de
manera que se haga mas atractiva y relevante con su realidad de vida, tal como sigue:
“Normalmente si, cada vez que yo toco el tema, asi sea de biologia, quimica en y

ciencias naturales, busco colocarles a ellos mi ejemplo. O busco que ellos

lleguen a los propios ejemplos con los presaberes de donde se encuentra en
relacion con la vida cotidiana. Pues realmente quimica es todo lo que no lo he
entonces, Eh...Mas que todo, busco llevarlos por los componentes quimicos que
hay, las sustancias, las soluciones quimicas, los diferentes elementos que hacen

parte de nuestra vida cotidiana y de nuestro mundo” (P1)

Subcategoria I11: Estrategias para aprendizaje significativo

Con relacion a las estrategias para aprendizaje significativo, los docentes
sefialaron la importancia de ir mas alla de la memorizacion de conceptos. Algunas de las
aproximaciones pedagdgicas sefialadas incluyen un enfoque contextualizado, es decir,
relacionar conceptos con la vida cotidiana. Asimismo, realizar experimentos practicos y
uso de analogias o metaforas.

Por otro lado, los docentes enfatizaron en practicas experimentales, es decir, es
necesario que el estudiante tenga una experiencia que lleve para su vida. Por ultimo, se
sefialo la importancia de construir bases tedricas sélidas para luego aplicarlas en

ejercicios practicos. Algunas verbalizaciones se presentan a continuacion:



“Intento relacionar los conceptos quimicos con situaciones de la vida
cotidiana, realizar experimentos practicos y fomentar la discusion en clase.
También utilizo analogias y metdforas para hacer mas accesibles los conceptos

abstractos” (P3).

“Conceptos quimicos, cuando nosotros trabajamos en la parte teorica, me
gusta hacerle ellos énfasis en las partes de las definiciones, entonces, por
ejemplo, trabajamos tabla la periodica. Tiene varios componentes, trabajamos
en las definiciones y nos vamos a un ejercicio donde ellos normalmente puedan

colocar en base los conceptos” (Pl).

Subcategoria IV: Recursos disponibles

En cuanto a los recursos disponibles, los docentes reconocen la realidad actual,
asi como las limitaciones en términos de recursos para la ensefianza de la quimica
usando metodologias activas. Todos indicaron la importancia de la tecnologia,
sefalando la necesidad de laboratorios “bien equipados”, recursos humanos
(colaboracidn con otros docentes y expertos en el area de interés y en otras areas
relacionadas). También se sefiala de manera especial la centralidad de las TICs, en las
cuales se deben considerar los entornos virtuales como recursos didacticos en si
mismos. Igualmente, se reconoce el uso de plataformas virtuales y videos de YouTube
como opciones alternativas que resultan viables y eficientes para demostrar procesos
quimicos.

En general, los docentes expresan una tension entre los recursos deseables y la
realidad de los entornos educativos. Asimismo, hacen énfasis en el rol central de la
tecnologia y en la diversidad de estrategias digitales que estan disponibles, pese a las

limitaciones experimentadas:



“La verdad hay varios y canales de YouTube son buenos donde manejan todo
el tema de procesos quimicos. Normalmente, pues no contamos con todos los
implementos, de reactivos quimicos de laboratorios que siempre son, pues mas,
adecuados o mas un poquito mds riguroso en el tema de tener ciertos factores
quimicos para que den los resultados, como son nifios, a veces pequenos, no se
logra, pues llegar al resultado que ellos quieren y para hacer de pronto un
gasto o hacer. Un esfuerzo extra es mejor mostrarle los videos de pronto por

una plataforma virtual y llegar asi a las conclusiones” (P1).

Subcategoria V: Motivacion y expectativas de los estudiantes
Con relacion a la motivacion y expectativas de los estudiantes, los docentes
expresan una preocupacion de manera general sobre la falta de motivacion de los
estudiantes hacia la quimica. Algunos de los docentes sefialan que para los estudiantes
la quimica resulta “aburrida y dificil”, debido a que existen otros temas de mayor interés
y atraccion que se pueden visualizar en los medios de comunicaciéon. Esto sumado a
dificultades para asociar conceptos con la realidad y la vida cotidiana. Mientras tanto,
otros docentes sefialan la falta de interés por la formacion tradicional para
profesionalizarse, dadas las nuevas tendencias economicas mundiales, asi como a los
cambios sociales y politicos:
“Estamos viviendo una época en educacion, en conocimiento bastante dificil.
Donde nuestros alumnos quieren alejarse de las de las aulas de clase y no ven
una motivacion por profesionalizarse debido a las nuevas tendencias
economicas que giran en las economias circulares, como son las redes
sociales, los influencers, Youtubers, estas es unas nuevas formas laborales que

existen” (P2).



Subcategoria VI: Evaluacion del aprendizaje
En cuanto a la evaluacion del aprendizaje, los docentes sefialan la necesidad de

diversificar los métodos de evaluacion del conocimiento, superando los tradicionales. Al
respecto, los docentes sefialan que esto resulta complejo dadas las limitaciones del
sistema educativo, lo cual afecta los aspectos mas profundos y reflexivos del
aprendizaje, asi como lo expone uno de los participantes:

“Los métodos, pues desafortunadamente nuestro sistema educativo nos lleva a

que sigamos con la evaluacion clasica, la evaluacion de conocimientos. Y muy

poco, pues en algunas oportunidades las. Las experiencias significativas” (P2).

Algunos docentes indican que procuran los métodos tradicionales, aunque
intentan dentro de su practica pedagogica implementar otras alternativas como
proyectos o plataformas que resulten interactivas para los docentes. A la vez, otro
docente sefiala la importancia de la reflexion como herramienta de evaluacion, pues no
se trata solo de los saberes sino también de la dimension afectiva y personal, asi como
se evidencia a continuacion:

“Normalmente me gusta el tema de la reflexion, claro esta, se llevan con los
tipos de saberes que nosotros manejamos en las emociones, lo que se trabajan
en clase y el ser, pero me gusta siempre tener un espacio de reflexion al final,
donde yo trato de buscar la asimilacion por parte de ellos y mirar si realmente

entendieron y estan de acuerdo con el tema” (P1).

Categoria II: Experiencia con proyectos de aula y metodologias activas
Esta categoria se refiere a la experiencia de los docentes con proyectos de aula y

metodologias activas, en términos de conocimientos, vivencias, percepciones y retos



que enfrentan con respecto a la planificacion, implementacion y evaluacion de

proyectos de aula, con énfasis en las metodologias activas.

Figura 2. Categoria Il Experiencia con proyectos de aula y metodologias activas

Experiencia con proyectos de aula 'y
metodologias activas

2Experiencia con proyectos de
aula y metodologias
activas::Experiencia con
proyectos de aula

2Experiencia con proyectos de
aula y metodologias
activas::Conocimiento de
metodologias activas

zExperiencia con proyectos de
aula y metodologias
activas::Beneficios del
aprendizaje activo

Experiencia con proyectos de aula
y metodologias
activas:Dificultades en la
implementacion de proyectos de
aula

zExperiencia con proyectos de
aula y metodologias
activas::Colaboracion con otros
docentes

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Subcategoria I: Experiencias con proyectos de aula

En lo que respecta a la experiencia de los docentes implementando proyectos de

aula, los docentes indicaron diferentes niveles de experiencia, asi como distintos




enfoques metodologicos y comprension de lo que constituye el proyecto de aula. Por
ejemplo, uno de los docentes expresd que su experiencia es limitada pues la mayoria de
sus proyectos los califica como “tradicionales”, pese a que manifiesta interés en
involucrarse en proyectos que apliquen metodologias activas, tal como se puede
evidenciar a continuacion:
“He participado en algunos proyectos de aula, pero la mayoria de ellos se han
basado en la ensefianza tradicional. Me gustaria participar en proyectos que

utilicen metodologias activas de forma mas efectiva” (P3).

Por otro lado, otros docentes expresaron experiencias directas con la
implementacion de proyectos de aula, tanto como parte de la formacioén académica
como en la practica profesional, destacando el trabajo en equipo como eje fundamental
del desarrollo de estos proyectos, asi como sefiala uno de ellos:

“Nosotros aplicamos un modelo de aprendizaje innovador que se llama Design
thinking. Y este trabajaba o se basaba naturalmente en buscar solucionar los
problemas de la quimica justamente en el grado noveno, con el tema de la
unidad didactica de soluciones desde los problemas de la vida cotidiana. No lo
trabajamos absolutamente desde el ambito matematico, pero si realizamos toda
la unidad. Desde guia del laboratorio trabajamos todo lo que tenia que ver con
procesos quimicos dentro de la vida cotidiana. Por ejemplo, como se lleva a
cabo una queratina, como hacer helado instantaneo en el Colegio, como
formar mmmm espuma de afeitar casera, todo llevo a cabo buscando trabajar
siempre en grupo. Y algo que deberiamos aplicar nosotros como docentes es el
trabajo en equipo, pero no siempre con los mismos estudiantes, sino buscar la

manera de que sea la ruleta, sea al azar, sin que haya un condicionamiento por



parte de nosotros, porque normalmente ellos se van a lograr sentir, pues

condicionado y no es la gracia” (Pl).

Subcategoria II: Conocimiento de metodologias activas
En lo que respecta al conocimiento de metodologias activas en la enseflanza de

la quimica, los docentes reconocen de manera generalizada la necesidad de abordar la
asignatura mas alld de métodos tradicionales. Algunos docentes expresan conocimiento
limitado de estas metodologias, con intencioén de aprendizaje y de mantenerse
actualizado. También se sefialan algunos métodos como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) y el Aprendizaje Cooperativo como practicas centradas en la
ensefanza de la quimica. Otros docentes mencionaron la importancia de las
metodologias activas para evitar el aburrimiento en los estudiantes, partiendo de
aspectos tedricos, pero también practicos que tengan relacion con la vida cotidiana. A
continuacion, se presenta una verbalizacién como ejemplo de lo mencionado:

“Pues la verdad hay varias, pero depende, pues del tipo de autonomia que

tenga el maestro, claro estda. Por lo general, en quimica si hay que trabajar una

metodologia activa para que ellos no se aburran y no se pierda el proceso de

ensenianza de la quimica, porque todo lo que llevamos, tanto matemdticamente

como teorico es un proceso, entonces si no partimos de un tema y no se aplica

bien ese tema, los otros mas adelante, pues se van a ver un poquito mas

dificultad” (P1).

Subcategoria III: Beneficios del aprendizaje activo
Los docentes sefialan que el uso de metodologias activas aporta beneficios claros
en la ensefianza de la quimica, en especial lo que respecta al impacto positivo sobre el

estudiante en cuanto a compromiso, motivacion y calidad del aprendizaje. En general,



sefalan que usar estas metodologias aumenta la participacion y el interés, pues esto
permite involucrar a los estudiantes, incluso si no aciertan siempre.

También se indica que la implementacion de esta metodologia fomenta el
aprendizaje significativo. Es decir, promueven la comprension profunda y duradera de
la quimica, yendo mas alla de la memorizacion simple de conceptos. Incluso, sefialan
que esta metodologia apoya el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico y
la resolucion de problemas.

“He observado que estas metodologias pueden ayudar a aumentar la
participacion y el interés de los estudiantes, promueven el pensamiento critico

v la resolucion de problemas, y fomentan el aprendizaje significativo™ (P3).

Subcategoria I'V: Dificultades en la implementacion de proyectos de aula
Los docentes expresan que como parte de la implementacion de metodologias
activas pueden surgir algunas dificultades. En general, sefialan que el éxito de la
implementacion depende de factores como la planificacion estructurada, recursos
adecuados, un ecosistema de apoyo humano (actitudes y colaboracion) y un enfoque
centrado en la relevancia del problema a abordar. Es decir, la falta de alguno de estos
elementos puede significar una dificultad en el proceso de implementacion, generando
que los estudiantes no estén motivados y los padres no se involucren adecuadamente:
“La planificacion cuidadosa, la disponibilidad de recursos, la colaboracion
entre docentes, la motivacion de los estudiantes, la participacion de padres de
familia y la evaluacion continua son factores clave para el éxito de un proyecto

de aula” (P3).

“Tener las condiciones ambientales de, desde disposicion de cada 1 de los

actores, tanto de docentes, directivos, en las disposiciones de del lugar y



obviamente pues de los estudiantes y padres de familia, para que todo concluya

en un aprendizaje significativo exitoso” (P2).

Subcategoria V: Colaboracion con otros docentes

Los docentes expresaron la necesidad de colaboracion con otros colegas para la
implementacion de proyectos de aula. Esto debido a que la colaboracion permite
compartir ideas, recursos y experiencias. Es decir, la colaboracion es una fuente de
enriquecimiento mutuo que permite mejorar las practicas docentes, favorece la
transversalidad y el logro de objetivos educativos mas amplios.

No obstante, se deja de manifiesto la falta de apoyo y la prevalencia de la
autonomia de los docentes o del trabajo individual, donde cada uno decide como
manejar su clase. En otras palabras, se presenta una tension habitual en el &mbito
educativo, pues si bien se expresa una necesidad por colaborar con otros, existe una
cultura de autonomia individual de los docentes:

“El trabajo en equipo es fundamental dentro del proyecto que le nombraba
anteriormente. Nosotros llegamos a esa misma conclusion. Lamentablemente, a
veces no tenemos el mismo apoyo por lo que trabajamos el tema de la

autonomia de cada docente, cada uno decide como manejar su clase” (P1).

Categoria III: Necesidades y desafios para la implementacion de metodologias
activas

La categoria “Necesidades y desafios para la implementacion de metodologias
activas” se refiere a las necesidades y a los obstaculos percibidos por parte de los
docentes a la hora de implementar metodologias activas en la ensefianza de la quimica.

En general, en esta categoria se evidencia un panorama complejo en el cual la



implementacion exitosa de las metodologias activas va mas alld de la voluntad
individual del docente y necesita de un ecosistema de apoyo integral.

Las necesidades principales incluyen recursos tangibles, apoyo sistémico de parte
de la comunidad educativa y de los entes gubernamentales, capacitacion especifica y
continua y redes de colaboracion. Mientras tanto, los desafios abordan aspectos de los

estudiantes, factores institucionales, recursos materiales, pedagogicos y docentes.

Figura 3. Categoria I/l Necesidades y desafios para la implementacion de
metodologias activas

>Necesidades y desafios para la
implementacion de metodologias
activas::Recursos y apoyos

:Necesidades y desafios para la
implementacién de
metodologias activas::Desafios

>Necesidades y desafios para la
implementacion de metodologias
activas::Estrategias para superar
__________________ desafios

Necesidades y desafios para la
implementacion de metodologias
activas

______ N >Necesidades y desafios para la
implementaciéon de metodologias
activas::Capacitacion y formacion

:Necesidades y desafios para la
implementacién de
metodologias
activas::Colaboracion y apoyo

>Necesidades y desafios para la
implementacién de
metodologias
activas::Motivacion y
compromiso

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.



Subcategoria I: Recursos y apoyos

Los docentes expresaron que, para implementar metodologias activas, se
requieren diversos recursos y apoyos, que van mas allé de la voluntad individual del
profesor, y trascienden a un ecosistema de apoyo integral. Algunos docentes enfatizan
en la necesidad de acceder a recursos tecnoldgicos y materiales de laboratorio,
indicando que se percibe una barrera significativa para el uso de los mismos, debido a

factores como falta de apoyo econémico y a la “cultura” de la ensefianza tradicional:

“La verdad seria bueno tener de pronto eh recursos quimicos mas adecuados.
Claramente se da por el tema economico y de la cultura, que nosotros también
manejamos en el tema de la quimica en los diferentes colegios en la misma
enserianza tradicional. Pero si seria excelente que se creara la cultura desde

los grados menores que vengamos a trabajar en laboratorio” (Pl).

También se expresa la necesidad de capacitacion en tecnologias activas y
planificacion para desarrollar proyectos. Asimismo, mayor compromiso por parte de la
comunidad educativa, incluyendo a los padres de familia y estudiantes. Esto va de la
mano con la creacion de una cultura institucional pedagogica, evitando las practicas

tradicionales o habituales de ensefianza de la quimica:

“Necesitamos capacitacion en metodologias activas, acceso a recursos
tecnologicos y materiales de laboratorio, y tiempo para planificar y desarrollar
proyectos, estudiantes y padres de familia comprometidos, esto no es un

trabajo del profesor y estudiante, es involucrar a toda la comunidad educativa”

(P3).



Subcategoria II: Desafios
Frente a los desafios de implementacion de las metodologias activas, los

docentes expresaron una variedad de dificultades que van desde factores propios de los
estudiantes, factores institucionales, recursos, pedagdgicos y de las practicas docentes.
En primer lugar, los factores estudiantiles tienen que ver con la heterogeneidad y
nivelacion, dado que los estudiantes llegan al curso con diferentes niveles de presaberes
0 conocimientos previos, provienen de distintos contextos personales y sociales e
incluso algunos requieren apoyos adicionales debido a que presentan necesidades
especiales de aprendizaje. Ademas, algunos estudiantes presentan falta de motivacion o
interés por la asignatura de quimica, lo cual dificulta la implementacion de
metodologias activas, tal como sigue:

“Eso se debe mas que todo al tema de los presaberes que ellos tienen. Para el

momento no sea similar o colocar a todos en el mismo nivel y nivelarlos es

complicado porque hay nifios que a veces no tienen, vienen diferentes colegios,

tiene diferentes situaciones, tienen algun tipo también de necesidad especial del

aprendizaje” (Pl).

En segundo lugar, otros desafios tienen que ver con factores institucionales y de
recursos, tales como la falta de tiempo, que suele ser una limitacidn recurrente, ya que
las metodologias activan demandan mayor preparacion por parte de los docentes (disefio
de actividades, busqueda de materiales, etc), asi como mayor tiempo de ejecucion en el
aula, con respecto a las clases tradicionales. Esto va de la mano con falta de recursos
materiales y espacios didacticos, equipos de laboratorio que sean adecuados o
tecnologias necesarias. También la falta de apoyo y colaboracion por parte de otros

docentes se percibe como una dificultad importante:



“El desintereés, el no tener espacios adecuados el de pronto, la falta de
colaboracion de algunos comparieros o en algunos partes directivos. Esos son

los primeros impases a tener una metodologia activa” (P2).

En tercer lugar, factores pedagogicos y del docente se consideran un desafio
importante para la implementacion de metodologias activas, como la resistencia al
cambio por parte de los docentes, debido a la comodidad con métodos tradicionales o
falta de formacion. A su vez, las dificultades que se pueden presentan a la hora de
evaluar el aprendizaje derivado de las metodologias activas, pues se requiere ir mas alla
de medir tinicamente la memorizacion de conceptos y se requiere evaluar competencias,
procesos, trabajo en equipo o pensamiento critico:

“La falta de tiempo, la resistencia al cambio, la falta de recursos y la dificultad

para evaluar el aprendizaje son algunos de los principales desafios” (P3).

Subcategoria III: Capacitacion y formacion

Los docentes expresaron que existe una necesidad de capacitacion y formacion
para la implementacion adecuada de metodologias activas en la ensefianza de la
quimica. Algunos docentes manifestaron capacitacion y formacion en temas como
disefio de proyectos, uso de metodologias educativas y evaluaciéon de competencias,
desde un enfoque practico y aplicable al aula, para asi disefiar, implementar y evaluar
actividades bajo este marco de ensenanza.

También se hace énfasis en la capacitacion enfocada en fortalecer el dominio
disciplinar y la practica cientifica de los docentes como base para la ensefianza activa.
Esto mediante el aprendizaje y aplicacion del método cientifico y la experimentacion.
Es decir, los docentes requieren una formacién y conocimiento profundo de la practica

de la quimica para poder modelarla y facilitarla a los estudiantes.



En ultima instancia, se sefiala la importancia de la transferencia y la adaptacion,
es decir, no solo es importante aprender qué son las metodologias activas, sino que los
docentes necesitan recibir acompanamiento continuo y de manera personalizada para
superar posibles obstaculos que se presentan durante el proceso de ensefianza. A su vez,
adaptar estrategias diferenciadas y adaptas a las necesidades de cada estudiante:

“El problema es que muchas veces no hay alguien que nos asesore en realidad.
Como seguirlas, y como implementarla, a las necesidades que nosotros
tenemos en cada colegio, porque cada institucion educativa tienes un diferente
tipo de poblacion, siguiente tipo de problema a solucionar y lo que esta escrito
se queda, y lo que esta escrito, muy bonito, pero al momento de aplicarlo se
vienen muchos retos que no como docente tiene que entender porque hay varios

estudiantes, no es lo mismo” (Pl).

En general, para que la capacitacion y formacion de los docentes sea efectiva,
esta debe ser integral, es decir, abordar las metodologias y las herramientas, asi como la
adaptacion contextualizada y la gestion de la diversidad, fortaleciendo las bases
cientificas de los docentes para asi guiar el aprendizaje activo. Esto, idealmente
incorporando un enfoque de seguimiento y acompafiamiento continuo de los docentes

para garantizar la practica de metodologias activas.

Subcategoria I'V: Colaboracion y apoyo

Los docentes expresaron que existe una necesidad de colaboracion y apoyo para
implementar metodologias activas en quimica, de manera horizontal y externa, es decir,
se requiere la participacion coordinada de los diferentes actores del sistema educativo y
de la comunidad, para crear un soporte general. A su vez, manifestaron que se requiere

de apoyo vertical e interno, o en otras palabras, se necesita de acompafiamiento dentro



del entorno de aprendizaje, incluyendo la colaboracion entre docentes, para mejorar la
operativizacion de las metodologias activas y la efectividad de las misma en el salon de
clase. En general, los docentes expresaron que la implementacion de las metodologias
activas requiere construir una red robusta de apoyo que incluye el nivel macro, es decir,
politicas y comunidad, hasta el nivel micro, es decir, el entorno educativo mas cercano.
En particular, uno de los docentes expresa lo siguiente:
“La participacion de todos los actores que influyen en el ambito de educacion,
v eso pues lo hablamos desde los gubernamentales hasta los padres de familia
en cada uno de los hogares para que se pueda desarrollar de la mejor manera”

(P2).

No obstante, ese apoyo no se limita a la colaboracidon con pares de la misma
disciplina, sino que también los docentes reconocen la necesidad de apoyos
especializados de parte del area de psicologia, para identificar el componente
psicoemocional de los estudiantes. Esto con el fin de gestionar las barreras o
dificultades que no son de caracter académico pero que dificultan el aprendizaje, asi

como lo expresa uno de los docentes:

“Yo creeria que dentro de las aulas de clases deberia existir otro maestro que
nos apoye, no solamente en el sentido de que nos colabore con la parte tedrica
de la clase, pero si mas con la parte psicologica. Podemos tener una mayor
educacion porque alguien que esta inestable, que estd preocupada que esta
triste, no va a tener la misma recepcion que alguien que se encuentra en los 5
sentidos completamente bien y obtener lo que la educacion es necesaria, de qué

manera se puede asegurar y mantener la educacion necesaria” (P1).



Subcategoria V: Motivacion y compromiso

Los docentes expresaron que, a la hora de implementar metodologias activas, la
motivacion y el compromiso de parte de los estudiantes puede representar un desafio
importante. Lo anterior dado que mantener el interés de los estudiantes requiere
implementar estrategias que pueden implicar un reto para el mismo docente durante su
préctica pedagogica, dado que el docente también necesita sentirse respaldado por su
trabajo para mantener su propia motivacion y compromiso a la hora de implementar
estas metodologias.

Ademas, la heterogeneidad de los estudiantes y su diferente recepcion y
respuesta puede influir sobre la motivacién y compromiso ya que todos no responden de
la misma manera ante las propuestas didacticas del docente. Esto lleva el profesor a
sentirse frustrado o decepcionado “uno como docente muchas veces se frustra, se siente
decepcionado” (P1), por lo que es necesario identificar las preferencias de aprendizaje
de los estudiantes y ajustar la forma en que se presentan o disefian las actividades:

“Uno como docente muchas veces se frustran se siente decepcionado cuando
uno se esmera haciendo una guia, una clase y, por ejemplo, el grupo A, la
trabajo de una manera normal, pero el grupo B No la cumplio, no se trabajo o
no se alcanzo lo que de verdad queriamos tener esa informacion, entonces
dependiendo a veces del grupo. Hay que buscar en qué manera, cudl es el estilo
de aprendizaje que a ellos mas les favorecen y nosotros a adaptar esa

informacion que tenemos al estilo de aprendizaje que ellos manejen” (P1)

Para mantener la motivacion y compromiso de parte de los estudiantes, los
docentes propusieron una serie de estrategias y herramientas que incluyen el uso de la

tecnologia porque “atrae la atencion” (P2). Es decir, el enfoque en la tecnologia resulta



un medio para enganchar a los estudiantes pues el primer paso para disponer el
aprendizaje activo es la atencion:
“Pues hoy en dia tenemos que pegar un mucho de las actividades tecnologicas,
que es lo que atrae la atencion de los estudiantes, y con esto buscar que estén

en disposicion 100% de aprender, investigar y experimentar” (P2).

En general, los docentes expresaron que la implementacion de metodologias
activas requiere proactividad por parte de los docentes para mantener la motivacion de
los estudiantes, realizando adaptaciones, manteniendo en interés y usando las
tecnologias, al tiempo que es necesario proveer su propio bienestar como docentes para
aquellos momentos de desmotivacion y de desafios que se pueden presentar durante su

labor.

Resultados estudiantes
Después de realizar el analisis de las entrevistas se identificaron categorias y
subcategorias para los datos obtenidos de la muestra de estudiantes. A continuacion, se

presentan las categorias y subcategorias de analisis identificadas.



Figura 4. Categoria I: Percepcion de la quimica

>Perpcecion de la quimica:interés
por la quimica

>Perpcecion de la
quimica:Dificultades con el
aprendizaje de la quimica

zPerpcecién de la
quimica::Relacion con la quimica
--------------------- en la vida real

Percepcion de la quimica

>Perpcecion de la
quimica::Expectativas para el
futuro con relacidn a la quimica

2Perpcecion de la
quimica:Impacto de la quimica
en el mundo

>Perpcecion de la
quimica::Estrategias de
aprendizaje preferidas

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Esta categoria trata sobre las perceptivas y experiencias de los estudiantes con
relacion a la quimica, es decir, como interpretan y valoran la materia, incluyendo su
nivel de interés, los retos y dificultades enfrentadas, la conexion que establecen entre la
quimica y la vida cotidiana, sus expectativas sobre la relevancia de esta materia en el
futuro académico, profesional o personal, la percepcion sobre el impacto positivo o
negativo de esta materia en la sociedad o medio ambiente y las preferencias como les

gustaria aprender quimica en términos de métodos, estrategias o recursos.



Subcategoria I: Interés por la quimica

Respecto al interés por la quimica, los estudiantes expresaron que este depende
de su nivel de comprension, la metodologia empleada por el docente para la ensefianza
y la relevancia que perciben de la materia.

En primer lugar, la comprension resulta un factor importante, dado que la
dificultad para entender conceptos es uno de los aspectos que mas genera desinterés y
percepcion negativa de la asignatura. Por ejemplo, algunos estudiantes expresaron “el
profesor habla en otro idioma", “las formulas me marean” (E10), “No la entiendo, no
encuentro logica” (E7). Incluso, cuando hay cierto grado de interés, la falta de
comprension puede limitarlo, tal como lo expreso un estudiante: “Me gustan los
experimentos, pero me aburro porque no entiendo” (E11).

En ese sentido, la metodologia empleada por el docente y el desarrollar
actividades dindmicas o experimentales suele ser percibido como un factor de
motivacion de interés. Asimismo, la relevancia o la utilidad percibida de la quimica es
una razon para despertar interés:

“Me gustan mucho, porque me gusta variar. También las cantidades. En un
quimico o en una base para hacer un color o buscar la respuesta correcta en

alguna cosa o algun lugar”. (El)

“Pues porque creo que aprendemos cosas que nos va a servir para la
Universidad. Y pues para el futuro también, para conseguir un trabajo y tener

una vida decente”. (E5).

También la atraccion por el conocimiento constituye un factor relacionado con
el interés genuino por los contenidos de la asignatura “Me gusta aprender cosas nuevas,
sobre pues, los componentes de cada cosa” (P9). Mientras tanto, para otros estudiantes,

la naturaleza que ellos consideran abstracta o simbolica de la quimica genera mayor



confusion, como lo son las formulas o la tabla periddica. Por ultimo, el docente y la
explicacion que brinda es un factor importante para los estudiantes a la hora de

desarrollar interés hacia la asignatura, tal como sigue a continuacion:

“En ciertas ocasiones hay buenos maestros que saben explicar muy bien su

materia y eso es bueno porque uno se interesa mas” (E4).

Subcategoria II: Dificultades con el aprendizaje de la quimica

Con relacion a las dificultades percibidas con el aprendizaje de la quimica, los
estudiantes expresaron diversos aspectos que perciben como barreras o retos en el
proceso. En primer lugar, un elemento mencionado fue la tabla periédica como foco de
dificultad, debido a que su aprendizaje requiere memorizacion: “la tabla periddica,
nunca me la he aprendido"” (E8), "me cuesta mucho aprenderme todos los elementos de
la tabla periodica” (E10) y "Me cuesta mucho recordar los nombres y la tabla
periodica” (E11). También debido a la extension y al gran volumen de informacion que

’

contiene la tabla periodica: “es muy larga” "aprendérselos todos, toma mucho tiempo,
dedicacion, es mucha informacion"” (E11).

Otra area de dificultad que mencionaron los estudiantes tiene que ver con
mezclas y cantidades, en lo que respecta a conceptos, comprension general del tema y

operaciones o calculos:

“Las operaciones de las mezclas de las mezclas”. (E2).
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sas clases de mezclas que la verdad pues no entiendo” (E10)

“Jum creo que lo tiene que ver con las mezclas, las cantidades y todo eso... Me

cuesta mucho” (El11).



También las reacciones quimicas fueron mencionadas como un area de
dificultad: “Es como si tuviera que aprender un idioma secreto” (E10) sugiriendo que
este tema es un sistema complejo, abstracto y con reglas propias que suelen ser dificiles
de descifrar para los estudiantes. Igualmente, los conceptos fundamentales sobre d&tomos
se consideran un area de dificultad, asi como la nomenclatura, asi como expresa uno de
los estudiantes:

“Me cuesta mucho recordar los nombres. También me confunden mucho los

nombres de los elementos y los compuestos” (E11).

Otros estudiantes expresan una dificultad generalizada con el aprendizaje de la quimica,
lo que en algunos casos se acompana de una dificultad adicional en identificar los
puntos exactos del problema, tal como sigue:

“Ay no, pues, casi todo” (E10)

“Eh, todo. No s¢” (E3)

Subcategoria II1: Relacion con la quimica en la vida real

Con respecto a la percepcion de los estudiantes de la quimica y su conexion con
la vida real, expresan diferentes aspectos. Algunos estudiantes identifican que la
quimica tiene una presencia activa en su dia a dia, en la comida, los productos de
limpieza o aseo, los medicamentos y la preparacion de bebidas como el café.

Los ejemplos presentados por los estudiantes van desde la mencioén de un
producto como el café o el jabon, hasta una vision mas amplia y matizada, como la
implementacion de la quimica en areas como la medicina o procesos como lavar ropa,
que requieren un proceso de optimizacion (cantidad adecuada para limpiar sin exceso de

espuma), mostrando la comprension de conceptos como concentracion y equilibrio:



“Pues yo pienso que cuando mi mama me diga Ximena vaya échele jabon a la
ropa entonces tengo que buscar hacer la cantidad de que no mucho, porque va
a hacer mucha espuma, aja, pero tampoco muy poquita porque no va a quedar
limpia, tiene que ser una cantidad que equilibrada para que no pase ninguna

de las dos” (El).

“Con las cosas medicas muy bien con... Como los jabones cuando no lava la
ropa o se lavan las manos los productos de la cara, todo eso lleva quimicos.
Pero algunos pueden ser buenos o malos.... La comida también tiene diferentes

quimicos” (E2).

No obstante, otros estudiantes indicaron que no ven la relacion o no saben cémo
conectar la quimica con su vida cotidiana. En algunos casos, la negativa va desde
respuestas directas enfatizando en la ausencia total de conexion “No, no sé” (E9), una
conexion débil “No la relaciono mucho con mi vida” (E4) hasta respuestas que
muestran que es posible establecer estas conexiones.: “Pues... no sé. Yo creo que no... o
tal vez esta en algunas cosas (E10). Esto generalmente asociado a que se minimiza su
relevancia personal “No es algo en lo que piense mucho” (E10).

En general, se encontrd que algunos estudiantes si logran establecer conexiones
entre la quimica y su entorno de manera efectiva y detallada, mientras que otros

manifestaron relaciones parciales o nulas entre la asignatura y su vida diaria.

Subcategoria I'V: Expectativas para el futuro con relacion a la quimica

Con respecto a las percepciones de los estudiantes sobre la quimica y sus
expectativas futuras, se revelaron una diversidad de perspectivas, que van desde una
evidente afirmacion de su utilidad hasta una fuerte incertidumbre o incluso una

percepcion de que es irrelevante.



En primer lugar, algunos estudiantes sefialaron que ven la quimica como ttil
para la vida universitaria y para los “avances” en general. A su vez, sefialaron que la
quimica esta relacionada con carreras especificas que les interesan, como la docencia o
la medicina, mostrando una vision del futuro y de la utilidad de esta asignatura.
También se indico que la quimica es una herramienta util para comprender el mundo de
manera mas profunda, reconociendo su necesidad para estudios fututos. Algunas
verbalizaciones se presentan a continuacion:

“Si, porque hay cosas que nosotros como tal no podemos ver a simple vista y la

quimica nos puede ayudar a ver esas cosas”. (E4)

“Eso podria ayudar en la Universidad. En muchas otras cosas también ayudan

avances” (E5).

“Por ejemplo, que, si yo quiero ser profesora, eso me ayuda, o por si yo quiero

ser médica también o no sé...” (E3).

Otros estudiantes expresaron una vision mas instrumental o pragmatica de la
quimica en el futuro, indicando que los conocimientos de esta asignatura les ayudarian a
“aprobar” materias en la vida universitaria. Es decir, se presenta la utilidad de la

quimica como beneficio o requisito académico futuro.

“Si. Si, porque si a mi en la Universidad me dicen esto usted tiene que hacer la
clase de quimica, una exposicion de quimica. Yo me sé a cada periodica.
Entonces ya con la tabla periodica, Ah, bueno, entonces mejor agarro este
quimico con este. Como ya tengo todo aqui, no hay necesidad yo de agarrar la

tabla periodica” (El).

En cambio, algunos estudiantes expresaron incertidumbre o una vision vaga

sobre la utilidad de la quimica en el futuro. Por ejemplo, sus respuestas fueron



expresadas con duda “Puede ser, yo creo que si” (E1), admitiendo que es importante,
pero sin saber el por qué “Si, para qué no lo tengo claro” (E6) o falta de seguridad

“Puede ser, pero no estoy tan segura la verdad” (E2).

Uno de los estudiantes indic6 irrelevancia de la quimica en el futuro, basado en
sus metas profesionales (jugador de futbol), expresando que no percibe la necesidad de

esta asignatura, ya que no coincide con su proyecto de vida:

“Jummm.. No estoy seguro. A mi me gustaria ser jugador de futbol y pues para

eso no necesito saber de quimica” (E10).

Subcategoria V: Impacto de la quimica en el mundo
Frente al impacto de la quimica en el mundo, la sociedad y el medio ambiente,

algunos estudiantes refirieron que la quimica puede tener un impacto ambivalente, es
decir, tiene potencial para contribuir de manera positiva pero también de manera
negativa. En el espectro positivo, mencionan beneficios como los medicamentos, las
innovaciones y la solucion de problemas, asi como se muestra a continuacion:

“Mmme... pues..creo que la quimica puede ser buena y mala.... Porque algunas

veces ayuda por lo medicamentos” (E10)

1

“Pero la quimica es mas bien una herramienta que nos ha ayudado a disolver’
(E8)
[z . . 4

De muchas maneras, pueden los especialistas crear cosas nuevas, también

podria haber incendios, explosiones cosas asi” (E5).

Por otro lado, los estudiantes mencionan los efectos o consecuencias negativas
de la quimica para el mundo, incluyendo la contaminacion, el dafio al medio ambiente,

el desarrollo de drogas que pueden ser perjudiciales para el ser humano y riesgos como



explosiones, accidentes o incendios. Esto esta condicionado por el factor humano,

mencionando que obedece al “uso irresponsable” o a la falta de conocimiento

“Como que en la contaminacion y... Pero también sé que puede causar dario si

no se usa de forma responsable” (E11)

“Con un proyecto que salga mal de quimica Si no, si... y con la contaminacion

por qué, porque pues si utilizan un producto malo” (E3).

“Si uno no sabe lo que esta haciendo, puede cometer un error, o muy grande o
muy pequernio, tal vez algunos.... Yo he visto muchos videos donde en la quimica
agarramos poquitos elementos para poder hacer algunas cosas, pero hay unos

que lo hacen en exceso, y eso a causa una explosion, dario” (E1)

Otros estudiantes expresaron no saber la respuesta o no tener una idea clara.
Incluso, algunos negaron que la quimica tenga un efecto o relacion con los impactos en

el mundo real:

I

mm pues la verdad... No no se” (E2)

“No lo tengo muy claro” (E6).

“No creo que la pueda afectar” (E7)

En resumen, se puede decir que existe una conciencia general de como la
quimica impacta el mundo, con percepciones variadas entre los estudiantes,
predominando la vision negativa, debido a las consecuencias ambientales, de riesgo,
mal uso o accidentes. Ademads, esto se atribuye a su aplicacion, debido al conocimiento,
responsabilidad o control del ser humano. No obstante, otros estudiantes mencionaron

beneficios como los medicamentos o la innovacion de la quimica en el mundo. Por



ultimo, es notorio el grado de incertidumbre o falta de conocimiento de los estudiantes

sobre el impacto de la quimica en el mundo.

Subcategoria VI: Estrategias de aprendizaje preferidas

Las estrategias de aprendizaje preferidas mencionadas por los estudiantes
incluyen actividades practicas y experimentales, uso de recursos visuales, multimedia,
exposiciones, estrategias de memorizacion y repeticion. También expresaron la
importancia del rol del docente, en términos de claridad y explicacion, asi como del
estudiante en términos de atencidn e interés por la asignatura.

En primer lugar, respecto a las actividades practicas y experimentales, los estudiantes
mencionaron que prefieren los experimentos y el trabajo en laboratorio como método
preferido. Lo anterior dado que pueden “hacer cosas y ver qué pasa” (E10),y la
conexion con fendmenos que son observables en el mundo real: “que al pan le salga
hongos” o “comida sola y le salen gusanos” (E2). Es decir, el aprendizaje kinestésico y
basado en la observacion directa es valorado por lo estudiantes como una estrategia de
aprendizaje preferida.

En segundo lugar, el uso de recursos visuales y multimedia es una estrategia que
también mencionaron los estudiantes, tales como videos, dibujos o mapas, dado que
reducen la monotonia percibida por parte de los estudiantes y aumenta el interés, tal
como sigue:

“Pues, con dibujos, porque no lo hace tan aburrido, o con mapas”. (ES8)
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mm. Ir al laboratorio, Otra escuchar bien y ver, por ejemplo, los videos que

a veces nos mostraba el profesor Alex”. (E3)



“Me gustan mas los experimentos en el laboratorio, donde podemos hacer
cosas y ver qué pasaaa.... Pero, pero también me gustaria ver, asi como el aiio

pasado mas videos o juegos” (E10).

También las actividades de exposicion o expresion oral fueron mencionadas por
los estudiantes como estrategia preferida de aprendizaje, dado que les permite ser
evaluados o demostrar el conocimiento a través de presentaciones orales frente a sus

otros compaiieros, asi como expresa uno de los estudiantes:

“Pues a mi me gustaria mucho, es cuando a uno lo saca la frente y bueno, sé,
va estudié la tabla periodica hace 5 dias y ya tiene bastante tiempo, estuvo
dedicacion y se los conceptos para poder aprender como tipo de exposicion, y

asi le expreso lo que se a los demas” (E1).

Por tltimo, las estrategias de memorizacion y repeticion también fueron
mencionadas por algunos estudiantes, indicando que son un método para garantizar que

la informacion “quede insertada en el cerebro” (ES).

En este proceso, el rol del docente en términos de claridad y explicacion tienen
un papel fundamental. Algunos estudiantes resaltaron la necesidad de tener una “buena
explicacion” por parte del docente o de alguna persona que comprenda el tema. Esto
garantiza mayor efectividad en el proceso de aprendizaje y es valorado por los
estudiantes cuando se brindan instrucciones directas y claras. Ademas, los estudiantes
complementan la buena ensefianza del profesor con la necesidad de que los estudiantes

estén atentos a los contenidos, asi como expresan a continuacion:

“Pues yo creo que desde que el profesor nos enseiie bien y nosotros pongamos

cuidado” (E11)



“Explicandola, o sea que si por ejemplo uno no entiende buscar alguien que me

lo explique” (E6)

En general, las verbalizaciones de los estudiantes permiten ver preferencias
diversas en cuanto a estrategias de aprendizaje, con énfasis en actividades practicas,
recursos visuales y multimedia, memorizacion y aprendizaje activo. Esto de la mano

con la claridad de las explicaciones y la disposicion de los estudiantes.

Figura 5. Categoria II: Experiencia con estrategias de aprendizaje

Experiencia con estrategias de
aprendizaje::Aprendizaje
colaborativo

:Experiencia con estrategias de
aprendizaje::Uso de tecnologia

Experiencia con estrategias de

aprendizaje ) — -
-------------- > Experiencia con estrategias de

aprendizaje::Evaluacion del
aprendizaje

:Experiencia con estrategias de
aprendizaje::Papel del docente
con el aprendizaje

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Esta categoria se trata sobre la percepcion y experiencias de los estudiantes
respecto a las metodologias y enfoques pedagogicos de su aprendizaje de la quimica,
quienes indicaron una valoracidn positiva sobre el aprendizaje colaborativo o con sus

compaiieros. Ademads, indicaron que la tecnologia es una herramienta util para busqueda



de informacion, resolucion de dudas y acceso a recursos. También prefieren ser
evaluados con métodos practicos, aplicados y de presentacion oral. Por ultimo,

consideran que el docente es una figura o perfil central en el proceso de aprendizaje.

Subcategoria I: Aprendizaje colaborativo

De acuerdo con las verbalizaciones de los estudiantes, se lograron identificar
beneficios y dificultades del aprendizaje colaborativo, como parte de la experiencia con
estrategias de aprendizaje. Algunos de los beneficios mencionados incluyen en apoyo
mutuo, aprendizaje entre pares, mejora del aprendizaje, mayor comprension de los
contenidos, complementariedad de conocimientos, generacion de ideas, motivacion y
desarrollo de habilidades sociales.

En primer lugar, el apoyo mutuo y aprendizaje entre pares fue el beneficio
mayormente mencionado por los estudiantes, dado que se valora la posibilidad de
apoyarse mutuamente, pues el conocimiento de alguno de los compaiieros ayuda a
suplir las dificultades o los vacios tedricos, conceptuales o procedimentales del otro.
Esto quedo expresado en verbalizaciones como:

“Nos ayuda a mejorar, porque si yo no se mi compariero me ayuda y aprendo”

(EL]).

“Beneficios que entre todos nos podemos ayudar en grupo, si yo no se mi

compariero me puede ayudar...” (ES8)
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ay cosas que uno no entiende, pero otros si, y entre todos podemos ir

ayudando” (E9).

“Porque si uno no entiende, otro puede ayudarle”. (E4).



En segundo lugar, los estudiantes indicaron que el trabajo colaborativo mejora el
aprendizaje y el conocimiento: “aprendemos mas” (E4), “uno aprende mucho en
equipo” (E2) y una mejor comprension “Entendemos mas” (ES). De modo que la
interaccion con otros y la explicacion mutua del conocimiento refuerza el entendimiento
de los temas de la asignatura. Esto va de la mano con la complementariedad de
conocimientos, pues los estudiantes sefialaron que cada uno tiene fortalezas distintas y

esto permite que se complementen los saberes, asi como expresa uno de los estudiantes:

“Cuando es en grupo osea hay cosas que uno no entiende, pero otros si, y entre

todos podemos ir ayudando” (E9).

Lo anterior también se relaciona con la eficiencia y generacion de ideas, pues el
trabajo en equipo permite agilizar el trabajo, “compartir las ideas y todo queda mas
facil” o “entre mds gente piensa pues mas rapido” (ES). A su vez, el trabajo
colaborativo favorece la motivacion pues los estudiantes expresan que disfrutan o que
les gusta el componente social del aprendizaje, sefialando aspectos como lo siguiente:

“trabajar en equipo me gusta” (E2).

Ahora bien, con respecto a las dificultades del aprendizaje colaborativo, los
estudiantes perciben que en ocasiones puede presentarse falta de participacion, de
responsabilidad de parte de sus compafieros, distraccion, falta de concentracion en las
tareas asignadas, conflictos interpersonales, dependencia de los miembros del equipo y
problemas de comunicacion.

Con respecto a la falta de participacion y responsabilidad, varios estudiantes
coincidieron en que no todos los compaieros contribuyen de manera equitativa a las
actividades propuestas “hay compariieros que no saben absolutamente nada y pues a uno

le toco como hacerlo y que se le copia” (E9) o “a veces algunos no quieren hacer



nada” (E3). Esto se asocia a la distraccion de los compaiieros, dado que el ambiente de
grupo propicia este comportamiento y falta de concentracion, llevando a consecuencias
negativas con respecto a los profesores, tal como se expresa a continuacion:

“Es que muchas veces ellos molestan mucho y el profe nos regaria” (E10).

Esto también puede llevar a conflictos interpersonales o desacuerdos dentro del
grupo: dificultades, “Pues que a veces no nos aclaramos y eso nos y se nos presentan
dificultades” (E5). No obstante, esto fortalece las habilidades sociales y la resolucion de
problemas, tal como lo expone el siguiente estudiante, indicando que las diferencias
llevan a aprender sobre si mismo u otros:

“Pues como hablar en él, como si alguien quiere buscar pelea. Bueno, estamos
haciendo un trabajo, nos estamos peleando, si ti quieres pelear bueno... pide
permiso para ir al bario, y pégale a la puerta o lo que sea, pero no te alteres
porque estamos en un grupo donde tenemos que aprender de uno mismo o de

otras personas’’ (E1).

En general, la percepcion de los estudiantes sobre el aprendizaje colaborativo en
quimica es mayoritariamente positivo en cuanto a las posibilidades para aprender y
apoyarse mutuamente, llenando vacios de conocimiento o compartiendo ideas que
ayudan a agilizar los resultados. No obstante, otros estudiantes expresaron dificultades o
desafios en el proceso, relacionados con la dindmica grupal, mostrando, ademas, que el
¢éxito a la hora de resolver sus diferencias depende en gran parte de las habilidades

sociales del grupo, el compromiso y la actitud.



Subcategoria II: Uso de la tecnologia

Frente al uso de la tecnologia, los estudiantes consideran que esta es una
herramienta efectiva para aprender quimica. No obstante, otros expresaron opiniones
negativas o ambivalentes frente a su impacto en el aprendizaje de esta asignatura.
Respecto a los estudiantes que expresaron comentarios positivos, estos indicaron que la
tecnologia les permite buscar informacion cuando no entienden algo, encontrar
explicaciones a la mano y obtener respuestas de manera rapida y eficiente, que ademas
es accesible: “se me hace mas facil desde un celular” (E7). Los videos y en general los
recursos multimedia también fueron mencionados por los estudiantes como estrategias
tecnologicas que favorecen el aprendizaje de la quimica, tal como se expresa a
continuacion:

“Claro que si porque yo he visto videos, y videojuegos que pues... una ven
entendi una tarea de quimica porque vi un video que explicaba bien... si ve... y
pues, pues aprendi mas y como, como sabia yo participe y me gane un 10”.

(E10).

Algunos estudiantes manifestaron una vision mas amplia, indicando que la
tecnologia facilita el aprendizaje no solo en la quimica sino en general en otras areas o
en la vida personal: “Ayuda en bdsicamente todo, cualquier materia” (ES) o “Se ha
facilitado mejor la vida con la tecnologia” (E2). Esto dado que la tecnologia facilita el
acceso a herramientas especificas o informacion detallada que es de interés de los

estudiantes, tal como sigue a continuacion:

“Si, porque si uno no tiene esa tecnologia. A veces también uno puede,
tampoco saber... si a mi alguien me pregunta qué tipo de componentes tiene

una esa cebolla y yo no sé... por eso es que también es muy importante, porque



con el microscopio este puede uno saber qué es ese quimico, esa Sustancia

tiene la cebolla u otro alimento”. (El).

No obstante, se indica que el buen uso de la tecnologia depende de su aplicacion
adecuada, es decir, por si mismo no garantiza el aprendizaje, asi como lo expresa uno de
los estudiantes:

“Con la tecnologia podemos aprender muchas cosas, pero si la usamos bien”

(EL1).

Otros estudiantes expresaron opiniones negativas frente al uso de la tecnologia
para el aprendizaje de la quimica, dado que se tiene la creencia de que la tecnologia “No
tiene nada que ver con la quimica” (E6), indicando que esta parece un campo ajeno al
cientifico o al educativo que tiene la asignatura. Ademads, otros estudiantes indican que
los profesores tienen una capacidad de explicar y mayor conocimiento con respecto a la

tecnologia, tal como sigue:

“No, porque los profesores saben mds sobre eso y mandar a entender cosas

que la tecnologia no. Eh”. (E4).

Otros, en cambio, presentaron una vision ambivalente, indicando que la
tecnologia no es tan importante pues si bien existe una utilidad, no se considera un

factor clave a la hora de aprender quimica:
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0, no sé, porque si tiene que ver... pero muy poco, porque podemos
investigar gracias a la tecnologia, podemos buscar por Google y nos va a dar

una respuesta logica” (ES).

En general, predomina una vision positiva de la tecnologia en la ensefianza de la
quimica, pues permite resolver dudas y acceder a recursos visuales, mejorar la

comprension de los temas, entre otros aspectos. No obstante, también se expreso que la



tecnologia no reemplaza la explicacion ni la guia brindada por un docente, y, ademas,
esta debe usarse de manera adecuada para que sea efectiva en el aprendizaje de la

quimica.

Subcategoria II1: Evaluacion del aprendizaje

Con respecto a la evaluacion del aprendizaje, los estudiantes expresaron diversas
preferencias sobre como ser evaluados en esta asignatura. Si bien un nimero notable de
estudiantes expresaron incertidumbre “No sé¢” (E9, E7, E3), no existe un método tnico
que prefieran todos los estudiantes y estas preferencias van de la mano con los estilos de
aprendizaje de cada uno.

Algunos expresaron preferencias por las exposiciones orales o presentaciones,
dado que esto les permite expresarse de manera verbal, en especial para aquellos

estudiantes que se sienten ansiosos o bloqueados con las evaluaciones que son escritas:

“Pues, eee a mi me gustan las exposiciones... pero... escritas no porque se me

olvida todo... me bloqueo™. (E11).

Al contrario, prefieren métodos menos formales y mas de tipo practico, tal como

sigue:

“A mi no me gustan las evaluaciones... prefiero como cuando en primer periodo

que nos ponen a hacer otras cosas, maquetas” (E10).

No obstante, las percepciones sobre las evaluaciones escritas son variadas pues
otros estudiantes expresan que son utiles para memorizar la informacion “Aprendemos
muchas veces a través de escritos... y es mas facil para memorizar” (E4). Otros
estudiantes prefieren formatos especificos como quices, guias estructuradas o con algun

tipo de apoyo visual:



“Evaluaciones en guias, en guias con dibujos, para poder guiarse” (ES).

Otros métodos mencionados fueron las evaluaciones alternativas y aplicadas, es
decir, aquellas actividades que los estudiantes consideran mas practicas o mas
conectadas con los ejercicios o los trabajos que se desarrollan en clase, como el trabajo
en equipo, los proyectos o maquetas, talleres, anexos y exposiciones previas, asi como

sigue:

“Las exposiciones, Evaluaciones o hacer algo en equipo que todos estamos de

acuerdo”. (E1).

En general, los estudiantes manifestaron que prefieres métodos de evaluacion
diferentes, con interés por exposiciones o actividades que sean aplicadas, aunque las

evaluaciones escritas siguen siendo valiosas para algunos estudiantes.

Subcategoria I'V: Papel del docente con el aprendizaje

Respecto al papel del docente con el aprendizaje, segun los estudiantes, se sefiala
que los docentes ayudan a facilitar el entendimiento de la asignatura, proveen apoyo
emocional y paciencia, son dinamizadores, motivan la ensefianza, son expertos y
comprometidos.

En primer lugar, los estudiantes refirieron que el docente es un facilitador
principal de la ensefianza de la quimica, dado que es quien comunica de manera efectiva
la informacion y puede traducir la complejidad de la asignatura a un lenguaje sencillo.
Es decir, cuenta con una habilidad pedagogica “saber enseriar” (E2) que es
fundamental para aprender, en especial en una asignatura que los estudiantes conciben
como dificil “la mitad del saléon ninguno entendemos quimica” (E7). Siendo asi, para los

estudiantes es indispensable que el docente pueda explicar, asi como expresaron:



“Que explique las cosas de manera clara” (E10).

“Buena capacidad para explicar” (E4)

“Que sepa explicar” (E9).

Lo anterior va de la mano con el hecho de que el docente sea experto y este
comprometido con el aprendizaje de los estudiantes, pues se menciona la necesidad de
que el profesor “sepa de quimica” (E9) y tenga “Experiencia” (E2), pues es importante
que con esto el docente ademas tenga disposicion para el aprendizaje:

“Que esté dispuesto a dar bien la explicacion” (ES).

Los estudiantes también perciben al docente como un proveedor de apoyo
emocional, pues la paciencia la consideran una cualidad importante para explicar
quimica, dado que “los estudiantes son muy estresantes” (E5). También valoran que el
docente tenga una buena actitud y sea agradable, es decir que sea “amigable” (E11),
“que no sea amargado” (E10), “agradable” (E3) o “buena gente” (E9). Por el
contrario, una mala actitud es percibida por los estudiantes como una barrera para
facilitar el aprendizaje de la quimica: “si a veces estd de mal humor, no explica bien las
cosas” (E3).

Por tltimo, el hecho de que el docente sea dinamizador y motive la ensefianza es
otro aspecto fundamental, es decir, que el profesor no haga las clases monotonas, que
sean atractivas o recreativas. Ademas, se resalta el uso de recursos como, por ejemplo,
dibujos o mapas, para mantener el interés y la participacion del estudiante:

“Un profesor muy recreativo, que tenga ideas para que las clases no sean tan
aburridas. Haga dibujo, nos ponga a hacer dibujos, mapas y sobre todo que

esté dispuesto a dar bien la explicacion” (ES).

En general, desde la mirada de los estudiantes, el rol del profesor es muy

importante para el aprendizaje de la quimica, ya que este debe ser comunicador y



facilitador del conocimiento, tener paciencia para ensefar y mostrar una actitud
positiva. Sin embargo, este rol no se limita solamente a transferir conocimientos, sino
también a generar un ambiente agradable y favorable, motivar por medio de la

creatividad y el compromiso con la clase.

Figura 6. Categoria III: Percepcion del proyecto de aula

2Percepcion del proyecto de
aula::Comprension del proyecto

2Percepcion del proyecto de
aula::Expectativas sobre el
proyecto

Percepcion del proyectodeaula |._. . . zPercepcion del proyecto de
. / aula::Participacion en el proyecto

~Percepcion del proyecto de
aula:lmpacto del proyecto

2Percepcion del proyecto de
aula::Valoracion del proyecto

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Esta categoria trata sobre la vision de los estudiantes sobre los proyectos de aula.
Refieren que estos proyectos son tareas concretas o visibles, que implican trabajar en
grupo, experimentos, entre otros. También indican que les gustaria participar por medio

de la experimentacion cientifica, exposiciones orales y presentaciones, esperando que



participar de estos proyectos les ayuden a mejorar sus resultados académicos, por medio

de trabajos grupales en los cuales se valore el esfuerzo individual.

Subcategoria I: Comprension del proyecto

Respecto a la comprension del proyecto, los estudiantes expresaron diferentes
ideas asociadas a este proceso. Algunos enfatizaron en la accidn y tareas concretas, es
decir, los estudiantes vincularon el proyecto con hacer algo: “algo que se organiza y se
hace” (E11), “trabajos, exposiciones, maquetas” (E10), “acomodar el salon...
decorar” (E3), “Hacer un experimento” (E2). En otras palabras, perciben el proyecto
por medio de productos o actividades que sean visibles, mas que como un proceso
pedagogico estructurado. De hecho, solamente un estudiante mencion6 un elemento
temporal o estructural: “fiene un comienzo” (ES8), bajo la idea de planificacion o fases.
También se asocio el proyecto con el trabajo colaborativo y en grupos, pues entienden
el trabajo de aula como trabajo con otros “proyecto entre todos” (E9), “se trabaja con
grupo, con el salon” (ES), “todos estemos reunidos ayudandonos” (E7), “Que todos
seamos uno entre todos, que seamos un equipo que sepamos trabajar juntos, que nos
ayudemos entre todos” (E4). Es decir, se ve el proyecto como un proceso de
cooperacion y de relaciones sociales dentro del salon.

No obstante, otros estudiantes mostraron respuestas vagas o incertidumbre
respecto a los proyectos de aula, tal como sigue:

“Ehh, yo creo que es algo que se organiza y se hace, no sé, jalgo asi?” (E11)

“No, no s¢” (E6).

En resumen, la comprension general del proyecto de aula de los estudiantes esta
centrada en aspectos practicos como hacer cosas o aspectos sociales como trabajar en

equipos, mas que en los aspectos pedagdgicos estructurales o de procesos.



Subcategoria I1: Expectativas sobre el proyecto

De acuerdo con las verbalizaciones de los estudiantes, se encontrd esperan que
un proyecto de aula de quimica incluya trabajo practico, actividades experimentales, uso
de la creatividad, que despierte interés, que se presente un ambiente propicio y
agradable, que haya colaboracion entre todos, y que sea posible el aprendizaje y la
comprension de los temas.

En primer lugar, la expectativa mas recurrente fue la de trabajo practico y
actividades experimentales, es decir, acciones de manipulacion y observaciones directa
de fendmenos “usar el microscopio, analizar comida” (E2). A continuacién, se
presentan algunas verbalizaciones de los estudiantes:

“Actividades sobre componentes, eeee también mmm que sea creativo, algo

grande” (E9)

“Cosas de quimicos, experimentos y asi”. (E10)

I

e gustaria que fuera sobre cosas interesante y que podamos hacer

experimentos...” (E11)

Los estudiantes también enfatizaron en la importancia de realizar actividades
que promuevan la creatividad y que resulten interesantes para ellos. Es decir, ir mas alla
de la rutina y de la monotonia como “decorar” o “pintar” (E9), mostrando el deseo o
la necesidad de integrar en los proyectos de aula elementos que sean artisticos o ludicos
para ellos. Esto va de la mano con realizar actividades en las que se trabaje en equipo y
se mantengan las relaciones interpersonales de manera sana:

6

sto experimentos y entre todos nos ayudabamos y era vacano asi si”’ (E7).



Adicionalmente, aunque se hace mayor énfasis en lo practico y en lo que es
“divertido”, también se espera aprender “que nos ensernien cosas nuevas” (E1)y
comprender los temas de manera adecuada: “el buen entendimiento de la clase” (ES).
Incluso, uno de los estudiantes resalta la necesidad de recibir una explicacion antes de

desarrollar actividades experimentales, tal como sigue:

“Que expliquen el tema para después si hacer las actividades”. (E6).

En general, los estudiantes esperan que se desarrollen proyectos de aula que sean
principalmente practicos y que resulten experimentales para ellos, en donde prevalezca
la creatividad, el interés y la diversion para motivarse a participar. También le dan valor
a trabajar con otros y apoyarse de sus compaifieros, aunque no dejan de lado la

importancia de aprender y comprender, teniendo una base teorica previa.

Subcategoria I1I: Participacion en el proyecto

De acuerdo con las verbalizaciones de los estudiantes, se sefiald que las
actividades que les gustaria realizar en el proyecto de aula incluyen la experimentacion,
creacion, invencion y actividades complementarias. Por ejemplo, la mayoria de los
estudiantes sefialaron que les gustaria “crear cosas nuevas” (E1), “cosas que exploten o
cambien de color” (E2), “uso del microscopio” (E2), “hacer mezclas” (E4) o incluso
realizar “experimentacion en los productos” (E2).

Adicionalmente, otros estudiantes mostraron interés por la creacion o inventar
cosas nuevas, como manualidades, actividades practicas y recreativas. También
actividades visuales o artisticas como “dibujos” o el uso de “carteleras” (ES8), de
investigacion o comunicacion “dar la explicacion” (E4) o “exposiciones” (E8). Es

decir, se hizo énfasis no solo en el deseo de hacer o realizar cosas practicas, sino



también de comprender el proceso y el proposito del proyecto, compartiendo el
conocimiento con otros.

En general, la percepcion de los estudiantes acerca de las actividades que les
gustaria realizar para el proyecto de aula incluyen actividades de tipo préactico,
interactivas o de descubrimiento, enfatizando principalmente en la experimentacion
cientifica. Mostraron interés por actividades de creacion, observacion de cambios, uso
de herramienta y manejo de conceptos de quimica. También se incluyeron actividades
de tipo complementario como la investigacion, la creacion o la comunicacion de lo que
aprendieron.

Subcategoria I'V: Impacto del proyecto

Con relacion al impacto del proyecto, los estudiantes perciben o esperan
diferentes beneficios del proyecto de aula, tales como aprender, tener mejores resultados
académicos y desarrollar habilidades sociales. Por ejemplo, algunos estudiantes
enfatizaron en aprender, entender o adquirir informacidén como una de las expectativas
principales, tal como sigue:

“Aprender, aprender, tener sobre todo la informacion, porque la informacion

es todo”. (ES)

“Pues si yo no sé quimica. Puedo aprender porque me estan enseniando algo

que yo no sé¢”. (E10).

Es decir, los estudiantes esperan que el proyecto de aula les permita profundizar
o adquirir conocimientos nuevos en quimica. A su vez, se espera que el conocimiento
adquirido tenga aplicabilidad practica o experimental: “aprender de las experiencias
vividas en cosas, como de cosméticos” (E2), mostrando una expectativa de aprender por

medio de la aplicacion concreto de los saberes.



Otros estudiantes esperan que con el proyecto de aula puedan mejorar sus
calificaciones o notas, expresando “mejorar mis notas” (E11) o “Sacarme muchos
diez” (E10). Es decir, para algunos estudiantes el proyecto es un medio o una
oportunidad para alcanzar mejores resultados o fines a nivel académico. Por ultimo,
algunos estudiantes enfatizaron en que el proyecto de aula es un espacio para desarrollar

habilidades sociales y “trabajar en equipo” (E3).

En conclusion, la percepcion predominante es que el proyecto de aula les
permita aprender, tanto a nivel general como especifico en el area de quimica,
incluyendo actividades practicas y experimentales. Otros estudiantes ven el proyecto
como una oportunidad para mejorar a nivel académico, y una minoria como una forma

de relacionarse en grupo.

Subcategoria V: Valoracion del proyecto

Frente a la pregunta de como les gustaria que se valorara su participacion en el
proyecto de aula de quimica, los estudiantes expresaron diversidad de respuestas y
preferencias, tales como evaluaciones escritas, orales o exposiciones o basada en el
proceso. Otros hablaron sobre sus preferencias en términos de la estructura de la
evaluacion, es decir, grupal o individual.

En primer lugar, varios estudiantes mencionaron preferencia por evaluaciones
escritas, asi como lo menciona uno de los estudiantes: “una evaluacion por escrito
podria ser (E4)”. Incluso, uno de los estudiantes expresa su preferencia por un formato
estructurado con el fin de evitar el bloqueo que pueden generar las preguntas abiertas:

“Pues, eee, por mi que el profe solo hiciera evaluaciones de contesta A,B Cy

no preguntas que uno deba responder... asi porque me bloqueo...” (E11).



Otros estudiantes hicieron énfasis en las evaluaciones orales a través de exposiciones,

tal como sigue:
“Por la creatividad, por la comprension del tema al exponer (E9)
“No se hablando me parece mejor”. (E7)
“También aprendiendo nuevas cosas de memoria oralmente”. (E4)

“Por exposiciones, porque las exposiciones son muy buenas, si uno puede
aprender de ellas, porque se guarda el conocimiento de su mente para siempre y
uno lo expone, saca su conocimiento de la cabeza que se guardo para poder

decirlo” (E2).

Mientras tanto, otros estudiantes expresaron que prefieren ser evaluados “sin
evaluaciones... mmm.. como le explico, pues como por lo que haga en clase, pero
nose...” (E10), mostrando que prefiere ser valorado de acuerdo con el proceso y trabajo

diario, evitando las evaluaciones formales o mas estructuradas.

Por otro lado, algunos estudiantes indicaron que prefieren que las calificaciones
se hagan de manera individual, aunque se hagan proyectos grupales: “lo que uno hace
que lo califiquen individual” (E4). Por otro lado, otro estudiante expreso la posibilidad
de tener “una nota grupal” (E3), junto con la evaluacion de la comprension y la

creatividad.

En resumen, hay diversidad de preferencias por parte de los estudiantes,
haciendo énfasis en formatos escritos, orales o continuos. Ademas, para algunos la
expresion oral es muy valorada y significativa ya que les permite demostrar su

aprendizaje y comprension frente al tema. También se evidenci6 una preocupacion por



asegurar que el esfuerzo individual sea reconocido, aun cuando se trabaje de manera

grupal.

Objetivo especifico 2.

Disefiar un proyecto de aula desde el ABP para fomentar el aprendizaje

significativo en la comprension de transformacion y cambio de la materia.

El proyecto de aula “Exploradores de la Materia: Descubriendo los Secretos
de las Sustancias” surge a partir de los analisis realizados de las entrevistas de docentes
y estudiantes. Ademas, es una propuesta pedagdgica fundamentada en el aprendizaje
basado en proyecto (ABP) y fue disefiada para estudiantes de sexto grado. Esta
propuesta tiene como objetivo principal abordar de manera activa y significativa las
dificultades observadas en la comprension del derecho basico de aprendizaje
relacionado con la clasificacion de materiales. Para esto, se disefid una actividad
contextualizada de la problematica del agua potable. De este modo, este proyecto busca
no solo compartir conocimientos sobre los estados, propiedades, cambios, sustancias
puras y mezclas, sino también fomentar el aprendizaje sobre la transformacion y cambio
de la materia poniendo una situacion real y que es relevante para la vida practica de los

estudiantes. A continuacion, se presenta el disefio del proyecto:

“Exploradores de la Materia: Descubriendo los Secretos de las Sustancias”

Objetivo de aprendizaje:



Desarrollar estrategias de aprendizaje efectivas para que los estudiantes de sexto grado
superen las dificultades en el derecho bésico de aprendizaje que es comprender la
clasificacion de los materiales a partir de grupos de sustancias.

Enfasis:
1. La materia sus propiedades y estados basicos

2. Cambios fisicos y quimicos

4. Sustancias puras y mezclas

5. Métodos de separacion de mezclas

6. El aguay sus propiedades fisicas y quimicas

Problema: El reto del agua potable
Situacion:
En una excursion, un grupo de estudiantes encuentra un arroyo con agua turbia. Uno
de ellos tiene un filtro portatil y logra que el agua se vea mas clara, pero dudan si es

completamente segura para beber. Se preguntan:

e (El agua del arroyo es una sustancia pura o una mezcla?
o (El filtrado separa todos los componentes presentes en el agua?

e (Cuales son los métodos mas efectivos para obtener agua potable?

Desafio:
Investiga los tipos de mezclas presentes en el agua de consumo y los métodos de
separacion utilizados en su purificacion. Disefia un experimento sencillo para filtrar agua

e identifica qué sustancias pueden permanecer en el liquido después del filtrado.

Fases del proyecto

Tabla 10. Fases del Proyecto



Pasos Preguntas Acciones Productos
orientadoras esperados

Entender el o ;Qué es la e Leer y analizar el
problema materia? escenario del Primera

e /Qué es una problema. parte del

sustancia e Realizar una manual  del
(Cual es el pura? lluvia de ideas. explorador
problema? e ;Qué es una de la
(Qué sabemos  megcla? Desafio: materia, que
del problema? e Qué Investiga los tipos de contiene:

sustancias sustancias presentes en el

estan agua de consumo y los

presentes en métodos de separacion Definicion

el agua que utilizados en su de términos

consumimos? purificacion. basicos.

e ;COmo esas Respuestas a
sustancias las preguntas
afectan “El manual del orientadoras.
nuestra salud explorador de la Informacién
y el medio materia” sobre el.rio
ambiente? Pamplonita.

(El agua del
rio
Pamplonita es
una sustancia
pura o una
mezcla?

(El  filtrado
separa todos
los
componentes
presentes en
el agua?
(Cudles son
los métodos
mas efectivos
para obtener
agua potable?

Un manual de
laboratorio
interactivo  que
contiene:
*Definiciones
claras de los
conceptos clave.
*Diagramas de
flujo
Experimentos




EXPLORAR

EL (Cudles son las “El manual del Segunda
CURRICULO  propiedades de explorador de la parte del
la materia? materia” manual del
Investigar sobre ;Cudles son las explorador
el nuevo propiedades Un manual de de la
contenido fisicas y laboratorio materia, que
Investigar quimicas del interactivo  que contiene:
soluciones agua? contiene:
(Cuadl es el ciclo *Definiciones Definiciones
del agua? claras de los Respuestas a
(Cuadl es el ciclo conceptos clave. las preguntas
del agua en el rio *Diagramas  de orientadoras.
Pamplonita? flujo
(Como llega el Propuesta de filtro
agua potable a Indaga un experimento con materiales
nuestros sencillo para filtrar agua caseros.
hogares? e identifica qué
sustancias pueden
permanecer en el liquido
después del filtrado.
RESOLVER e Obtener Tercera parte del
EL ;De qué manera informacion: manal del
PROBLEMA es posible filtrar conseguir explorador:
el agua turbia y informacion y
Presentar la separar contrastar la con Experimentos
solucion sedimentos? distintas fuentes.  sencillos de cambios
Revisar el ;Cuantos e Presentar fisicos y quimicos

rendimiento del
trabajo

métodos existen
para el filtrado
V/o
potabilizacion
del agua?

(Cual es el
método mads
confiable?
;Qué ocurre a
las
caracteristicas
del agua
(componentes)
cuando se
somete al calor
(hervir)  como
método de
potabilizacion?

resultado:
Presentar un
informe de la
solucion
-Experimentos:
Realizar  experimentos

simples, como cambios
fisicos 'y  quimicos-
mezclas homogéneos y
heterogéneas.

Realizan el experimento

del filtro de agua
elaborado y el agua
turbia.

-Observacion:

Los estudiantes

observaran y registraran

con materiales
cotidianos.
(Diagrama de
flujos)

Experimento filtro
de agua.

Definicion de
conceptos clave.
*Cuidados y

sostenibilidad  del
recurso principal de
los seres vivos: el
agua

Conclusiones de la
experiencia.




los cambios en los

materiales durante los
experimentos.
Retroalimentacion:
Relacionar la

importancia del agua en
los seres vivos con la

clasificacion de
sustancias.
EVALUACION ;Qué aprendi Realizar Evaluacién cartilla de
FORMATIVA  sobre lamateria? Formativa aprendizajes
(Qué  aprendi
sobre el agua e Autoevaluacion:
que Los estudiantes
consumimos? reflexionaran
,Qué puedo sobre su
empezar a hacer aprendizaje y el
de manera trabajo en grupo.
diferente con lo e FEvaluacidon entre
que he pares: Cada
aprendido? grupo presentara

su parte de la
cartilla y recibira

retroalimentacion
de sus
compareros.

e Evaluaciéon del
docente: Se
evaluara la

comprension  de
los conceptos a
través de
preguntas orales
y la calidad de la
cartilla.

Nota: Elaboracion propia.

1. Evento inicial o problematica

Contexto: Presentar a los estudiantes '"La caja misteriosa". Donde se exhiben objetos
cotidianos y se pide a los estudiantes que los clasifican segun sus caracteristicas
observables incluyendo una situacion cotidiana, como por ejemplo la contaminacion

del agua en su comunidad.



* Guia de preguntas: ;Qué es la materia? ;Coémo podemos clasificarla? ;Qué
cambios pueden sufrir los materiales? ;Qué elementos estdn presentes en el
agua que consumimos y como afectan nuestra salud y el medio ambiente? ;El
agua del arroyo es una sustancia pura o una mezcla? ;El filtrado separa todos los
componentes presentes en el agua? ;Cudles son los métodos mas efectivos para
obtener agua potable?

e Desafio:

Investiga los tipos de mezclas presentes en el agua de consumo y los métodos de
separacion utilizados en su purificacion. Disefia un experimento sencillo para

filtrar agua e identifica qué sustancias pueden permanecer en el liquido después

del filtrado.

* Producto: lluvia de ideas

* Definicion de los objetivos del grupo y descripcion del producto a desarrollar

Objetivos:
-Comprender la clasificacion de los materiales en sustancias puras y mezclas.
* Identificar los estados de la materia y los cambios fisicos y quimicos.
* Relacionar la importancia del agua en los seres vivos con la
clasificacion de sustancias.
* Producto a desarrollar: “El manual del explorador de la materia”. Un

manual de laboratorio interactivo que contiene:

Definiciones claras de los conceptos clave.

Ejemplos de sustancias y mezclas.

Diagramas de flujo

» Experimentos sencillos con materiales cotidianos.



* Organizacion y planificacion de tareas y asignacion de responsabilidades
individuales:

Asignacion de responsabilidades:
Cada grupo se encargara de investigar su tematica, preparar una presentacion y contribuir
a la cartilla. Se asignaran roles dentro de cada grupo (investigador, presentador,
disefiador).
Organizacion:
- Paso 1: Investigacion sobre las propiedades y clasificacion de la materia

- Paso 2: propiedades fisicas y quimicas del agua

- Paso 3: transversalizacion: importancia del agua en los seres vivos: Investigar
sobre el ciclo del agua y su importancia para los seres vivos, presentando datos sobre

coémo el agua es esencial para la vida.

Producto:

* Organizacion, definiciones claras y conceptos claves (mapas mentales y/o
conceptuales)

e FElaboracion de fichas informativas primera parte del manual del explorador de la
materia

3. Ejecucion de actividades practicas

- Experimentos: Realizar experimentos simples, como cambios fisicos y
quimicos- mezclas homogéneos y heterogéneas

- Observacion: Los estudiantes observaran y registraran los cambios en los materiales
durante los experimentos.

Devolucion creativa: retroalimentacion: Relacionar la importancia del agua en los seres



vivos con la clasificacion de sustancias.

Producto: (cartilla de laboratorio) elaboracion del manual del explorador: Un

manual interactivo que contiene:

* Definiciones claras de los conceptos clave. (parte 2)
* Ejemplos de sustancias y mezclas.
* Experimentos sencillos con materiales cotidianos. (Diagrama de flujos)

* cuidados y sostenibilidad del recurso principal de los seres vivos: el agua

4. Realizar evaluacion formativa

- Autoevaluacion: Los estudiantes reflexionaran sobre su aprendizaje y el trabajo en
grupo.

- Evaluacion entre pares: Cada grupo presentard su parte de la cartilla y
recibird retroalimentacion de sus compaiieros.

- Evaluacion del docente: Se evaluard la comprension de los conceptos a través

de preguntas orales y la calidad de al cartilla final.

Conclusion: Este proyecto no solo busca que los estudiantes comprendan la
clasificacion de los materiales, sino que también fomenta el trabajo en equipo, la
creatividad y el pensamiento critico. Al final, los estudiantes tendran una mejor
comprension de la materia y su clasificacion, lo que les ayudara a superar las

dificultades en su aprendizaje.

Transversalizacion: Importancia del agua en los seres vivos



Durante el desarrollo del proyecto, se enfatiza la importancia del agua como
sustancia vital para todos los seres vivos. Se abordan temas como:
Funcion del agua: Explicar como el agua es esencial para procesos biologicos, como la
fotosintesis en plantas y la hidratacién en animales y humanos.
Contaminacién del agua: Discutir como la contaminacion afecta la calidad del agua y,
por ende, la salud de los seres vivos.
Conservacion del agua: Fomentar la conciencia sobre la necesidad de cuidar este

importante recurso natural.

Objetivo especifico 3.

Ejecutar el proyecto de aula a partir de una metodologia ABP que posibilite
evidenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes en la asignatura de

quimica en sexto grado de la basica secundaria.

Para responder a este objetivo, se presentan a continuacion los diarios de campo
desarrollados durante la ejecucion del proyecto. Estos diarios de campo son una fuente
de datos cualitativos sobre la implementacion del proyecto y muestran de manera
detallada y en contexto el desarrollo de las actividades propuestas, la aplicacion de las
estrategias pedagogicas, las interacciones que se observaron entre estudiantes y
profesores, la participacion y las adaptaciones o reflexiones que surgieron durante el
proceso. En general, estos diarios muestran de forma secuencial como fueron las

experiencias en el aula, los desafios y avances desarrollados con los estudiantes.

Diario de campo No. 1

En el siguiente diario de campo se observa la fase inicial del proyecto de aula,



durante la sesion que se enfocd en la interaccion inicial con los estudiantes, con el
objetivo de diagnosticar o conocer sus conocimientos previos sobre conceptos como
materia, sustancias puras y mezclas y comenzar a aclararlos. Se utilizaron técnicas de
ABP, como preguntas problematizadoras y un experimento practico, con el objetivo de
que los estudiantes participaran y se construyera conocimiento desde el primer
encuentro.

En general, tras analizar la sesion desarrollada, se puede indicar que resulto ser
de alto interés y de buena disposicion o participacion por parte de los estudiantes,
mostrando que las actividades propuestas fueron pertinentes y se gener6é un ambiente de
aprendizaje adecuado. Sin embargo, se identifico una dificultad en la diferenciacion
entre sustancias puras y mezclas, por lo que esta sesion fue un punto de partida para
identificar areas criticas para proximas sesiones. A continuacion, se presenta el detalle

de la observacion realizada por medio del primer diario de campo.

Diario de campo No. 2

El siguiente diario de campo muestra el seguimiento del proyecto. Para ello, se
organizaron pequefios grupos de trabajo asignando preguntas de investigacion sobre las
propiedades del agua, su ciclo y la potabilizacion, utilizando recursos de tipo
tecnologico. Con el andlisis de esta sesion, se puede decir que fue efectivo el trabajo
grupal y las sintesis visuales utilizando mapas mentales, con el fin de organizar y
comunicar el conocimiento. Sin embargo, se observaron algunas dificultades en términos

del manejo de herramientas informaticas, las cuales fueron superadas con el apoyo de



pares y de los docentes. En general, en este diario de campo se puede evidenciar que la
APB se puede materiales son tareas de indagacién guiada, para la comprension de
conceptos cientificos complejos y el fortalecimiento de competencias digitales y de

trabajo en equipo.

Tabla 11. Diario de campo N.1



DIARIO DE CAMPO

Actividad “De la contaminacién a la solucion:
explorando el impacto de la quimica

en la vida cotidiana"

Fecha Miércoles 26 de marzo de
2025

Investigador/Observador

LUDDY ANGELICA RIVILLAS MERCHAN
JAVIER ALEXANDER GUARIN ORTEGA
EMIRO CASTILLA BALLESTEROS

Objetivo/pregunta Interactuar con los estudiantes, escuchar los conocimientos previos que
tiene sobre la materia, las sustancias y las mezclas.
Aclarar los conceptos por parte de los investigadores.

Si 7

Lugar-espacio Patio del colegio Pedagdgico de los Andes.

Recursos Sillas, video-bim, tablero, parlante, cartulinas, marcadores y cinta.

Técnica aplicada

experimento practico para reforzar
abordados.

Se utilizo la técnica de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en la cual
los estudiantes fueron guiados a través de preguntas problematizadoras y un

la comprension de los conceptos

Técnica de visualizacion a partir de lluvia de ideas

Personajes que intervienen

Estudiantes de 6 grado del colegio Pedagégico de los Andes.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones sociales
cotidianas

Consideraciones
interpretativas/Analiticas con
respecto al objetivo o pregunta de
investigacion

Se colocaron sillas en forma de medialuna donde se sentaron los
estudiantes del grado 6. Posteriormente, se realizo la presentacion de los
investigadores y se les informo a los estudiantes sobre la dindmica del
proyecto de ABP y su papel como participantes principales.

Se dispuso de un video-bim y un tablero donde se proyectaron
diapositivas explicando los conceptos de materia, sustancias puras y
mezclas.

Se formularon preguntas problematizadoras que los estudiantes
respondieron y el docente se encargd de aclarar conceptos erroneos o
confusos.

Se llevo a cabo un pequefio experimento con materiales accesibles para
demostrar la diferencia entre una sustancia pura y una mezcla. Los
estudiantes observaron los resultados y participaron en la interpretacion
de estos.

Los estudiantes mostraron interés en la actividad, participando
activamente en la formulacién de respuestas y en la interaccioén con los
investigadores.

Se evidenci6 que algunos estudiantes tenian dificultades para
diferenciar entre sustancias puras y mezclas, lo que requirié mayor
explicacion y ejemplos visuales.

El experimento fue bien recibido y facilité la comprension de los
conceptos tratados.

Es recomendable reforzar el contenido en futuras sesiones con mas
actividades practicas y dindmicas de discusion para consolidar los
aprendizajes.

Para finalizar, se realiz6 una lluvia de ideas en la que los estudiantes
expresaron lo aprendido y resolvieron dudas restantes sobre la tematica
abordada.

Disposicion del ambiente de
aprendizaje: El espacio fue
organizado en forma de media luna
para facilitar la interaccion y
visibilidad de la presentacion.
Aclaracion de los propositos del
proyecto: Los docentes explicaron
claramente el objetivo del proyecto
y la metodologia ABP a los
estudiantes al inicio de la sesion.

Planteamiento de preguntas
problematizadoras: Se utilizaron
preguntas para estimular el
pensamiento critico y la
participacion de los estudiantes.

Estrategias de ensefianza
recomendadas: actividades
experienciales y de discusion

Interés y participacion de los
estudiantes en actividades practicas:
Alto nivel de participacion e interés
mostrado por los estudiantes durante
el experimento y la lluvia de ideas.
Dificultades en nociones basicas o
conceptos basicos: Se identificaron
que los estudiantes tienen




dificultades en la diferenciacion
entre sustancias puras y mezclas.
Estrategias de ensefianza
recomendadas: actividades
experienciales y de discusion

Observaciones

| Si sucedio algo en el ejercicio por ejemplo que si los participantes no asistieron

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 12. Diario de campo No.2

DIARIO DE CAMPO

Actividad “Purificando el conocimiento:
estrategias educativas para el uso de

filtros de agua”

Fecha Miércoles 01 de abril de
2025

Investigador/Observador

EMIRO CASTILLA BALLESTEROS

LUDDY ANGELICA RIVILLAS MERCHAN
JAVIER ALEXANDER GUARIN ORTEGA

Objetivo/pregunta

proceso de potabilizacion del agua.

Investigar y comprender las propiedades de la materia, las propiedades fisicas y
quimicas del agua, el ciclo del agua, el ciclo del agua en el rio Pamplonita y el

Lugar-espacio

Sala de informatica del colegio Pedagogico de los Andes.

Recursos

Sillas, computadores, plantilla mapa mental, imagenes impresas, tijeras, colbon,
lapices, marcadores

Técnica aplicada

Se utiliz6 la técnica de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en la cual los
estudiantes fueron guiados a través de preguntas problematizadoras y un
experimento practico para reforzar la comprension de los conceptos abordados.

Técnica de visualizacion a partir de lluvia de ideas.

Personajes que intervienen

Estudiantes de 6 grado del colegio Pedagogico de los Andes.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones sociales cotidianas

Consideraciones
interpretativas/Analiticas con
respecto al objetivo o pregunta de
investigacion

Para la presente actividad, se organizo a los estudiantes en cinco grupos de
tres personas cada uno. A cada grupo se le asign6 una pregunta de
investigacion especifica relacionada con los siguientes énfasis: propiedades
de la materia, propiedades fisicas y quimicas del agua, el ciclo del agua
general, el ciclo del agua en el rio Pamplonita, y el proceso de potabilizacién
del agua. Esta distribucion buscaba fomentar una exploracion profunda y
diversificada de los temas relacionados con el agua y sus propiedades.
Durante la fase de investigacion, los estudiantes utilizaron computadoras
para buscar informacion relevante. Se observd que algunos jovenes
enfrentaron dificultades iniciales en el manejo de las herramientas
informaticas, pero con la colaboracion entre compafieros y la asistencia del
facilitador, lograron superar estos obsticulos. Los temas investigados
incluyeron: propiedades fisicas y quimicas del agua, el agua como sustancia
puray su ciclo vital, el agua en formacion de mezcla, el agua y la separacion
de mezclas, el agua, sus estados y cambios que se producen por la accion de
la temperatura.

Cada grupo sintetiz6 la informacion recopilada en mapas mentales,
relacionando conceptos clave con imagenes representativas. Esta actividad

promovio la organizacion visual del conocimiento y facilit6 la comprension

Trabajo en grupo: Los estudiantes se
organizaron en grupos de tres para
investigar y crear mapas mentales.
Esto facilité el intercambio de ideas y
la distribucion de tareas.

Utilidad de la pregunta en el
aprendizaje: Las preguntas de
investigacion guiaron a cada grupo de
estudiantes. Esto enfoco la
exploracion y promovio la busqueda
activa de respuestas.

Importancia de la mediacién
tecnolégica: El uso de las
computadoras fueron esenciales para
la investigacion. Esto permiti6 acceder
a informacion y recursos diversos.
Dificultades en el uso de
herramientas de informatica:
Algunos estudiantes tuvieron




de las interconexiones entre los diferentes aspectos del agua. Posteriormente,
cada grupo socializ6 su mapa mental con el resto de la clase, explicando sus
hallazgos y respondiendo a las preguntas de sus compafieros.

A lo largo del encuentro, los estudiantes mostraron un alto nivel de
participacion y entusiasmo. La actividad permitido el desarrollo de
habilidades de investigacion, analisis, sintesis y comunicacion. La
elaboracion de mapas mentales demostro ser una herramienta eficaz para el
aprendizaje visual y colaborativo. Se identifico la necesidad de fortalecer las
habilidades informaticas en algunos estudiantes. En conclusion, la actividad
fue exitosa en el logro de sus objetivos, proporcionando a los estudiantes una
comprension mas profunda del agua y sus propiedades.

problemas iniciales. Se evidencio la
necesidad de apoyo para garantizar la
participacion equitativa.

Uso de mapas mentales como
herramientas de aprendizaje: Los
estudiantes sintetizaron su aprendizaje
en mapas mentales. Esto ayudo a
organizar la informacion visualmente.
Facilitacion de diferentes formas de
expresion: Los estudiantes
socializaron sus mapas mentales,
combinando la expresion visual con la
comunicacion oral.

Importancia de comunicar lo que
aprenden: La comunicacion
consolida el aprendizaje y permite
compartir el conocimiento. Los
estudiantes explicaron sus mapas
mentales, lo que reforzo su
comprension y mejoro sus habilidades
de comunicacion.

Fortalecimiento de la participacion
y el interés: La actividad generd un
alto nivel de participacion y
entusiasmo. El enfoque practico y
colaborativo motivo a los estudiantes.
Desarrollo de capacidades
cientificas: La investigacion, el
analisis y la sintesis fueron centrales.
Esto fomento el pensamiento critico y
las habilidades cientificas.

Observaciones

Nota: Elaboracién propia.

Diario de campo No.3

A continuacion, se presenta el diario de campo No. 3 en el cual se registré la

sesion titulada “Aguas turbias, mentes claras: investigando soluciones para el acceso a

agua limpia”. El objetivo de esta sesion fue facilitar la comprension de conceptos

cientificos como materia, mezclas y separacion, mediante la construccion guiada de

filtros de agua caseros, para asi fomentar la conciencia sobre el problema del acceso al

agua potable y la importancia del cuidado.

En este diario se recoge la descripcion de las actividades, la metodologia de




aprendizaje basado en problemas, las observaciones de la dindmica grupal, la

participacion de los estudiantes y un andlisis sobre la experiencia con relacion a los

objetivos de la sesion.

Tabla 13. Diario de campo No.3

DIARIO DE CAMPO
Actividad Aguas turbias, mentes claras: investigando | Fecha Miércoles 04 de abril de
soluciones para el acceso a agua limpia 2025
Investigador/Obse | LUDDY ANGELICA RIVILLAS MERCHAN
rvador JAVIER ALEXANDER GUARIN ORTEGA
EMIRO CASTILLA BALLESTEROS
Objetivo/pregunta | Disefiar, implementar y evaluar una actividad practica de construccion de filtros de

importancia del agua y su cuidado

agua caseros para facilitar la comprension de los estudiantes de sexto grado sobre
conceptos de materia, propiedades de los materiales, cambios fisicos, sustancias puras,
tipos de mezclas y métodos de separacion, promoviendo a su vez la conciencia sobre la

Lugar-espacio

Sala de laboratorio del colegio Pedagégico de los Andes.

Recursos o Laboratorio

refresco carbonatado.
Algodon natural

Carboén activado en polvo
Arena fina y arena gruesa

o O O

o Recipiente de plastico transparente. Se recomienda una botella grande de

o Recipiente hondo de plastico o cristal.

Técnica aplicada

conceptos abordados.
Practica de laboratorio

Se utiliz6 1a metodologia activa de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en la
cual los estudiantes fueron guiados a través de preguntas y contextos
problematizadores y un experimento practico para reforzar la comprension de los

Personajes que
intervienen

Estudiantes de 6 grado del colegio Pedagogico de los Andes.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones sociales
cotidianas

Consideraciones
interpretativas/Analiticas con
respecto al objetivo o pregunta de
investigacion

La sesion dio inicio con la organizacion de los estudiantes en equipos
de tres, sumando un total de cuatro grupos. El docente a cargo
procedi6 a explicar detalladamente el objetivo general de aprendizaje
y el procedimiento de aplicacion para la construccion del filtro de
agua casero, proporcionando las indicaciones iniciales esenciales
(normas de laboratorio, introduccion, materiales, procedimiento,
resultados esperados, retroalimentacion de la practica, conclusiones
de la practica.) para la correcta ejecucion de la actividad.
Posteriormente, se dispuso que dos estudiantes por grupo se acercaran
a la mesa de trabajo, donde, con la guia directa del docente,
comenzaron la disposicion secuencial de las diferentes capas de
material dentro del dispositivo de filtrado.

Posteriormente se llevd a cabo la practica de laboratorio donde los
estudiantes tuvieron la posibilidad de construir su propio filtro de
agua con los materiales propuestos para la practica, aplicando
conceptos tedricos como materia, propiedades de los materiales,
cambios fisicos, sustancia pura, tipos de mezclas y métodos de
separacion de mezclas.

Organizacion clara: La distribucion
inicial de los estudiantes en grupos
pequeiios (tres integrantes) favorece la
colaboracion y la distribucion de
tareas.

Instrucciones Detalladas y
Tempranas: El docente dedico tiempo
a explicar el objetivo general y el
procedimiento, proporcionando una
base solida para la actividad.

Guia Directa y Apoyo Docente: Esto
es especialmente Util para garantizar
que todos los grupos comiencen con
una base solida.

Conexion Tedrico-Practica
Explicita: La practica se disefio para
aplicar conceptos teoricos
fundamentales de quimica, lo que




Durante este proceso practico, se observo un notable entusiasmo y
una activa participacion por parte de los estudiantes. De manera
espontanea, muchos nifios tomaron la iniciativa de registrar apuntes
sobre el proceso en la construccion del filtro. Su curiosidad se
manifestd a través de numerosas preguntas dirigidas al docente,
centradas principalmente en la funcion especifica de cada material
componente del filtro y en la viabilidad del consumo del agua una vez
finalizado el proceso de filtracion.

Al concluir la practica, el docente responsable dedicéd un espacio para
retroalimentacion de la practica sobre inquietudes y preguntas finales
de los estudiantes a través de fichas explicativas visuales sobre los
microrganismos presentes en el agua contaminada y agua potable,
enfermedades transmitidas por el agua y finalmente la
responsabilidad de cuidar nuestro recurso mas vital y esencial para la
vida; consolidando asi la comprension de los conceptos involucrados
en la actividad y una transversalidad ecologica.

refuerza el aprendizaje conceptual a
través de la experiencia concreta.
Alto Nivel de Participaciéon y
Entusiasmo: La observacion de
"notable entusiasmo y una activa
participacion" es un indicador clave
del éxito de la actividad en términos de
involucrar a los estudiantes.
Iniciativa y Curiosidad Estudiantil:
Las preguntas sobre la funcién de los
materiales y la potabilidad del agua
reflejan un pensamiento critico y una
conexion con la vida real.
Retroalimentacion Significativa y
Transversal: La sesion concluyé con
una retroalimentacion que abordo las
inquietudes de los estudiantes
utilizando recursos visuales (fichas
explicativas). La inclusion de
microorganismos, enfermedades
transmitidas por el agua y la
responsabilidad del cuidado del agua
afiade una dimension ecoldgica y de
salud publica, enriqueciendo la
comprension y conectando la ciencia
con problemas reales.

Observaci
ones

practica.

Ausencia de estudiantes por situaciones extraescolares que no pudieron estar en la actividad de

Adicionalmente, se presenta registro fotografico de las actividades realizadas:

»;Qué es una
sustancia pura?

Presentacion proyecto a los estudiantes

Pregunta problematizadora




Fase de investigacion

Recoleccion de informacion




Preparacion de materiales para el experimento Explicacion paso a paso de la realizacion del filtro de
agua

Explicacion individual da cada fase Explicacion grupal




Observacion producto final Culminacion de filtro de agua

Objetivo especifico 4.

Valorar el impacto de la aplicacion de un proyecto de aula desde la
metodologia ABP para el fomento del aprendizaje significativo de los conceptos

transformacion y cambio de la materia.



Para valorar el impacto del programa, se desarrolld un grupo focal en el cual con

la participacion de tres estudiantes. Durante esta sesion, se exploraron experiencias y

opiniones por medio de una serie de preguntas sobre la aplicacion general del proyecto

y la dinadmica, los aprendizajes adquiridos, los aspectos que mads disfrutaron y las

sugerencias de mejora. A continuacion, se presentan los resultados analizados en 4

categorias principales.

Tabla 14. Categorias de andlisis grupo focal.

Categorias

Codigos

Preguntas

Experiencia general y
participacion

Aspectos destacados

(Qué fue lo que mas le llamo la
atencion o les pareci6 diferente
de las clases normales de
quimica?

Percepcion participacion

(Sintieron que pudieron
participar activamente y dar sus
opiniones durante las
actividades?, ;/Por qué?

Dificultades y puntos
criticos

(Hubo alguna parte del proyecto
que les result6 dificil o confusa?

Aprendizaje y comprension

Aprendizaje principal

(Qué es lo mas importante que
recuerdan sobre la
transformacion y el cambio de
la materia después de este
proyecto?

Aplicacion en la vida real

(Pueden dar ejemplos de como
la materia se transforma o
cambia en situaciones de la vida
real que no hayamos visto en
clase?

Comprension causas de los
cambios

(Sienten que ahora entienden
mejor por qué ocurren €sos
cambios?

Satisfaccion y preferencias

Actividad preferida

(Cual fue la actividad o parte
del proyecto que mas
disfrutaron? ;por qué?

Trabajo en grupo
Grupo aspectos positivos
Grupo aspectos negativos

(Les gusto trabajar en grupo con
sus compaieros? ;Qué fue lo
mejor y lo peor de trabajar en
grupo?

Quimica actividades futuras

(Qué tipo de actividades les
gustaria seguir haciendo en las
clases de quimica?




Si pudieran cambiar algo del
Cambios sugeridos proyecto para que fuera aun
mejor, ;qué seria?

(Hay alguna actividad que les
Actividad faltante o deseada gustaria haber hecho y no
hicimos?

Sugerencias y areas de
mejora

(Hay algo que les gustaria que
Cambios profesor el profesor hiciera diferente en

las clases de quimica?

Nota: Elaboracion propia.

Categoria 1. Experiencia general y participacion

El andlisis del grupo focal realizado muestra que los estudiantes perciben el
proyecto realizado de manera positiva, pues indicaron que fue “muy chévere”, “muy
completo” o “genial”. Ademas, indicaron que no le cambiarian nada al proyecto y que
se sintieron satisfechos con los contenidos y la metodologia. También pusieron especial
énfasis en el aprendizaje activo y su importancia ya que les permitié desarrollar
actividades practicas y experimentales.

Algunas de esas actividades son “el ciclo del agua”, que les permitieron aprender
y compartir con sus compafieros. También valoraron positivamente la figura del
profesor, quienes brindaron un apoyo constante “muy pendiente”, y garantizaron que los
contenidos fueran comprendidos y faciles, eliminando posibles barreras en el proceso de
aprendizaje.

Por otro lado, indicaron que el proyecto foment6 la participacion activa y la
colaboracion con otros compaieros, es decir, les permitio “aprender mas cosas de los
otros compafieros” y ‘“ayudarnos entre todos”, valorando de manera positiva el
componente social del trabajo en grupo. En general, no se reportaron dificultares, las

preguntas sobre puntos criticos fueron respondidas resaltando esos aspectos positivos o

fortalezas del proyecto.



Figura 7. Categoria I: Experiencia general y participacion.

Aspecto destacado

.............. Percepcidn participacion

Dificultades y puntos criticos

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Categoria I1. Aprendizaje y comprension

El proyecto abarcod la dimension de aprendizaje en términos de que permitid
comprender los conceptos claves, recordar y nombrar los estados de la materia y dar
ejemplos de la vida cotidiana, como hervir, congelar agua o hacer café. Lo anterior
representd un aprendizaje significativo para los estudiantes, quienes indicaron que
comprendieron “mejor” o “un poco mas” los conceptos claves de la quimica.

Sin embargo, la comprension de las causas de los cambios de estado fue variado
entre los estudiantes, pues algunos expresaron haber comprendido mejor, especialmente
al vincular los cambios con el movimiento de particular. Mientras tanto, otros estudiantes
indicaron que este sigue siendo un aspecto complejo y algo confuso, pues se requiere

mayor consolidacion para abordar esta dificultad.



Figura 8. Categoria II: Aprendizaje y comprension

Aprendizaje principal

Aprendizaje y comprension |---------. Aplicacion en la vida real

Comprension causas de los
cambios

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Categoria III. Satisfaccion y preferencias.

Los estudiantes indicaron que prefieren las actividades practicas y de tipo
experimental, como el desarrollo de filtros y experimentos. En general, sefialaron
preferencia o satisfaccion con el “hacer”, sefialando que desean realizar para el futuro
actividades “con las manos”, experimentos y juegos, en contraste con clases que son
tradicionales y que son percibidas como “aburridas”. También valoraron el trabajo en
equipos, pues permite tener beneficios como mayor diversion, solidaridad entre

compafieros, aprendizaje mutuo y mayor participacion.



Figura 9. Categoria III: Satisfaccion y preferencias

Actividad preferida

Trabajo en grupo

Quimica actividades futuras

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.

Categoria IV. Sugerencias y areas de mejora.

Los estudiantes en general expresaron una necesidad e importancia de que las
clases habituales incorporen elementos como los del proyecto, con experimentos,
metodologias practicas, creativas y ludicas.

Figura 10. Categoria IV: Sugerencias y areas de mejora.

Cambios sugeridos

Sugerencias y areas de mejora |.-....... Actividad faltante o deseada

Cambios profesor

Nota: Mapa de conceptos generado en Atlas.ti a partir del proceso de codificacion axial.



6.2 Discusion de los resultados

El proposito central de esta investigacion fue desarrollar un proyecto de aula
fundamentado en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con el fin de potenciar la
comprension significativa de los conceptos de transformacion y cambio de la materia en
estudiantes de sexto grado, en el contexto de la asignatura de Quimica en el Colegio
Pedagogico de los Andes.

Uno de los principales aportes de este estudio radica en la validaciéon empirica
de una propuesta didactica sustentada en el ABP, implementada en un entorno
educativo real. A través de la observacion sistematica, el analisis de producciones
estudiantiles y las percepciones recogidas durante el proceso, se logré evidenciar como
esta metodologia favorece la apropiacion activa de conceptos cientificos, permitiendo a
los estudiantes conectar los saberes escolares con situaciones problematicas cercanas a
su cotidianidad.

Ademas, los resultados cualitativos obtenidos permiten identificar factores que
inciden en la efectividad del ABP, tales como el nivel de acompafiamiento docente, la
disposicion al trabajo colaborativo y la claridad en la formulacion de los problemas
abordados. Estos hallazgos no solo visibilizan los facilitadores del aprendizaje, sino
también las tensiones o barreras que emergen en la dinamica pedagogica, lo cual resulta
clave para ajustar futuras intervenciones educativas.

En términos metodologicos, esta investigacion ofrece un modelo replicable y
contextualizado, articulado desde el enfoque de la Investigacion Accion Participativa
(IAP), que demuestra ser una via efectiva para transformar las practicas docentes y
fortalecer el enfoque reflexivo en la ensefianza de las ciencias naturales. Ademas de
aportar un modelo metodologico en funcidon de futuros estudios, esta investigacion

también aporta a la ensefianza de la quimica de manera contextualizada para los



estudiantes del Colegio Pedagdgico de los Andes, quienes lograron analizar de manera
satisfactoria el problema del agua a nivel regional, haciéndolos participes,
corresponsables y colaboradores en el cuidado del medio ambiente; es decir, esta
investigacion brind¢ la posibilidad a los estudiantes de conectar un hecho de su vida
cotidiana con la ensefianza de la quimica en el contexto escolar, promoviendo el
pensamiento critico acerca de las circunstancias y eventos de su mundo real.

Para lograr dicho objetivo, se planted inicialmente identificar en las practicas
pedagogicas del area de quimica del Colegio Pedagogico de los Andes el uso de
metodologias activas y estrategias de aprendizaje significativo de los conceptos de
transformacion y cambio de la materia.

Para este objetivo, se encontr6é que tanto docentes como estudiantes reconocen la
tendencia de la innovacion, indicando que la ensefianza tradicional resulta insuficiente
para el aprendizaje de la quimica, tal como lo enuncia Gupte et al. (2021), quienes
encontraron en su estudio que los estudiantes valoran las actividades o las tareas que los
llevan a resolver problemas, a pensar criticamente o a conectar los contenidos o temas
con problemas del mundo real. A su vez, estos autores indican que este tipo de
actividades permiten que los estudiantes se conecten con el aprendizaje de manera mas
positiva y significativa. De manera similar, en el estudio de Rahmawati et al. (2022), se
demostré que el involucrarse con problemas que afectan los entornos locales de los
estudiantes resulta en una mayor conciencia sobre el bienestar humano y el medio
ambiente, dejando en evidencia que el aprendizaje significativo favorece la reflexion de
valores en el aprendizaje de la quimica y la responsabilidad social de los jovenes.

Adicionalmente, en cuanto a la experiencia con proyectos de aula y
metodologias activas, los docentes indicaron que procuran implementarlas en el aula de

clases, realizar experimentos y analogias; los estudiantes, por su parte, prefieren el



aprendizaje practico y experiencias. Ademas, los docentes y estudiantes buscan
activamente conectar los conceptos de quimica con situaciones de la vida real. Al
respecto, en el estudio de Rinsnita & Bashor (2020) también se menciona que los
estudiantes que utilizan métodos de aprendizaje significativos o contextualizados con su
realidad social y particular muestran mejores resultados de aprendizaje de la quimica.

Sin embargo, los estudiantes y docentes identifican una serie de obstaculos y
desafios para esta implementacion, como, por ejemplo, recursos, tiempo, cultura,
formacion, comprension, relevancia y tipo de metodologia. Pese a eso, coinciden en la
necesidad de trascender hacia otro tipo de enfoques para garantizar que el aprendizaje
de la quimica sea efectivo y significativo. Algunas de las estrategias innovadoras
mencionadas fueron el uso de la tecnologia para resolver dudas y acceder a recursos,
métodos practicos, presentaciones orales, trabajo en equipo y experimentacion.
Asimismo, se hizo énfasis en el papel del docente como una figura central en el proceso
de aprendizaje.

Los resultados de esta investigacion son concordantes con lo encontrado en la
literatura sobre el uso de herramientas tecnologicas y metodologias innovadoras para la
ensefnanza de la quimica. Por ejemplo, en el estudio realizado por Arteaga (2022), se
utilizaron una serie de herramientas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas con
estudiantes de bachillerato, encontrando que el uso de estas herramientas promueve la
transformacion educativa, permiten incorporar nuevas tecnologias en el aula y esto
ayuda al proceso de aprendizaje y ensefianza con los adolescentes y jovenes. Otro
estudio como el desarrollado por Byusa et al. (2022) confirma los hallazgos de la
presente investigacion, al utilizar herramientas innovadoras como los videojuegos, pues
estos favorecen la motivacion y comprension de los estudiantes, permitiéndoles resolver

problemas y desarrollar habilidades de pensamiento critico.



En cuanto al trabajo en equipo o con pares y el rol del docente en el proceso de
aprendizaje, Gupte et al. (2021) también encontrd que el trabajo con compaiieros, las
instrucciones claras por parte de los docentes y el hecho de que estos promuevan un
entorno dindmico, abierto y reflexivo, es valorado positivamente por parte de los
estudiantes a la hora de aprender sobre quimica, fomentando la motivacion en los
alumnos y propiciando aprendizajes de apoyo.

A su vez, dichos resultados muestran consonancia desde el punto de vista tedrico
(Ausubel, s.f.; Cabrero, 2023; Barahona, 2023; Piaget, 1952; Vygotsky, 1978;
MinEducacion, 2018) con el aprendizaje significativo, las metodologias activas, el
constructivismo y los lineamientos curriculares colombianos. Sin embargo, con el
analisis cualitativo se logré identificar una brecha y obstaculos importantes entre la
teorica y la practica, debido a las barreras que se vivencian en el medio escolar.

Es decir, los resultados de este estudio aportan a la evidencia sobre como es
desarrollar una investigacion de aprendizaje basado en problemas en la realidad local,
considerando las caracteristicas del entorno educativo en Norte de Santander, las
creencias de los docentes y las experiencias de los estudiantes. Lo anterior es
contradictorio con otros estudios internacionales que destacan resultados obtenidos en
otros contextos culturales, como Estados Unidos, Inonedia o paises del sudeste asiatico
(Risnita & Bashor, 2020; Gupte et al., 2021; Rahmawati et al., 2022; Byusa et al.,
2022). Por el contrario, tal como se mostr6 en el presente proyecto, en el contexto
colombiano y en Norte de Santander, sigue siendo un reto el implementar exitosamente
metodologias de aprendizaje significativo, debido a la falta de recursos tangibles, apoyo
de parte de la comunidad educativa y entes gubernamentales, falta de capacitacion

continua o redes de colaboracion con otros docentes.



Por lo anterior, se puede afirmar que hay una concordancia con la literatura
disponible y con la teoria sobre metodologias activas y aprendizaje significativo. No
obstante, la realidad practica de los colegios en el contexto colombiano hace que estas
intervenciones puedan presentar obstaculos o limitaciones.

En cuanto al disefio de un proyecto de aula desde el ABP para fomentar el
aprendizaje significativo en la comprension de transformacion y cambio de la materia.

Se realiz6 un plan detallado y estructurado de un proyecto de aula o ABP para
implementar con los estudiantes, usando el agua potable como un problema real para asi
ensefar conceptos sobre la transformacion y el cambio de la materia.

Dichos resultados muestran consonancia con el marco tedrico de este proyecto,
especialmente los conceptos de Piaget (1952) y Vygotsky (1978) pues se intenta
fomentar la construccion activa del conocimiento por medio de la experiencia y la
interaccion social. También estan alineados con los proyectos de aula basados en la
accion y solucion de problemas, tal como presentan Dewey y Kilpatrick (1916) y, los
lineamientos curriculares colombianos sobre ensefianza de las ciencias basado en el
"mundo de la vida" (MinEducacion, 2018). Con lo anterior se puede decir que se
incorporaron los postulados tedricos del ABP en el disefio del proyecto de manera
adecuada.

Los resultados de este objetivo son concordantes con los antecedentes, como la
necesidad de implementar metodologias activas (Castro-Vasquez et al., 2021; Portilla,
2019), contextualizar los problemas con casos de la vida real (Cipamocha, 2022), usar
métodos de experimentacion (Castro, 2021) e incluir temas sobre problemas ambientales
(Rahmawati et al., 2022).

Ademas, en el caso colombiano, otros estudios también han desarrollado

investigaciones usando las metodologias investigacion-accion, tales como el de Castro



(2021), en el cual se disefié una secuencia experimental para el proceso de ensefianza del
concepto de reaccidon quimica, encontrando que la participacion activa de los estudiantes
favorecid su autonomia, creatividad y capacidad para resolver problemas desde la
colaboracion. Igualmente, Castro-Vasquez et al. (2021), realizaron un ABP para la
ensefianza de la quimica en un contexto universitario, mostrando que luego de la
implementacion, los estudiantes mostraron mayor conciencia ambiental, mejor
comportamiento con el cuidado del medio ambiente y participacion de los problemas de
su entorno.

En el contexto regional, los estudios desarrollados se han enfocado en propuestas
para el aprendizaje de las ciencias desde el aprendizaje basado en problemas (Portilla,
2019) y el uso del lenguaje coloquial para la ensefianza de la quimica (Galvis-Jacome,
2022). Sin embargo, la presente investigacion presenta un modelo de implementacion de
la ABP en el contexto de estudiantes de quimica de sexto grado, desde la Investigacion-
Accion-Participacion. Es decir, se consideraron las opiniones y experiencias de docentes
y estudiantes sobre el uso de la ABP, los desafios, retos y dificultades vivenciadas, para
luego co-construir una propuesta de aprendizaje, ofreciendo detalles de las sesiones
implementadas, los materiales utilizados y la metodologia empleada. Lo anterior es un
aporte significativo sobre la creacion de propuestas metodologicas y practicas
contextualizadas en Colombia y en Norte de Santander.

Por lo anterior, se puede afirmar que el disefo del programa responde a lo
propuesto en la literatura disponible y a la teoria del aprendizaje significativo y
constructivismo y muestra un aporte sobre como hacer este tipo de intervenciones.

En cuanto a la ejecucion del proyecto de aula a partir de una metodologia ABP
que posibilitara evidenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes en la

asignatura de quimica en sexto grado de la basica secundaria, se encontr6 que la



ejecucion del proyecto mediante ABP cumplio los objetivos esperados en la
formulacion del mismo, promoviendo el aprendizaje activo de los estudiantes,
mostrando un impacto positivo en la comprension y compromiso de los jovenes.

Ademas, se incluy6 el disefio de material pedagdgico orientador (cartilla) desde
los autores, con la participacion activa de los estudiantes, usando una estrategia
dialégica y colectiva, con el objetivo de ampliar el aprendizaje sobre el uso del agua y la
quimica en los estudiantes de esta institucion educativa; es decir, la cartilla es un
soporte para los estudiantes y docentes interesados en esta asignatura, para asi superar
dudas, inquietudes o dificultades en el proceso de ensenanza. Segin Argote et al. (2022)
y Sanchez-Navarro (2016), este material pedagogico orientador facilita y resuelve
problemas dentro del proceso de aprendizaje, al ser un recurso flexible, facilmente
accesible y orientador.

Dichos resultados muestran consonancia con el marco teorico de este proyecto,
al mostrar la alta participacion, el aprendizaje significativo y el desarrollo de
habilidades que se pueden explicar coherentemente por las teorias del aprendizaje
significativo, las metodologias activas, el constructivismo, el socio culturalismo y los
enfoques curriculares modernos (Ausubel, s.f.; Cabrero, 2023; Barahona, 2023; Piaget,
1952; Vygotsky, 1978; MinEducacion, 2018).

Con lo anterior se puede decir que el supuesto inicial sobre como el ABP ayuda
a promover la participacion activa, comprension conceptual y desarrollo de habilidades
précticas se cumplié de manera significativa. Los resultados de este objetivo confirman
y contextualizan los antecedentes de este estudio, al mostrar la aplicacion del ABP
usando diarios de campo que brindan mayor informacidn sobre como ocurren estos

procesos en la practica pedagogica. Por lo anterior, se puede afirmar que en otros



estudios se ha reconocido el potencial de los proyectos usando metodologia ABP, y
como esta resulta motivadora y de interés para los jovenes.

Por ultimo, al valorar el impacto de la aplicacion de un proyecto de aula desde la
metodologia ABP para el fomento del aprendizaje significativo de los conceptos
transformacion y cambio de la materia, se obtuvo un impacto positivo pues favorecio el
aprendizaje significativo de los estudiantes, su participacion, satisfaccion y comprension
de la transformacion y cambio de la materia. Sin embargo, es importante continuar
reforzando algunos topicos mediante esta metodologia que fue valorada por los
estudiantes con respecto al enfoque tradicional.

Con lo anterior se puede decir que se valido el supuesto inicial de que el
proyecto ABP es una experiencia positiva en los estudiantes, con respecto a la
transformacion y cambio de la materia. Los resultados de este objetivo son concordantes
con las soluciones propuestas en la literatura sobre usar metodologias activas como el
ABP para intervenir el aprendizaje de la quimica con estudiantes de secundaria (Bello,
2019; Risnita & Bashor, 2020; Gupte et al., 2021; Rahmawati et al., 2022; Byusa et al.,
2022; Castro, 2021; Castro-Vasquez et al., 2021; Portilla, 2019)

Por lo anterior, se puede afirmar que el proyecto ABP tiene un gran potencial
para promover ese aprendizaje significativo de la quimica en el contexto colombiano,

aunque se siguen presentando algunos vacios que deben abordarse.



7. CONCLUSIONES

A partir de los hallazgos de esta investigacion, se concluye que la
implementacion de la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
constituye una estrategia efectiva para fomentar el aprendizaje significativo de los
conceptos de transformacidon y cambio de la materia en estudiantes de sexto grado del
Colegio Pedagogico de los Andes. Esta afirmacion se sustenta en la evidencia empirica
generada a lo largo del proceso investigativo, en el cual se observo un involucramiento
activo de los estudiantes y una mayor apropiacion de los contenidos cuando estos se
abordaron desde situaciones problematicas contextualizadas.

El desarrollo de los objetivos especificos permitid realizar un diagndstico
pedagodgico pertinente, que visibilizo tanto las necesidades educativas de la poblacion
como las disposiciones favorables de docentes y estudiantes hacia el uso de
metodologias activas, especialmente aquellas que vinculan los contenidos escolares con
la realidad inmediata de los jovenes. Este analisis también permitié identificar diversos
obstaculos estructurales y culturales —como la limitacion de recursos, la escasez de
tiempo institucional, o las concepciones tradicionales de ensefianza— que dificultan la
implementacion sostenida de propuestas innovadoras como el ABP.

A partir de este diagndstico, se disefid e implement6 un proyecto de aula
centrado en una problematica local relacionada con el agua, lo que permitio validar la
viabilidad pedagogica del ABP en el contexto escolar. La evaluacion del proceso
evidencio impactos positivos no solo en la comprension conceptual, sino también en la
participacion, la motivacion y la capacidad de analisis critico de los estudiantes. Asi, se
constata que esta metodologia propicia un aprendizaje mas profundo y significativo, al
integrar el conocimiento cientifico con situaciones reales y relevantes para el entorno

del estudiantado.



Aunque persisten desafios importantes para su incorporacién sistematica en el
contexto educativo colombiano, esta experiencia demuestra que el ABP no solo es
factible, sino altamente pertinente como herramienta de transformacion de las practicas
docentes en ciencias. En tal sentido, este estudio aporta un modelo metodolégico
replicable que puede orientar futuras intervenciones pedagogicas, superando los limites
de la ensefianza tradicional y promoviendo una educacion cientifica mas activa,

contextualizada y critica.



8. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados, discusion y conclusiones de este estudio, se proponen
las siguientes recomendaciones metodoldgicas, académicas y practicas:

En cuanto a lo metodolégico, se recomienda realizar futuras investigaciones que
empleen metodologias similares, distintas o complementarias al cualitativo de
investigacion-accion-participacion, con el fin de corroborar los resultados, confirmar
hipotesis y explorar nuevas variables.

En el nivel académico, se recalca a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios,
especialmente en el marco de la Maestria en Ambientes de Aprendizaje y a la rectoria
Oriente (Sede Cucuta) sobre la necesidad de seguir generando conocimiento cientifico
sobre la efectividad de intervenciones con metodologias activas para la ensefianza de la
ciencia y especialmente la quimica, pues si bien este proyecto ha generado conocimiento
valioso, es indispensable continuar investigando al respecto. Esto puede hacerse
consolidando lineas de investigacion en la universidad, evaluando el impacto a lo largo
del tiempo o creando alglin repositorio de conocimiento institucional sobre técnicas de
innovacion o practicas pedagdgicas fuera de lo tradicional.

Finalmente, en el nivel practico, dado el caracter practico de este proyecto, se
recomienda usar ABP en otros contextos educativos con otros estudiantes y docentes,
para abordar el aprendizaje de la quimica. Lo anterior debido a que las herramientas
practicas aqui descritas son una oportunidad para mejorar la calidad de la ensefianza en

la quimica en otras instituciones educativas.
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ANEXOS

Anexo A. Guia de entrevista a docentes sobre el uso de metodologias activas en la
enserianza de quimica

Fecha: Hora:
Ciudad: Lugar: Colegio Pedagdgico de los Andes
Entrevistador:

Entrevistado: (nombre, edad, genero, puesto, direccidon, gerencia o
departamento)

Introduccion

Estimado/a docente:

Le agradecemos su participacion en esta entrevista como parte del trabajo de
grado titulado "PROYECTO DE AULA COMO ESTRATEGIA DE
METODOLOGIAS ACTIVAS PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN LA EDUCACION
BASICA SECUNDARIA". La investigacion es llevada a cabo por EMIRO CASTILLA
BALLESTEROS, JAVIER ALEXANDER GUARIN ORTEGA, LUDDY ANGELICA
RIVILLAS MERCHAN vy busca identificar las experiencias, percepciones y desafios de
los docentes en relacion al uso de metodologias activas y estrategias de aprendizaje
significativo en la ensefianza de la quimica.

Sus respuestas nos seran de gran utilidad para disefiar un proyecto de aula que
promueva el aprendizaje significativo de la quimica a través de metodologias activas,
impactando positivamente la ensefianza de la asignatura en el Colegio Pedagogico de
los Andes.

Valoramos enormemente su participacion y le aseguramos que su identidad sera
preservada de forma anonima, por lo que sus respuestas solo se usaran para fines de la
investigacion. La duracion de la entrevista es de aproximadamente de 1 hora.

Antes de comenzar, le informamos que:

La entrevista se grabara con su consentimiento para garantizar la precision de la
informacion.

Sus respuestas seran confidenciales y se utilizaran unicamente para fines de
investigacion.

Si en algiin momento desea interrumpir la entrevista, puede hacerlo sin ningin

problema.



Preguntas:
1. (Coémo es la experiencia con la ensenanza tradicional de la quimica?
2. (Ha implementado metodologias activas en la ensefianza de la quimica, de qué
manera?
3. (Qué estrategias utiliza para promover el aprendizaje significativo de los
conceptos quimicos en sus clases?
4. (Qué recursos (materiales, tecnologicos, humanos) considera necesarios para
implementar un proyecto de aula basado en metodologias activas?
5. ¢Considera que los estudiantes encuentran motivacion en la ensefianza de la
quimica, por qué?
6. (Qué métodos utiliza para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en quimica?
7. (Ha participado en la implementacioén de proyectos de aula en su practica
docente, puedes contarnos al respecto?
8. (Cuales son las metodologias activas que usted conoce en el area de quimica,
como las clasificarias?
9. {Qué beneficios observa en el uso de metodologias activas en la ensefianza de la
quimica?
10. ;Qué factores podrian influir en el éxito de un proyecto de aula basado en
metodologias activas?
11. ;Considera usted que la colaboracion de otros docentes es importante para
cumplir satisfactoriamente con los proyectos de aula al momento de implementarlos?
12. {Qué recursos o apoyos necesitaria para implementar metodologias activas de
forma mas efectiva en sus clases?
13. ;Cuales son los principales desafios que enfrenta al intentar implementar
metodologias activas en la ensefianza de la quimica?
14. ;Qué tipo de capacitacion o formacion considera que seria util para mejorar la
implementacion de metodologias activas en la ensefianza de la quimica?
15. {Qué tipo de colaboracion se requiere para la implementacion exitosa de
metodologias activas?
16. ;De qué manera se puede asegurar y mantener la motivacion del estudiante qué
estrategias o técnicas podrian ayudar a mantener la motivacion de los estudiantes y

docentes en un proyecto de aula con metodologias activas?

Muchas gracias por su tiempo y su colaboracion.



[ Tiene alguna otra cosa que le gustaria agregar o compartir sobre este tema?

Recuerde que su identidad sera preservada de forma andnima, por lo que sus respuestas

solo se usaran para fines de la investigacion y participaciones futuras.



Anexo B. Entrevista a estudiantes

Guia de entrevista sobre el uso de metodologias activas en la ensefianza de
quimica

Fecha: Hora:

Ciudad: Lugar: Colegio Pedagodgico de los Andes

Entrevistador:

Entrevistado: (nombre, edad, genero, puesto, direccion, gerencia o
departamento)

Introduccion

Estimado/a estudiante:

Le agradecemos su participacion en esta entrevista como parte del trabajo de
grado titulado "PROYECTO DE AULA COMO ESTRATEGIA DE
METODOLOGIAS ACTIVAS PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN LA EDUCACION
BASICA SECUNDARIA". La investigacion es llevada a cabo por EMIRO CASTILLA
BALLESTEROS, JAVIER ALEXANDER GUARIN ORTEGA, LUDDY ANGELICA
RIVILLAS MERCHAN vy busca identificar las experiencias, percepciones y desafios de
los estudiantes en relacion al uso de metodologias activas y estrategias de aprendizaje
significativo en la ensefianza de la quimica.

Sus respuestas nos seran de gran utilidad para disefiar un proyecto de aula que
promueva el aprendizaje significativo de la quimica a través de metodologias activas,
impactando positivamente la ensenanza de la asignatura en el Colegio Pedagdgico de
los Andes.

Valoramos enormemente su participacion y le aseguramos que su identidad sera
preservada de forma an6nima, por lo que sus respuestas solo se usaran para fines de la
investigacion. La duracion de la entrevista es de aproximadamente de 1 hora.

Antes de comenzar, le informamos que:

La entrevista se grabara con su consentimiento para garantizar la precision de la
informacion.

Sus respuestas seran confidenciales y se utilizaran unicamente para fines de
investigacion.

Si en algin momento desea interrumpir la entrevista, puede hacerlo sin ningiin
problema.

1. ; Te gusta las clases de quimica? Cuéntanos por qué

2. ({Qué temas de las clases de quimica te han parecido mas dificil de entender?
cuéntanos tus razones

3. {Como ves la quimica relacionada con tu vida diaria?

4. ;Crees que las clases de quimica te puede ayudar a alcanzar tus objetivos en el
futuro?

5. {Cémo crees que la quimica puede afectar el mundo, la sociedad y el medio
ambiente?

6. {Qué tipo de actividades consideras que son mas utiles para aprender quimica?
7. {Qué beneficios y dificultades encuentras al trabajar en grupo en las clases de
quimica?

8. (Consideras que la tecnologia puede ayudarte a aprender quimica de manera mas
efectiva? Describe tus razones

9. (Qué tipo de evaluaciones te parecen mas adecuadas para valorar tu aprendizaje en
quimica?

10. ;Qué caracteristicas consideras importantes en un buen profesor de quimica?




11. Para ti, ;Qué es un proyecto de aula?

12. ;{Qué esperas que se desarrolle en un proyecto de aula de quimica? ;qué tipo de
actividades te motivarian mas a participar en el proyecto?

13. {Qué tipo de actividades te gustaria que se realizaran en un proyecto de quimica?
14. ;Qué beneficios te gustaria obtener del proyecto de aula?

15. {Como te gustaria que se evaluara tu participacion en el proyecto de aula de
quimica?

Muchas gracias por su tiempo y su colaboracion.
[ Tiene alguna otra cosa que le gustaria agregar o compartir sobre este tema?
Recuerde que su identidad sera preservada de forma anonima, por lo que
sus respuestas solo se usaran para fines de la investigacion y participaciones
futuras.
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El provecto de investugacion se centra en Desarrollar un proyecto de aula como estrategia

nodagogica basada en metodologias activas para promover ¢l aprendizaje significativo de

s concepios tundamentales de la asignatura de Quimica en estudiantes de educacion basica
secundaria on el Colegio pedagogico de los Andes. Sc requiere una vista inicial para el

reconoaimiento del contexto, asi como aplicar instrumentos de recoleccion de informacion
upo (wenirevista, encuesta, ficha de observacion, diario de campo, entre otros) con el
proposito de

/. Diagnosticar en la comunidad educativa sobre el uso de metodologias activas v

estraicgias de aprendizaje significativo de la asignatura de quimica.
2 Diseriar un proyecto de aula con metodologias activas para fomentar el aprendizaje

significativo de la asignatura de quimica.

3 Ejecutar el proyecto de aula con metodologias activas para fomentar el aprendizaje
significativo de la asignatura de quimica.

4. Valorar el impacto de la aplicacion de un provecto de aula desde metodologias
activas para el fomento del aprendizaje significativo de la asignatura de quimica.

La Corporacion Universitaria Minuto de Dios ha brindado una solida tormacion académica
¥ metodologica a sus maestrantes, y espera Hevar a cabo una Investigacion que contribuya al
mejoramiento continuo de la educacion en nuestra region. La visita a su institucion nos
propu(cignariu una perspectiva valiosa y enriquecedora, permitiendonos  aplicar los
conocimientos de manera prictica y relevante.

Los estudiantes relacionados lineas atrds, se comprometen a respetar cualquier protocolo
establecido por suinstitucion y a coordinar la visita de mancra que no interticra con las
actividades regulares de los estudiantes y docentes. Adennis, estarin dispuestos a compartir
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Anexo D. Carta validador entrevista docentes N°1

VERY GOOD

[T

Fecha: 9 de noviembre del 2024

Respetado
MARCOS ALEXANDER DIAZ PEREZ
DOCTOR EN HUMANIDADES MENCION EDUCACION

Cordial saludo.

En el marco de los procesos de investigacién de la Maestria en Ambientes de
Aprendizaje de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios de Culicuta, se esta
realizando la investigacion: Proyecto de aula como estrategia pedagégica basada
en metodologias activas para promover el aprendizaje significativo en la asignatura
de quimica en la educacién bésica secundaria liderada por los estudiantes: Emiro
Castilla Ballesteros, Javier Alexander Guarin Ortega, Luddy Angelica Rivillas
Merchan.

Por tanto, conocedores de su experticia disciplinar en el campo de la educacién, su
formacién como DOCTORADO EN HUMANIDADES MENSION EDUCACION,
solicito de su valiosa colaboracién para la revisién del instrumento: Guia de
entrevista semiestructurada docente, disefiada(o) para cumplir con el propésito
principal de la investigacion: Desarrollar un proyecto de aula como estrategia
pedagégica basada en metodologias activas para promover el aprendizaje
significativo de los conceptos fundamentales de la asignatura de Quimica en
estudiantes de educacion basica secundaria en el Colegio pedagogico de los Andes.

La investigacion se asume metodolbgicamente desde el enfoque cualitativo con
disefio de investigacién accion participativa (IAP)., con un tamafio de la muestra no
probabilistico, pues no se espera generalizar los resultados, sino profundizar en el
dato cualitativo aportado por los objetos de andlisis. Asi las cosas, se seleccionaran
a los participantes mediante el criterio de saturacién, se seleccionaran a los
docentes de quimica que tengan mayor experiencia en la ensefianza de la
asignatura y que estén dispuestos a participar activamente en la investigacion. Lo
que implica que se tomara una muestra de hasta 3 docentes, lo que permitira
obtener informacién rica y detallada para la comprensién profunda del fenémeno
investigado.

El instrumento consta en total de 16 preguntas que pueden complementarse con
nuevas preguntas o items durante la aplicacion de la técnica. Después de aplicar el
instrumento, se asumira como técnica de analisis de informacién. Para el analisis
de la informacién, se utilizara el andlisis tematico para identificar los temas y las
categorias emergentes en la informacién recopilada durante las entrevistas. Para
ello, se utilizara la codificacién abierta (Se asignaran cédigos a las unidades de
informacién para identificar los temas y las categorias) y la triangulacion, para ello
se combinara la informacion obtenida a través de las entrevistas y la observacion

Linea de Atencién al Usuario: 593 30 04 « Linea Nacional: 01 8000 936670
www.uniminuto.edu
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Corporacién Universitaria Minuto de Dics
Educacion de calidad al alcance de todos

Viglada MinEducacién

participante para obtener una visién mas completa y confiable del fenémeno
estudiado. (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018),

Para el proceso de validacion, por favor realizar los siguientes pasos:

1. Diligenciar el Formato 1 - archivo en Excel: “Guia de semiestructurada
entrevista, a validar”.

2. Diligenciar el Formato 2 — archivo en Word: formato de Validaciones y
observaciones generales. Para que por favor sea aprobado y firmado.

3. Finalmente, usted debe allegar en forma digital ya diligenciados:
El Formato 1 - archivo en Excel (pestafia 3): validacién del instrumento
entrevista semiestructurada docentes y estudiantes
El Formato 2 - archivo en Word: Formato de observaciones y Validacién
general.

Finalmente le expreso mi mas sincero agradecimiento por su receptividad para dar
su opinién como experto en la materia.

Atentamente
Nombre y Apellido:

Javier Alexander Guarin Ortega

Emiro Castilla Ballesteros

Luddy Angelica Rivillas Merchan

Estudiante maestria en Ambientes de Aprendizaje
ID: 940623

ID: 951206

ID: 940585

Correo electrénico javier.guarin@uniminuto.edu.co
Luddy.rivillas@uniminuto.edu.co
emiro.castlla@uniminuto.edu.co

FIRMA DEL VALIDADOR
!

MARCOS ALEXANDER DIAZ PEREZ
DOCTOR EN HUMANIDADES MENCION EDUCACION

Linea de Atencién al Usuario: 593 30 04 e Linea Nacional: 01 8000 936670
www.uniminuto.edu




Anexo E. Carta validador entrevista estudiantes N°1
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Fecha: 9 de noviembre del 2024

Respetado
MARCOS ALEXANDER DIAZ PEREZ
DOCTOR EN HUMANIDADES MENCION EDUCACION

Cordial saludo.

En el marco de los procesos de investigacion de la Maestria en Ambientes de Aprendizaje de la Corporacién Universitaria Minuto de
Dios de Cucuta, se esta realizando la investigacion: Proyecto de aula como estrategia pedagégicaibasada en metodologias activas para
promover el aprendizaje significativo en la asignatura de quimica en la educacién basica secundaria liderada por los estudiantes Emiro
Castilla Ballesteros, Javier Alexander Guarin Ortega, Luddy Angelica Rivillas Merchan.

Por tanto, conocedores de sy experticia disciplinar en el campo de la educacion, su formacion como DOCTORADO EN HUMANIDADES
MENSION EDUCACION, solicito de sy valiosa colaboracion para la revision del instrumento: Guia

estudiantes, disefiada(o) para cumplir con el propdsito principal de la investigacion: Desarrollar un proyecto de aula como estrategia

pedagogica basada en metodologias activas para promover el aprendizaje significativo de los conceptos fundamentales de la asignatura
de Quimica en estudiantes de educacion basica secundaria en el Colegio pedagdgico de los Andes.

de entrevista semiestructurada

La investigacion se asume metodologicamente desde el enfoque cualitativo con disefio de investigacion accion participativa (IAP)., con
un tamario de la muestra no probabilistico, pues no se espera generalizar los resultados, sino profundizar en el dato cualitativo aportado
por los objetos de andlisis. Asi las cosas, se seleccionaran a los participantes mediante un muestreo teérico asoclada a la teoria

fundamentada, que consiste en la seleccion de casos o participantes de manera estratégica y flexible a medida que se desarmolla la

investigacion. Lo que implica que se tomara una muestra de 15 estudiantes del grado 6° de béasica secundaria del colegio pedagégico

de los andes, lo que permitira obtener informacion rica y detallada para la comprension profunda del fenémeno investigado.

El instrumento consta en total de 15 preguntas que pueden complementarse con nuevas preguntas o items durante la aplicacion de la
técnica. Después de aplicar el instrumento, se asumira como técnica de analisis de Informacién. Para el an4lisis de la informacion, se
utilizara el analisis tematico para identificar los temas y las calegorias emergentes en la informacion recopilada durante las entrevistas.

Para ello, se utilizar la codificacion abierta (Se asignaran cbdigos a las unidades de informacion para identificar los temas y las

categorias) y la triangulacion, para ello se combinara la informacién oblenida a través de las entrevistas y la observacion participante
para obtener una visién mas completa y confiable del fenémeno esludiado. (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018),

Para el proceso de validacion, por favor realizar los siguientes pasos:

1. Diligenciar el Formato 1 - archivo en Excel: “Guia de semiestructurada enlrevista, a validar”.
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Diligenciar el Formato 2 - archivo an Word: formato de Validaciones y observaciones generales. Para que por favor sea
aprobado y finnado.

Finaimente, usted debe allegar en forma digital ya diligenciados:

El Formato 1 - archivo en Excel (pestana 3): validacién del Instrumento entrevista semlestructurada estudiantes
El Formato 2 - archivo en Word: Formalo de observaciones y Validacién general.

Finalmente le expreso mi mas sincero agradecimiento por su receptividad para dar su opinién como experto en |a materia.

Alentamente
Nombre y Apellido:

Javier Alexander Guarin Ortega

Emiro Castillq Ballesteros

Luddy Angelica Rivillas Merchan

Estudiante maestria en Ambientes de Aprendizaje
ID: 940623

ID: 951206

1D: 940585

Correo electrénico Javier.quarin@uniminuto.edu.co
Luddy.rivillas@uniminuto.edu.co

emiro. uniminuto.edu.c

FIRMA DEL VALIDADOR

v\ & [

o i)

MARCOS ALEXANDER DIAZ PEREZ ;
DOCTOR EN HUMANIDADES MENCION EDUCACION

-~
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Anexo F. Formato 2 Validacion experto N°1
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22 de noviembre del 2024

Tesis de maestria: Proyecio de swls como estrategis pedagogica basads en mefodoiogias
sctivas para promover el aprendizgje significafvo en la asignatws de quimics en iz
educacion basica secundana

Formato 2: Formato de observaciones y Validacion general

Dbservaciones en la Categona: Contexto Educative y Ensenanza de la Quimica

Percepcion de |z Quimica
Las preguntas tienen coherencia con |3 categona y estan bien redactadas
Se valida &l instrumento

Dbservaciones en la Catepona: Experiencia con Proyectos de Auls y Metodologias Activas

Experiencia con Estrategias de Aprendizaje
Las preguntas tienen coherencia con |a categona
52 valida & instrumenita

Observaciones en la Categona: Mecesidades y Desafios para la Implementacion de
WMetodologias Activas

Fercepcion del Proyecto de Aula
Las preguntss tienen coherencia con |a categona v estan bien redaciadas.
Se valida & instrumenito

Javier Alexander Susnn Oriegs

Emin Caslile Balkesteras

Luddy Angelica Rivillas Merchan

Estudiantes de la Maestria

Grado Academico: Magister en Ambientes de Aprendizaje

FIRMA DEL VALIDADOR

:' 1 "
1 &‘L: e f Oree
MARCOS Al EXANDER NAZ PEREZ
I:lﬂ'ETEIE EH HUMAMIDADES MEMCION ECILACACION




Anexo G. Formato 2 Validacion experto N° 2
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22 de Moviemirs dal 2024

Tesia de masstriz; Froyecto Je aws COM0 esfafe(ia padagdois hasada en MEingokgias acVEs pare
OOVEr & GErRNAZaiE SIgNITaTD en (3 S5UNENE J8 QUITICE &0 8 SCUGSGION D350 SErUNdana

Formalo - Formato de obssrvacionss y Validacion ogeneral

iChsenanones en i3 :EIZE{IE{i-EIZ

Comtexty Educativ ¥ Ensafianza gz s Quimica
Las praguntas fenen coherancia can 18 caleqonia, 25 impornianta 12ner en cuents |3 redaccion

iohseNanonES BN 13 :HIZE{IE{iEIZ

EXpEREncia con Froyectas de Aus v Metodologias Actives
Ze sugiers definir |3 calegoeia, 22 DECK, SEparar proyectos oe aula o2 las metaciog s actvas, esla ulima asta
iNmersa en |6 tErcers Catenana. TENsr en CUENts 13 Tedacsion.

isbsenanones en la :EtEﬂEfi-E:

Macesidades ¥ Desafics para & Implementscion de Metodaogiss ACivas
Las praguntas fenen coherancia can s categona.

S yalida el insTumanto

Javier Alexander Susrin Crtega
Emin Casila Baliesteros
Luddy Angelica Fivillas Meschan
Esfudiantes de l2 Massina

@rado Acztemicd: Magiser en Ambianizs dz Apeendizsje

FIRN#A CEL VALICADCR

b il:ttfdﬁﬁf

MARCOS ALEXAMDER MAZ PEREZ
DOCTOR EN HUMANIDACES MENCION ECUCACICN



Anexo H. Carta validador entrevista estudiantes N°2
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EFecha: 9 de noviembre del 2024

Respetado
YADRID YURLEY ROJAS BARAJAS
Mg en practica pedagdgica

Cordial saludo.

En el marco de los procesos de Investigacion de la Maestria en Ambientes de Aprendizaje de la Corporacion Universitaria Minuto de
Dios de Cucuta, se esla realizando la investigacion: Proyecto de aula como estrategia pedagogica basada en metodologias activas para
promover ef aprendizafe significativo en la asignatura de quimica en la educacion basica secundaria liderada por los estudiantes Emiro
Castilla Ballesteros, Javier Alexander Guarin Ortega, Luddy Angelica Rivillas Merchan.

Por tanto, conocedores de su experticia disciplinar en el campo de la educacion, su formacion como Licenciada en Biologia y Quimica,
Mg practica pedagdgica, solicito de su valiosa colaboracion para la revision del instrumento: Guia de entrevista semiestructurada
estudiantes, disefiada(o) para cumplir con el propésito principal de la investigacion: Desarrollar un proyecto de aula como estrategia
pedagogica basada en metodologias activas para promover el aprendizaje significativo de los conceptos fundamentales de la asignatura
de Quimica en estudiantes de educacion basica secundaria en el Colegio pedagogico de los Andes.

La investigacion se asume metodologicamente desde el enfoque cualitativo con disefio de investigacion accion participativa (IAP)., con
un tamario de la muestra no probabilistico, pues no se espera generalizar los resultados, sino profundizar en el dato cuaittativo aportado
por los objetos de analisis. Asi las cosas, se seleccionaran a los participantes mediante un muestreo tedrico asociada a I3 teoria
fundamentada, que consiste en la seleccion de casos o participantes de manera estratégica y flexible a medida que se desarrollz la
investigacion. Lo que implica que se tomara una muestra de 15 estudiantes del grado 6° de basica secundaria del colegio pedagogico
de los andes, lo que permitira obtener informacion rica y detallada para la comprension profunda del fenémeno investigado.

El instrumento consta en total de 15 preguntas que pueden complementarse con nuevas preguntas o [tems durante la aplicacion de ta
técnica. Después de aplicar el instrumento, se asumird como técnica de analisis de informacién. Para el analisis de 12 informacion, se
utilizara el analisis tematico para identificar los temas y las categorias emergentes en la informacion recopilada durante las entrevistas.
Para ello, se utilizara la codificacion abierta (Se asignaran codigos a las unidades de informacion para identificar los temas y las
categorias) y la triangulacion, para ello se combinara la informacion obtenida a través de las entrevistas y la observacion participante
para obtener una vision mas completa y confiable del fenémeno estudiado. (Hemandez-Sampieri y Mendoza, 2018),

Para el proceso de validacion, por favor realizar los siguientes pasos:

1. Diligenciar el Formato 1 - archivo en Excel: “Guia de semiestructurada entrevista, a validar’.

Linea de Atencién al Usuario: 593 30 04 * Linea Nacional: 01 8000 936670
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2. Diligenciar el Formato 2 - archivo en Word: formato de Validaciones y observaciones genarales. Para que por favor sea
aprobado y firmado

3. Finalmente, usted debe allegar en forma digital ya diligenciados

El Formato 1 - archivo en Excel (pestafia 3): validacion del instrumento entrevista semiestructurada estudiantes
El Formato 2 - archivo en Word: Formalo de observaciones y Validacion general,

Finalmente le expreso mi mas sincero agradecimiento por su receptividad para dar su opinién como experto en la materia,

Atentamente
Nombre y Apellido:

Javier Alexander Guarin Ortega

Emiro Castilla Ballesteros

Luddy Angelica Rivillas Merchan

Estudiante maestria en Ambientes de Aprendizaje
ID: 940623

ID: 951206

ID: 940585

Correo electrénico javier.guarin@uniminuto.edu.co

Luddy.rivillas@uniminuto.edu.co
mjro.gastllg@uniminuto.edg.cg

FIRMA DEL VALIDADOR
[{ U ([L{ gp/'q )
cc 10(/!9‘[5‘6 ZL/D
YADRID YURLEY ROJAS BARAJAS

Mg en practica pedagogica
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Anexo 1. Carta validador entrevista docentes N° 2
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Fecha: 9 de noviembre del 2024

Respetado

YADRY YURLEY ROJAS BARAJA
Mg préactica pedagogica

Cordial saludo.

En el marco dq los Procesos de Investigacion de la Maestria en Ambientes de Aprendizaje de la
Corporacion Unwersiltana Minuto de Dios de Clcuta, se est4 realizando la investigacion: Proyecto de
agla. como estrategia _pedagéglca basada en metodologlas activas para promover el aprendizaje
srgmﬂpat:vo en _la as:gn_arura de quimica en la educacién basica secundaria liderada por los
;s::ru‘aérr\‘tes: Emiro Castilla Ballesteros, Javier Alexander Guarin Ortega, Luddy Angelica Rivillas

*EOF tanto, conocedores de Su xperticia disciplinar en el campo de la educacion, su formacién como
icenciada en Biologia y Quimica, Mg practica pedagdgica, solicito de su valiosa colaboracion parala

El instrumento consta en total de 16 preguntas que pueden complementarse con nuevas preguntas o
items durante la aplicacion de la téc

nica. Después de aplicar el instrumento, se asumira como técnica
de andlisis de informacion. Para el analisis de la informacion, se utilizara el analisis tematico para
identificar los temas y las categorias emergentes en la informacion recopilada durante las entrevistas.
Para ello, se utilizara la codificacion

abierta (Se asignaran cadigos a las unidades de informacién para
identificar los temas y las categorias) y la triangulacion, para ello se combinara Ia informacién obtenida
a través de las entrevistas y la observacion participante para obtener una vision mas completa y
confiable del fenémeno estudiado. (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018),

Para el proceso de validacion, por favor realizar los siguientes pasos:

1. Diligenciar el Formato 1 - archivo en Excel: “Guia de semiestructurada entrevista, a validar”.

Linea de Atencién al Usuario: 593 30 04 « Linea Nacional: 01 8000 936670
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2. Diligenclar el Formato 2 - archivo en Word: formato de Validaciones y observaciones
generales. Para que por favor sea aprobado y firmado.

3. Finalmente, usted debe allegar en forma digital ya diligenciados: ' _
El Formato 1 - archivo en Excel (pestafia 3): validacion del instrumento entrevista
semiestructurada docentes y estudiantes
El Formato 2 - archivo en Word: Formato de observaciones y Validacion general.

Finalmente le expreso mi mas sincero agradecimiento por su receptividad para dar su opinion como
experto en la materia.

Atentamente
Nombre y Apellido:

Javier Alexander Guarin Ortega

Emiro Castilla Ballesteros

Luddy Angelica Rivillas Merchan

Estudiante maestria en Ambientes de Aprendizaje
ID: 940623

ID: 951206

ID: 940585

Correo electronico javier.guarin@uniminuto.edu.co
Luddy.rivillas@uniminuto.edu.co
emiro.castlla@uniminuto.edu.co

' FIRMA DEL VALIDADOR
Yady Lo
O 1090430 o
YADRY YURLEY ROJAS BARAJA

Mg practica pedagogica
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Anexo J. Formato 2 Validacion experto N° 3
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Fecha Z1- NOW- 2024

Tesis de maestria: Proyecio de suls como estrategis pedagogica basads en mefodologias
sctivas pars promover el aprendizaje significative en s asignatwrs de guimica en s
educacion bisica secundaria

Formato 2: Formato de observaciones y Validacion general

Observaciones en la Categona:

Realizar entrevisizs en profundidad con un grupo de docentes de cada nivel educative para
explorar sus expensncias y opiniones en mayor detalle.

Obsernvaciones en la Categona:

Explorar las causas subyacentes de estas barreras, como las politicas educativas, |a cultura
institucional, o las caractensticas individusles de los docentes.

Observaciones en la Categona:

Analizar si existe una relacion entre ks frecuencia de uso de metodologias aciivas y los
resultados academicos de los estudiantes.

Con qua recursos cuentas

Javier Alexander Guarin Oriega
Emiro Castila Eallestenos

Luddy Angelica Rivillas Merchan
Estudiantes de la Maestria

Grado Academico: Magister en Ambientes de Aprendizaje

FIRMA DEL WALIDADIDR
I*l'llf.l d ( h’."" a
f il E-Il.l;I'L-EI-II :uiI: ':I".|rl.,]

¥adry Yurley Rogas Barajas
Wi Practica Pedagogica




Anexo K. Diario de campo

DIARIOD DE CAMPO: plantilla

Brtividad:

Investigador/ Observador

Objetivo/pregunta

Situacion

Luigar- espacio

Técnica aplicada

Recursos Grabadara fpurtes
Archivos:

Personajes que intervienen

Descripoicn de actividades, reladones y situaciones sodiales Consideracionaes
interpretativas/Analiticas con
respecto al objetivo o preguntas de
investigacian

Observaciones:




Anexo L. Consentimiento informado

VERY GOOD
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. Maestria en Ambientes de Aprendizaje
Consentimiento informado para participar en entrevista semiestructurada

Titulo de la investigacibn: PROYECTO DE AULA COMO ESTRATEGIA
PEDAGOGICA BASADA EN METODOLOGIAS ACTIVAS PARA PROMOVER EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA EN LA
EDUCACION BASICA SECUNDARIA

Investigador(es) principal(es):

Javier Alexander Guarin Ortega ID: 940623
Emiro Castilla Ballesteros ID: 951206

Luddy Angelica Rivillas Merchan ID: 940585

Objetivo general de la investigacién: Desarrollar un proyecto de aula como estrategia
pedagégica basada en metodologias activas para promover el aprendizaje significativo
de los conceptos fundamentales de la asignatura de Quimica en estudiantes de
educacion bdsica secundaria en el Colegio pedagégico de los Andes.

Invitacion a participar en entrevista: En el marco de esta investigacion, se le extiende una
cordial invitacion para participar en una sesion individual de entrevista semiestructurada, en
la que tendré la oportunidad de compartir sus experiencias, perspectivas y conocimientos
como estudiante en relacion con los temas de la percepcion en la ensefianza de la asignatura
de quimica, estrategias de aprendizaje e implementacion de proyectos de aula

Detalles de la entrevista:
e Duracién: aproximadamente minutos (___horas).
e Lugar: Colegio Pedagdgico de los Andes

Relevancia de la investigacién: A nivel regional, los resultados de esta investigacién seran
fundamentales para contribuir a la maestria por la teoria y la practica del disefio, desarrollo,
gestién y evaluacién de ambientes de aprendizaje innovadores, que buscan comprender los
diferentes enfoques pedagdgicos y las teorias del aprendizaje. También este proyecto de
investigacién tiene el potencial de contribuir significativamente tanto a la poblacion
estudiantil con la que se piensa trabajar, al colegio Pedagdgico de los Andes y sus docentes
para el desarrollo de nuevas metodologias y estrategias pedagdgicas innovadoras que
desarrollen las habilidades que requiere la sociedad en el siglo XXI.

Derecho a negarse a participar: Usted tiene el derecho absoluto a negarse a participar en
esta investigacién. En cualquier momento durante la entrevista, si decide retirarse, puede
hacerlo sin ninguna consecuencia.

Linea de Atencién al Usuario: 593 30 04 « Linea Nacional: 01 8000 936670
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Confidencialidad: Su participacién es crucial, y se le asegura que toda la informacion
proporcionada serd tratada con la méxima confidencialidad. Sus comentarios serdn anénimos
y utilizados tinicamente con fines de investigacion académica.

Publicaciéon de resultados: Los resultados de la investigacion serdn publicados en el
repositorio de tesis de la Universidad.

Aceptacién voluntaria: Al firmar usted acepta participar en esta entrevista y manifiesta su
consentimiento voluntario para contribuir a esta investigacién, aprobando los términos y
condiciones descritos anteriormente.

Escribe el nombre del participante
& b
Firma del/la participante

CC. CC.
Firma investigador 1 ) Firma investigador 2

cC.
Firma investigador 3

Fecha de la entrevista: (escribe la fecha de la entrevista)

Linea de Atencién al Usuario: 593 30 04 e Linea Nacional: 01 8000 936670
www.uniminuto.edu




Anexo M. Carta Aval tutor

UNIMINUTO E
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Vigiaca MinEducackin

CARTA AVAL DEL TUTOR DE TRABAJO DE GRADO

MAESTRIA EN AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Yo, Zulmary Carolina Nieto Sanchez, portador(a) de cédula de ciudadania
N°1130245048, en calidad de Tutor(a), certifico que el Trabajo de Grado o tesis
titulada ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN METODOLOGIAS ACTIVAS
PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA DE
QUIMICA EN EDUCACION BASICA SECUNDARIA realizado por Emiro Castilla
Ballesteros, portador(a) de cédula de identidad 88207818 ID 951206, Javier
Alexander Guarin Ortega portador(a) de cédula de identidad 1090391590 ID
940623, y Luddy Angelica Rivillas Merchan portador(a) de cédula de identidad
1093744545 ID 940585, para optar al titulo de Magister en Ambientes de
Aprendizaje, cumple con los requisitos y méritos necesarios para ser presentado
publicamente y evaluado por el jurado designado por el comité de investigacion.

En San José de Cucuta a los 05 dias del mes de mayo de 2025.

W.

Firma del Tutor (a) Firma el Co-tutor

Nota: Se anexa revisién de coincidencias aportado por el Software Turnitin.
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Angéllica Rivillas
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