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RESUMEN

Este estudio investiga el anélisis del sector y la verificacion técnica para la construccion de
viviendas con contenedores como una solucién innovadora para la falta de vivienda adecuada para
familias vulnerables. Se analiza el potencial de los contenedores como material de construccion, y
se presenta un caso de estudio de un proyecto de viviendas construidas con contenedores. Los
resultados muestran que esta alternativa ofrece beneficios sociales, econdmicos y ambientales, y
se discuten las posibles mejoras y desafios para su implementacion a gran escala. Los hallazgos
de este estudio contribuyen a la comprensién de la construccién de viviendas con contenedores

como una opcidn sostenible y viable para abordar la necesidad de vivienda adecuada.

Palabras clave: Vivienda, contenedores, solucion de vivienda, vivienda modular.



ABSTRACT

This study investigates the sector analysis and technical verification for container housing
construction as an innovative solution to the lack of adequate housing for vulnerable families. The
potential of containers as a construction material is analyzed, and a case study of a container
housing project is presented. The results show that this alternative offers social, economic and
environmental benefits, and potential improvements and challenges for its large-scale
implementation are discussed. The findings of this study contribute to the understanding of
container home construction as a sustainable and viable option to address the need for adequate

housing.

Keyword: Housing, containers, modular housing solutions
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INTRODUCCION

En la actualidad existe una problematica de caracter social, demogréafico y técnico-
administrativa en la cual se ha venido presentado la invasion de espacios no aptos para viviendas
con el fin de sufragar la necesidad de tener un techo cuando no existen medios econémicos
necesarios, esta necesidad lleva a que estas zonas estén construidas de maneras arbitrarias estando
altamente expuestos a la materializacion de riesgos derivados de la construccion en terrenos
inapropiados; por esta razon haciendo uso de la ingenieria y con el fin de ponerla al servicio de la
comunidad y sus necesidades prioritarias, se lleva a cabo esta investigacion con el fin de poder
generar alternativas de solucion a esta problematica en pro de la humanidad, amigables con la

naturaleza, el planeta y el entorno.

Ahora bien, el comercio internacional y el transporte de mercancias han adquirido suma
importancia con el fendmeno de globalizaciéon y la integracion de blogues econdmicos. El
transporte maritimo es una de las formas mas antiguas por las que las mercancias han sido
transportadas de un lugar a otro. El transporte maritimo es uno de los modos mas utilizados para
el comercio internacional, por su gran capacidad de soporte de peso. Gran parte de la mercancia
transportada por este medio son almacenadas en contenedores de carga, de los cuales se tienen
registros desde abril del afio 1956 en donde se realiza el primer viaje inaugural del buque Ideal X
que zarpo desde Nueva York hasta Houston con el primer cargamento de contenedores registrado.

Estos elementos son ampliamente usados en todos los puertos del mundo debido a que presta gran
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seguridad a la mercancia, la protege de afectaciones naturales y permite una facil complementacion

de este transporte con el transporte terrestre.

Estos contenedores generan un problema ambiental debido a que su uso tiene una limitante
la cual esté relacionada con los costos de transporte, donde el traslado de estos desde su punto de
origen hasta su destino cargado de mercancia no garantiza que vuelva al origen con mercancia de
nuevo, donde los grandes transportadores ven mas viable finalizar su vida datil en el destino y

fabricar uno nuevo.

En el mundo se estima que existen cerca de 11 millones de contenedores como residuo sin

ningun tipo de reutilizacion segun los datos generados por Diario el nacional, 2021.

Ahora pues en Colombia del total de contenedores utilizados para el transporte de
mercancias solo el 10 % de estos se reutilizan, generando un abandono de estos elementos en los

puertos de Cartagena, Santa Marta y Buenaventura. Villaruel, 2022.

En Bogota la informalidad de viviendas aumenta cada, esto debido a la ilegalidad en la
adquisicion de predios o las invasiones, por lo que las viviendas no formales y que no cumplen
con los estandares minimos va en crecimiento, esto por factores como la economia, la educacion
o los desplazamientos formados. Las zonas de Bogota con mas incidencia de esta informalidad son
las zonas que comprenden la Sabana, esto debido a que son zonas con terrenos sin construir ya sea

por su peligrosidad en cuestion de suelos y cimentaciones 0 por ser zonas protegidas.
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Por lo que al evaluar estas 2 probleméticas surge una solucion la cual debe ser evaluada
para proponer un plan de implementacién, realizando profundas revisiones a los estudios ya
realizados en otros paises para viviendas sismorresistentes con contenedores reusados, pues en
Colombia estos elementos son usados en su mayoria para el almacenamiento de elementos

puntuales u oficinas que no requieren de grandes cumplimientos normativos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente existe una problematica ambiental y econdmica en los puertos de este pais,
esto debido al apilamiento de contenedores desocupados que cumplieron su vida util o
simplemente no fueron usados mas por sus propietarios, dichos contenedores generan un déficit
en el ingreso econdmico del pais al encontrarse en desequilibrio el nimero de contenedores
importados y exportados, afectando indirectamente el niUmero de exportaciones por el limitante de
espacio de almacenamiento disponible. Adicional estos elementos al ser compuestos por metales
generan un gran impacto ambiental pues son fuentes directas de contaminacion por su alto y rapido

grado de deterioro ya que estan apilados y desechados en zonas con gran presencia de sales.

Bogota al ser capital econémica, politica y social del pais se encuentra en un rapido
crecimiento poblacional, pues se ha vuelto el refugio de personas que estan en busca de un mejor
estilo de vida, personas desplazadas por la violencia, o actualmente de extranjeros que buscan un

futuro mejor.

Esta llegada no controlada de nuevos habitantes hace que el hacinamiento en la ciudad
aumente, disminuyendo asi el metro cuadrado por habitante de la ciudad, esto trayendo como
consecuencia el aumento de construcciones horizontales, las cuales cada dia y gracias a la

economia del pais son menos asequibles.
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1.1 Descripcion del Problema

El crecimiento poblacional de Bogota esta dado en su mayoria por personas de bajos o
nulos recursos, quienes suponen que en esta ciudad pueden lograr cambiar esta situacion; en su
afan de garantizar las condiciones minimas a sus familias optan por centrarse en las zonas o barrios
que componen la Sabana de Bogota, generando asi invasiones y conformando barrios que no

estaban aptos para su construccion esto debido a la zonificacion de suelos de la cuidad de Bogota.

Es por esto por lo que este estudio de investigacion tiene como finalidad proponer la
formulacién de un proyecto para el uso de estos contenedores como viviendas en estas zonas,
teniendo en cuenta la adaptacion de estos como viviendas, la relacion econémica que tiene estas
adecuaciones y su respectivo transporte y las posibles adecuaciones al suelo minimas que esto

requiere.

Esto con el fin de dar solucion a dos grandes problematicas del pais, donde el impacto
positivo que esto generaria seria casi inmediato, garantizando estandares minimos de habitabilidad

y reutilizacion de agentes contaminantes.

1.2 La pregunta de investigacion

¢Como formular un proyecto para reutilizar contenedores de carga como viviendas para las

zonas y familias vulnerables en la Sabana de Bogota?

1.3. Los objetivos de investigacion
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1.3.1. Objetivo general

Proponer un proyecto para el uso de contenedores de carga maritimos como alternativa de

vivienda residencial en la Sabana de Bogota

1.3.2. Objetivos especificos

- Profundizar conocimientos acerca de los contenedores de carga y Su uso como

viviendas.

- Utilizar bases de datos para determinar el nicho de mercado e informacion cuantitativa

relevante para la utilizacion de contenedores de carga en las soluciones de vivienda.

- Proponer la formulacién de un proyecto de inversion publica enfocado a la disminucion
del déficit habitacional y cualitativo de viviendas de sectores vulnerables de la ciudad

de Bogota.

1.4. Justificacion de la investigacion

La ingenieria, construccion y el disefio en la actualidad deben asumir roles amigables y
sustentables con el medio ambiente, esto como compromiso a la disminucion del aporte del sector
construccién a la contaminacién; adicional también el sector construccién tiene un gran

compromiso social, donde para casos especificos y vulnerables deben existir proyectos asequibles
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que combinen el costo y el beneficio. Es por esta razon que el sector construccion se encuentra en
constante cambio y progreso, donde hoy en dia la construccion modular ha ayudado a optimizar

tiempos y recursos que al final se traducen como mitigacion de costos y desechos de obra.

Con este proyecto se busca también llegar a ciertos sectores econdmicos que pueden aportar
un cambio en la sociedad mediante la mitigacion de costos con contenedores maritimos
reutilizados, dandole otro enfoque a su reutilizacion, pues se enfocan solamente en sectores
privados que requieren oficinas provisionales o zonas rurales de personas adineradas que los usan

para habilitar espacios sociales o almacenamiento.

La construccién de viviendas utilizando contenedores de carga (también conocidos como
contenedores maritimos) ha ganado popularidad en los Gltimos afios debido a su enfoque
sostenible, econdmico y versatil. A continuacion, presento las razones clave para llevar a cabo una

investigacion en este campo.

1.4.1. Problematica de la Vivienda en Comunidades VVulnerables:

Las familias vulnerables a menudo enfrentan dificultades para acceder a viviendas
adecuadas y seguras. La falta de recursos financieros y la creciente urbanizacion agravan este

problema.
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Los contenedores de carga ofrecen una alternativa viable para proporcionar viviendas

asequibles y dignas a estas comunidades.

Ventajas Potenciales de los Contenedores de Carga:

Costo Reducido: Los contenedores son mas econémicos que las construcciones
tradicionales. Reutilizarlos como estructuras habitables puede disminuir significativamente los

gastos.

Sostenibilidad: La reutilizacion de contenedores contribuye a la reduccion de residuos y al

reciclaje.

Rapidez de Construccion: La fabricacién y modificacion de contenedores es rapida, lo que

podria acelerar el proceso de construccion.

Flexibilidad y Disefio Creativo: Los contenedores se pueden apilar, combinar y modificar

para crear disefios personalizados.

1.4.2. Aspectos que se deben abordar

Estructura y Aislamiento: ;Como se pueden adaptar los contenedores para garantizar una

estructura segura y bien aislada?
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Normativas y Permisos: ¢Cuéles son los requisitos legales y permisos necesarios para

construir viviendas con contenedores?

Impacto Social y Comunitario: ;Cémo afecta esta solucién a la calidad de vida de las

familias vulnerables?

Sostenibilidad a Largo Plazo: ¢Cual es la durabilidad y mantenimiento de estas viviendas?

Contribucion a la Sociedad:

Investigar y promover la construccion de viviendas con contenedores puede tener un

impacto positivo en la sociedad al proporcionar soluciones habitacionales asequibles y sostenibles.

En resumen, esta investigacion busca explorar como los contenedores de carga pueden
transformarse en viviendas dignas para familias vulnerables a través de la formulacion de un

proyecto para ello.

Desde el ambito técnico y tecnoldgico este proyecto permitira identificar el
comportamiento de los contenedores usados al ser reacondicionados para cumplir caracteristicas
normativas minimas y habilitar su uso como habitables, midiendo asi el impacto econémico y
social positivo que se genera asi como el impacto ambiental; adicional este estudio no se centra en
el reacondicionamiento interno si no también en el garantizar las condiciones minimas
sismorresistentes pues las zonas donde se proyecta atacar socialmente hablando son zonas de alto

riesgo y vulnerabilidad sismica.
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El compromiso como profesionales de la construccion no solo se basa en la ejecucion de
proyectos sin evaluar las condiciones que estos proyectos desencadenan, pues desde el ambito
gerencial debemos poder mitigar los impactos generados y de no ser posible mitigarlos por lo

menos buscar la manera de retribuir un poco al medio ambiente.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Marco de Antecedentes

Bogota es una ciudad en crecimiento continuo y con un alto déficit de vivienda. De acuerdo
con el DANE (2005), los indicadores seleccionados para establecer el déficit de vivienda en

Colombia son:

[...] hogares que habitan en viviendas inadecuadas o construidas con material precario o
inestable, hogares que comparten con otros la vivienda y hogares que residen en viviendas con
hacinamiento no mitigable (déficit cuantitativo), hogares que habitan en viviendas construidas con
materiales estables, pero con pisos inadecuados; hogares con hacinamiento mitigable; hogares que
habitan en viviendas con servicios inadecuados y hogares en viviendas que no cuentan con un

lugar adecuado para preparar los alimentos (déficit cualitativo). (p. 1)

Segun el DANE (2005), en 2005 el déficit de vivienda en Bogota era del 19,09%. Para la
Secretaria del Habitat de Bogota, en 2014 el déficit de vivienda se redujo al 9,1%, No obstante, la

necesidad de vivienda continla siendo alta en la ciudad.

Los contenedores maritimos, originalmente disefiados para el transporte internacional de
mercancias, han surgido como una alternativa creativa y sostenible para abordar la crisis
habitacional, su estructura robusta, modularidad y disponibilidad en gran cantidad en Bogota hacen

que sean una opcidn atractiva para la construccion de viviendas.
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El origen de los contenedores de cargas esta dado en el afio 1950 donde Malcom Mclean
quien desarrollaba el oficio de repartidor de todo tipo de mercancia en los puertos identifico la
necesidad de seguridad en la mercancia y la productividad en el cargue y descargue desarrollo
ideas iniciales de contenedores las cuales fueron mejorando en el tiempo hasta desarrollarse el

concepto técnico y normalizado que tenemos hoy en dia.
Figura 1

Malcolm McLean El visionario que invento los contenedores para barcos

Nota. Malcolm McLean observando filas de contenedores en puerto maritimo(Fotografia).

BBC News Mundo. (2021). Malcolm McLean, el visionario que inventd los contenedores para barcos

[Imagen]. BBC News Mundo. https://www.bbc.com/mundo/noticias-59528534

Ahora pues el ya mencionado ciclo de vida de los contenedores, donde es mas econémica

su fabricacion que su retorno vacio, ha llevado a que diferentes investigadores y compafiias busque


https://www.bbc.com/mundo/noticias-59528534
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un desarrollo econémico a partir de estos, es por esto que no solo a nivel nacional si no
internacional se han generado investigaciones y ejecutado proyectos en base a las edificaciones a
partir de estos elementos reutilizados, sumado a esto la construccion modular ha tenido un gran
impacto y se encuentra en desarrollo por lo que ambos conceptos generan un entorno de desarrollo

con mucha fuerza en la actualidad.

2.1.1. Evaluaciéon Del Ciclo De Vida Y Costeo Del Ciclo De Vida De La

Vivienda Unifamiliar Basada En Contenedores En Canada

Estudio de caso realizado en el afio 2019 en la ciudad de Canada por los investigadores
Dara, Hachem y Assefa; cuya investigacion tuvo como objetivo evaluar los impactos del ciclo de
vida de los contenedores reutilizados en la construccion de viviendas modulares, contemplando 4
escenarios diferentes con contenedores sin modificar, modificados con madera ligera y los demas
mejorados de las condiciones iniciales planteadas. En este estudio se demuestra que existe una
reduccion de hasta el 10% del impacto generado en la vida atil del contenedor mejorado a largo
plazo, satisfaciendo las necesidades bésicas en las viviendas siendo més asequibles en su

adquisicién que una vivienda convencional.

2.1.2. Analisis del Sector y Verificacion técnica De Una Unidad De

Contenedores Fuera De La Red Para La Construccion Industrial
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Estudio desarrollado en el afio 2020 en la ciudad de Shanghai por Kristiansen, el cual tuvo
como objetivo la mejora de la eficiencia energética mediante la adaptacion de paneles de
aislamiento en los muros de los contenedores, mejorando as de 1 m2k/W a 3,7 m2k/W,
identificando que estos reducen la dependencia de calor y por en el uso de elementos que
acondicionen el aire , los cuales son altos consumidores de energia; como conclusién de esta
investigacion se da el concepto favorable para la construccion de edificaciones mediante
contenedores reutilizados siempre y cuando se realice un estudio previo de las condiciones

climéticas y de temperatura en la zona proyectada a instalar.

2.1.3. Vivienda sostenible conteiner, hacia los habitantes Verbenal sur,

ciudad Bolivar, rural

Estudio de caso realizado en el afio 2021 en la ciudad de Bolivar por el investigador Torres;
cuya investigacién tuvo como objetivo la fabricacion de viviendas con la estructura de los
contenedores reutilizados basado en metodologias no experimentales con un enfoque cualitativo.
Las condiciones iniciales del proyecto contemplaban un lote de 22 m?2 para la reubicacién de
aproximadamente 60 familias cuyo terreno era de topografia inclinada en una zona de invasién
con riesgos naturales como deslizamientos en una zona catalogada como “roja”. El disefio
contemplaba 162 viviendas usando 300 contenedores, con uso de 40 contenedores para zonas
comerciales y 15 contenedores para zonas de cultivo. Contemplando materiales reutilizados para
su adecuacion interna; por medio de esta investigacion se concluye que existe una alternativa

economica para las personas de la zona con reduccién de costos en la adquisicion de viviendas y
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un impacto visual al innovar con una ciudadela en pequefia escala que suplia todas las necesidades

tanto comerciales como de cultivo y vivienda.

2.1.4. Modelacién de un container usado como vivienda para chequeo de
cumplimiento o no cumplimiento de desplazamientos horizontales debido

fuerzas sismicas

Estudio de caso realizado en el afio 2020 por los investigadores Lopez y pifieros; cuya
investigacion tuvo como objetivo la modelacion digital de las viviendas con contenedores
maritimos mediante software como SAP 2000, contemplando 2 modelos de vivienda, con
contenedores de 40 ft (2.4 m x 12,2 m y altura de 2,6 m); para este disefio se uso el software con
el fin de validar la resistencia de una estructura planteada por los investigadores generando porticos
(combinacion entre vigas y columnas); teniendo como conclusion el cumplimiento de los
requisitos normativos minimos colombianos planteados en la norma sismo resistente del afio 2010

(NSR-10), dando asi cumplimiento normativo del uso de contenedores en Colombia.
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2.2. Marco teorico

Como se presenta en los antecedentes los contenedores datan del afio 1956 por su creador
Malcom McLen en estados unidos; en la actualidad estos elementos estan definidos como
“elementos del equipo de transporte, de cardcter permanente y suficiente resistente para permitir
su empleo repetido” (Sarmiento, Logistica del Trasnporte de Mercancia en Contenedores
Maritimos, 2019) , Esto segun El convenio Internacional sobre la Seguridad de los Contenedores

(CSC).

Aunque el uso inicial de estos elementos era el transporte de carga, en la actualidad es un
elemento constructivo de viviendas, edificaciones o infraestructura para proyectos puntuales.
Ahora pues el primer registro del uso de los contenedores para la edificacion de viviendas data del
afo 1987 donde el sefior Philip Clark patento un proceso denominado como “Método para
convertir uno o mas contenedores de acero de transporte maritimo en un edificio habitable”; Clark
en esta patente describié el como soportar el contenedor en pilares o bases para carga que permitian
el uso del contenedor como vivienda e indico su postulado donde los contenedores son elementos
perfectos para la construccion modular, facilitando procesos y siendo mas econémicos que otros

procesos constructivos. (Containers, 2019).

La estructura de los contenedores se comprende de: (Figura 2)

e Una caja de medidas estandarizadas rectangular y metalica
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e Estructura autoportante

e Vigas perimetrales

e Laterales en lamina

e Pisoy techo metalico

e Columnas metélicas en los laterales

Figura 2

Partes de un contenedor

Panel viga
lateral Panel trasera
de fondo superior

v 3. Viga
delantera lateral
supernior superior

viga

trasera
Gozne infenor
Guia de

Poste
base de barra trasero

¢ viga

Guia de barra lateral

infenor

Puerta Bao

Sujetador

Poste frontal

Cantonera

sancho de cierre  palanca  Frisa viga delantera inferior

Nota: La figura represente ilustrativamente las partes fundamentales de un contenedor de

carga maritimo.
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Ovacen. (s.f.). Arquitectura con contenedores [Imagen]. Ovacen. https://ovacen.com/la-

arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/#google vignette

2.2.1. Clasificacion de los contenedores

Los contenedores se encuentran estandarizados bajo la norma 1SO, donde esta los clasifica

por sus dimensiones de la siguiente manera:

Contenedores maritimos por dimensiones 1SO

Los contenedores se encuentran estandarizados bajo la norma ISO, mediante la norma ISO
1496/1 la cual indica los factores de disefio dinamicos y estaticos y los correspondientes factores

de carga; esta clasificacion esta dada de la siguiente manera:

- Contenedor ISO de 20°.

Medidas internas: 5,59 m de largo, 2,35 m de ancho, 2,39 m de alto

Medidas externas: 6,10 m de largo, 2,44 m de ancho, 2,59 m de alto

Peso del contenedor: Peso estandar aproximado en vacio entre 2200 kg y 2500 kg, variable

por material.

Volumen: Volumen para el uso de 33 m?3

Peso soportado: maximo 24 toneladas


https://ovacen.com/la-arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/#google_vignette
https://ovacen.com/la-arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/#google_vignette
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Figura 3
Medidas de un contenedor de 20 pies.

MEDIDAS EXTERIORES CONTENEDOR 20 PIES MEDIDAS INTERIORES CONTENEDOR 20 PIES

S0.38W 65'Z

11

1441 I

5
.70 Mo

0°
%
2 b

2,35 metros

Nota: En esta imagen se puede apreciar las medidas estdndar para un contenedor de 20

pies segun ISO

Ovacen. (s.f.). Arquitectura con contenedores [Imagen]. Ovacen. https://ovacen.com/la-

arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/#google vignette

- Contenedor ISO de 40°.
Medidas internas: 12,03 m de largo, 2.36 m de ancho, 2,39 m de alto

Medidas externas: 12,19 m de largo, 2,44 m de ancho, 2,59 m de alto



https://ovacen.com/la-arquitectura-con-contenedores-ventajas-y-desventajas/#google_vignette
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Peso del contenedor: Peso estandar aproximado en vacio entre 3500 kg y 3750 kg, variable

por material.

Volumen: Volumen para el uso de 60-67 m3

Peso soportado: maximo 29 toneladas

Figura 4
Medidas de un contenedor de 40 pies.

MEDIDAS EXTERIORES CONTENEDOR 40 PIES MEDIDAS INTERIORES CONTENEDOR 40 PIES

2,59 metros
2,38 metros

3
m 2,35 metros

Nota: En esta imagen se puede apreciar las medidas estdndar para un contenedor de 40

2,43 metros

pies segln I1SO.

Moldtrans. (s.f.). Caracteristicas, medidas y capacidades de un contenedor de 40 pies [Imagen].

Moldtrans. https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-

contenedor-de-40-pies/



https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/
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Contenedores maritimos por uso 1SO

Los contenedores se encuentran estandarizados bajo la norma ISO, mediante la norma ISO
1496/1 la cual indica los factores de disefio dinamicos y estaticos y los correspondientes factores

de carga; esta clasificacion esta dada de la siguiente manera:

- Contenedor Estdndar. Este tipo de contenedor no cuenta con ningin tipo de

adaptacion interna o ventilacion. (Figura 5)

Figura 5

Contenedor estandar.

Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor de carga estandar de 40 pies,

Moldtrans. (s.f.). Caracteristicas, medidas y capacidades de un contenedor de 40 pies [Imagen]. Moldtrans.

https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-

40-pies/

- Contenedor High Cube. La altura de este contenedor es superior a la del

contenedor estandar llegando a los 9,6 pies. (Figura 6)


https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/
https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/
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Figura 6

Contenedor High Cube.

trafimar

Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor de carga High Cube.

Moldtrans. (s.f.). Caracteristicas, medidas y capacidades de un contenedor de 40 pies [Imagen].

Moldtrans. https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-

contenedor-de-40-pies/

- Contenedor Dry-van o Seco. Estructura similar a el estandar sin ventilacion o

refrigeracion sellado contra agentes externos. (Figura 7)

Figura7

Contenedor Dry-van o Seco



https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/
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Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor de carga Dry-van o Seco, (Imagen).

Por Moldtrans, Transporte Maritimo, (2011), por https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-

caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/

- Contenedor Open Top. De las mismas dimensiones de los estandar pero abiertos en
la parte superior, esto con el fin de poder transportar mercancia de gran altura, aunque

con costos variables segun las dimensiones. (Figura 8).

Figura 8

Contenedor Open Top

Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor de carga Open Top, (Imagen). Por
Moreno Albarracin, Trafimar Transporte Maritimo de México, (2014), por

https://trafimar.com.mx/

- Contenedor Cisterna. De las mismas dimensiones del contenedor estandar, pero

con estructura diferente, posee un deposito de poliuretanito para transportar liquidos. (Figura 9)


https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/
https://www.moldtrans.com/cuales-son-las-caracteristicas-medidas-y-capacidades-de-un-contenedor-de-40-pies/
https://trafimar.com.mx/
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Figura 9

Contenedor Cisterna

Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor cisterna.

Trafimar. (s.f.). Imagen de servicios de transporte [Imagen]. Trafimar. https://trafimar.com.mx/

- Contenedor Open-Side. Uno de sus laterales se puede abrir, posee las mismas

dimensiones del contenedor estandar. (Figura 10)

Figura 10
Contenedor Open-Side.

T irfimar

;
|
|
|
|
|

|
-
|

B ki 5,
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Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor Open Side.

Trafimar. (s.f.). Imagen de servicios de transporte [Imagen]. Trafimar. https://trafimar.com.mx/

- Contenedor Referi. Contenedor adaptado para refrigerar en las medidas estandar,

conserva el frio o calor, requiere electricidad ya sea en el buque o el camion. (Figura 11)

Figura 11

Contenedor Referi.

Nota: En esta figura se puede apreciar un contenedor Referi.

Trafimar. (s.f.). Imagen de servicios de transporte [Imagen]. Trafimar. https://trafimar.com.mx/
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2.3 Aisladores Sismicos

Segun el lugar, existe cierta amenaza sismica y acorde con ésta y otros criterios, se realiza
el disefio y construccion de los equipos. Debido a la funcion de aislamiento eléctrico de algunos
de estos equipos, los materiales que se utilizan para su fabricacion, como la porcelana, son fragiles

y poco adecuados para soportar cargas intensas y muy inciertas como los sismos.

“El aislador-disipador sismico es un dispositivo basado en una serie de resortes y
amortiguadores disefiados y sintonizados para reducir el movimiento de los equipos cuando son
sometidos a movimientos sismicos en su base. Un aislador-disipador con una altura de 30
centimetros y un peso aproximado de 100 kilogramos, puede sostener un equipo eléctrico de cinco
metros de alto y un peso de una tonelada, aproximadamente. El dispositivo también se puede
utilizar en estructuras esbeltas como tanques de agua elevados, vallas, entre otros.” (Fernandez,

s.f.)

2.3.1 Uso de aisladores sismicos en Colombia

“En Colombia, no existe actualmente una normativa que permita disefiar e implementar
aisladores sismicos, por tal motivo en esta investigacion se implementan las normas americanas
ASCE 7-10 y ASCE 7-16 que estipulan el comportamiento y consideraciones necesarias para el

disefo de una estructura aislada

En Colombia se ha dado un uso a los aisladores sismicos basados en las normas

anteriormente citadas mayormente en la construccion de puentes especiales, los cuales por el suelo
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0 tipo de cimentacion a usar son altamente probables a la falla en un evento natural sismico. Una
de las compafiias que hace uso de estos elementos desarrolldndolos y disefidndolos es la empresa
Pedalta SAS (Galvis, 2014). Algunos de los proyectos en los que la compafiia ha usado estos

elementos son:

Viaducto Portachuelo, Zipaquira.

Interseccion vial Redoma San Mateo, Cucuta.

Puente Interseccién El Rosal, EI Rosal Cundinamarca.

Interseccion Carrera 44, Cali.

2.4 Marco normativo

El uso de contenedores de carga como solucidn habitacional esta influenciado por una serie
de normativas que abarcan aspectos estructurales, ambientales y urbanisticos. En este analisis, se

revisa cOmo las normativas relevantes afectan esta alternativa de vivienda.

NSR-10 (Norma de Sismorresistencia) proporciona directrices para la construccion de
edificaciones seguras en zonas sismicas. Para los contenedores, esta norma es crucial para
garantizar que estas estructuras puedan soportar cargas sismicas adecuadas y cumplir con los

estandares de seguridad. La NSR-10 exige analisis estructurales que deben ser adaptados a la
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naturaleza singular de los contenedores, que, aunque robustos, presentan desafios particulares en

términos de resistencia a las cargas sismicas.

La Ley 400 de 1997 regula el urbanismo y las normas de construccion en Colombia. Esta
ley establece directrices para la planificacion y el desarrollo urbano, incluyendo la integracion de
nuevas formas de construccion, como los contenedores de carga. La aplicacion de esta ley es
fundamental para garantizar que los contenedores no solo sean funcionales y seguros, sino que
también cumplan con los requisitos de integracion urbanistica y estética en los entornos

residenciales.

La Ley 99 de 1993, por su parte, se centra en la gestion ambiental. Su aplicacion es esencial
para asegurar que el uso de contenedores de carga como vivienda no tenga impactos negativos
significativos sobre el medio ambiente. Esta ley promueve la evaluacion de impactos ambientales,
que debe considerar los efectos potenciales del reciclaje de contenedores y su adecuacién para el

uso residencial, asegurando que se minimicen posibles riesgos ecoldgicos.

La Norma ISO 1496/1 define los requisitos para la construccion y las dimensiones de los
contenedores de carga. Esta norma asegura que los contenedores cumplen con estandares
internacionales de calidad y seguridad, estableciendo parametros sobre su estructura y resistencia,
gue son cruciales cuando se adaptan como viviendas. Asegurarse de que los contenedores cumplen

con esta norma es vital para su uso en construccion habitacional.

Las AISC 360-10 (American Institute of Steel Construction) y ASCE-7 de 2016

(American Society of Civil Engineers) proporcionan guias sobre disefio estructural y cargas. AISC
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360-10 aboga por el disefio de estructuras de acero seguras y efectivas, mientras que ASCE-7 de
2016 especifica las cargas minimas que deben ser consideradas, como viento, nieve y sismo. Estas
normas deben ser adaptadas a los contenedores, garantizando que se integren de manera segura en

el disefio estructural de viviendas.

La Ley 388 de 1997 establece el ordenamiento territorial, abordando la planificacion y el
uso del suelo. Esta ley es clave para asegurar que la adaptacion de contenedores de carga como

viviendas se realice conforme a las regulaciones de uso del suelo y los planes de desarrollo urbano.

En resumen, para usar contenedores de carga como viviendas, es esencial cumplir con estas
normativas para asegurar la seguridad estructural, la integracién urbana y la sostenibilidad
ambiental. La combinacion de requisitos estructurales y normativas urbanisticas garantiza que esta

solucion de vivienda sea efectiva y segura.
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3. METODOLOGIA

3.1. Enfoque y alcance de la investigacion

Esta investigacion aborda la construccion de viviendas con contenedores de carga, con un
enfoque geografico en el norte de Bogota y los municipios de la Sabana. Durante un periodo de
tres meses, se realizd un andlisis detallado de esta solucion habitacional en la region, considerando
aspectos como la adaptabilidad de los contenedores a las condiciones locales, su impacto en la
urbanizacion y las necesidades especificas de los residentes. El estudio investiga los beneficios
potenciales, como la reduccion de costos y la rapidez en la construccidn, asi como los desafios
asociados, como la integracion con la infraestructura existente y la aceptacion comunitaria. Este
enfoque permite una evaluacion comprensiva y contextualizada de la aplicabilidad de los

contenedores de carga en la region estudiada.

Se dara a conocer que con materiales diferentes a los usados normalmente también se puede
crear una vivienda digna y con las especificaciones establecidas de acuerdo con la legislacion de

construccién a nivel nacional.

3.2. Poblacién y muestra

Se toma como poblacién los estratos 1y 2 de la ciudad de Bogotd y como muestra 59 familias de la
Sabana de la capital de Colombia.

3.2.1. Definicion de la poblacion
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Las personas seleccionadas para dicha tematica deben de tener ciertas caracteristicas tales
como, madres cabeza de hogar, familias sin recursos econdémicos ni beneficiarios del estado,

familias en condiciones paupérrimas sociales y de indices catalogados por el Sisbén

3.2.2. Calculo y seleccidn de la muestra

Para poder analizar el trabajo investigativo de este proyecto, serd necesario incluir a las
personas que posiblemente sean usuarios de la vivienda, la poblacion de los sectores vulnerables
de la Sabana de Bogota estd compuesta predominantemente por familias de bajos ingresos que
enfrentan desafios significativos en términos de acceso a servicios basicos y condiciones de vida
adecuadas. Estos sectores suelen concentrarse en areas periurbanas y suburbanas donde la
expansion rapida y desorganizada ha dado lugar a asentamientos informales y viviendas precarias.
Las condiciones habitacionales en estas zonas a menudo carecen de infraestructura adecuada,
como suministro de agua potable, alcantarillado y electricidad, y presentan problemas de seguridad
y hacinamiento. La falta de acceso a servicios de salud y educacion agrava las desigualdades
sociales y econdmicas, subrayando la necesidad urgente de soluciones habitacionales sostenibles
y accesibles que puedan mejorar la calidad de vida y ofrecer una mayor estabilidad a estas
comunidades. el grupo objetivo esta constituido por personas de escasos recursos pertenecientes

al estrato 1y 2, como son:

1. la clase obrera

2. migrantes
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3. empleados publicos y privados

4. entre otros

3.3. Instrumento(s)

Para una investigacion sobre la construccion de viviendas con contenedores de carga en la
Sabana de Bogotd, se pueden emplear varios métodos de recolecciéon de informacion, cada uno
adaptado a diferentes aspectos del estudio. La encuesta es uno de los métodos mas valiosos en este
contexto, ya que permite obtener datos directamente de los residentes y partes interesadas sobre
sus percepciones y necesidades especificas. Mediante encuestas estructuradas, se puede recopilar
informacion cuantitativa sobre la aceptacion de esta alternativa habitacional, la percepcion de
costos y beneficios, asi como las expectativas y preocupaciones de la poblacién objetivo. Este

enfoque ofrece una vision clara y generalizable de las opiniones y necesidades de la comunidad.

Ademas de las encuestas, otros métodos utiles incluyen las entrevistas en profundidad, que
proporcionan una comprension cualitativa mas detallada de las experiencias y desafios
individuales, y las observaciones directas, que permiten evaluar las condiciones actuales de las
viviendas y la infraestructura. Sin embargo, la encuesta destaca por su capacidad de cubrir un
amplio espectro de la poblacidn en un tiempo relativamente corto, facilitando la recopilacion de
datos representativos y cuantificables. Esta metodologia no solo ofrece insights precisos y
validados sobre la viabilidad y aceptacion de la construccion con contenedores, sino que también
es fundamental para disefiar soluciones que respondan efectivamente a las necesidades y

preferencias de los residentes de la Sabana de Bogota.
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Para formular un cuestionario efectivo como método de recoleccién de informacion en un
proyecto de investigacion sobre la construccién de viviendas con contenedores en la Sabana de
Bogota, es crucial seguir ciertas pautas. Primero, definir los objetivos del cuestionario es esencial
para enfocar las preguntas hacia la obtencién de datos relevantes, como la aceptacion y
expectativas de los residentes. Las preguntas deben ser claras y especificas, evitando

ambigledades que puedan llevar a respuestas confusas.

En segundo lugar, dividir el cuestionario en secciones tematicas ayuda a organizar la
informacidn y facilita la respuesta. Secciones recomendadas incluyen: caracteristicas
demogréficas, percepcion sobre la construccion con contenedores, opiniones sobre costos y
beneficios, y expectativas sobre la durabilidad y confort. Es Gtil utilizar una combinacién de
preguntas cerradas (opciones multiples, escalas de Likert) para obtener datos cuantitativos y

preguntas abiertas para explorar opiniones y detalles adicionales.

Ademas, pretestear el cuestionario con un grupo reducido de personas puede identificar posibles
problemas en la comprensién de las preguntas y la logistica del cuestionario. Finalmente,
garantizar la confidencialidad y anonimato de los encuestados fomentara respuestas honestas y
precisas. Un cuestionario bien disefiado y estructurado proporcionara datos valiosos para evaluar

la viabilidad y aceptacion de la construccion con contenedores en la region objetivo.
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3.4. Descripcion de procedimientos

La aplicacion de una encuesta como método de recoleccion de informacion para un
proyecto sobre la construccion de viviendas con contenedores de carga requiere un proceso

estructurado y meticuloso.

Primero, “definir los objetivos de la encuesta” es crucial para garantizar que las preguntas
estén alineadas con las metas del estudio, como evaluar la aceptacion y viabilidad del uso de

contenedores.

Luego, “disenar el cuestionario” implica formular preguntas claras y especificas que
aborden las areas de interés, tales como percepciones sobre costos, beneficios y desafios, y
expectativas de los residentes. Es recomendable incluir una mezcla de preguntas cerradas para

obtener datos cuantitativos y preguntas abiertas para captar opiniones detalladas.

El siguiente paso es “preprobar el cuestionario” con un grupo pequeflo para identificar y
corregir problemas potenciales en la comprension y el formato de las preguntas. Esto asegura que

el cuestionario sea efectivo y claro para todos los encuestados.
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Una vez ajustado, se procede a “seleccionar la muestra” de participantes representativa de
la poblacion objetivo en la Sabana de Bogota. La encuesta puede ser administrada en persona, por

teléfono o en linea, dependiendo de la accesibilidad y preferencias de los encuestados.

Finalmente, “recopilar y analizar los datos” obtenidos de las encuestas, asegurando la
confidencialidad y anonimato de los participantes. El andlisis de los resultados proporcionara
insights valiosos sobre la viabilidad de la construccion con contenedores y guiara el desarrollo de

soluciones habitacionales adecuadas para la region.

3.5. Andlisis de informacion

Las bases de datos las obtuvimos, cabe recalcar que toda esta informacion fue de manera
confidencial y por esta razon no se encuentra adjunta en los anexos de este estudio. Esta

informacion es considerada para el tamafio de la poblacion (N).

Para el tamafio de muestra (n) se va a trabajar en un 95% confiabilidad, donde (z) a un 95%
de confianza es igual a 1,96. Se asumira un error (e) del 5%. Se establece una proporcién de (p)

igual al 50% y (qg) igual al 50%. La formula que utilizamos para encontrar este tamafio:

n=zXxXNxpxgq

2x(N-1)+z2xpxq
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n = en esta investigacion se deben hacer 59 encuestas la seleccidn de las muestras se realiz6
de manera aleatoria al tener la base de datos estos se aplicé nimeros aleatorios y de la muestra se

escojo los encuestados.

3.6. Consideraciones éticas

Al investigar la construcciéon de viviendas con contenedores, es crucial considerar las
implicaciones éticas y su impacto en los derechos humanos y los Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS). Aqui se presentan algunas consideraciones éticas consideradas:

1. Derecho a una vivienda adecuada: Asegurate de que las viviendas construidas con

contenedores cumplan con los estdndares de habitabilidad y dignidad.

2. Participacion comunitaria: Involucra a las comunidades beneficiarias en el proceso de

disefio y construccion para garantizar que sus necesidades y perspectivas sean consideradas.

3. Accesibilidad y inclusién: Asegurate de que las viviendas sean accesibles y inclusivas

para personas con discapacidad y otros grupos vulnerables.

4. Sostenibilidad ambiental: EvalGa el impacto ambiental de la construccion con

contenedores y busca minimizar su huella ecoldgica.

5. Respeto a la privacidad: Garantiza que las viviendas proporcionen privacidad y

seguridad para sus ocupantes.

6. No discriminacion: Asegurate de que el proyecto no discrimine a ninguna persona o

grupo en funcion de su raza, genero, religion, orientacion sexual, etc.
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7. Transparencia y rendicion de cuentas: Mantén una comunicacion transparente con las

partes interesadas y rinde cuentas

3.6.1. Andlisis de consideraciones éticas

La construccion de viviendas con contenedores plantea diversas consideraciones éticas que
deben ser abordadas para garantizar el respeto a los derechos humanos y la sostenibilidad
ambiental. La participacion comunitaria y la accesibilidad son fundamentales para asegurar que
las viviendas sean adecuadas y seguras para todos. La sostenibilidad ambiental y la minimizacion
de la huella ecoldgica son también cruciales. Ademas, es esencial garantizar la transparencia y
rendicion de cuentas en el uso de recursos y el impacto del proyecto. La no discriminacion y el
respeto a la privacidad y dignidad de las personas también son aspectos éticos importantes.
Finalmente, la capacitacion y educacion de las comunidades beneficiarias es esencial para asegurar
el mantenimiento y cuidado de las viviendas. Al abordar estas consideraciones éticas, se puede
garantizar que el proyecto contribuya a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y respete los

derechos humanos.
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4. RESULTADOS

De acuerdo con el objetivo principal de esta investigacion se lleva a cabo la recoleccion
analisis y sinterizacién de la informacion obtenida con el fin de determinar la factibilidad de esta

iniciativa teniendo en cuenta las variables consideradas.

4.1. Recoleccion y analisis de Datos Proyecto de contenedores adecuados

para vivienda.

En este subcapitulo, se detalla el proceso sistematico que se emplea para asegurar la calidad

y relevancia de los datos recopilados.

La primera fase consiste en disefiar y administrar la encuesta, herramienta clave para la
obtencion de informacion cuantitativa y cualitativa sobre la percepcién y aceptacion de la
construccién de viviendas con contenedores de carga. Se estructura el cuestionario con preguntas
precisas y pertinentes, abarcando aspectos como costos, beneficios percibidos, y preocupaciones
especificas de los residentes. La encuesta se distribuye a una muestra representativa de la poblacion
objetivo en la Sabana de Bogota, utilizando métodos adecuados como encuestas en linea,

entrevistas telefonicas o visitas directas.

Una vez completada la recoleccion de datos, se procede al anlisis exhaustivo. Este proceso
incluye la codificacion de respuestas, la entrada de datos en software estadistico y la aplicacion de

técnicas de andlisis descriptivo y inferencial. Se identifican patrones y tendencias en las respuestas,
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evaluando la viabilidad del proyecto con base en criterios como la aceptacion general, las

expectativas de costos y los posibles desafios identificados por los encuestados.

Finalmente, se realiza la sinterizacion de la informacion, integrando los hallazgos para
ofrecer conclusiones y recomendaciones concretas. Este analisis permite determinar la factibilidad
de la iniciativa de construccion con contenedores, proporcionando una base sélida para la toma de

decisiones y la planificacion de futuras acciones en el proyecto.

4.2. Desarrollo del cuestionario (ENCUESTA)

El desarrollo de la encuesta aplicada para la investigacion sobre la construccion de
viviendas con contenedores comenzd con la definicion clara de objetivos y el disefio de un
cuestionario especifico para captar datos relevantes sobre la viabilidad y aceptacion de esta
alternativa habitacional. Se elaboraron preguntas enfocadas en aspectos clave, tales como
percepciones sobre costos, beneficios, preocupaciones de los residentes y expectativas sobre el
confort y durabilidad de las viviendas con contenedores. El cuestionario fue estructurado para
incluir una combinacion de preguntas cerradas y preguntas abiertas, permitiendo una recoleccién
de datos tanto cuantitativos como cualitativos. Antes de la implementacion, se llevo a cabo una
prueba piloto para asegurar la claridad y efectividad de las preguntas. La encuesta se distribuyé a
una muestra representativa de la poblacion objetivo en la Sabana de Bogota, utilizando formatos

digitales y presenciales para maximizar la accesibilidad y participacion. El proceso finalizé con la
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recopilaciéon y analisis de las respuestas, proporcionando informacion crucial para evaluar la

factibilidad del proyecto.

4.3. Resultado de las encuestas

Previamente se realizaron 59 encuestas piloto para asi detectar los errores en el cuestionario

y una prueba de tabulacion. Segun la encuesta presentada anteriormente.
¢ Qué tipo de vivienda tiene en estos momentos?

llustracion 1: Resultados encuesta pregunta 1

Tipo de Vivienda
80%

59%
60%

40% 27%
20% 12% I
L o -
0%

Propia Arriendo Fariliar Donada Otro

llustracion 19 Resultados encuesta pregunta 1. Elaboracion propia.

Del 100% que se encuestaron el tipo de vivienda que ellos actualmente estan residiendo es:
un 12% son propias, un 59% arriendo, 27% en casas familiar, y el 0% reside con una donada, y

solo 2% vive en casas de otro tipo.
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Quiere decir que este estudio evidencia que el 12% poseen casa propia, este proyecto estara
direccionado a el siguiente porcentaje 61% de los que no tienen casa propia que lo componen las
personas que viven en arriendo y en otro (otra clase de tipo de vivienda) donde deducimos que el

proyecto es viable.

¢Estaria en capacidad de hacer una inversién para adquirir vivienda propia?

[lustracion 2: Resultados encuesta pregunta 2

Agquirir Vivienda
100%
B80%
60%
40%
20%

sl NO

0%

[lustracion 20 Resultados encuesta pregunta 2. Elaboracion propia.

Del 100% de las personas que se encuestaron el 80% manifiesta el tener la capacidad de
poder obtener vivienda, este seria el margen de poblacion al cual el proyecto les puede ser viable

de adquirir.

¢Cuadl es su primordial caracteristica al momento de adquirir vivienda?

llustracion 3: Resultados encuesta pregunta 3
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CARACTERISTICAS
150% B0%
100% 40%
50% 20%
0% . _ 0%
Mﬂdﬁr '?sd’f}” &’C‘é e 4%‘& Q‘Q@(ﬁ"
I importante % (1-5) === No importante % (6- 10)

lHustracion 21 Resultados encuesta pregunta 3. Elaboracién propia.
¢ Cudl es el tamafio ideal para su vivienda?

llustracion 4: Resultados encuesta pregunta 4

TAMANO DE VIVIENDA

40%
P no importa
20% © Grande ( Mas de 120 m2 )
" Mediana (91-120m2)
0% Pequefia (36 - 90 m2)

lustracion 22 Resultados encuesta pregunta 4. Elaboracion propia.
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¢ Que medio de transporte usa?

La informacion obtenida a partir de esta pregunta es irrelevante para el estudio actual de
Proyecto de contenedores adecuados para vivienda; esta informacion es una base para un futuro
proyecto que tenga como disefio las viviendas con parqueadero a base de contenedores maritimos

usados.

¢ Qué forma de pago que prefiere para adquirir su vivienda?

llustracion 5: Resultados encuesta pregunta 6

METODO DE PAGO %

Contado Credito 1 aCredito 6 a Credito 11 Credito total
5 afios 10 ar'umy. a 20 afios mas de 20
afios

llustracion 23 Resultados encuesta pregunta 6. Elaboracion propia.

¢ Cuantos miembros conforman su nicleo familiar?

llustracion 6: Resultados encuesta pregunta 7



Propuesta de un proyecto para la construccion de viviendas con contenedores usados en zonas de la

Sabana de Bogota

% MIEMBROS NUCLEO FAMILIAR

60%

40%

20%

0%
De 0 a 4 miembros

De 5 a7 miembros

3%

Ay

Mas de 7 miembros

llustracion 24 Resultados encuesta pregunta 7. Elaboracion propia.

4.4. Tabulacién de Resultados Encuesta Para Vivienda De Interés Social

Tabla 1: Tabulacion de resultados encuesta

No.

TIPO Personas % Valor arrie_ndo
Propia 7 12% promedio
Arriendo 35 S9% 580.0%0,00

Familiar 16 27%
Donada 0 0%
Otro 1 2%

Total 59 100%
adquirir vivienda No. %

Personas

sl 47 80%

NO 12 20%

Total 59 100%
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. No
Caracteristicas |m9p,(};t35r;te importante No. Personas
o % (6- 10)
Localizacidn 96% 4% 47
Accesibilidad 94% 6% 47
Numero de Habitaciones 74% 26% 47
Tipo de Acabados 47% 53% 47
Valor 100% 0% 47
Financiamiento 100% 0 47
Tamafio vivienda % No.
Personas
Pequefia (36 - 90 m2) 37% 22
Mediana (91- 120 m2 ) 34% 20
Grande [ Mas de 120 m2) 8% 5
no importa 20% 12
total 100% 0
No.
forma de pago % No. Personas
Personas
Contado 0 20% 0
Credito 1 a5 afios 7 12% 7
Credito 6 a 10 afios 27 46% 27
Credito 11 a 20 afios 10 17% 10
Credito mas de 20 afios 3 5% 3
total 47 100% 47
nucleo familiar No. %
Personas
De 0 a 4 miembros 20 34%
De 5 a 7 miembros 24 41%
Mas de 7 miembros 3 5%
total 47 80%

Tabla 1 Tabulacion de resultados encuesta. Elaboracion propia.
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4.6. Tratamiento de datos con Software JASP

Para el tratamiento de los datos extraidos de la encuesta aplicada a 59 familias en barrios
vulnerables de la Sabana de Bogota, se utilizé el software JASP, una herramienta estadistica
potente y de cddigo abierto. JASP facilité el analisis detallado de las respuestas mediante sus
capacidades avanzadas de analisis descriptivo e inferencial. La interfaz intuitiva del software
permitio la importacion directa de los datos y la aplicacion de diversos métodos estadisticos, como
analisis de frecuencias, correlaciones y pruebas de hipotesis. Esto proporciond una visién clara de
las percepciones y preocupaciones de los residentes respecto a la construccién de viviendas con

contenedores de carga.

Ademas, JASP permitio la visualizacion efectiva de los resultados a través de graficos y
tablas, simplificando la interpretacién de los datos. Las funciones de analisis grafico ofrecieron
una representacion visual de las tendencias y patrones, lo que facilito la identificacion de areas
clave para la evaluacion de la viabilidad del proyecto. EI uso de JASP no solo optimizé el
procesamiento de los datos, sino que también garantizo la precision y validez en las conclusiones

del estudio, apoyando asi el desarrollo de recomendaciones basadas en evidencia solida.
4.7. Analisis del entorno del proyecto

Con el fin de comprender el contexto del proyecto de construccién de vivienda con

contenedores, se utilizara la matriz PESTEL, tal como se evidencia a continuacion:
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llustracion 7: Analisis PESTEL

-
ECOANARMICN

POLITICO

- Politica gubernamental

- Liberacion de importacion de
contenedores

- Proyectos de vivienda de
intereses prioritario

- Tasas de crecimiento y
politicas fiscales

- Transicion economica entre
alcaldias

- Decrecimiento del 50% en la
compra de viviendas VIS y no

PE T e 'v

SOCIAL

- Crecimiento demografico y
demografia

- Enfermedades emergentes

- Cultura arraigada a la
contruccion en ladrillo

- Ingresos economicos de la
poblancion de las zonas sabana
- Seguridad de las zonas sabana
de Bogota

ConteVlviendas

TECNOLOGICO

- Tecnologias emergentes
- Avances en maquinaria

- Nuevos metodos de
contruccion

- Nuevos materiales de
construccion

- Procesos de construccion de
viviendas modulares
automatizados

Estabilidad Social

llustracion 13 Andlisis PESTEL. Elaboracion propia.

Analisis PESTEL: Resumen de Oportunidades y Amenazas

1. Politicas
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« Politica Gubernamental: Colombia es un Estado social de derecho con enfoque
democrético y pluralista.

o Plazo: Corto
o Oportunidad

o Liberacion de importacion de contenedores: Requisitos clave para importar productos.
o Plazo: Medio
o Oportunidad

e Proyectos de vivienda de interés prioritario: Enfocado en poblacion de bajos ingresos.
o Plazo: Largo
o Oportunidad

2. Econémicas

e Tasas de crecimiento y politicas fiscales: Crecimiento bajo y politicas fiscales para
controlar la inflacion.
o Plazo: Medio
o Amenaza
« Transacciones econdémicas entre alcaldias: Atadas a politicas gubernamentales y
desembolsos.
o Plazo: Medio
o Amenaza
« Decrecimiento del sector construccién: Caida en ventas de vivienda y contraccion del
PIB de edificaciones.
o Plazo: Corto

o Amenaza
3. Socioculturales

e Crecimiento demografico: Colombia tiene una poblacién de mas de 51 millones.
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o Plazo: Medio
o Oportunidad

o Enfermedades emergentes: Enfermedades como el ébola, dengue y SARS-CoV-2.
o Plazo: Medio
o Amenaza

e Cultura de la construccion: Uso de mamposteria y otros sistemas industrializados.
o Plazo: Corto

o Amenaza

4. Tecnoldgicas

o Tecnologias emergentes: Inteligencia artificial, drones y software de flujo de trabajo.
o Plazo: Corto

o Amenaza

e Avances de maquinaria: Sistemas integrados de control y uso de drones.
o Plazo: Corto
o Oportunidad
« Nuevos métodos y materiales de construccion: Impresion 3D, soluciones robéticas y
materiales innovadores como el hormigén autocurado.
o Plazo: Corto y Medio
o Amenaza/Oportunidad (segun la innovacion especifica)

5. Ambientales

o Normativas ambientales: Condiciones minimas para construccién e importaciones con
impacto ambiental.

o Plazo: Corto
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o Amenaza

6. Legales

o Decretos y normas de construccion: Regulaciones para la construccion y uso del suelo.
o Plazo: Corto

o Amenaza



4.8. Analisis de Oferta

Entre los competidores se encuentra:
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Directos: Aquellos que realizan proyectos de vivienda de tipo modular, ya sea en su

fabricacidn, suministro o instalacion.

Indirectos: Empresas o constructoras dedicadas a la construccion de viviendas de manera

tradicional.

llustracion 8: Matriz de competidores

EMPRESA TIPO DE COMPETIDOR ATRIBUTOS
DIRECTO |INDIRECTO FORTALEZAS DEBILIDADES
CONTAINER —~Reconocido en el mercado. - Limita sus viviendas a un sector economico de altos
ingresos.

ARQUITECTURA

Container Arquitectura

X

- Economia solida.
- Ubicada en Bogota.

- Disefios ejecutados para obras especificas sobre planos.
-~ Acabados de alta gama.

CONTAINERS

Econtainers

CONST RI_IET!'.\F.‘\ ‘@’
BOLIVAR #d¥

Constructora Bolivar

- Reconocido en el mercado.

- Economia solida.
- Ubicada a Nivel Nacional.

- Limita sus viviendas a un sector economico de altos
ingresos.
- Disefios ejecutados para obras especificas sobre planos.
- Viviendas basadas solo en contenedores de 40 pies.

- Reconocido en el mercado.

- Economia solida.
- Ubicada a Nivel Nacional.

- Union estrategica con Bancos y el estado.

- Limita sus viviendas la zona urbana en Bogota.

CUS=ZAR

CUSEZAR

Cuzesar

X

- Reconocido en el mercado.

- Economia solida.
- Ubicada a Nivel Nacional.

- Union estrategica con Bancos y el estado.

- Limita sus viviendas la zona urbana de Bogota.
- NO cuenta con proyectos de vivienda de interes
prioritario y social.

llustracion 14 Matriz de competidores. Elaboracion propia.

4.9. Analisis de Demanda

Para El analisis de la demanda se utiliza la formula de crecimiento exponencial, esto debido

a que luego de establecer el nifio del mercado el crecimiento no sera de comportamiento lineal esto

debido a que existe en el mercado este tipo de negocios, aunque no enfocado a zonas de la Sabana

de Bogota para poblacion de escasos recursos.




yzC(1+r)t

donde:
C es la cantidad inicial
r es la tasa de crecimiento

t es el tiempo transcurrido.

llustracién 9: Analisis Demanda
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10 40
C= 10
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t= afio

ANALISIS DE DEMANDA

45
40
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35
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20
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A
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B UNIDADES DE VIVIENDA 10 13 15 17 20 | 23 27

40

llustracion 15 Analisis Demanda. Elaboracion propia
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El analisis PESTEL realizado proporciona un marco claro para comprender el entorno
macroeconémico y sociopolitico que impacta el proyecto de importacion de contenedores en
Colombia. La liberacion de importacion de contenedores, identificada como una “oportunidad
politica”, ofrece condiciones favorables para la expansién del sector, al reducir barreras
administrativas. Ademas, los avances tecnoldgicos, como el uso de tecnologias emergentes y
drones en la logistica, presentan una ventaja competitiva en la optimizacion del transporte y
seguimiento de mercancias. Sin embargo, se deben considerar las “amenazas econémicas” como
la alta inflacion y el decrecimiento del sector construccion, que podrian ralentizar la demanda
interna de bienes importados. Asimismo, las normativas ambientales y legales relacionadas con la
importacion y construccion deben cumplirse estrictamente para evitar sanciones o interrupciones
en el proyecto. Con base en este analisis, el proyecto de importacion de contenedores busca
aprovechar las oportunidades generadas por la flexibilizacién de regulaciones, al tiempo que
implementa estrategias tecnoldgicas y logisticas innovadoras para mejorar la eficiencia. Ademas,
se formulardn medidas para mitigar las amenazas econdmicas y ambientales mediante alianzas
estratégicas y cumplimiento normativo. La combinacion de estas variables fortalece el
planteamiento del proyecto y garantiza su “factibilidad” en un entorno complejo pero lleno de

oportunidades para la expansion.

4.10 Formulacion De Un Proyecto De Construccion De Vivienda Con

Contenedores De Carga En La Sabana De Bogota.

Para formular el proyecto *"Construccion de Viviendas de Interés Social con contenedores de
carga en la Sabana de Bogota" utilizando la Metodologia General Ajustada (MGA),

seguimos los siguientes pasos:
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1. Identificacion del Problema

La Sabana de Bogota enfrenta una creciente demanda de viviendas de interés social (VIS),
especialmente para sectores vulnerables con bajos ingresos. Sin embargo, el alto costo de
construccion tradicional y la escasez de terrenos accesibles limitan la oferta de viviendas
adecuadas. El uso de contenedores de carga ofrece una solucion innovadora y de bajo costo para

atender esta demanda.

2. Objetivo del Proyecto

Objetivo General: Construir viviendas de interés social utilizando contenedores de carga en la
Sabana de Bogota, garantizando accesibilidad, sostenibilidad y calidad de vida para las familias

de bajos ingresos.

Objetivos Especificos:

o Desarrollar un plan de construccién de viviendas con un costo maximo de 100 SMMLV
por unidad.

o Implementar disefios que optimicen el espacio y que permitan alojar en promedio a 3
personas por vivienda.

» Garantizar la sostenibilidad econdmica y financiera del proyecto a través de un analisis de
viabilidad basado en indicadores como la Tasa Interna de Retorno (TIR), Valor Presente

Neto (VPN), relacion beneficio/costo y Costo Anual Equivalente (CAE).

3. Productos Esperados

e Viviendas sociales de 60 m2 construidas con contenedores de carga.
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o Alojamiento para 3 personas por vivienda.

« Beneficiarios: Familias de bajos ingresos en la Sabana de Bogota.

4. Costos y Financiamiento

Costo por vivienda:

El presupuesto maximo por vivienda es de 100 SMMLV (Salarios Minimos Legales Vigentes).

e Salario minimo en 2024: $1.300.000

o Costo méximo por vivienda: $1.300.000 x 100 = $130.000.000

Costo por beneficiario (considerando que hay 3 personas por vivienda):

o Costo por persona: $130.000.000 / 3 = $43.333.333 por beneficiario.

5. Analisis Economico y Financiero

. 5.1. Valor Presente Neto (VPN)

Este indicador mide la diferencia entre los ingresos futuros del proyecto (flujo de caja

descontado) y los costos iniciales. Para calcular el VPN, se necesita:

» Flujo de caja estimado: Ingresos futuros que generaran las viviendas (por venta o ahorro
en arriendos).

e Tasa de descuento: Considerando una tasa de interés promedio en proyectos sociales.

. 5.2. Tasa Interna de Retorno (TIR)
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La TIR es la tasa de descuento que iguala el valor presente de los flujos de ingresos y egresos del

proyecto.

« Criterio de aceptacion: El proyecto es viable si la TIR es mayor a la tasa de interés de

referencia (normalmente entre el 8% y 12% en Colombia).

. 5.3. Relacion Beneficio/Costo

Este indicador evalUa la rentabilidad del proyecto.

o Relacion B/C: (Beneficios esperados del proyecto / Costo total del proyecto). Si es

mayor que 1, el proyecto es rentable.

. 5.4. Costo Anual Equivalente (CAE)

El CAE permite repartir los costos del proyecto en cada uno de los afios de vida Gtil de la

vivienda, permitiendo entender el costo anual por unidad habitacional.

e Formula:
CAE=C(1—(1+r)-n)/rCAE = \frac{CH(1 - (1 + ){-n}) / r} CAE=(1—(1+r)-n)/rC
Donde:
o Ceselcosto inicial,
o reslatasade interés,

o nesel nimero de afios de vida Gtil de las viviendas.
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6. Seguimiento y Control

Se implementard un sistema de monitoreo que permita evaluar el avance del proyecto, incluyendo
la construccion de las viviendas y la ocupacion por parte de los beneficiarios. Los indicadores

financieros y econémicos se revisaran trimestralmente.
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5. CONCLUSIONES

La construccion de viviendas con contenedores es un proyecto que ofrece una solucién
innovadora y sostenible para la provision de vivienda, con beneficios en términos de durabilidad,

resistencia y eficiencia energética.

La investigacion sobre la construccion de viviendas con contenedores de carga ha
demostrado ser una iniciativa prometedora y factible. A través del estudio exhaustivo de los
contenedores de carga y su adaptacion como viviendas, se ha profundizado en el conocimiento
técnico y préactico de esta alternativa habitacional. Este analisis ha revelado que los contenedores
ofrecen una solucién accesible y econémica para enfrentar el déficit habitacional, combinando

flexibilidad y sostenibilidad en la construccion.

Ademas, la utilizacion de bases de datos para identificar los posibles usuarios y recolectar
informacidn cuantitativa relevante ha proporcionado una comprension detallada de la aceptacién
y demanda potencial de los contenedores de carga en la regién. Los datos obtenidos han sido
cruciales para formular una solucion en los contextos especificos de los sectores vulnerables de

Bogota.

Finalmente, la formulacion de un proyecto enfocado en la construccién de viviendas con
contenedores no solo aborda la necesidad urgente de reducir el déficit habitacional, sino que
también ofrece una solucion innovadora y eficiente para mejorar la calidad de vida en areas
desfavorecidas. Este enfoque integral respalda la implementacion de politicas y proyectos que
pueden transformar positivamente el panorama habitacional de Bogota, ofreciendo alternativas

accesibles y sostenibles para los residentes de sectores vulnerables.
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ANEXOS
Anexo 1
Encuesta Para Vivienda De Interés Social En la Sabana de Bogota

Se esta realizando una encuesta para conocer sus preferencias en cuanto a vivienda

Instrucciones:

Favor lea detenidamente cada pregunta y marque con una X la respuesta que considere mas

apropiada
1. ¢ Qué tipo de vivienda tiene en estos momentos?
A. Propia X
B. Arriendo

Valor Arriendo

C. Familiar

D. Donada

E. Otro

2. ¢ Estaria en capacidad de hacer una inversién para adquirir vivienda propia?

A. Sl



72

B. NO

Si su respuesta es no ha terminado su encuesta Gracias

3. ¢Cual es su primordial caracteristica al momento de adquirir vivienda?

Seleccione su opcion de acuerdo con su importancia siendo 1 mas importante y 10 menos

importante

A. Localizacion 12345678910

B. Accesibilidad 12345678910

C. NUmero de Habitaciones 12345678910

D. Tipo de Acabados 12345678910

E.Valor12345678910

F. Financiamiento 123456789 10

4. ; Cudl es el tamafio ideal para su vivienda

A. Pequefia (36 - 90 m2 de construccion)

B. Mediana (91 - 120 m2 de construccion)

C. Grande (Mas de 120 m2 de construccion)

5. ¢ Cual es su medio de transporte?

A. Publico Transmilenio/Sitp/Taxi

B. Vehiculo Propio



73

C. Vehiculo Familiar

D. Otro Cual

6. ¢ Que forma de pago prefiere para adquirir su vivienda?

A. Contado

B. Credito 1 a 5 afios

C. Credito 6 a 10 afios

D. Credito 11 a 20 afos

E. Credito mas de 20 afios

7. ¢ Cuantos miembros conforman su nucleo familiar?

A. De 0 a 4 miembros

B. De 5 a 7 miembros

C. Mas de 7 miembros

Tabulacion de la encuesta

Previamente se realizaron 59 encuestas pilotos para asi detectar los errores en el

cuestionario y una prueba de tabulacion. Segun la encuesta presentada anteriormente.

¢ Queé tipo de vivienda tiene en estos momentos?

llustracion 10: Resultados encuesta pregunta 1
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Tipo de Vivienda

80%
59%
60%
40% 27%
0% 12%
] 0% .
0% =

Propia Arriendo Familiar Donada Otro

Fuente: Los Autores

Del 100% que encuestamos el tipo de vivienda que ellos actualmente estan residiendo es:
un 12% son propias, un 59% arriendo, 27% en casas familiar, y el 0% reside con una donada, y

solo 2% vive en casas de otro tipo.

Quiere decir que este estudio nos evidencia que el 12% poseen casa propia, este proyecto
estara direccionado a el siguiente porcentaje 61% de los que no tienen casa propia que lo componen
las personas que viven en arriendo y en otro (otra clase de tipo de vivienda) donde deducimos que

el proyecto es viable.

¢Estaria en capacidad de hacer una inversion para adquirir vivienda propia?

llustracién 11: Resultados encuesta pregunta 2
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Aquirir Vivienda
100%
80%
60%
40%
20%

0%
S NO

Fuente: Los Autores

Del 100% de las personas que se encuestaron el 80% manifiesta el tener la capacidad de
poder obtener vivienda, este seria el margen de poblacion al cual el proyecto les puede ser viable

de adquirir.

¢ Cudl es su primordial caracteristica al momento de adquirir vivienda?

llustracién 12: Resultados encuesta pregunta 3
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150% 60%
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50% 20%
0% - 0%
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N importante % (1-5) w—e Mo importante % (6- 10)

Fuente: Los Autores

¢ Cual es el tamafio ideal para su vivienda?

llustracidn 13: Resultados encuesta pregunta 4

TAMANO DE VIVIENDA
40%
no importa
20% Grande ?Mas de 120 m2)
Mediana (91-120m2)
0% Pequefia (36 - 90 m2)
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Anexo 2

Codificaciéon de Datos Software JASP

El acronimo JASP tiene su origen en la expresion inglesa Jeffrey’s Amazing Statistics
Program, en reconocimiento al pionero de la inferencia bayesiana Sir Harold Jeffreys. Se trata de
un paquete estadistico de codigo abierto multiplataforma, desarrollado y actualizado
ininterrumpidamente (en su version 0.9.2 a diciembre de 2023) por un grupo de investigadores de
la Universidad de Amsterdam. Su objetivo era desarrollar un programa libre y de codigo abierto
que incluyera tanto los estandares como las técnicas estadisticas mas avanzadas, poniendo especial

énfasis en lograr una interfaz de usuario simple e intuitiva.

En contraste con muchos otros paquetes de estadistica, JASP facilita una interfaz simple
de arrastrar y soltar, menus de facil acceso, analisis intuitivo con computacion a tiempo real y
visualizacién de todos los resultados. Todas las tablas y los graficos estan presentados en formato
APA y pueden ser copiados directamente y/o independientemente. Las tablas también pueden

exportarse desde JASP a formato LaTeX.

JASP puede ser descargado desde el sitio web https://jasp-stats.org/ y estéa disponible para
Windows, Mac OS X y Linux. También se puede descargar una version preinstalada para
Windows que funcionard directamente desde una unidad USB o un disco duro externo, sin
necesidad de instalarlo localmente. El instalador WIX para Windows permite elegir una ruta para
la instalacion de JASP —no obstante, esta opcidn puede estar bloqueada en algunas instituciones

debido a normas administrativas locales.
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El programa también incluye una libreria de datos con una coleccion inicial con méas de 50
conjuntos de datos procedentes del libro de Andy Field, Discovering Statistics using IBM SPSS

statistics, 1y de The Introduction to the Practice of Statistics, 2 de Moore, McCabe y Craig.

Desde mayo de 2018, JASP también puede ejecutarse directamente desde el navegador via
rollApp™ sin necesidad de instalar nada en el ordenador (https://www.rollapp.com/app/jasp). No

obstante, podria no tratarse de la versién més reciente de JASP.

Organizacién de datos (en JASP)

Seleccionar casos (filtrar)

Crear nuevas columnas (sumar, transformar, etc.)

Recodificar variables (convertir una variable cuantitativa en 2 grupos)

Yendo mas alld empleando la opcién de R (el caso de las puntuaciones tipicas)

Seleccionar casos (filtrar)

Si se trata de una variable nominal/ordinal, una opcion rapida y sencilla es hacer clic sobre
el nombre de la variable. Y luego si alguna categoria la queréis eliminar es clic en la fila donde

esta la columna “Filter” (es on/off, asi que se puede restablecer)

llustracion 14: JASP 1



79

= W L B B L S A

Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression  Frequencies Factor
Education
| Filter | Value | Label
‘/ 1 Primaria
‘/ 2 Secundaria
v - Bachiller
v FP_medio
Vd ED sunerinr
Y | dhsexseo Y \\, age_Edad il Education \ nPeople_Home/Casa_Confin %, Time_StudyEstudio
1 Woman/Mujer ;] Primaria 2 60
2 Woman/Mujer L] Grado/Licenciatura 2 ]
3 Woman/Mujer 62 Doctorado 2 240
a Man Hamhra 24 Rradail irancistura A 240

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Si se trata de una variable cuantitativa pues es ir al icono de cuello de botella arriba de la

primera fila, e indicar la condicién o condiciones.

Por ejemplo, elegir solamente que nimero de personas en casa en confinamiento (e la base)

sean menos de 4. Y clic en “Apply pass-through filter”

llustracion 15: JASP 2

‘® ® habitosJASP*  (/Users/manuelperealara/OneDrive)

Iz * Iz~ o v v v v
= [ 7 BT BT LXT ST g
- Descriptives ~ T-Tests ANOVA Mixed Models  Regression  Frequencies Factor

+-r % =FLSED>2AV | =

& sex_Sexo nPeople_H...sa_ Confin< 4 |
age_Edad C
«l Education G
nPeople_H...sa_Confin 3
Time_StudyEstudio I
Time_newsNoticias min(
Time_LeisureOcio max(
Time_Socialise mean(
Distress | round(
Intrinsic_Motiv length(
Extrins_Motivation median(

R ® Apply pass-through filter 0

Y  ébsexsex %, age_Edad ol Education % nPeople_Home/Casa_Confin % Time_StudyEstudio % Time_newsNoticias % Time_LeisureOcio % Time


https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
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Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Puedes indicar varias condiciones. Vamos a afiadir que sean menores de 60 afos:

llustracion 16: JASP 3

| T I A 1 A - b e

o e ey

Descriptives  T-Tests ANOVA  Mixed Models Regression Frequencies  Factor
%= FECS>ZAV | -

#sex_Sexo nPeople_H...sa_Confin< 4 Ivl
age Edad age_Edad < 60 Oy

« Education Gy
nPeople_H...sa_Confin >y
Time_StudyEstudio Iy
Time_newsNoticias min(y)
Time_LeisureQcio max(y)
Time_Socialise =y mean(y)
Distress round(y)
Innmswc_Molnv Filter applied length(y)
Extrins_Motivation median(y)

R ® 0

T hsexsexo ageEdad | 4 Education nPeopie Home/Casa Confin Y| %, Time_StudyEstudio Time_ newsNoticias Time_LeisureOcio Time_Sociz <

2

2 WomanMuer | 41 Grado/Licenciatura 2 0 30 30 60

3

4

5

6

7

8 jer | 43 Bachiller 3 30 30 60 30

9 36 Gradk 2 30 30 30 120

10 4 FP.superior 1 60 60 120 120

o nun Resize datajr

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Los casos no seleccionados estan en gris. JASP actualiza todos los célculos. Y siempre

podéis arrastrar los filtros a la papelera y volver a la situacion inicial.

Crear nuevas columnas (sumar, transformar, etc)


https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
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Podemos facilmente crear nuevas columnas con clic en el signo + a la derecha de la matriz

de datos.

Pensemos que queramos sumar el tiempo de lectura de estudio, noticias, ocio y redes

sociales. Primero se da nombre a la variable: Tiempo total (por poner un ejemplo):

lustracion 17: JASP 4

Create Computed Column

Mame: ‘ﬁempo Total

ol Ordinal & Nominal & Text

o Create Column b 4

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Dejar la opcién por defecto (la mano, la opcion de R la comentamos después)

Es ir arrastrando los iconos de la izquierda e ir afadiendo los “+” (suma). Y una vez hecho,

pues “Compute column”


https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
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llustracion 18: JASP 6

+r A% =FLSSD>2AV | -
# sex_Sexo ({ % Time_StudyEstudio + * Time_newsNoticias ) + “ Time_LeisureOcio ) + * Time_Socialise Iyl
“age_Edad = Oy
«l Education Gzy
*nPeople_H ...sa_C?nfin Computed columns code applied 2y
“ Time_StudyEstudio Iy
@ R Compute column o »®
h %, intrinsic_ Motiv %, Extrins Motivation | %, READING_DIFFICULTIES Dific_Lectoras | %, f% Time Reading &b J: stress_dicomot % S TiempoTotal TotalTime &+
1 4.25 2.75 275 300 Baja 300
2 5 225 15 120 Baja 120
3 375 1 1 540 Baja 540
4 475 1 15 750 Baja 750
5 5 375 1.25 180 Alta 180
6 35 3 1 390 Baja 390

Fuente: Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%Allisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf

Y este es el resultado.

llustracion 19: JASP 7

422 )% =FLK<>2AV | =
“ nPeople_H...sa_Confin

% Time_StudyEstudio ({ »Time_StudyEstudio + * Time_newsNoticias ) + “ Time_LeisureQcio ) + * Time_Socialise
% Time_newsNoticias
“ Time_LeisureOcio
* Time_Socialise

? R Compute column

Y People_Home/Casa_Confin '% Time_StudyEstudio ‘3\‘% Time_newsMNoticias % Time_LeisureOcio “&5& Time_Socialise % Distress % Intrinsic

=

60 60 60 120 2.28571 4.25

Fuente: Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%Allisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20u



https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20una%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20ua%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad%C3%ADstico%20con%20JASP%20ua%20gu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf

83

2%20qu%C3%ADa%20para%20estudiantes.pdf

Logicamente, se pueden hacer todo tipo de otras operaciones, sumar valores, restar,

multiplicar, etc.

Recodificar variables (convertir una variable cuantitativa en 2 grupos)

Vamos a ver dos opciones. La primera es el “median Split” que es dividir las observaciones
(en este caso, de “distress” en bajo vs. alto a partir de la mediana, con lo que el nimero de personas

en cada grupo sea similar).

Es la opcion “cut(y)” que hay a la derecha. Y decir que lo “cortdis” en dos trozos. Para ello,

primero es Crear Nueva columna, el signo + de la derecha

llustracion 20: JASP 8

Create Computed Column

Name: |distress_MS|

R &

\ Scale| i Ordinal & Nominal & Text

(i ] Create Column x

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf
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Y es elegir esa opcion, con la variable que queremos cortar y en cuanto (en dos, para tener

dos grupos, pero podriamos haber dicho tres para formar 3 grupos, etc)

Luego es pasar la variable a ordinal/nominal e indicar las categorias (bajo vs. alto) donde

corresponda)

llustracion 21: JASP 9

#5eX_Sexo

eut( % Distress, 2)

age_Edad = cut(y)
«l Education W replaceNA(y)
ifElsely)
nPeople_H...sa Confin Computed columns code applied
Time_StudyEstudio
R Compute column o

Extins_Motivation READING_DIFFICULTIES Dific Loctorss £ Troe Resding & £ stoss deomot i Tempototal TotalTima i distess s +
75 278 300 Baja. 300
25 15 120 Baja 120
540 Baja 540
1 750 o 750
75 125 180 Alta 180

1 390 Baja 390

= w|=]=]=]=

25 a5 480 Bala 480

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Otra opcidn es si os dicen: “a partir de este valor el distrés es alto y si no, es bajo”.

Pensemos que ese valor fue 3. De 3 en distrés en adelante se asigna valor “2” (alto) y si no,

valor “1” (bajo).

Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models  Regression  Frequencies Factor

Computed Column: distress_2
-t W% =FLLS>2AV | -

& sex_Sexo

»age_Edad

«l Education
»nPeople_H...sa_Confin
% Time_StudyEstudio

ifElse(test then,else)

jﬁ R Compute column
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Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

La opcion es “ifElse”. Ahora en test indicar el signo “mayor o igual” y luego arrastrar la

columna, etc.

lustracion 22: JASP 10

NabIOSJASH™  JUSersmanuelpereaiara/uneurive)

Descriptives T-Tests ANOVA

Mixed Models Regression  Frequencies Factor

Computed Column: distress_2
+-r % =FLE>2AV | -

% Time_LeisureOcio
% Time_Socialise

% Distress

% Intrinsic_Motiv

% Extrins_Motivation

ifElse( % Distress 2 3,2,1)

@ R Compute column
Y dhsexsexo T %, age Edad ol Education ", nPeople_ Home/Casa_Confin %, Time_StudyEstudio %, Time_new:
1 ‘Woman/Mujer 89 Primaria 2 60 60
2 ‘Woman/Mujer M Grado/Licenciatura 2 0 30
3 ‘Woman/Mujer 62 Doctorado 2 240 120
4 Man/Hombre 24 Grado/Licenciatura 4 240 30

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Y es calcular la columna y ya.

Yendo maés alla empleando la opcion de R

A veces es Util emplear cddigo de R para ganar tiempo. Pensemos que para cada

observacién queramos calcular:
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Z=(DATO — MEDIA DE LA VARIABLE) / DESVIACION TIiPICA DE LA VARIABLE
Sabemos que en R:
mean(Distress)
es la media de distress
sd(Distress) es la desviacion tipica de distress.
Pues podemos indicar la formula y tendremos las puntuaciones “z” (tipicas) de distress:
Ahora al crear la nueva columna, es hacer click en R

llustracion 23: JASP 12

Create Computed Column

Mame: |Z_distress|

R &

o Ordinal & Nominal & Text

o Create Column b 4

Fuente:  Goss-Sampson,  (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf
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Escribis en la linea siguiente al emoticono alegre. Cuidado que es “case-sensitive” (lo

mayuscula en mayuscula, lo mindscula en minascula)
#Enter your R code here :)
(Distress-mean(Distress))/sd(Distress)

llustracion 24: JASP 13

[ ] [ ] habitosJASP*  (fUsers/manuelperealara/OneDrive)
i I1 ™~ ) S . v Y | M
—_—— -
= la [ B B X7 =T A
- Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression Frequencies Factor

Computed Column: Z_distress

#Enter your R code here :)
(Distress-mean(Distress))/sd(Distress)

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Y “compute column”: Y ya, es la columna a la derecha

lustracion 25: JASP 14

= W U B B B % A

Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models  Regression  Frequencies Factor

Computed Column: Z_distress
fEnter your R code here :)
(Distress-mean(Distress))/sd(Distress)

@ Compute column o
A d %, Extrins_Motivation “%, READING_DIFFICULTIES_Dific_Lectoras %, fx Time_Reading &b S stress dicomot @, fx distress 2 % S5 Z_distress +
1 275 275 300 Baja 0145772
2 2.25 15 120 Baja -1.39135
3 1 1 540 Baja -095217
4 1 15 750 Baja -0512993
5 375 125 180 Alta 2556125
6

2 1 2an Raia -0.293405
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Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Este calculo se podria haber hecho de manera tradicional, pero en mas pasos (y algo mas

liosos en realidad). Es decir, en c6digo R se gana tiempo.
Lo otro seria restar la media en una nueva columna:

llustracion 26: JASP 15

— | T R EX T [ £ R 7

Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models |

» Time_newsNaoticias

» Time_LeisureQcio % Distress - mean( * Distress )
» Time_Socialise
% Distress

s Intrinsic_Motiv

Fuente:  Goss-Sampson, (2017), Analisis estadistico con JASP FUOC,

https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/102926/6/An%C3%A1lisis%20estad% C3%ADstico

%20con%20JASP%20una%20qu%C3%ADa%20para%?20estudiantes.pdf

Y luego a partir de la nueva dividir por la desviacion tipica de Distress. Claramente con R

es mas rapido y sencillo.
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Anexo 3. Propuesta de perfil de proyecto para la construccion de vivienda de interés social
en sectores vulnerables de la Sabana de Bogota.

Perfil de Proyecto de Construccion de Vivienda de Interés Social en la Sabana de Bogota
1. Resumen del Proyecto

El proyecto tiene como objetivo construir viviendas de interés social en la Sabana de Bogota, con
un costo maximo de 100 salarios minimos legales vigentes (SMLV). Estas viviendas estaran
disefiadas para atender las necesidades habitacionales de familias de bajos ingresos en la region,
utilizando materiales y técnicas eficientes y econdmicas para garantizar la accesibilidad y la
sostenibilidad del proyecto.

2. Justificacion

La creciente demanda de viviendas asequibles en la Sabana de Bogota, combinada con el déficit
habitacional en sectores vulnerables, subraya la necesidad de una solucion econémica y eficiente.
Este proyecto busca ofrecer una alternativa viable mediante el uso de contenedores de carga,
optimizando costos y tiempos de construccion, y garantizando la calidad y durabilidad de las
viviendas.

3. Objetivos

« Objetivo General: Construir viviendas de interés social en la Sabana de Bogota con un
valor de construccion inferior a 100 SMLV.

o Objetivos Especificos:

1. Utilizar contenedores de carga como estructura base para reducir costos y tiempos
de construccién.

2. Implementar técnicas de construccion sostenible y eficiente para maximizar la
calidad y durabilidad de las viviendas.

3. Disefiar un modelo de vivienda que cumpla con los estandares minimos de
habitabilidad y confort, dentro del presupuesto establecido.

4. Metodologia

o Estudio de Viabilidad: Realizar un analisis preliminar del terreno y de las condiciones
locales para asegurar la adecuacion del proyecto.

o Disefio y Planificacion: Crear planos y especificaciones técnicas para las viviendas,
incluyendo distribucion, instalaciones y acabados. Se disefiaran viviendas modulares y
adaptables a las necesidades de las familias.
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e Presupuesto y Costos: Establecer un presupuesto detallado que incluya costos de
materiales, mano de obra, permisos y otros gastos asociados, asegurando que el costo total
por vivienda no supere los 100 SMLV.

e Construccion: Implementar la construccién de las viviendas utilizando contenedores de
carga. La construccion se llevara a cabo en fases para optimizar recursos y garantizar
calidad.

5. Presupuesto
e Costo Total por Vivienda: Maximo de 100 SMLV.
o Desglose de Costos:
o Materiales: 50% del presupuesto.
o Mano de obra: 30% del presupuesto.
o Permisosy tramites: 10% del presupuesto.
o Contingencias y otros: 10% del presupuesto.
6. Cronograma
« Fase de Planificacion: 2 meses.
e Fase de Disefio: 1 mes.
« Fase de Construccion: 6 meses.
o Fase de Entregay Evaluacion: 1 mes.
7. Impacto Esperado

El proyecto tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de las familias de bajos ingresos en la
Sabana de Bogota al proporcionar viviendas asequibles, seguras y sostenibles. Ademas, contribuira
a la reduccion del déficit habitacional en la region y fomentara el desarrollo de soluciones
innovadoras en el sector de la construccion.

8. Conclusion

Este proyecto representa una solucion viable y econdmica para abordar la crisis de vivienda en la
Sabana de Bogota. Al emplear contenedores de carga como base para las viviendas, se optimizan
los recursos y se asegura que las viviendas cumplan con los estandares necesarios sin exceder el
presupuesto establecido. La implementacion exitosa de este proyecto puede servir como modelo
para futuros desarrollos habitacionales en la region.
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Anexo 4. Ficha MGA DNP.

A continuacion, se presenta una ficha MGA (Metodologia General Ajustada) del Departamento
Nacional de Planeacion (DNP) de Colombia, adaptada para un proyecto de construccién de
vivienda de interés social en la Sabana de Bogota. La ficha MGA es una herramienta estandar
que guia la formulacion y ejecucion de proyectos de inversion publica en Colombia.

Ficha MGA (Metodologia General Ajustada)
1. Informacion General del Proyecto

« Nombre del Proyecto: Construccion de Viviendas de Interés Social con contenedores de
carga en la Sabana de Bogota

« Descripcién del Proyecto: Este proyecto tiene como objetivo la construccién de
viviendas asequibles utilizando contenedores de carga, destinadas a familias de bajos
ingresos en la Sabana de Bogota. La propuesta busca abordar el déficit habitacional con
una solucion econémica y sostenible.

o Localizacion: Sabana de Bogota, Colombia

e Fecha de Inicio: [Fecha de Inicio]

e Fecha de Finalizacion: [Fecha de Finalizacién]
2. Justificacion del Proyecto

« Problema a Resolver: El déficit habitacional en sectores vulnerables de la Sabana de
Bogotéa requiere soluciones innovadoras y econdémicas.

o Beneficios Esperados: Mejorar la calidad de vida de las familias de bajos ingresos,
reducir el déficit habitacional y fomentar la utilizacion de tecnologias de construccion
sostenibles.

3. Objetivos

« Objetivo General: Construir viviendas de interés social con un costo no superior a 100
salarios minimos legales vigentes (SMLV) utilizando contenedores de carga.

e Objetivos Especificos:
1. Implementar contenedores de carga como estructura de vivienda.
2. Mantener el costo de construccion dentro del presupuesto asignado.

3. Garantizar que las viviendas cumplan con los estandares de habitabilidad y
confort.
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4. Metodologia
o [Fase de Preparacion:

o Estudio de Viabilidad: Evaluacion preliminar del terreno y analisis de la
viabilidad técnica y econémica.

o Disefio del Proyecto: Elaboracién de planos y especificaciones técnicas,
incluyendo la disposicion de los contenedores y las instalaciones necesarias.

o Fase de Ejecucion:

o Construccion: Implementacion del proyecto utilizando contenedores de carga
como base estructural, siguiendo los planos y especificaciones.

o Monitoreo y Control: Supervision continua para asegurar el cumplimiento de los
estandares de calidad y el presupuesto.

e Fase de Evaluacion:

o Inspeccion Final: Revision de las viviendas para verificar su conformidad con los
estandares de calidad y habitabilidad.

o Evaluacién de Impacto: Medicion de los resultados obtenidos y evaluacion del
impacto del proyecto en la comunidad.

5. Presupuesto y Recursos

e Presupuesto Estimado: Maximo de 100 SMLV por vivienda.

o Desglose de Costos:
o Materiales: 50% del presupuesto.
o Mano de obra: 30% del presupuesto.
o Permisos y tramites: 10% del presupuesto.
o Contingencias y otros: 10% del presupuesto.

e Recursos Humanos: Ingenieros, arquitectos, constructores y personal de supervision.

o Recursos Materiales: Contenedores de carga, materiales de construccion, equipos y
herramientas necesarias.

6. Cronograma de Actividades

o Fase de Preparacion: 2 meses.
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« Fase de Disefio: 1 mes.
« Fase de Construccion: 6 meses.
e Fase de Evaluacion: 1 mes.
7. Indicadores de Exito
e Cumplimiento del Presupuesto: No superar los 100 SMLV por vivienda.
o Calidad de Construccion: Cumplimiento de los estandares técnicos y normativos.

« Satisfaccion de los Beneficiarios: Evaluacion positiva por parte de las familias
receptoras.

8. Documentacion y Reportes
o Informes de Avance: Reportes periddicos sobre el progreso de la construccion.
o Documentacion Financiera: Registros detallados de gastos y ajustes presupuestarios.

o Evaluaciones de Calidad: Informes sobre la calidad de los materiales y el cumplimiento
de los estandares de construccion.

Esta ficha MGA proporciona una guia estructurada para la formulacion y ejecucion del proyecto,
asegurando que se cumplan los objetivos establecidos de manera efectiva y eficiente.



