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Resumen

El problema de estudio que nos conlleva a la investigacion es entender las
dificultades en el aprendizaje y ensefianza de las matematicas, la cual se ha convertido
en una preocupacion manifiesta en las instituciones educativas. En este caso especifico,
se considera el alto porcentaje de fracaso en las instituciones educativas que se ven
reflejadas en los estudiantes y en algunas practicas pedagégicas de los docentes que
atienden nifios y nifias de 0 a 8 afios de edad. El objetivo de este proyecto de
investigacion es plantear unas didacticas para entender las dificultades en el
aprendizaje y enseflanza de las matematicas a través de la implementacion de didacticas
para el desarrollo del pensamiento matematico. Desde esta propuesta, se busca ofrecer
a los docentes herramientas didacticas que atiendan a la necesidad propia de cada
nifio(a). Para esto, es necesario identificar las competencias que los estudiantes deben
desarrollar seglin sus edades, capacidades y habilidades. De esta manera, se lograra
transformar las practicas pedagdgicas de la ensefianza-aprendizaje del pensamiento
l6gico-matematico mediante experiencias innovadoras y la aplicacion de otras

didacticas que permitan una mirada inclusiva-multicultural.

El objetivo final es dinamizar y divulgar nuevos conocimientos originados del quehacer
de las maestras en formacidn de la licenciatura en educacion infantil. Es importante
tener en cuenta las dificultades que aparecen en las diferentes tematicas de esta
asignatura para buscar medios, estrategias que ayuden a entender esta necesidad y dar
respuesta al contexto educativo. Es necesario tener en cuenta que es un trabajo que
involucra los diferentes docentes de disciplinas diversas, equipo administrativo y
familiares con el fin de fortalecer, el proceso de ensefianza - aprendizaje a través de
dinamicas de flexibilizacién y exploracion aplicadas con ayuda de la resignificaciéon de
materiales concretos, los laboratorios matematicos en donde se unen actividades como
la danza, la gastronomia, exploracion del ambiente, salidas pedagégicas, el arte, la
musica entre otros, teniendo en cuenta los diagnésticos realizados con el fin de poder

fortalecer las competencias l6gico matematicas.

Palabras clave: Practica pedagdégica, didactica, ensefianza-aprendizaje,

multiculturalidad, flexibilizacién, innovacion.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema y pregunta de investigacion

Cuando hablamos del propésito que representa la ensefianza de las Matematicas,
identificamos que es aquella que permite al ser humano fortalecer las habilidades y
capacidades de razonamiento y de abstraccion. Es precisamente desde estas
capacidades donde se encuentra en las matematicas un interés por incorporar en los
procesos de enseflanza y aprendizaje. Asi mismo, otra de las finalidades de la ensefianza
de las matematicas, es su relacion con la comprensidn de diferentes fenémenos y
aspectos de la realidad, convirtiéndose en un instrumento que permite la comprension
de nuestra realidad y por ende adaptarnos a un entorno en constante cambio. Lo
anterior nos permite reconocer que el aprendizaje de las Matematicas favorece en los y
las estudiantes una variada oportunidad para descubrir las posibilidades de su propio
entendimiento y afianzar su personalidad, ademas de aspectos practicos de la vida

diaria, y acceder a otras ciencias.

Partiendo de lo anterior, concebimos la ensefianza de las Matematicas como
aquella disciplina del conocimiento que requiere de una metodologia propia que pueda
llegar a adaptarse a la diversidad de los y las estudiantes, como de las situaciones que
representa cada uno de ellos, escenario en la que sin duda uno de los principales
aportes de la ensefianza de las matematicas al ambito educativo y social es la resolucion

de problemas, contemplandose como la practica que debiese ser habitual.

En este sentido presentamos diversas estrategias didacticas desde enfoques
distintos de concebir, construir, aprender y ensefiar esta disciplina o area de
conocimiento, mediante la visibilizacion de situaciones complejas en el proceso de
integrar los diferentes ritmos de aprendizaje de los estudiantes, sus particularidades
geograficas, culturales y demas variables que se presentan en las aulas con el fin de que
las matematicas estan al alcance de la comprension de la mayoria, utilizando para ello
situaciones cotidianas propias de los contextos educativos y de sus educandos, asi como
las diferentes estrategias de intervencion para favorecer su incorporacién a las aulas y a

la vida de los y las estudiantes.

Uno de los problemas graves si en términos de evaluacién y mediciéon tenemos
, . . s « ”»
como pais son las pruebas que nos indican que la mayoria de nosotros “no sabe

matematicas, no recuerda conceptos basicos y es la asignatura por la que la mayoria



sufre durante su periodo escolar, sea cual sea, (primaria, secundaria y universitaria), es
muy rara la persona que dice: jQué bien, clase de matematicas! con alegria y emocion.
Cuando se empez6 a recoger informacion sobre las expectativas de este curso de
didactica del pensamiento l6gico matematico para maestras en formacion de la
licenciatura de educacidn infantil en la Universidad San Buenaventura Cali. Sus caras de
susto, de terror, y desagrado no se hicieron esperar, la afirmacién comun era: _me
inscribi en esta carrera porque no tenia que ver matematicas, soy mala para las
matematicas, y preguntas como: ;Qué sé va a ver en esta clase? ;Vamos a hacer muchos
ejercicios matematicos? ;Debo comprar un cuaderno de cuadritos? Con lo que nos
dimos cuenta que la idea que tenemos de matematicas es de ejercicios constantes, casi
maratdnicos, de repeticidn incansable, y de mucha dificultad, ademas de que se
encuentran alejados de la realidad de los estudiantes por lo que son incomprensibles
casi en su totalidad, solo se mecaniza un procedimiento para pasar la materia, lo que

pasa entonces a ser guardado a la memoria de corto plazo.

Pues bien, estas maestras en formaciéon confirmaban porque nuestros
estudiantes siguen aterrados con la idea de estudiar cosas referentes a las matematicas,
sus caras de incertidumbre cuando se les da una respuesta a todas sus preguntas con
otras preguntas: ;jacaso la matematica no esta en todo lo que vemos y vivimos de
manera diaria y cotidiana? Sus caras reflejan de verdad mucho méas asombro, algunas
responden que eso le decia su profesor de matematicas, en la escuela, pero que ellas
nunca lo habian entendido. Estas estudiantes que se encuentran en el sexto semestre se
ven pues de cierta manera “obligadas” a pasar por esta experiencia traumatica
nuevamente, bueno eso es lo que dicen al inicio. Sabemos que nuestros ancestros eran
diestros en la matematica, sus calendarios, construcciones y sistema de vida asi lo
demuestran, por lo tanto, ellas estaran viviendo una experiencia diferente en la
reestructuracidon de como aprender matematicas y como ensefarla a sus estudiantes en

sus practicas y en sus trabajos, aquellas que ya laboran.

Otra situacién importante que se presenta durante esta construccion que se
realiza de manera conjunta entre la docente y las estudiantes, son los ajustes dentro de
lo que esta establecido estos los socializamos desde el primer dia de clase, cuando se lee
el programa analitico y se hacen los acuerdos de clase, esto permite hacer de la

ensefianza de este curso, algo flexible y ajustable segtin la poblacién, pues esta cambia



cada semestre, dando lugar a una educacién inclusiva, en dénde no es solo el maestro
quien realiza los ajustes razonables y acuerdos sino que estos son mediados por las

estudiantes de manera participativa.

Ademas como primera actividad formativa, se plantea el reconocer como fue el
aprendizaje de las matematicas en sus etapas tempranas de la escuela, cudles fueron las
dificultades a la que se vieron enfrentadas, cuales de esos conceptos matematicos cree
que sigue utilizando actualmente, y no solo responderse estas preguntas ellas mismas,
sino tratar de obtener datos haciendo estos mismos cuestionamientos a otras personas
cercanas, sin diferencia de edad, (abuelos, mama3, pap3, tios, hermanos, vecinos, novio,
etc.) Esto permite en la mayoria de los casos, incrementar el panorama desolador del

proceso de aprendizaje de esta asignatura.

Después de esta reflexion y estd obtencion de datos y de socializarlos en la
siguiente clase, se dan cuenta de que el maestro y la forma en como enseiia, tiene mucho
que ver con su falta de interés hacia las matematicas, a tal punto que muchas se sienten

agobiadas al recordar esos momentos.

Pregunta problémica:

;Como fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas a
través de la interaccion con diversas didacticas para el quehacer pedagogico en la

licenciatura de educacion infantil de la Universidad San Buenaventura Cali?

Objetivos

Objetivo general

Transformar las practicas pedagogicas de la ensefianza aprendizaje del
pensamiento l6gico matematico mediante experiencias innovadoras y la aplicacién de
otras didacticas que permitan una mirada inclusiva-multicultural, con el fin de
dinamizar y divulgar nuevos conocimientos originados del que hacer de las maestras en
formacidn de la licenciatura en educacidn infantil de la Universidad de San

Buenaventura seccional Cali.



Objetivos especificos

@ Intercambiar saberes mediante el didlogo y la escritura que permitan determinar
qué es lo que debemos transformar en las practicas docentes para dinamizar la
didactica de la educaciéon matematica.

@ Disefiar e implementar estrategias de aprendizaje mediante los laboratorios
matematicos y fabricacion de diversos artefactos, teniendo en cuenta las etapas
del desarrollo, contribuyendo a la practica del pensamiento l6gico matematico

segun su desarrollo cognitivo.

@® Experimentar contextos diversos que se lleven a practica y potencien los
aprendizajes matematicos desde la indagacién de la multiculturalidad.

(calendarios, gastronomia, danza, musica, arte, naturaleza, entre otros).

@ Aportar ala documentacion en el marco de la didactica de la educacién
matematica en favor de la ensefianza inclusiva e intercultural de aprendizaje de

las maestras en formacion.

Justificacion

La educacién tradicional y hegemoénica que ha imperado en nuestros territorios
desde la conquista del territorio americano ha dejado una escuela acartonada, poco
flexible, castrante, limitada, exclusionista y que no atiende a la diversidad de
estudiantes del contexto colombiano como tampoco a los distintos ritmos de

aprendizaje. En palabras de Barbara Garcia:

Desde la presidencia de Andrés Diaz Venero de Leyva (1564 - 1574) se

conoce la existencia de escuelas de primeras letras las cuales fueron sostenidas
por los religiosos, particulares y cabildos; desde ese momento hasta las primeras
décadas del siglo XIX la escuela de primeras letras mantuvo relacién directa con
las 6rdenes religiosas y durante todo el periodo la ensefianza de la religién
catolica y la moral cristiana estuvieron vigentes en los diferentes planes de

estudio formulados durante el periodo colonial. (Garcia

Sanchez, 2005)



Es asi como se refleja en la mayoria de los estudiantes las situaciones y
emociones adversas ante el aprendizaje principalmente de las matematicas, y la forma
como ellas ya se encuentran de manera mecanizada en su cabeza, de tal manera las
asumen como aburridas, estaticas las cuales requieren de muchos ejercicios de escritura
y complejos, que por lo general los estudiantes no logran resolver de una manera

acertada.

Ciertamente, nuestros ancestros antes de la colonia tenian un sistema numeérico
tan similar al binario, como el que hoy en dia se maneja en la informatica, y al igual se
tenia de dominio de las matematicas en el uso constante dentro de la vida diaria, en el
comercio, en la arquitectura, y en sus sistemas agricolas. No obstante, la escuela
escolastica impuesta por la religion catélica hizo que se pasara de aprender desde el
medio que nos rodea, a estar aislados completamente, en cajas que se llaman salones, y
que desde la imaginacion guiada y castrada se infunde un pensamiento abstracto al cual

debemos responder de manera mecanica, para determinar que tanto hemos aprendido.

“Los colonizadores no solo destruyeron todo vestigio de conocimiento autéctono,
sino también toda institucién educativa y cultural, imponiendo una educacién alienante
afincada en la memorizacion pasiva y la repeticion vacia”. (Lozano Alpizar, 2015) Esa
memoria queda en el olvido, cuando aquello que supuestamente aprendimos no lo
seguimos de manera consciente, trayendo a nuestro diario vivir, en otras palabras, no lo

usamos o no somos conscientes de ello.

Por otro lado, esa falta de contacto con la naturaleza, esa pedagogica
sentipensante ancestral, que va desde la admiracion y el respeto por la misma, el poder
evidenciar la sabiduria tan inmensa que hay en ella (Pinheiro Barbosa, 2016) y que de
una u otra manera hemos permitido que nos hayan cerrado los ojos, los oidos y nuestro
entendimiento para aprender de ella es lo que moviliza la propuesta que se hara a

continuacion.

No obstante, dentro de la practica de educacion infantil es necesario no solo
manejar conceptos implementados desde la imaginacion y lo abstracto, sino que se
necesita manipular recursos y materiales (Arteaga Martinez & Macias Sanchez, 2016)

que les permitan construir conocimiento nuevo y que ademas puedan probarlo. Es por



esto que la implementacion de diversas didacticas enfocadas desde diferentes puntos
puede ayudar y no solo al aprendizaje de conceptos, sino que ademas respeta los ritmos
de aprendizaje de cada uno de los estudiantes. Pero para lograr esta mirada es
importante que las maestras en formacion puedan también tener el acercamiento y el

conocimiento de multiples didacticas multiculturales, ancestrales y cotidianas.

Las reflexiones que se originan frente a la construccion de aprendizajes,
creencias y actividades matematicos son variados y la mayoria de veces alejados de los
propositos propios del mismo maestro (a) que es el que ensefia y si bien es cierto que
estas no estan ensefladas en la mayoria de los casos por personas licenciadas en la
materia teniendo en cuenta la poblacién de la que hablamos de 0 a 8 afios, si son ellas
(me refiero en femenino, pues mas del 90% son profesoras para la atencion en estas
edades) las que propician el andamiaje necesario para la construccién de la matematica
formal que se va complejizando conforme se avanza en la escolaridad, es por eso que
esos cimientos deben estar lo mejor fortalecidos para poder ir recibiendo cada vez
mayor informacioén y conceptos que tornan abstractos y “poco aplicables a la realidad”

segun la informacidén de las encuestas realizadas.

“Los estudiantes deben ver, por si mismos, que la axiomatizacion, la
generalizacion y la abstraccion de las matematicas son necesarias con el fin de
comprender los problemas de la naturaleza y la sociedad” (Proyecto Edumat-Maestros
& Godino, 2004,21) De esta manera se presentara al estudiante dentro de la
metodologia constructivista la relaciéon que surge de manera estrecha entre lo que se
aplica y el aprendizaje de los conceptos matematicos. Por otro lado, es importante decir
que muchas de las actividades que se van a plantear en este trabajo como consecuencia
de la exploracién de las diversas didacticas y recursos no es que sean del todo
desconocidos para las maestras en formacién o en ejercicio, solo que nos hemos dado
cuenta que no son conscientes de que se trabaja matematicas y por eso el aprendizaje

para los estudiantes tampoco queda presente de manera consciente.

Es por eso que los momentos documentados en este trabajo dan cuenta de que
trabajamos matematicas en todo momento dentro del aula y fuera de ella, pero que esta
en manos del maestro hacerlas visibles para poder construir de manera consciente esos

aprendizajes, dentro de las dindmicas que se gestionan en educacion inicial son la
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lectura de cuentos, instrucciones sencillas como trae tal cosa, y buscala en tal lugar, o
coloca la lonchera arriba del estante, o los cuadernos se guardan debajo del puesto,
entre otras cosas. Hacer consciente ese lenguaje matematico en los primeros afios ayuda
a que los nifios y nifias se vayan preparando para el ingreso de la matematica formal a

partir de los 6 afios que ingresan por lo general a primero de primaria.

La apropiacidn en los primeros afios de la matematica informal mediante juegos,
salidas al parque, la lectura de cuentos, preparacion de recetas y solucion de problemas
simples, entre otros, propician las estructuras basicas de razonamiento del pensamiento
matematico, de la misma forma como puede mostrar sus potencialidades y aplicaciones
y sus limitantes, pues una de ellas es que la educacidn inicial no es una preparacion para

la primaria, o por lo menos eso es lo que plantea el MEN.

La educacién inicial es valida en si misma por cuanto el trabajo
pedagogico que alli se plantea parte de los intereses, inquietudes, capacidades y
saberes de las nifias y los nifios. Esta no busca como fin dltimo su preparaciéon
para la escuela primaria, sino que les ofrece experiencias retadoras que impulsan
su desarrollo; alli juegan, exploran su medio, se expresan a través del arte y

disfrutan de la literatura. (Ministerio de Educacién Nacional, 2019)

No obstante las intervenciones de los maestros ayudan a estructurar el
pensamiento del infante, en este periodo preoperacional el cual comprende un periodo
bastante largo en la vida de los nifios y nifias y durante este ocurren grandes cambios a
nivel de construccion intelectual, hecho que se tendra que aprovechar al maximo para
su formacioén, en este momento los nifios y nifias presentan un razonamiento intuitivo y
parcial partiendo de sus experiencias y de lo que observa en su entorno préximo, en
donde prima el uso de material concreto.

Las capacidades de los individuos y la preparacién de cada nifio en todo
momento, puede ser distinta, y habra que considerarlo, ya que es poco probable
que se dé un aprendizaje significativo si un nifio no tiene los conocimientos
necesarios para asimilar una nueva ensefianza (Castro Martinez et al., 2002,10),
partiendo de esta premisa es que la intencidn de este proyecto de

transformacion de las experiencias de ensefianzas y aprendizaje de las maestras en

formacidn se ha asumido de forma tan rigurosa, y practica ya que ellas mismas
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experimentan y viven cada una de las actividades planteadas para en su caso
reaprender de manera significativa las matematicas que tendran a cargo en su rol como
maestras en educacion infantil, algo que en la escuela fue mecanizado y sin sentido en la
mayoria de los casos.

No obstante, estas transformaciones se han pensado desde que en 1917 surgid la
educacion especial a causa de la expansidn de la educacion en Europa, en donde el
estudiantado que tenia dificultades de aprendizaje o un menor rendimiento, eran
aislados de sus compafieros y compafieras e integrados en salones aparte, en donde
profesores especificos les brindaban educacion bajo un plan de estudios y materiales
especializados (Parra, 2010). siendo cuestionada y de alguna manera segregada, se
perciben otras maneras de educaciéon y a proponer cambios politicos, sociales y
educativos que conllevan a una evoluciéon. “En 1990 en la Conferencia Mundial sobre
Educacién para Todos llevada a cabo en Jomtien, Tailandia, se reconocié la relevancia de
la educacion para todos los individuos, dada su contribucion al desarrollo humano y a la
sociedad; por lo que se establecié como meta universal mejorar la calidad educativa,
ampliando el acceso a las escuelas y respondiendo a las a caracteristicas de aprendizaje
de nifios, jovenes y adultos (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura [UNESCO], 1990). Con base en ello, se apunta a que las escuelas
reconozcan las caracteristicas personales, sociales y culturales de los educandos que
representan la diversidad estudiantil y repercutan en la manera en la que obtienen sus
conocimientos. Algunas de estas particularidades que se han identificado son los estilos
y ritmos de aprendizaje. Los primeros hacen referencia a las formas en las que los
individuos procesan la informacién que se les brinda, para transformarlas en

aprendizajes (Alonzo, et al., 2016).

La transmisién de la matematica y sus conocimientos comienza en la escuela y
debe estar al alcance de todos desde edades tempranas, pues el deseo que se tiene de
que todo ciudadano posea una cultura general incluye que parte de dicha cultura sea
matematica, porque como afirmo Luis Santald (1975) se debe educar «para el bien, para
la verdad, para conocer y entender el universo» y la matematica es pieza fundamental

en ello.
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"La didactica de las matematicas centra su interés en todos aquellos aspectos que
forman parte del proceso de ensefianza-aprendizaje (metodologias y teorias de
aprendizaje, estudio de dificultades, recursos y materiales para el aprendizaje, etc.)" las
herramientas son eje central en los procesos l6gico matematica lo cual puede facilitar a
los docentes y generar espacios de conocimiento consistentes a la necesidad del nifio (a)
que esta iniciando su proceso. Por ello, en este proyecto es objetivo central el estudio de
la construccion del conocimiento matematico en los alumnos de primera infancia,
centrando modelos de aprendizaje en matematicas, a la comprension e identificaciéon de
las caracteristicas principales del pensamiento l6gico-matematico en alumnos de 0 a 8
afios, lograr identificar los factores de necesidades e indicios de trastornos en el
aprendizaje detectados en relacion a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
este nivel. Identificar que cada nifio tiene su propio desarrollo de aprendizaje, de
evolucion y que se debe evitar generar patrones estrictos y generales a la hora de
disenar nuestros escenarios de ensefianza.

En matematicas, el proceso de enseflanza-aprendizaje depende del conjunto de
principios que se utilicen como marco de referencia para realizar la accién educativa,
pues a partir de ellos podremos interpretar los patrones de comportamientos de los
alumnos, y las dinamicas de aprendizajes individuales, colaborativas y practicas.

La expresion "transposicion didactica" hace referencia al cambio que el
conocimiento matematico sufre para ser adaptado como objeto de ensefianza. Como
consecuencia se producen diferencias en el significado de los objetos matematicos entre
la "institucion matematica" y las instituciones escolares. Por ejemplo, los usos y
propiedades de las nociones matematicas tratadas en la ensefianza son necesariamente
restringidos. El problema didactico se presenta cuando, en forma innecesaria, se
muestra un significado sesgado o incorrecto. (Chevallard, Y. (1985). La transposition
didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage). pagina 37 definiendo la misma como:

La transposicion didactica es un proceso en el cual el saber cientifico o
académico sufre una serie de transformaciones para adaptarlo a un nivel menos
técnico, asequible para alumnos no especializados. Es decir, consiste en
modificar un conocimiento sabio o erudito para hacerlo plausible de ser

ensefiado. (Montagud et al., 2019)
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Cuando se habla de una formaciéon integral en el aula, se debe pensar mas
alla de la simple transmisién de conocimientos o de exclusivamente procesos
de ensefianza y de aprendizaje, significa también que aceptamos al estudiante como
un ser complejo, con multiples caracteristicas que necesitan ser desarrolladas para su
plena realizacidon (Martinez, 2015). Bajo ésta perspectiva las instituciones educativas
tienen el reto de lograr un proceso de ensefianza y aprendizaje cada vez mas
motivador, con la finalidad de que los estudiantes puedan integrara su
personalidad conocimientos, valores, habilidades, capacidades de realizar tareas
solos a través de la elevacidn de los niveles de autoaprendizaje, independencia y
creatividad (Camposy Moya, 2011)

Es precisamente atendiendo a que transformando las acciones que se movilizan
en el aula se puede entonces adaptar el conocimiento matematica a cualquier nivel,
atendiendo a la diversidad de poblacién y ritmos de aprendizaje como se ha dicho en un

inicio del documento.

Antecedentes

Segun el articulo de Alfonso Segundo Gémez Mulett "La educacién matematica en
Colombia: origen, avance y despegue”, la educacion matematica en Colombia tiene una
historia que se remonta a la época colonial. La ensefianza de las matematicas se inicié con
el establecimiento de la Catedra de Matematicas de Mutis en 1762. Luego del
establecimiento de la nueva republica en 1819, la enseflanza de las matematicas estuvo
influenciada por diversos acontecimientos educativos ocurridos durante los siglos XIX y
XX. Los hechos mas significativos fueron la promulgaciéon de la Ley de Educacion de
Santander en 1826, la creacion de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional y
la apertura de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdégica de Tunja.
Estos hechos contribuyeron a la formacién de los primeros profesores de matematicas en
Colombia. La realizacion de la Primera Conferencia Interamericana de Educacién
Matematica en Bogota en 1961 y la Reunion Latinoamericana de Matematica Educativa
RELME de 1998 en Bogota, de la cual surgid la Asociacion Colombiana de Matematica
Educativa ASOCOLME, son dos eventos que determinaron el desarrollo de la educacion

matematica en Colombia. como disciplina de estudio.
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Ahora bien, al conocer los resultados que la ensenanza de la matematica ha
mostrado a lo largo de la historia en nuestro pais, vemos que los niveles de desempefio
por los estudiantes son bajos frente al promedio de los paises suramericanos, no solo
desde lo alcanzado en pruebas de tipo nacional e internacional, en este sentido ICFES ha
manifestado en cabeza de su directora por ejemplo que “Concretamente, con los
resultados de 2021 vimos una disminucidon en matematicas, reducciones que
estadisticamente se consideran grandes”, donde de acuerdo con el informe,

matematicas pasd de tener una puntuacion de 52 puntos (sobre 100) a 51.

Lachapell Maldonado, Geovanny Arturo, 2018. Hacen una propuesta y un
estudio con “La Formaciéon matematica didactica del docente en educacién primaria de
la republica dominicana”. Esta investigacién aporta como Contribucién a la Teoria, un
Modelo de formacién matematica didactica en el docente en Educacién primaria y su
sistema de relaciones esenciales. Se reconoce como principal Aporte Practico, la
Estrategia para la formacién matematica didactica en el futuro docente en Educacién
primaria, estructurada en tres etapas y sus acciones, que de manera singular precisan el
diagnéstico, planificacion, ejecucion y evaluacion de la formacién matematica didactica
desde la formacidn inicial del docente. Es asi, que la Universidad de San Buenaventura
seccional Cali, busca con las maestras en formacién intercambiar saberes mediante el
didlogo y la escritura que permitan determinar qué es lo que debemos transformar en
las practicas docentes para dinamizar la didactica de la educacion matematica. A si

mismo lo mencionan,

Celi Rojas, Sonia Zhadira, Sanchez, Viviana Catherine, Quilca Teran, Maria
Soledad, & Paladines Benitez, Maria del Carmen. (2021). con las Estrategias didacticas
para el desarrollo del pensamiento ldgico matematico en nifios de educacion inicial.

Donde se puede,

Visualizar las estrategias, recursos, herramientas que favorecen el
desarrollo del pensamiento 16gico matematico que permita un aprendizaje
significativo, ludico, con situaciones cotidianas, entre otros. Con el fin de motivar
al estudiante a aprender matematicas y desarrollar habilidades de comprension

para la solucién de problemas. (Rojas, 2021)

Esta investigacion tiene relacion, con la investigacion que estamos haciendo, ya

que se esta trabajando en la l6gica matematica, desde lo practico haciendo uso de lo que
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hay en el entorno, con la finalidad de hacer del aprendizaje de la matematica un espacio

significativo, interactivo y ludico.

Juan David Sierra Serna, en su investigacion, Relacién subjetiva-objetiva
en el desarrollo del pensamiento matematico de objetos reales a objetos
matematicos en la educacidn, didactica de las operaciones matematicas. Hace un
aporte, como Contribucidn a la Teoria, un Modelo de formacién matematica
didactica en el docente en Educacion primaria y su sistema de relaciones
esenciales. Se reconoce como principal Aporte Practico, la Estrategia para la
formacién matematica didactica en el futuro docente en Educacion primaria,
estructurada en tres etapas y sus acciones, que de manera singular precisan el
diagnéstico, planificacion, ejecuciéon y evaluacion de la formacién matematica

didactica desde la formacion inicial del docente de Educacion primaria.

Por tanto, el uso de la matematica desde los espacios con los que se cuentan son
una oportunidad para hacer del aprendizaje un trabajo colaborativo, haciendo con el
material que se tenga, que la falta de dispositivos, no sea la excusa para sentirse
aburrido o que no se pueda hacer clase. Un espacio para desarrollar el pensamiento

matematico desde la interpretacion creativa de la realidad.

En la primaria la Matematica genera cierto malestar, apatia, resistencia, pereza,

entre otras. Al respecto como lo sefiala Echenique (2006):

Dichas dificultades estan relacionadas en algunos casos con la falta de
asimilacion de contenidos propios de los diferentes bloques del area; en otras
ocasiones se basan en la comprension lectora, en el uso del lenguaje o en el
desconocimiento de conceptos propios de otras disciplinas que intervienen en la

situacion planteada. (p.19)

de esta manera se propone a los estudiantes no solo atender a diversas didacticas
ofrecidas dentro del curso, sino al trabajo por proyectos de aula, de tal manera que sean
los saberes integrados los que se pongan en marcha para la construcciéon de nuevos
saberes segln las necesidades del contexto y los intereses propios de los nifios y nifias.

También es importante lo que dice (Puig, 1956) siendo este mas radical:
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La matematica ha constituido, tradicionalmente, la tortura de los
escolares del mundo entero, y la humanidad ha tolerado esta tortura para sus
hijos como un sufrimiento inevitable para adquirir un conocimiento necesario
[...]” (p. 23). Pélya (1981) complementa: “Las matematicas tienen el dudoso
honor de ser el tema menos popular del plan de estudios... Los futuros maestros
pasan por las escuelas elementales aprendiendo a detestar las matematicas...

Regresan a la escuela elemental a ensefiar a nuevas generaciones a detectarlas”

(p-13).

De igual manera podemos decir que la escuela tradicional ha centrado una
didactica que dista mucho de serlo especialmente para esta asignatura en particular, ya
que por su naturaleza exacta y metddica, se asume con que se debe aprender de manera
mecanica y parametrizada a lo que diga solo el profesor, sin que esta pueda

considerarse ni de riesgo, flexible, dindmica e incluso divertida.
Al respecto Bahamonde y Vicefia (2011) sefialan:

La resolucién de problemas, habitualmente no es tomada en cuenta, o se
aborda desde una perspectiva bastante basica en los colegios, ya que los tiempos
no siempre rinden lo que se espera, otorgando demasiado realce a la operatoria
mecanica (calculo procedimental) y olvidando desarrollar en los alumnos la

capacidad de “pensar matematicamente” que es lo que finalmente importa.

(p.-15)

Si bien lo que se busca es dar respuesta a un problema, buscando las maneras
para fortalecer el proceso de reaprender las matematicas a través de la interaccién con
multiples didacticas para el quehacer pedagdgico, bien dice al respecto El Ministerio de

Educacion Nacional en los Estandares de Matematicas (2006) sefiala:

La formulacién, tratamiento y resolucién de problemas, es un proceso
presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una
actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problemas
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra

sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a
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experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos. (p.

52)

No obstante, esto presume un reto no solo para los maestros en ejercicio de educacion
infantil, sino para los mismos maestros que son formados en la licenciatura de
matematicas, pues rara vez trabajan de manera integrada con otras asignaturas y con
otros maestros, permitiendo transformar la ensefianza en algo mas practico y ludico.

Este argumento también es ratificado con Echenique (2006):

Dichas dificultades estan relacionadas en algunos casos con la falta de
asimilacion de contenidos propios de los diferentes bloques del area; en otras
ocasiones se basan en la comprension lectora, en el uso del lenguaje o en el
desconocimiento de conceptos propios de otras disciplinas que intervienen en la
situacion planteada. (p.19) y el autor Pélya (1981) complementa: “Las
matematicas tienen el dudoso honor de ser el tema menos popular del plan de
estudios... Los futuros maestros pasan por las escuelas elementales aprendiendo
a detestar las matematicas... Regresan a la escuela elemental a ensefiar a nuevas

generaciones a detestarlas” (p.13).

De esta manera las experiencias adquiridas dentro del curso, en donde las
maestras en formacidn se disponen y se exponen a los planteamientos desde las otras
didacticas propuestas, investigan, hacen, resignifican tanto material como conceptos
matematicos que ayudan de una u otra forma a realizar lo que llamamos de manera
coloquial una reconciliacién con las matematicas, que tanto las atormentaron durante
su escolaridad, es entonces, donde se les permite la posibilidad de abrirse paso en lo

que el autor Bahamonde y Vicefia (2011) sefiala:

La resolucién de problemas, habitualmente no es tomada en cuenta, o se
aborda desde una perspectiva bastante basica en los colegios, ya que los tiempos
no siempre rinden lo que se espera, otorgando demasiado realce a la operatoria
mecanica (calculo procedimental) y olvidando desarrollar en los alumnos la

capacidad de “pensar matematicamente” que es lo que finalmente importa.

(p-15)
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Problemas que se toman segin el momento de desarrollo en el que el estudiante
se encuentre, ejemplo, ;como podemos organizar el salén? una respuesta seria
cambiando los pupitres de lado, recogiendo los juguetes, dejando todo en un sitio
determinado, entre otras respuestas que pueden dar los nifios y nifias en edades
tempranas, después esas situaciones problema se pueden ir incrementando y se
vuelven una dificultad, pero siempre tratando de reconocer las situaciones cotidianas y

reales de los estudiantes. Y como dice Echenique (2006):

La resolucién de problemas es la actividad mas complicada e importante
que se plantea en matematicas. Los contenidos del area cobran sentido desde el
momento en que es necesario aplicarlos para poder resolver una situacion

problematica” (p.19).

De esta forma, la ensefnanza de la resolucién de problemas en la educacion
primaria es rutinaria ya que se asignan ejercicios, mas que problemas donde el
estudiante los resuelva en forma mecanica. En otros casos, cuando realmente se
trabajan situaciones problematicas, como sefiala Baroody (1994), las mismas son
extraidas de los libros en forma descontextualizada y, por tanto, alejadas de cualquier
significado para los alumnos, debido a que los mismos en nada se asemejan con la

realidad en la que estan inmersos. (Pérez y Ramirez, 2011, p.174).

Podemos decir entonces que una de las actividades predilectas por los infantes y
por las maestras que son las recetas nos permite trabajar una buena cantidad
considerable de conceptos matematicos aplicados a la vida real, y en donde podemos
evidenciar muchas de las operaciones de manera tangible, como dice Bedoya y Ospina

(2014)

Cuando los alumnos se enfrentan a problemas donde las estrategias para
la solucién no son explicitas, por ejemplo, tener un enunciado donde las palabras
que acompaian no son agregar, aumentar, sumar, entre otras, lleva a que haya
una poca significacién de la situacion, lo que hace que el alumno no se
desempefie bien; como si su aprendizaje estratégico solo funcionara para

algunos problemas de estructuras muy evidentes. (p. 22).
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Entre tanto se propone dentro del curso a poder contemplar varias estrategias
dentro de una misma actividad formativa, pues siempre es indispensable tener distintas
alternativas para que el objetivo de aprendizaje se cumpla, para esto Castro y Quifiones

(2008) dicen:

Entendemos por estrategias pedagogicas aquellas acciones que realiza el
maestro con el proposito de facilitar la formacion y el aprendizaje de las
disciplinas en los estudiantes. Para que no se reduzca a simples técnicas y
recetas deben apoyarse en una rica formacidn tedrica de los maestros, pues en la
teoria habita la creatividad requerida para acompafar la complejidad del

proceso de ensefianza-aprendizaje. (p.59).

Asi mismo el aprendizaje significativo, segiin Ausubel (como se cita en Diaz,
2004), “concibe al alumno como un procesador activo de la informacion, y dice que el
aprendizaje es sistematico y organizado, pues es un fendmeno complejo que no se
reduce a simples asociaciones memoristicas” (p. 35). En este caso el aprendizaje va en
doble via, maestro-estudiante, estos al movilizar otros escenarios de construccion de
conocimiento pueden aprender y disfrutar de este a través de las apuestas que podrian
ser controversiales para muchos, como el ver un partido de fatbol con un enfoque

matematico o incluso jugarlo.

Podemos decir entonces que se ponen en la mesa “otras” posibilidades de
interaccién con las matematicas dentro de los planteamientos de “clase” que son mas
encuentros y reencuentros con nuestro propio aprendizaje y el disfrute de este, sin
dejar a un lado el reto que cada una de las interacciones propone, es asi que enlazamos
la matematica con “otra” disciplina o ensefianza. Muchas de nuestras estudiantes,
practican deporte o alguien de su familia, lo hace. Es por eso que en la exploracién de
esta “aleacion” o fusién, podemos encontrar que en el deporte hay estadisticas, tiempo

cronometrado, estrategias numéricas, resultados, movimientos, como lo menciona

Con las matematicas y el deporte se hace mas sencillo de entender y saber
cosas que antes eran imposibles de ver. Lo hace mas interesante de lo que se
conocia", sefial6 el profesor de matematicas de la Universidad de Davidson en

Carolina del Norte, Estados Unidos. (La vanguardia, 2018)
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Es asi como se manifiesta dentro de este mismo articulo cdmo desde la
matematica se puede evaluar a un nadador para determinar que si se encuentra
demasiado inclinado para los lados al momento de competir, ya que su velocidad
disminuye considerablemente, y ;esto no es acaso lo que llamamos fisica?, es la
posibilidad que tienen los maestros tanto de primaria como bachillerato de dar
ejemplos reales y aplicaciones en la vida real de las tantas férmulas que debemos
aprender y aplicar a ejercicios completamente abstractos que no sabemos para sirven,

salvo que debemos presentarlos de manera correcta para no perder la materia.

De igual manera podriamos nombrar a Paulo Gonzalez Ogando en su libro
matematicas y deporte “La relacidn del deporte con las matematicas como herramienta
educativa para la ensefianza de estas ultimas en el aula”, es aqui donde explica por
ejemplo, el béisbol analizado desde el teorema de pitagoras y aunque si bien el autor
plantea algunas actividades formativas para secundaria, no estaria demas poderlo
trabajar con las edades que nos corresponden en este proyecto mediante la

transposicion didactica de la que ya hemos hablado anteriormente.

Asi mismo las matematicas bailables como lo denominamos a uno de nuestros
encuentros, en la cual vivimos en nuestra cultura todo lo que implica las matematicas,
asi como en el deporte, ademas de ser muchas veces tomada como una actividad
recreativa y cultural, y que ni se diga sobre lo que representa para los calefios el baile,
casi siempre en las escuelas en donde hemos trabajado en las actividades culturales hay
baile, bien sea este urbano o folcldrico. Pues bien, esta es “otra” buena excusa para
fortalecer conceptos matematicos, ademas que permite de manera natural involucrarla
en lo que se refiere a la escuela inicial y suponemos que un poco mas selectiva en la
primaria (“por pena de los participantes a quienes el baile no se le da muy facil”), como
lo menciona Lépez, 2013 “La danza y las matematicas se relacionan a través del tiempo
en el espacio. Cada vez que danzamos, experimentamos el tiempo y el espacio en una
relacidn irreductible. En la danza pueden verse como en las coreografias se hacen
combinaciones de circulos, lineas, y diferentes figuras, es decir geometria. Y existen
muchas formas de experimentar fisicamente la geometria” (Lopez, 2013) La danza
entonces se ensefia realizando series organizadas denominadas pasos, los mismos que
destacamos en las matematicas como procedimiento o los pasos necesarios para

realizar ejercicios o resolver problemas. También podemos mencionar “La sutileza, la
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elegancia, el rigor, la estética y la belleza de las ciencias, particularmente de las
matematicas encajan con la precision, exactitud y sensualidad de la danza. Por ello se
acoplan y establecen un dio que se complementa a la perfeccion” (Lépez & Rodrigo,
2018) El documento también recuerda como los pitagéricos consideraban que toda
ciencia matematica se conformaba por cuatro partes importantes, en lo que se
denominaba Quadrivium (musica, aritmética, geometria y astronomia) pues bien en el
baile encontramos tres de ellos, el conteo que por ejemplo en la salsa comprende el
conteo basico que es de 8 pasos, no obstante el 4 y el 8 no se mencionan como lo vemos
a continuacién 1,2,3,5,6,7 pues son pausas dentro del mismo, esto solo por mencionar
uno de los conteos dentro de este baile muy popular, ademas la salsa calefia evoluciona
y da otro tipo de tiempos en sus melodias o composiciones musicales, ya que sus
revoluciones son mas rapidas que la de la salsa tradicional, bueno esto solo por
mencionar muy por encima como se puede trabajar la matematica dentro de esta
propuesta, sin contar como se menciond anteriormente las figuras geométricas
establecidas a través del cuerpo y el movimiento de los pies muy caracteristico,

incluyendo las acrobacias dentro del estilo cabaret.

Ahora hablemos de otro encuentro con musica y matematicas, sabemos que la
musica se constituye de escalas musicales que son matematicas, que existe algo que se
llama pentagrama y es asi porque lo conforman 5 lineas en donde se posicionan las
notas que componen las melodias, pues bien, esto también se puede implementar como
una estrategia en la cual como en las anteriores mencionadas se debe hacer alianza de
manera transdisciplinar para que el aprendizaje cobre sentido. Para hablar mas

claramente mencionaré a Maria del Carmen:

;donde esta el entramado matematico de la musica? Podemos encontrarlo
en la escala diatdnica, en la Teoria Acustica y la Teoria Ondulatoria, en los
meétodos usados por muchos compositores (traslaciones, homotecias,
repeticiones, simetrias y métodos combinatorios y aleatorio, etc.) y en la manera
misma de enfrentarse a una pieza musical que requiere del conocimiento, del
orden, de la constancia y la perseverancia, sin olvidar nunca el amor por aquello

que se esta haciendo. (Bertos, n.d.),
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las escalas, los ritmos, las composiciones tienen un componente matematico, esto se
puede realizar en ejercicios sutiles como con algunos instrumentos, las palmas de las
manos, o llevando el ritmo con los pies, para trabajarlo con los nifios y nifias en la
educacion infantil, no se necesita mucha destreza musical para poder realizar algunos
de estos ejercicios sugeridos anteriormente, sin embargo es importante que todo
maestro en estas etapas de la vida pueda transmitir incluso la tradicién oral de su
pueblo o de su contexto, como los arrullos en el Pacifico, las cumbias y otras
composiciones musicales que sean propias del territorio en donde se encuentre,
también cabe de decir, que aunque el maestro no sea un experto en la materia, puede
“aliarse” con quien si lo es, puede llevar invitados que le ayuden con la clase y que
pueden ser miembros del pueblo o su vecino o tal vez un padre o madre de familia,
cuando buscamos y socializamos nuestros proyectos podemos obtener ayudas idéneas,
recordemos que lo mas importante de la educacién es que ésta trascienda los muros de

la escuela.

Y ;sera que podemos hablar de musica sin hablar de narrativa?, ;de composicién
en cuanto al mensaje de las canciones?, dentro de los encuentros hablamos de
tradiciones orales, de cuentos, canciones y arrullos que también tienen un componente
matematico alto. El poder determinar el tiempo en que se teje una historia es una
cuestion matematica, los conectores, los operadores que existen dentro del lenguaje es
matematico, la simbologia de cada palabra compuesta por caracteres propios de cada
idioma, es matematico. Es por eso que desde esta otra actividad rectora que es muy
familiar para los nifios y nifias en las edades que corresponden este proyecto,

analizamos los textos escritos que leemos de manera constante en el salén de clase

...podemos decir que la narracién del cuento enlaza a la perfeccién con el
juego simbolico, ya que pueden representarlo ejecutando una imitacion diferida.
A través de esa representacion discuten y preguntan sobre los diferentes
aspectos de la narracion facilitando la comunicacién matematica. Los
conocimientos matematicos aparecen en un contexto y con un sentido, por lo que
resulta mas facil la comprension de los conceptos y ayuda a la nifia a desarrollar
su capacidad de abstraccion, concibiendo no s6lo conceptos matematicos sino
también valores como maldad, bondad, avaricia, generosidad, etc. (Largo

Jiménez, 2017-2018,9)
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La ultimas mencionadas por la autora, podrian considerarse variables que
existen en la vida, y en la vida real de los nifios y nifias, las cuales ellos comienzan a
identificar conforme crecen y son participes de un contexto y una cultura, por otro lado
también cabe mencionar que Largo Jiménez cita a Marin (2007) anima a utilizar los
cuentos en las aulas no sélo por el disfrute que proporcionan a las parvulas, sino para
perfeccionar esas herramientas intelectuales basicas como son la abstraccion, la
intuicion, la imaginacion, la observacion y el razonamiento mientras potenciamos el
aprendizaje de conocimientos fundados en dicha abstraccion, asi como su
memorizacion comprensiva (Largo Jiménez, 2017-2018,10), ademas algo que destaca el
autor Marin es que lo importante no es el cuento en si, sino la intencionalidad del
maestro en cémo este lo cuenta, haciendo énfasis en las partes que proponen ese
concepto matematico. Es asf como lo menciona Patricia, cuentos como Pulgarcito de
Perrault, da unas nociones de geometria teniendo en cuenta, el primer contacto que el
nifio tiene con las matematicas es a través de los aspectos geométricos de orientacion
tanto en el espacio como en la direccionalidad, asi como elementos geométricos:
reconocimiento de las primeras figuras y cuerpos (Betancor Garcia, 2018,8). solo por

mencionar alguno.

Por otro lado, los exteriores, la naturaleza y el arte en si mismo también pueden
ayudarnos en gran manera a determinar diversas estrategias didacticas para el trabajo
matematico, esta vez vamos a mencionar a Fibonacci es como lo conocemos, su nombre
Leonardo de Pisa, nos ayuda a entender que la matematica la encontramos en la propia

naturaleza y también en el arte.

La “sucesion de Fibonacci” explica que, empezando por la unidad, cada
uno de los siguientes términos de la serie es la suma de los dos anteriores
(1,1,2,3,5,8,13...). Y si dividimos cualquier nimero de la secuencia por el
anterior, el resultado siempre se aproxima a 1.61803, conocido como el “nimero
aureo” representado por letra griega phi (por eso también se denomina a esta

serie “secuencia dorada”). (Gonzalez, 2021)

Explorar el entorno que nos rodea con una conciencia matematica y una mirada
Fibonacci puede sorprendernos de todo lo que podemos encontrar. Es vital que las

estrategias didacticas mencionadas estén implicitas de manera intencional dentro de las
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actividades formativas propuestas dentro y fuera del aula. De esta manera, no solo se
incentiva el pensamiento matematico del infante, sino que también se amplia la mirada
a nuevos descubrimientos por parte de nuestros estudiantes, despertando en ellos un
espiritu curioso y creativo. No importa el grado de escolaridad, todo puede ser
explicado y puesto al nivel que tienen nuestros estudiantes, haciendo analisis
constantemente de sus hallazgos e incentivando sus inquietudes o preguntas, ya que

esto se trata de aprender en doble via, maestro-estudiante, estudiante- maestro.

Bueno, para completar la exploracién con la secuencia Fibonacci, podemos incluirla en
nuestra clase de Arte, dentro de las composiciones. Manifestando el nlimero aureo que
se encuentra en varias composiciones tanto arquitectdnicas como de pinturas, podemos
nombrar algunas como El Partendn de Atenas y la Mona Lisa, pintada por Leonardo
Davinci, entre otros ejemplos famosos. No obstante, podemos incluirlo para realizar
composiciones artisticas con nuestros estudiantes, lo que se puede volver casi como un
juego de rompecabezas. Por otro lado, cabe mencionar que las simetrias estan
presentes, la geometria, las perspectivas, la utilizacién de lineas, segmentos, la

profundidad de un cuadro, la sensacién de un objeto esta mas lejos o mas cerca de otro.

Ya se ha mencionado anteriormente lo importante que es la culinaria dentro
de las matematicas, pues nos permite trabajar diferentes escalas y formas de medida
(liquidos, sélidos, temperaturas, tiempos, entre otros), pero también son importantes
dentro de otra construccién. que hacemos de manera constante dentro del salon de
clases, pero antes una pregunta ;quién de los que hemos sido maestros de nifios de 3
meses a 8 anos, no hemos socializado o tenido un plan del dia? Pues bien, al igual que el
plan del dia, y la receta se utilizan algoritmos, de hecho, los utilizamos para todo,
organizar nuestra agenda, nuestro dia, incluso si estamos en casa, pues bien, hacer
intencional esos algoritmos dentro de nuestro quehacer pedagégico permite al
estudiante también organizarse e ir construyendo un pensamiento légico. “Un algoritmo
es una serie de pasos que se dan a un programa de computadora con el fin de resolver
un problema o lograr una tarea” (Hernandez, 2022), no obstante, también se pueden
trabajar como se menciona anteriormente en la vida real, sin computadoras. Pues se
considera que la vida misma es un gran algoritmo. Hablando desde los términos

matematicos.
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Las estrategias antes mencionadas son como Diaz (2004) considera que el
aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacion de nuevas estructuras de
conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacién y las ideas
previas de los estudiantes. Pero ;qué procesos y estructuras entran en juego para lograr
un aprendizaje significativo? Segiin Ausubel, se dan cambios importantes en nuestra
estructura de conocimientos como resultado de la asimilaciéon de la nueva informacion;
pero ello s6lo es posible si existen ciertas condiciones favorables. (p.39). Esas
condiciones deben ser entonces puestas por los maestros y apoyadas por las directivas
docentes, pues se debe tener libertad para hacer propuestas que se salgan de la
ensefianza tradicional y de todos en el aula sentados, callados y ojala registrando en el
cuaderno lo que sucede solamente en el tablero de la clase. Esos escenarios disruptivos
que pueden ser la cafeteria, el parque, la cancha, o incluso en una salida pedagégica a un
museo o biblioteca, entre otros dejan bastantes aprendizajes si el maestro tiene la

posibilidad de hacerlos conscientes en sus estudiantes y en si mismo.

Y, ahora bien, enfocado a la investigacién dentro de esta propuesta Murillo (2010)

afirma que:

La investigacidn-accion educativa se utiliza para describir una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como:
el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los
programas educativos, los sistemas de planificacién o la politica de desarrollo.
Estas actividades tienen en comun la identificacién de estrategias de accién que
son implementadas y mas tarde sometidas a observacidn, reflexién y cambio. Se
considera como un instrumento que genera cambio social y conocimiento
educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da

poder a quienes la realizan. (p.3).

Y como si esto fuera poco, debemos atender que nuestro pais estd compuesto por
una poblacion diversa y multicultural en donde el autor José Juan Leiva Oliveros 2019,
hace un estudio sobre, la educacion intercultural e inclusiva: transformar mentalidades
y contextos para el cambio y la innovacion educativa. Y su objetivo de investigacion es:
reconocer la necesidad de un trabajo consciente, colaborativo, desde una formacion y

transformacion, frente a las propuestas de cambio, que promueva un trabajo inclusivo,
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intercultural y democratico. Haciendo uso de la metodologia, utiliza el enfoque de
Investigacion Accion Participativa, para lograr una propuesta inclusiva e intercultural,
con base en la democracia; este apartado del libro del bloque III, nos presenta una

educacion inclusiva e intercultural, donde la educacién sea para todos.

El compromiso de la educacion inclusiva que se aleja del viejo paradigma de la
educacion especial, para adentrarse en las escuelas efectivas y abiertas que respondan a
las necesidades personales y sociales de aprendizaje. Nos habla de los desafios del siglo
XXIy la necesidad de construir sistemas educativos, sin exclusiéon. Menciona que son
conscientes que se han dado pasos. Habla que la escuela no puede hacer frente al
cambio sola. Menciona la necesidad de la transformaciéon de mentalidades y contextos
para el cambio y la innovacion. Invita a la revisién de las funciones para promover un

trabajo inclusivo, intercultural y democratico.

Esta investigacion nos aporta el pensamiento analitico del compromiso social
sobre la investigacidon, abriendo puertas a la necesidad de una educacién responsable
basada en necesidades personales y sociales. Tanto asi, que las maestras en formacién
hacen sus practicas en instituciones de diferentes contextos como publicas y privadas,
dentro de ellas son hogares infantiles, CDI, madres comunitarias, en otros espacios, se
forman para dar respuesta a la diversidad multicultural. Donde se lleva a la practica los

aprendizajes matematicos, en favor de la enseflanza inclusiva e intercultural.

Por tanto, el uso de la matematica desde los espacios con los que se cuentan son
una oportunidad para hacer del aprendizaje un trabajo colaborativo, haciendo con el
material que se tenga, que la falta de dispositivos, no sea la excusa para sentirse
aburrido o que no se pueda hacer clase. Un espacio para desarrollar el pensamiento

matematico desde la interpretacion creativa de la realidad.

De igual manera podemos decir que la escuela tradicional ha centrado una
didactica que dista mucho de serlo especialmente para esta asignatura en particular, ya
que por su naturaleza exacta y metddica, se asume con que se debe aprender de manera
mecanica y parametrizada a lo que diga solo el profesor, sin que esta pueda

considerarse ni de riesgo, flexible, dinamica e incluso divertida.

Por tanto, es necesario tener en cuenta que para este proceso se requiere tener

en cuenta también las primeras etapas de los nifios, quienes estan abiertos al
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aprendizaje interactivo, y prestos para hacer un proceso sin prejuicios y haciendo uso
del medio que lo rodea, y la riqueza del compartir con otros desde el respeto y hacer del

aprendizaje de la matematica interactiva e inclusiva.

Ademas, en referencia a “Alternativas” Programa Regional de Estimulacidon
Temprana. UNICEF. México Segun Piaget, son cuatro las etapas principales del

desarrollo del nifio:

La primera etapa comienza en el momento en que el nifio nace y termina
cuando aprende a hablar, mas o menos a los dos afios. Sélo existe lo que tienen cerca.
Ellos tocan, chupan, golpean todo lo que esta a su alcance como una manera de conocer

lo que los rodea.

La segunda etapa comienza a los dos afios y termina a los siete
aproximadamente. Ya pueden pensar en cosas sin necesidad de tenerlas a la mano o
recordar hechos pasados. En esta etapa veremos que empiezan a tener idea de cantidad.
Ej. utilizan expresiones como muchos, pocos, varios, algunos, ninguno, todos, mas que,

menos que.

Audn no tienen la nocién de niimero, estos nifios ya comienzan a expresarla de
diversas maneras, pero basados siempre en sus percepciones. A pesar de distinguir las
formas de los objetos, no pueden representar con precision figuras geométricas, ni
reconocerlas facilmente. Diferencian bastante bien figuras abiertas de las cerradas, sin

importar la forma que tengan.

La tercera etapa, empieza entre los siete u ocho afios y termina entre los once y
doce, Se caracteriza porque distinguen detalles y pueden fijar su atencién en dos
situaciones a la vez. Logran descubrir que la cantidad de objetos de dos colecciones
permanece igual, aunque las cosas estén juntas o separadas. Ya pueden imaginarse el
resultado de una accién. Anticipar que una coleccién de objetos cambiaria si se agregan
o quitan cosas. Con esto ya estan preparados para elaborar sus propios conceptos
matematicos, necesitan contar, juntar, separar, comparar, etc. Al haber hecho su
pensamiento mas operativo y menos perceptivo, ya son capaces de reconocer detalles

de una figura al recorrer el borde de un objeto; pueden diferenciar las figuras de los
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objetos por el nimero de lados o por el tamafio de los mismos. No necesitan apoyarse

en los objetos para manejar ideas matematicas.

Como observamos, desde la tercera etapa de desarrollo los nifios pueden
comenzar su aprendizaje de las matematicas, aunque sera necesario el apoyo de la
etapa anterior dada en la educacidn inicial a través de la actividad directa con los
objetos: observando, contando, agregando y quitando, en fin, experimentando a través
de la manipulacién, lo que se denomina la construccién de la matematica informal o pre-
matematica. En este momento de desarrollo es importante el conocimiento y la
aplicacion de por ejemplo medidas arbitrarias, que se dan desde las dimensiones
propias del cuerpo como utilizar los brazos, los pies, las manos como referentes para la
construccion de conocimiento matematico (esto se aplica en etnomatematicas, uno de
los momentos pedagégicos del proyecto) esto permitira en un mediano plazo poder

usar de manera mas asertiva medidas estandarizadas y implementar sus conversiones.

Asi pues, como lo plantea Chevallard a comienzos de los afios 90 en la
aproximacion antropolégica de saberes, demostrando que todo conocimiento es una
respuesta a una pregunta. De igual manera dice que para hablar de un sistema didactico
no solo es necesario hablar de respuestas sino que estas hayan sido aceptadas por la
sociedad de la época, de esta manera también un especial planteamiento del curriculo
atribuido a este mismo autor, ya que esas respuestas se van modificando conforme la
sociedad se va moviendo, va construyendo otros conocimientos, otras dindmicas, cosa
que la escuela en los ultimos siglos no ha hecho a la misma de velocidad de lo externo,
es alli cuando encontramos entonces esas “dindmicas” anquilosadas que no responden a

los intereses personales y sociales del momento.

Para “regenerar” la escuela se debe pensar, en muchos campos, los
saberes como respuestas a las preguntas. Si se puede encontrar la pregunta para
la cual se dispone ya de una respuesta, entonces se deben renovar los saberes
enseflados en la escuela, para hacer entrar las nuevas “preguntas fuertes” en los

programas. (Gémez Mendoza, 2005)
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En la actualidad el impacto que ha generado la neurociencia en el
aprendizaje, que permite conocer bien los procesos funcionales cerebrales base

del aprendizaje y la memoria. frente a esto referimos que:

La neurodidactica es un concepto que aparece por primera vez en 1988
de la mano de los autores Gerhard Friedrich y Gerhard Preiss. Supone un nuevo
campo de investigacion que persigue encontrar la manera mas eficaz de ensefar
mediante la utilizacion de las contribuciones neurocientificas mas significativas
aplicadas a la educacién. Es decir, la neurodidactica aporta explicaciones sobre el
funcionamiento del cerebro, sobre sus necesidades y su potencial, y propone una

serie de teorias que pueden ser utiles para un aprendizaje mas rapido o eficiente.

En cuanto al plano emocional, no ha de olvidarse que el proceso de
aprendizaje esta influido totalmente por el componente afectivo (Friedrich y
Preiss, 2003; Ibarrola, 2013; Forés, 2009). Este considera diversos elementos,
como la motivacidn, el estado de animo del alumno y del profesor, la relacion
existente entre ellos, crear un clima emocional agradable, comprender y
gestionar los sentimientos o el interés del estudiante por la materia. Todos ellos
son componentes emocionales que intervienen en el proceso de ensefanza.

(Benavidez, 2019)

Las estrategias didacticas relacionadas con el manejo de las emociones
deben ser propuestas de manera sencilla, cercana a los educadores, con ejemplos
practicos y novedosos que puedan ser aplicados en el aula. Es importante que se
tome en cuenta a la hora de ensefiar, mencionada por la autora (Totger,2017,
p-19) que la motivacidn, repeticiéon no mecanizada sino reflexiva, asi como la
utilizacién de variados estimulos multisensoriales y entorno, resonantes son

fundamentales para la fijacion de los nuevos aprendizajes. (Benavidez, 2019)

Basados en la Neurodidactica y centrandonos en nuestra propuesta de
implementar herramientas didacticas, podemos decir que todos los docentes son
Neuroeducadores porque pueden generar herramientas y métodos en diferentes

practicas pedagdgicas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, incluyendo
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aspectos cognitivos y socioemocionales. El aprendizaje es un cambio en la mente
humana donde la motivacién es fundamental para lograr resultados integrales de
aprendizaje con el objetivo de obtener resultados positivos si se combina con una
motivacion asertiva por parte de estudiantes y docentes, y con ganas de aprender,
teniendo en cuenta sus ritmos de aprendizaje y efectos positivos. en entornos

estimulantes y de apoyo.

Cuando las estudiantes maestras en formacion hacen su primer ejercicio que es
cuestionarse cémo aprendieron matematicas y realizan entrevistas a sus conocidos
cercanos independientemente de las edades de estos, las respuestas y las dindmicas no
varian mucho, abuelos, tios, amigos, sobrinos, padres entre otros responden que hacen
ejercicios que no entienden, que fue muy dificil y que recibian ademas de sus malas
notas, castigos por no saber, aprender y comprender las matematicas ensefiadas en la
escuela. Muchos sélo recuerdan las operaciones basicas como sumar, restar, y
multiplicar, pero las divisiones se les vuelven complejas y ni se diga de raices cuadradas,

operaciones con fracciones y demas.

Entonces, creemos que tanto las preguntas como las respuestas se quedaron
estancadas en el tiempo y el espacio y no dan cuenta de las movilizaciones que como

sociedad hemos tenido.

Capitulo 2. Marco tedrico

Las matematicas se aprenden, al igual que otras areas del conocimiento
cientifico, segiin los planteamientos psicopedagdgicos de Lev Vygotsky (1978), en
cooperacion con los otros sujetos que intervienen en el proceso de aprendizaje y
ensefianza (Rohr, 1997). Quiere decir que, al entrar en contacto con otros participantes,
dentro de este colectivo con el propdsito de aprender matematicas, estas maestras en
formacidn tendran la posibilidad de poder articular el proceso de aprendizaje de las
matematicas desde la vida cotidiana y de manera interdisciplinaria y colaborativa en
sus practicas docentes.

Segun Campell y Fey las matematicas tienen un récord impresionante de
contribuciones al descubrimiento, la resolucion de la ciencia y la tecnologia, la toma de

decisiones en negocios y gobierno y en la expresion creativa en las artes. Por otro lado,
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en otro parrafo del mismo autor, esta lo siguiente: El desarrollo de las habilidades
aritméticas sin comprensidn exige una mayor cantidad de tiempo de instruccion,

energia y persistencia. (Gomez,1997:8)

Se deben atender también lo establecido por el ministerio de educacion en
cuanto dice que la educacién matematica debe responder a nuevas demandas globales y
nacionales, como las relacionadas con una educacién para todos, la atencion a la
diversidad y a la interculturalidad y la formacién de ciudadanos y ciudadanas con las
competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos
(MEN, 2002:47), de igual manera el documento es claro al referenciar que la
preparacion del desarrollo del pensamiento l6gico para la ciencia y la tecnologia no son
exclusivos de la asignatura de matematicas sino de todas las areas, es por eso que
dentro de la investigacion se ofrecen distintos espacios y momentos, en un encuentro
multidisciplinar que permita visualizar, experimentar, y de- construir y construir un

aprendizaje desde lo cotidiano y vivencial.

Llevando de la mano la teoria de Bruner acerca del andamiaje, en donde el
profesor ofrece conocimientos de una manera natural, sin forzar las sesiones
educativas, fomentando de esta forma el aprendizaje activo (Saborio, 2019), estas son
teorias con las cuales las maestras en formacion se encuentran familiarizadas, no
obstante cuando no son ellas las que tienen la posibilidad de hacerlo y reaprender es
dificil que sea puesto en practica en su quehacer docente, de ahi que parte de la
investigacion es poner a prueba todas estas teorias y que sean ellas mismas desde su
propia experiencia quienes valoren y pongan a prueba todo aquello que desde la teoria

ya “saben”.

Por otro lado, es importante atender el aprendizaje dentro de lo cotidiano y lo
cultural, pues la manera en como ese conocimiento puede perdurar, puede trascender y
ser transmitido por generaciones, ademas permite también situarlo en su comprension
y utilidad, ya que aquello de lo que no somos conscientes, queda en el olvido y se
convierte en un proceso tedioso y de memoria a corto plazo. Desde el planteamiento de
la etnomatica, planteado por D’Ambrosio, esta planteada para ser visible y trabajada
desde lo cotidiano, ya que este es el universo en el que se sitian las expectativas de los
nifios y los adultos (D'Ambrosio, 2013, 30), teniendo en cuenta que las teoriasy la

practicas son la base de todo conocimiento y este modifica las decisiones en el
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comportamiento a partir de las representaciones de la realidad, ademas estas
representaciones atienden a la percepcion del tiempo y el espacio, (D'Ambrosio, 2013,
35) esto es interpretado y asumido segun la cultura y el contexto en donde se
encuentren las personas, parte de las dificultades mostradas por el 90% de las
estudiantes entrevistadas antes del inicio de las clases en el curso de la didactica de las
matematicas, es que no saben para qué y de qué sirven algunas de las operaciones
matematicas ensefiadas en el colegio o escuela, no le ven la utilidad, y simplemente
mecanizan o hicieron trampa en los examenes para pasarlos, esto se debe a que se

incluyen saberes sin ser contextualizados a la realidad.

Asi mismo podemos decir que la didactica de las matematicas atiende a aspectos
pedagogicos psicoldgicos, epistemoldgicos, sociolégicos, histéricos y filosoéficos que
influyen en el aprendizaje y asimilacion de la matematica escolar (Gutiérrez Cruz,
2009), las cuales apuntan a distintas estrategias que permitan no solo a las maestras en
formacion resignificar su aprendizaje de las mismas, sino que ayude a dinamizar el
proceso de ensefianza en las aulas regulares de clase en donde estas tienen su practica o
laboran. Podemos ademas decir que la matematica es mucho mas que aritmética,
algebra, trigonometria, geometria... es una manera de pensar que permite resolver los
problemas de la vida cotidiana, de la vida real, es un modo de razonar, que permite un
campo de exploracion, experimentacion, investigacion e invencion en donde se pueden
descubrir nuevas ideas cada dia (Arteaga Martinez & Macias Sanchez, 2016, 7) es por
eso que desde la mirada de lo cotidiano del maestro y de los estudiantes que estan
apenas descubriendo el mundo y que tienen una enorme capacidad de asombro ante las
novedades que les presenta su entorno, aplicamos los conocimientos matematicos de

manera consciente e intencionada.

Otros aportes de autores que han abordado la didactica matematica en nifios de

0 a 8 anos son:

1. Constance Kamii: Psicéloga y educadora que ha desarrollado una teoria de
aprendizaje matematico basada en la construccién de conceptos por parte del nifio. Ha
publicado varios libros sobre el tema, entre ellos "La resolucién de problemas en la

educacion infantil" y "Numero en la educaciéon infantil".
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“La construccion de las matematicas en Educacion Infantil desde la perspectiva
de Constance Kamii y Piaget la Lic. Maria de los Angeles Casiello 24 septiembre, 2012 en

educacion infantil”

Constance Kamii, hace algunas consideraciones con el fin de que sirvan de guia a

los educadores, para facilitar la construccion de la nocién de nimero:

® animar al nifio a estar atento y a establecer todo tipo de relaciones entre toda
clase de objetos y situaciones.

® animar al nifio a que piense acerca del nimero y la cantidad de objetos, cuando
esto tiene significado para él.

® animar al nifio a cuantificar objetos l6gicamente y a comparar conjuntos, en vez
de limitarlo a contar.

® animar al nifio a que construya conjuntos con objetos.

® animar al nifio a que intercambie ideas con sus compafieros.

® comprender como piensa el nifio e intervenir de acuerdo con lo que parece estar

pensando.

2.Juan Diaz Godino: Es un profesor de matematicas en la Universidad de
Granada, Espafia, y ha investigado sobre la ensefianza de las matematicas en la
educacion infantil. Ha publicado varios articulos y libros sobre el tema, incluyendo
"Didactica de las matematicas para educacion infantil" y "Desarrollo de la competencia

matematica en educacion infantil".

En matematicas, el proceso de ensefianza-aprendizaje depende del conjunto de
principios que se utilicen como marco de referencia para realizar la accién educativa,
pues a partir de ellos podremos interpretar los patrones de comportamientos de los
alumnos, y las dinamicas de aprendizaje. Errores y obstaculos en el aprendizaje
matematico. Indicios de trastornos especificos de aprendizaje Un elemento fundamental
que aparece en la construcciéon del aprendizaje es el error. El tratamiento que los
maestros hacen del error puede estar relacionado con el fracaso escolar, especialmente

en lo matematico.
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El docente debe plantearse una didactica que tome en cuenta las dificultades y
errores de los alumnos. Desde un punto de vista pedagdgico, y siguiendo a Godino
(2004), Se propone tener en cuenta las siguientes facetas para analizar los procesos
de instruccién matematica:

1. Epistémica: Conocimientos matematicos relativos al contexto institucional en
que se realiza el proceso de estudio y la distribucidon en el tiempo de los
diversos componentes del contenido (problemas, lenguajes, procedimientos,
definiciones, propiedades, argumentos).

2. Cognitiva: Conocimientos personales de los estudiantes y progresion de los
aprendizajes.

3. Afectiva: Estados afectivos (actitudes, emociones, creencias, valores) de cada
alumno con relacién a los objetos matematicos y al proceso de estudio

seguido.

4. Mediacional: Recursos tecnoldgicos y asignacion del tiempo a las distintas
acciones y procesos.

5. Interaccional: Patrones de interaccién entre el profesor y los estudiantes y su
secuenciacion orientada a la fijaciéon y negociacién de significados.

6. Ecologica: Sistema de relaciones con el entorno social, politico, econdémico, ...
que soporta y condiciona el proceso de estudio

(Revista iberoamericana de educacién matematica - diciembre de 2009 - nimero 20 -

pagina 21)

3. Maria del Carmen Chamorro: Es una profesora de educacion infantil en la
Universidad de Valencia, Espafia, y ha investigado sobre la ensefianza de las
matematicas en la primera infancia. Ha publicado varios articulos y libros sobre el tema,
como "La ensefianza de las matematicas en la educacion infantil" y "Aprendizaje de las

matematicas en la primera infancia".

«El aprendizaje se considera como una modificacion del conocimiento que el
alumno debe producir por si mismo y que el maestro solo debe provocar» (Brousseau,
1994, p. 66). Esta consideracion del aprendizaje nos lleva a los siguientes

razonamientos: para hacer que el estudiantes tengan la posibilidad de tener su propio
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ritmo de aprendizaje y el docente ha de buscar una situacion apropiada para fortalecer

su habilidades 16gico matematicas.

De la misma manera afirman los autores de en “la vida diez, en la escuela cero”
que en la llamada privacion cultural o individuos marginados existen muchas
diferencias tildadas como deficiencias en estos nifios y nifias marginados que no solo
son de naturaleza del conocimiento, sino que también influyen en lo social y afectivo.

(Carraher etal., 2000, p. 25)

Capitulo 3. Enfoque y disefio metodoldgico de la investigacion

Este proyecto investigativo tuvo como propoésito transformar las practicas
pedagogicas de la ensefianza aprendizaje del pensamiento légico matematico mediante
experiencias innovadoras y la aplicacion de otras didacticas que permitan una mirada
inclusiva-multicultural, con el fin de dinamizar y divulgar nuevos conocimientos
originados del que hacer de las maestras en formacién de la licenciatura en educacion
infantil de la Universidad de San Buenaventura seccional Cali. Con una mirada sobre el
tema de la educacion inclusiva en la ensefianza de las matematicas. La metodologia
utilizada permitié integrar el contenido de diversos articulos bajo una misma tematica
(Moreno, et al., 2018). Asimismo, respondid a un paradigma cualitativo, ya que se
present6 como evidencia una descripcion profunda de los resultados hallados a través
de las técnicas de recoleccion de datos y no se incluyeron analisis estadisticos mayores,

a excepcion de porcentajes (Aguilera, 2014).

Al referirnos a los aspectos metodologicos mas relevantes para la continuidad en
este proceso de investigacidn, es importante precisar que este tipo de investigacion esta
basada en el paradigma socio-critico ya que se encuentra enmarcado en la
autorreflexion desde el quehacer pedagoégico de las maestras en formacién entorno a la
construccion de un pensamiento légico matematico en sus practicas y labores con nifos
y nifias de 0 a 8 afios por lo que se ha considerado en el presente equipo es avanzar en
este proceso de ampliacién y profundizacién sobre las experiencias desde lo
cotidiano en la construccion de diversas estrategias didacticas que fomenten el
aprendizaje del pensamiento l6gico matematico, tomando como experiencia

significativa desde lo vivenciado al interior del colectivo de estudiantes de VI semestre
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que oscilan entre los 18 y 40 afios de edad, de la licenciatura de educacion infantil de la
Universidad de San Buenaventura Cali, experiencias e insumos que seran
fundamentales en el proceso de escritura y presentacién de un proyecto investigativo

como producto final de este proceso.

La metodologia utilizada permitid integrar el contenido de diversos articulos
bajo una misma tematica (Moreno, et al., 2018). Asimismo, respondi6 a un paradigma
cualitativo, ya que se presentd como evidencia una descripcion profunda de los
resultados hallados a través de las técnicas de recolecciéon de datos y no se incluyeron

analisis estadisticos mayores, a excepcion de porcentajes (Aguilera, 2014).

Por lo tanto, se recogeran nuevas evidencias de diversas experiencias de la re-
significacién del aprendizaje de las matematicas cada semestre, hasta que la
investigacion concluya, la muestra varia en nimero de personas cada seis meses, pero
los productos y las experiencias seran recogidas mediante, fotos, entrevistas y algunos
videos durante los encuentros formativos que se dan cada 8 dias durante 2 horas (120
minutos), en algunos momentos como en salidas pedagogicas a lugares rurales, al

museo, se realizan en distintos momentos de clase regular.

Este proyecto investigativo tiene como propdsito transformar las practicas
pedagdgicas de la ensefianza aprendizaje del pensamiento l6gico matematico mediante
experiencias innovadoras y la aplicacion de otras didacticas que permitan una mirada
inclusiva-multicultural, con el fin de dinamizar y divulgar nuevos conocimientos
originados del que hacer de las maestras en formacion de la licenciatura en educacion
infantil de la Universidad de San Buenaventura seccional Cali. con una mirada sobre el

tema de la educacién inclusiva en la ensefnanza de las matematicas.

El disefio dentro del enfoque cualitativo socio-critico, estad enfocado en la
autorreflexion partiendo de las necesidades de un grupo social para generar
conocimiento pretendiendo una autonomia liberadora y racional del ser humano,
considerando esta transformacidn a través de la capacitacién y participacién activa de la

poblacién en la movilizacién de saberes que logren el cambio planteado.

Teniendo en cuenta este enfoque aplicado a lo educativo, se puede decir que se
busca una emancipacion de las estudiantes, gestionando y transformando sus

aprendizajes generando una conciencia critica y reflexiva basadas en su propia

37



experiencia que les permita unir la teoria con la practica, integrando a cada uno de sus

participantes en la produccién de conocimiento.

Dentro de las técnicas empleadas estan la recoleccién de datos por medio de
entrevistas abiertas semiestructuradas que permitieron incluso tener acceso a otros
datos importantes dentro de la investigacion, por otro lado, esta la observacion
cualitativa enfocada a los grupos de estudiantes de sexto semestre de la licenciatura y
su caracterizacion al inicio del curso. En el proceso de observacion se utilizaron fotos,
videos, grabaciones de audio, entre otros, lo que permitié un amplio panorama de lo que

se requeria en la investigacion.

Poblacion y muestra

Las entrevistas realizadas a estudiantes de VI semestre, de la licenciatura de
educacion infantil de la Universidad de San Buenaventura Cali. Quienes aparecen en los

videos presentados, a continuacion, relacionamos sus perfiles.

Las preguntas surgen como una forma de hacer reflexion frente a una propuesta
formativa, que se plantea fuera del aula, en un corregimiento cercano a la ciudad de Cali,
La leonera, en dénde en compafiia de otro maestro rural, hacemos una intervenciéon y
recorrido por el lugar, mostrando que se puede aprender matematica con la
observacion consciente de la naturaleza y todo lo que acontece a su alrededor, de igual
manera planteamos dos talleres anexos, en donde ellas pueden elaborar graficas con
arcilla a manera de acuarelas, y sembrar una planta en cascaras de huevo, una manera
muy ecolégica de vivir diferentes posibilidades, y ver el reuso de muchas de las cosas
que consideramos desecho. Las preguntas que se plantean entonces van encaminadas a
poder potenciar y visibilizar los aprendizajes que desde lo cotidiano enriquecen el saber
de manera mancomunada con los “otros” ;qué diferencias encuentran entre como

aprendieron en la escuela y de esta “manera”?

Semestre VI 2021-2

NOMBRE COLEGIO DE OTRO TITULO

GRADUACION  PROFESIONAL O
TECNICO
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Johanna Rios 40 INCOVAL Ingeniera

Industrial
Mayra Upegui 21 Colegio Los
Angeles del Norte
Mariam Nathalie |21 Institucién
Ipia Ocampo educativa INEM

Tabla #1 Propia autoria

Semestre VI 2022-2

NOMBRE EDAD COLEGIO DE OTRO TITULO
GRADUACION PROFESIONAL O
TECNICO
Ana Gabriela 20 Institucion Disefio e integracion de
Restrepo Cuaran educativa Juan de multimedia - SENA
Ampudia
Valentina Alvarado 24 | Colegio Mayor
Marroquin Alférez Real
Dayana Montenegro 23 Colegio Santa Isabel
Collazos de Hungria
Maria Alejandra 25 | Centro Educativo
Zuniga Yépez Colegio Encuentros
Valeria Cleves Duran 21 Colegio Los Andes
Sharon Lizeth 20 Colegio parroquial
Gonzalez Ramirez San Joaquin
Ingrid Viviana 23 ITIM
Herrera Cubillo
Gabriela Bonilla 22 Colegio Bilinglie
Caicedo Montessori
Maria Estefania 22 Colegio Las

Robby Méndez

Américas

Tabla #2. Propia autoria
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Técnicas (instrumentos o herramientas)

El recurso utilizado durante este proyecto de investigacion son las entrevistas
semiestructuradas que les permitieron de una manera natural y casi que
despreocupada, responder las inquietudes, y los cuestionamientos que en la
experimentacion de las diversas didacticas propuestas aparecian como resultado del
ejercicio, el otro recurso utilizado fueron sus producciones de actividades formativas
sugeridas por la docente, que permitio la entrega con varias opciones de las cuales, las
estudiantes escojan con lo que se sintieran mas coémodas. Es asi como se recolectaron
videos, testimonios, y trabajos presentados, por lo general trabajados de manera
colaborativa, aunque tampoco era camisa de fuerza, siempre se brindaron diversas
opciones.

La entrevista a través de diversos aportes de autores se define como "una
conversaciéon que se propone con un fin determinado distinto al simple hecho de
conversar"; considerandola en el marco de la Investigaciéon Accion Participante (IAP)
como un instrumento técnico de gran utilidad en la investigacion de orden cualitativa,
con el objetivo de recaudar datos, donde ese instrumento técnico adopta la forma de un
didlogo coloquial. La entrevista es mas eficaz que el cuestionario porque obtiene
informacion mas completa y profunda, ademas presenta la posibilidad de aclarar dudas

durante el proceso, asegurando respuestas mas utiles.

Con el propésito de atender el presente proceso de investigacion se han
considerado las entrevistas semiestructuradas y no estructuradas, entendiendo de
estas que son las que presentan un grado mayor de flexibilidad que las
estructuradas, debido a que parten de preguntas planeadas, que pueden ajustarse
a los entrevistados, la ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos con
enormes posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar

ambigiiedades y reducir formalismos.
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Figura #1 Video salida pedagdgica

https://voutu.be/ts8W2VKEgbU

En la toma de la entrevista realizada finalizando la salida pedagégica a Bichacue
Yath a las afueras del casco urbano en el corregimiento de la Leonera, las estudiantes
interactuando en aulas diversas (sin muros), sembrando plantas en cascaras de huevo,
respondiendo algunas de las preguntas que surgieron durante el recorrido. Lo que se
recoge en esta experiencia es permite vivenciar el aprendizaje de las matematicas desde
otras apuestas, no creyendo mucho al principio que se pudiera ver esta asignatura
desde la naturaleza y el arte, por otro lado, se sienten motivadas a ellas tener ese
acercamiento de manera directo, y no contado o mostrado en un video, como suele
suceder en las aulas regulares de clase. El poder hacer, el poder vivir, experimentar,
sentir, permitirse aprendizajes diversos.

Por otro lado, otra herramienta utilizada fue la recopilacién de los trabajos
entregados por las estudiantes, que atendian a formatos diversos con los cuales ellas se
sintieran comodas y en libertad de expresar las experiencias vividas con cada reto
formativo, este es el caso de un podcast que recoge las reflexiones de un grupo de

estudiantes durante la salida pedagdgica.

https://www.canva.com/design/DAFOC0j2ghU/apvybXwTlu5xSv_otEl3Q/watch?utm

content=DAF0C0j2ghU&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source

=sharebutton

La investigacidn incluye videos de testimonios de estudiantes que ya lo han
completado. Estas estudiantes lograron hacer visible el componente de légica
matematica en sus planes de lecciones durante sus practicas posteriores. Comparten
sus experiencias con profunda emocion y reflexion, discutiendo lo que pudieron hacer

antes y lo que ahora pueden ayudar a mejorar en futuras interacciones. Aunque muchos
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de estos testimonios no fueron incluidos en este trabajo debido a su extensién,
extendemos nuestro profundo agradecimiento a todas aquellas que contribuyeron con
sus sentidas experiencias a este proyecto de investigacion. A continuacidn, se muestra
un ejemplo de testimonio de Maria Alejandra Zufiiga Yepes, quien actualmente cursa el
octavo semestre. Expresa lo que significa para ella ser docente y cdmo las actividades

formativas propuestas en este curso la ayudaron a reconciliarse con las matematicas.

Boton de reproduccion (k)

T Ml ) ooz/sa0

REFLEXION LOGICA MATEMATICA

Figura #2 Video testimonial de la estudiante Alejandra Zufiga Yepes

https://youtu.be/C2z5NiW0Ope4?si=89wzEs7DL630m5AV

Capitulo 4. Resultados

Los resultados obtenidos han sido mejora de las practicas pedagégicas de las
estudiantes en donde el componente matematico se hace presente y visible dentro de
sus planeaciones, en donde se integran los saberes y no son trabajados de manera
aislada, tienen en cuenta el contexto en donde se encuentra y la cultura propia de la
poblacién en donde intervienen de manera respetuosa y propositiva, se tienen en
cuenta ademas los intereses de los nifios y nifias, incrementaron sus dinamicas
investigativas, permitiendo la resolucion de los problemas planteados por los mismos
estudiantes, y ellas como orientadoras y acompaifantes del proceso, en sus diarios de
campo se puede entonces recoger mucha informacion de lo que se ha dispuesto para la
enseflanza de las matematicas y el uso continuo de material concreto elaborado por
ellas mismas, resignificando no solo el reciclaje sino permitiendo la manipulacién de
este para la comprension de conceptos que de otra manera serian muy dificiles de

entender y para otros seria imposible o porque no, pérdida de tiempo.
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La motivacién de los nifios y nifias en las diversas actividades formativas es
mayor, la salida al parque ya no es una simple salida, se logran trabajar con los mas
pequeiios conceptos como arriba, abajo, lateralidad, destrezas que se implementan
desde su propio cuerpo y desde el juego, como por mencionar solo una de ellas.

Por otro lado, surge en la mayoria de ellas una reconciliacién con su propio
aprendizaje en las matematicas, mostrando interés por aprender mas, buscar mas
recursos, y otras miradas del aprendizaje de las matematicas, indagacion de otras
culturas y sus sistemas e implementacidn de estas en su vida cotidiana, hicieron que se
pensaran distintas maneras de proponer y enriquecer sus planeaciones en las practicas
y escenarios de trabajo.

El uso constante del cuerpo no solo como vehiculo que “transporta la mente”
sino como herramienta que sirve para conocer, experimentar y aprender matematicas
se hace presente en sus planteamientos.

Se puede decir que este es un proyecto que se seguira afianzando, modificando
conforme el tiempo pase, pues también las dindmicas sociales y culturales se
transforman y con ello los planteamientos y actividades propuestas iran a ese mismo
ritmo, la implementacién de lo inclusivo visto desde la diversidad funcional y cognitiva
fue algo que ha hecho transformar el plan curricular muchas veces, durante estos dos
afios en los que hemos recogido datos y almacenado informacién de las clases, sus
estudiantes, trabajos y demas situaciones que han movilizado y motivado este proyecto.

La encuesta inicial atiende a una metodologia estadistica que nos permite
visualizar tanto a las estudiantes como a su entorno cercano, cudl es la incidencia de las
matematicas en el aprendizaje y en los traumas generados en la escuela, nos permite
también corroborar que las estrategias de ensefianza no han cambiado por casi un siglo
que es el rango de tiempo estimado en donde se pueden recoger datos, pues muchas de
ellas entrevistan a sus abuelos y estos hablan y comentan como fue su experiencia y
todos los inconvenientes que pasaban desde regafios, castigos fisicos por no dar la
respuesta correcta. Esto nos permite entonces entrar a comparar las didacticas y la
ludica con la cual se ensefa esta asignatura e instaura la meta que por lo general es no

seguir repitiendo estas practicas, estos patrones con sus estudiantes.
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Como resultado de estas experiencias pedagégicas desde la mirada vivencial y
las reflexiones que se han gestado del proceso de investigacion accion participante con

las estudiantes podemos decir que en el marco de:
Intercambio de saberes potenciando las practicas docentes

Mediante el didlogo respetuoso con los distintos actores que se encuentran en
nuestros entornos cercanos y con sigo mismas, pudimos develar como muchas de las
practicas educativas no cambiaron durante el tiempo, a continuacidn, se muestra una

imagen fragmento de uno de los trabajos presentados por las estudiantes dentro estas

Miro hacia el pasado y me "‘"‘
; | _ foa

_encuentro en [a escalera de mi

reflexiones.

-casa con un papel donde estaban
las tablas de multiplicar y a mi
‘mamd regafiandome porque me
las tenia 'q,ué aprender de

Viaaal

.memoria.

- Me las aprendi

n QO
Imagen #3- Fragmento de una infografia presentada por la estudiante Luisa

Maria Marin Restrepo.

Luisa Maria Marin Restrepo tiene 20 afios cuando hace socializacion del trabajo
solicitado para el segundo encuentro con lo que damos inicio al semestre y a las
reflexiones que se van tejiendo alrededor del aprendizaje de las matematicas, de
pensarnos, sofiarnos los cambios que se tendran que hacer para no seguir escribiendo la
misma historia afio tras afo. En esta imagen se puede evidenciar claramente la angustia,
los sentimientos de miedo y tristeza al tener que memorizar algo a la fuerza y que no
tiene mucho sentido para los nifios y nifias en la edades correspondientes a segundo de
primaria que es cuando debemos aprendernos las tablas de multiplicar, pero aquel
conocimiento no pasa de simplemente memoristico y carece de sentido y de utilidad,

pues el maestro rara vez relaciona esto con la vida cotidiana del estudiante, por lo que
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solo se limita a la simple operatoria. Por otro lado, es valioso relacionar la edad de la
estudiante en este apartado, pues es inevitable pensar que la imagen pudo salir de una
persona mayor, por la dindmica de aprendizaje implementada no solo desde la escuela

sino también desde casa.

Es por eso que dentro de este intercambio entonces buscamos otras alternativas,
otras voces que dialogan y propongan un aprendizaje armonico de las matematicas.
Dentro de las reflexiones propiciadas, se da el espacio para que las estudiantes
propongan como quieren aprender las matematicas, como les gustaria que fueran esas
didacticas empleadas para potenciar los aprendizajes en dicha asignatura, y la mayoria
de las respuestas apuntan a una misma respuesta JUGANDO, ya que dentro de otros
cursos que componen esta licenciatura se le da un protagonismo exaltado a esta
actividad rectora que atraviesa toda la infancia y toda la vida, aunque ya no tan
potenciada como en esta etapa mencionada. Pues bien, para jugar, debes saber a qué
estamos jugando, cuales son las reglas y que debemos hacer primero, es por eso que
dentro de los resultados obtenidos se encaminan primeramente a las narrativas de
contar historias que se van enfocando en todos los elementos y conceptos matematicos

que esta conlleva.

Laboratorios matematicos que contribuyen a la practica docente

Los laboratorios matematicos que incluyen salidas pedagogicas al museo de arte
La Tertulia, al corregimiento de la Leonera en las afueras de Cali, a un lugar magico y de
ensueflo donde pudimos experimentar, ver, sentir y vibrar con la secuencia de
Fibonacci, realizar arte con arcilla y salir de la rutina, de las cuatro paredes que
conforman nuestro salén de clase, también se experimenté con la musica con el baile,
con la fabricacion de artefactos tales como el caleidoscopio y la elaboracién de un
instrumento musical como el guasa a partir todo de material de reciclaje resignificando

su vida util y su funcién como lo mostramos a continuacidn.
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Imagen #4 Foto tomada en Bichacue Yath en salida pedagégica al corregimiento

de la Leonera Valle del Cauca, cerca de Cali. Autoria propia.

La imagen muestra un aula de clase poco convencional, a la intemperie con una
mesa adecuada para el arte pintando con arcillas en donde una parte del riachuelo es
subida a la mesa por el propietario Tomas Mufioz y nos permite gozar de un espacio

agradable, tranquilo e inspirador.

Este lugar no sélo permitié generar otro espacio para una clase, que se
sale de lo magistral, de que cominmente hacemos y mas si de matematicas hablamos,
igualmente incluir otros miembros del equipo como acompafnantes que también se
unieron en esta exploracidon y experimentacion de saberes partiendo de otros contextos
y de otras didacticas, aqui no solo se aprendio sino que también se afianzaron lazos de
amistad y empatia, fortaleciendo ademas de los aspectos cognitivos, aquellas
habilidades blandas de las que tanto nos habla hoy en dia la sociedad del trabajo. Es por
eso mismo que estas maestras en formacion tuvieron una evaluacion positiva frente a
este reto que se les propuso. También cabe mencionar que al principio la felicidad del
grupo estaba enfocado a lo que siempre hemos pensado cuando vamos a salidas
pedagogicas jEl paseo!, pues si bien es cierto la salida se disfrut6 al maximo, el clima, el
paisaje, el simple hecho de no estar en el salon, no tenian muy claro la dindmica, pues
para ellas en todo momento fue extrafio una clase de matematicas viendo la naturaleza
y arte al mismo tiempo, esta vino a tener sentido mientras se hacia el recorrido por el
lugar e ibamos fortaleciendo mediante la experiencia esa teoria (Fibonacci) abordada
con anterioridad y el apoyo incondicional de nuestro anfitrion Tomas Mufioz (también
maestro del corregimiento). Es importante destacar la intencionalidad pedagégica de

cada actividad formativa planteada y el trabajo en equipo con nuestros pares, pues se
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puede ampliar el conocimiento impartido teniendo varios puntos alternativos que se

pueden atender cuando hay interdisciplinariedad.

Cuando hablamos muchas veces de laboratorio, pensamos en cosas muy
sofisticadas como elementos que pertenecen casi que a la NASA, sin embargo los
laboratorios que se plantearon aqui tuvieron bajos costos, todo estaba enfocado en el
deseo de construir experiencias significativas y que tuvieran un alto grado de
emociones como la alegria, a veces era tan intenso todo aquello que descubran que no
se escatimaron las lagrimas que se desbordaba por emociones encontradas, por
preguntas a las que nunca daremos respuesta como ;Por qué no aprendi asi? Si mi
maestro hubiera hecho al menos una sola “cosa” de las que hemos realizado en este
curso, mi vida dentro de la escuela hubiese sido otra y mas en esta asignatura.
Humanizar el aprendizaje y el aprendizaje matematico es imperante, sabemos como
docentes o agentes educativos que cuando las emociones como la alegria, alegria de
descubrir de no tener miedo a la respuesta incorrecta producen en nuestros estudiantes

aprendizajes que perduraran para toda la vida, y no solo para el examen.

Imagen #5 Foto tomada en el salon de clases USB Cali de propia autoria

La imagen registra el momento en el que las estudiantes estan fabricando un
guasa y un caleidoscopio. El primero ayudara al encuentro siguiente en donde haremos
musica teniendo en cuenta los principios matematicos que esta tiene, y el segundo nos
ayudara a construir conocimiento en un trabajo realizado por ellas con el arte fractal y

la matematica.

Y como se menciond anteriormente resignificamos el material, aqui

elaboramos caleidoscopios que nos permiten abordar temas como la refraccién y la

a7



reflexion de la luz, como las simetrias, arte fractal, entre otros conceptos. Ocupamos de
igual manera el espacio como mejor nos parecio y no hay nada mejor que trabajar en el
piso, este espacio que queda lejos de los nifios y nifias a medida que van creciendo, tanto
en edad como en escolaridad, pero este nos asegura no importando la edad una
conexion con la madre tierra, una conexion con el nifio interior de cada uno, de cada

una, permitiendo momentos de creatividad y muchas veces también de frustracion.

Experimentacion desde lo multicultural fortalece el aprendizaje

matematico

Imagen #6 Foto tomada en el salon de clases USB Cali de M6nica Maria Narvaez

Alegria- Autoria propia

Esta foto muestra a Ménica Maria Narvéez, en el momento en que la estudiante
estd socializando la comunidad ancestral escogida por su grupo de trabajo, para
profundizar en los aprendizajes que alin tienen muchas comunidades indigenas de
nuestros territorios y sus procedencias desde la cosmogonia de los pueblos originarios,
esta indagaciéon duré dos semanas, en las cuales las estudiantes se apropiaron de estos
conocimientos y ademas se reflexiono la viabilidad de hacer construcciones

matematicas partiendo de estos hallazgos, con los nifios y nifias en sus practicas.

Este momento nos permitid explorar desde la curiosidad por saber e indagar y
otras por retomar nuestra propia ancestralidad, desde los bordados, los tejidos, los
calendarios lunares, y calculadoras hechas en arcilla o en el piso del patio de muchas
comunidades, nos preguntamos y nos cuestionamos como eran sus construcciones
matematicas, aprendimos que sin estos pueblos conocer la teoria de Fibonacci, tenian
claro las medidas corporeas que les servian para dimensionar su entorno y sus

construcciones, (casas, canoas, aldeas, templos, telares, vasijas, entre otros), medidas
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como el codo, la pulgada, el pie, entre otras salieron a relucir, muchas de estas maestras
en formacién pudieron entender otra manera de medir el mundo, y lo sencillo que seria
trabajar estas formas con los nifios y nifias, dimensionando su contexto a su medida.
Actividades como los telares, las formas geométricas que disefian en sus prendas tienen
ahora mucha mas intencionalidad matematica que antes de explorar esta otra cara que
nunca antes habian visto, pues en los colegios urbanos se enfatiza el aprendizaje solo de

la matematica formal desde la operatoria, y desde lo abstracto.

La documentacion dentro de la ensefianza - aprendizaje permite visibilizar

las posibilidades que tienen las maestras en formacion.

Las entrevistas entre tanto contribuyeron en la investigacion a realizar el
seguimiento y tener evidencia del proceso de deconstruccién y reaprendizaje de las

matematicas dentro del enfoque didactico y socio-critico que tiene esta propuesta.

Algunas de las situaciones que se presentaron dentro este trabajo que
dificultaron la recoleccion de datos, fueron los videos testimoniales ya que estos se
piden al final de curso, y no tienen ningun tipo de evaluacion, lo que dificulta que todas

se comprometan a entregarlos a tiempo y en condiciones aceptables.

También algunas resistencias dentro de las practicas pedagdgicas de maestros
titulares en los colegios de inmersién ya que muchos siguen aplicando métodos
tradicionales de ensefianza y por lo tanto no les permiten desarrollar las planeaciones
propuestas por las estudiantes o no les dan el suficiente tiempo para realizarlas con los

nifios y nifias del grupo que tienen a su cargo.

Dentro de las planeaciones de practica pedagogica como se menciono
anteriormente se fomenta el trabajo por proyectos lo que permite un mayor trabajo de
equipo entre pares, tanto de maestros como de estudiantes, integrando otras areas de
conocimiento en primaria y las actividades rectoras en la educacidn inicial con una
observacién consciente que ayude a la asimilacion y practica de conceptos dentro de la

practica y la construccion del pensamiento l6gico matematico.

Y por ultimo, como hemos mencionado sus diarios de campos, son comparados
con los diarios de los anteriores semestres en donde no habian estado en contacto con
este curso, lo que permite ver reflejado en sus notas una intencionalidad matematica

consciente y desde las vivencias de la practica en general.
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Dentro de los resultados de la encuesta inicial que es la que hace surgir nuestro

proyecto se obtuvieron los siguientes resultados.

Se evidencia pues que una vez terminado el curso se realizan estas encuestas de
indagacion fueron muy importantes para poder construir sobre esas bases el proyecto,
dicha informacién no se recoge de manera inmediata sino que a medida que vamos
avanzando y motivando a las maestras en formacion a afrontar cada reto y encuentro de
clase, vaya analizando las diversas didacticas y actividades formativas que permitiran la
construccion de nuevos aprendizajes y desaprendizajes, es importante para quien
acceda al documento pueda ver los anexos que es donde ellas plasman muchos de sus
sentires con respecto al curso, incluso afios después de haberlo cursado, lo que indica

también que esos aprendizajes e impresiones han perdurado.

En el primer ejercicio realizado, "diagnostico de aprendizajes matematicos”, jla |_|:| Copiar
obtencién de esos datos, fue relevante para usted en su formacién académica?

7 respuestas

@ si
@ No
Talvez

Imagen #7 Resultados de la encuesta inicial. Autoria propia

Capitulo 5 - Conclusiones

Continuando con el proceso de encuesta Se enviaron 20 solicitudes para evaluar
el proceso, a través de la encuesta de validacion en linea, de las cuales se recibieron en
esta semana, 7 respuestas y se estan esperando en el transcurso de las que vienen un
porcentaje de las restantes, para seguir tabulando y seguir llevando el avance del

trabajo.

Los resultados obtenidos han sido mejora de las practicas pedagégicas de las
estudiantes en donde el componente matematico se hace presente y visible dentro de
sus planeaciones, en donde se integran los saberes y no son trabajados de manera
aislada, tienen en cuenta el contexto en donde se encuentra y la cultura propia de la

poblacién en donde intervienen de manera respetuosa y propositiva, se tienen en
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cuenta ademas los intereses de los nifios y nifias, incrementaron sus dinamicas
investigativas, permitiendo la resolucion de los problemas planteados por los mismos
estudiantes, y ellas como orientadoras y acompafiantes del proceso, en sus diarios de
campo se puede entonces recoger mucha informacién de lo que se ha dispuesto para la
ensefianza de las matematicas y el uso continuo de material concreto elaborado por
ellas mismas, resignificando no solo el reciclaje sino permitiendo la manipulacién de
este para la comprension de conceptos que de otra manera serian muy dificiles de
entender y para otros seria imposible o porque no, pérdida de tiempo.

La motivacion de los nifios y nifias en las diversas actividades formativas es
mayor, la salida al parque ya no es una simple salida, se logran trabajar con los mas
pequefios conceptos como arriba, abajo, lateralidad, destrezas que se implementan
desde su propio cuerpo y desde el juego, como por mencionar solo una de ellas.

Por otro lado, surge en la mayoria de ellas una reconciliacién con su propio
aprendizaje en las matematicas, mostrando interés por aprender mas, buscar mas
recursos, y otras miradas del aprendizaje de las matematicas, indagacion de otras
culturas y sus sistemas e implementacion de estas en su vida cotidiana, hicieron que se
pensaran distintas maneras de proponer y enriquecer sus planeaciones en las practicas
y escenarios de trabajo.

El uso constante del cuerpo no solo como vehiculo que “transporta la mente”
sino como herramienta que sirve para conocer, experimentar y aprender matematicas
se hace presente en sus planteamientos.

Se puede decir que este es un proyecto que se seguira afianzando, modificando
conforme el tiempo pase, pues también las dindmicas sociales y culturales se
transforman y con ello los planteamientos y actividades propuestas iran a ese mismo
ritmo, la implementacién de lo inclusivo visto desde la diversidad funcional y cognitiva
fue algo que ha hecho transformar el plan curricular muchas veces, durante estos dos
afios en los que hemos recogido datos y almacenado informacién de las clases, sus
estudiantes, trabajos y demas situaciones que han movilizado y motivado este proyecto.

La encuesta inicial atiende a una metodologia estadistica que nos permite
visualizar tanto a las estudiantes como a su entorno cercano, cual es la incidencia de las
matematicas en el aprendizaje y en los traumas generados en la escuela, nos permite
también corroborar que las estrategias de ensefianza no han cambiado por casi un siglo

que es el rango de tiempo estimado en donde se pueden recoger datos, pues muchas de
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ellas entrevistan a sus abuelos y estos hablan y comentan como fue su experiencia y
todos los inconvenientes que pasaban desde regafos, castigos fisicos por no dar la
respuesta correcta. Esto nos permite entonces entrar a comparar las didacticas y la
lidica con la cual se ensefia esta asignatura e instaura la meta que por lo general es no

seguir repitiendo estas practicas, estos patrones con sus estudiantes.

Las entrevistas entre tanto contribuyeron en la investigacion a realizar el
seguimiento y tener evidencia del proceso de deconstruccidn y reaprendizaje de las

matematicas dentro del enfoque didactico y socio-critico que tiene esta propuesta.

Algunas de las situaciones que se presentaron dentro este trabajo que
dificultaron la recoleccion de datos, fueron los videos testimoniales ya que estos se
piden al final de curso, y no tienen ningtn tipo de evaluacion, lo que dificulta que todas

se comprometan a entregarlos a tiempo y en condiciones aceptables.

También algunas resistencias dentro de las practicas pedagdgicas de maestros
titulares en los colegios de inmersién ya que muchos siguen aplicando métodos
tradicionales de ensefianza y por lo tanto no les permiten desarrollar las planeaciones
propuestas por las estudiantes o no les dan el suficiente tiempo para realizarlas con los

nifios y nifias del grupo que tienen a su cargo.

Dentro de las planeaciones de practica pedagogica como se menciono
anteriormente se fomenta el trabajo por proyectos lo que permite un mayor trabajo de
equipo entre pares, tanto de maestros como de estudiantes, integrando otras areas de
conocimiento en primaria y las actividades rectoras en la educacion inicial con una
observacion consciente que ayude a la asimilacion y practica de conceptos dentro de la

practica y la construccion del pensamiento l6gico matematico.

Y, por ultimo, como hemos mencionado sus diarios de campos, son comparados
con los diarios de los anteriores semestres en dénde no habian estado en contacto con
este curso, lo que permite ver reflejado en sus notas una intencionalidad matematica

consciente y desde las vivencias de la practica en general.

Las encuestas aplicadas permiten visualizar en las estudiantes, un proceso
consciente de todo lo que aprendieron y que ellas mismas tuvieron que transformar en
ellas, para dar paso a la creatividad aplicada en la l6gica matematica, este instrumento

esta permitiendo afianzar el conocimiento adquirido en su formacion.
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