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Resumen

Este documento tiene como objetivo actualizar los procesos de la constructora Prodesa
en el uso de la metodologia BIM. Se parte de la implementacién existente de la dimension
3D para avanzar en la incorporacion de la dimension 4D, centrada en la programacion de
tiempos de ejecucion de la edificacion, y la dimension 5D, orientada al control de costos.

Como Prodesa ya ha trabajado con la metodologia BIM, se colabor6 estrechamente con
Su equipo para realizar un estudio de caso en una torre tipo de un proyecto en desarrollo
en la ciudad de Ibagué. Para comenzar, fue necesario validar previamente las actividades
relacionadas con la dimension 3D mediante una auditoria que permitié evaluar cémo se
gestiona BIM en la empresa. Esta auditoria ayudd a comprender el manejo de los
proyectos y a identificar la informacion util para avanzar hacia las siguientes dimensiones
de la metodologia.

Con los resultados de la auditoria y la informacion validada, se tomé el cronograma de
obra elaborado por la direccion del proyecto. Utilizando el software NAVISWORK, se
asignaron tiempos a cada una de las actividades del modelo 3D, lo cual generé algunos
desafios imprevistos que no habian sido detectados en la auditoria, pero que brindaron
una oportunidad de mejora para futuros proyectos de Prodesa que implementen la
dimension 4D.

Para la implementacién de la dimension 5D, se empleé el software Sinco ERP, cargando
el presupuesto de actividades en el modelo de NAVISWORK con la informacion de la
dimensién 4D. Esto permitié una simulacion integrada del avance de la obra junto con su
presupuesto.

Al final del proceso, se generara un informe detallado que describe las actividades
realizadas, la metodologia implementada, y las conclusiones derivadas del estudio de
caso. Este informe servirhd como guia para la evaluacién e implementacion de la
metodologia BIM en sus dimensiones 4D y 5D dentro de la constructora Prodesa.



IMPLEMENTACION METODOLOGIA BIM (4D - 5D) PROYECTO SIENA IBAGUE 7

Abstract

The objective of this document is to update the processes of the construction company
Prodesa in the use of the BIM methodology. It starts from the existing implementation of
the 3D dimension to advance in the incorporation of the 4D dimension, focused on the
scheduling of building execution times, and the 5D dimension, oriented to cost control.

As Prodesa has already worked with the BIM methodology, we worked closely with their
team to conduct a case study in a typical tower of a project under development in the city
of Ibagué. To begin with, it was necessary to previously validate the activities related to the
3D dimension through an audit that allowed to evaluate how BIM is managed in the
company. This audit helped to understand the project management and to identify useful
information to move towards the next dimensions of the methodology.

With the results of the audit and the validated information, the work schedule prepared by
the project management was taken. Using NAVISWORK software, times were assigned to
each of the activities of the 3D model, which generated some unforeseen challenges that
had not been detected in the audit, but provided an opportunity for improvement for future
Prodesa projects that implement the 4D dimension.

For the implementation of the 5D dimension, Sinco ERP software was used, loading the
activity budget into the NAVISWORK model with the 4D dimension information. This
allowed an integrated simulation of the progress of the work together with its budget.

At the end of the process, a detailed report will be generated describing the activities
performed, the methodology implemented, and the conclusions derived from the case
study. This report will serve as a guide for the evaluation and implementation of the BIM
methodology in its 4D and 5D dimensions within the construction company Prodesa.

Palabras claves

Metodologia BIM
Modelo paramétrico
Omniclass

Sinco
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Introduccién

Prodesa es una empresa de construccion ubicada en la ciudad de Bogoté la cual tiene
como objetivo brindar a sus usurarios los mas altos estandares de calidad y confort en
cada uno de sus proyectos, gracias a estos estandares Prodesa a recibido el certificado
de alta calidad ambiental HQE y premio Obra Cemex. La empresa tiene de experiencia
mas de 30 afios en la construccidn y venta de vivienda de interés prioritario, vivienda de
interés social y no VIS a lo largo del territorio nacional.

Prodesa ha venido de la mano de la innovacién en muchos aspectos y BIM no es la
excepciéon, aunque su implementacién se ha venido realizado en pasos cortos se puede
evidenciar que tiene el compromiso de ser una de las empresas mas fuertes en este
aspecto, por el momento Prodesa a enfocado el alcance de su metodologia hasta la
dimensién 3D ya que su implementacién ha sido todo un reto, la adquisicion de software
especializados, equipos para oficina y obra, la capacitacién constante a sus trabajadores
y la gestion documental son aspectos que han limitado el avance a otras dimensiones de
la metodologia BIM, sin embargo la empresa interesada en el proceso de mejora continua
y de implementacién de tecnologias a sus procesos productivos opta por llevar a cabo un
ejercicio piloto a manera de prueba, implementando las dimensiones 4D y 5D en el
proyecto Siena con el fin de identificar los beneficios que estas dimensiones trae consigo
y poder asi montar la estructura organizacional para implementarlo en todos sus
proyectos a futuro.

Este trabajo busca de la mano de la compafiia realizar el montaje de la metodologia en su
dimensién 4D y 5D, iniciando desde el andlisis de datos de lo ya gestionado por la
organizacion en cuanto a lo relacionado con 3D y a partir de alli gestionar la informacion
necesaria para crear todo el esquema necesario para que sea una realidad la
implementacién de 4D y 5D en el proyecto y en los futuros procesos de trabajo.

Se disefiard una metodologia clara y concisa en donde se pueda exponer facilmente los
pasos y requerimientos necesarios para poder implementar 4D y 5D que se integre de
manera eficiente a los procesos y protocolos de trabajo con que cuenta la empresay que
se ejemplifique en el proyecto Siena, también se dejara esa informacion abierta con el fin
de poder modificarse o adaptarse para su aplicacién en cualquier otro proyecto que la
compafia considere.

Los datos obtenidos con esta investigacion seran contrastados con informacion que la
comparniia tenga sobre proyectos con iguales caracteristicas, esto se hara con el fin de
tener una base sélida de comparacion y poder asi sacar conclusiones sobre ventajas o
desventajas de la implementacion de la metodologia BIM en sus dimensiones 4D y 5D,
después de este contraste se presentaran los resultados a la compafia para que ellos
decidan si es viable o no la implementacion en todos sus proyectos en el futuro.
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Preliminares

Planteamiento del problema

Desde hace décadas se viene manejando la misma metodologia tradicional
(planos en 2D) en el planteamiento y ejecucion de proyectos urbanos de
edificaciones, lo cual genera errores en la interpretacion de planos e innumerables
reprocesos al momento de la ejecucion por conflictos entre especialidades,
manteniendo tiempos extensos, reprocesos en obra y sobrecostos, que ya son
comunes en la trayectoria del ciclo de vida de un proyecto convencional.

La mayoria de los proyectos planteados desde la direccion de Prodesa en el
campo de la infraestructura no cuenta con una base tecnoldgica que evidencie
implementaciones de nuevas metodologias de gestion de proyectos como BIM,
esto trae consigo un retraso tecnolégico en la compafiia, sobre costos,
incumplimiento de cronogramas de obra, interferencias entre disciplinas y una
perdida sustancial de competitividad en el mercado.

Un estudio desarrollado por la National Institute for Standards and Technology
(NIST) indico que la falta de gestién en etapas iniciales del proyecto, las dificultades
para compartir informacion, los problemas de comunicacion, la falta de estandares
y de una supervisiéon durante la etapa del disefio, han sido las causas de los
problemas que desencadenan sobrecostos en un proyecto (Mourshed, 2006), los
cuales, representaron el 4,25% sobre el valor del sector de la construccién en
Estados Unidos (Blanco y Mufioz, 2018).

De acuerdo con (Amortegui, 2021) la implementacion de la metodologia BIM tuvo
un impacto del 2,3% sobre el costo y un 20,34% sobre el tiempo de ejecucion de un
proyecto multifamiliar ubicado en la ciudad de Bogota lo cual nos indica que seguir
con las practicas convencionales de construccién no solo vuelve mas tedioso el
desarrollo del proyecto, sino que tiene un impacto significativo en dinero y tiempo al
desarrollo general de un proyecto.

Aunque la implementacién de BIM en Colombia ha sido lenta, segin una encuesta
de (CAMACOL, 2023), gcon un muestreo de 496 empresas de construccion en el
sector privado y 40 en el publico, se concluyé que cada vez mas las compafias
estan ejecutando este modelo, el 52 % de las entidades privadas y el 38 % de las
publicas encuestadas, emplean esta método en sus organizaciones, también se
concluyé que la puesta en practica de la metodologia BIM en todo su conjunto trajo
consigo las siguientes mejoras:

Mejoras en coordinacidon y comunicacion de la informacion (78 %)
Bajas considerables en reprocesos, desechos y sobrecostos (59 %)
Mayor informacion para toma de decisiones (40 %)

Mejor calidad en la informacién (58 %)

AANENEN



IMPLEMENTACION METODOLOGIA BIM (4D - 5D) PROYECTO SIENA IBAGUE 10

Datos obtenidos de encuesta nacional BIM sobre transformacion digital (CAMACOL,
2023).

Pero seglin esa misma encuesta la implementacion de este modelo adn tiene varios
retos, uno de los problemas que méas se presenta son el talento humano, ya que 1
de cada 5 trabajadores estan calificados en la metodologia BIM y aunque desde las
empresas se estan haciendo esfuerzos como capacitaciones remotas con un 47 %
o inversiones cercanas al 6% de sus ingresos en investigacion y desarrollo, esto ain
no muestra cambios significativos en la tendencia actual. Otro de los problemas que
se encontré para la implementacion de BIM en empresas colombianas segun
(Mojica Arboleda et al., 2013) es el de no tener claridad en el retorno econémico de
la inversién ya que sobre todo en las PYMESs se evidencia que la inversion inicial
para la implementacién es muy grande y el retorno de esta no es tan claro en el
futuro, esto limita considerablemente a las empresas y causa que las directivas de
estas se resistan al cambio y quieran continuar gestionando sus proyectos de la
manera tradicional.

Por tanto, el propoésito de este estudio es implementar en base a la metodologia
BIM, en las dimensiones (4D — 5D) en el area de presupuestos, construcciones,
control, cadena de abastecimientos y demas areas internas de la compafia,
enfocandonos en el proyecto Siena para que de esta manera se pueda seguir
fortaleciendo en futuros proyectos a nivel nacional.

Objetivo General

Implementar dentro de los procesos de trabajo de la metodologia BIM en las
dimensiones de 4D (tiempos) y 5D (costos) del proyecto Siena en la ciudad de
Ibague, utilizando los parametros y lineamientos definidos desde la dimension 3D
(modelo parametrico), con el fin de mejorar la planificacion, el desarrollo y el
control al determinar una vision mas clara y real frente al desarrollo y ejecucion de
la etapa del costo directo de un proyecto.

Objetivos Especificos

De acuerdo con lo planteado en el proyecto bajo los parametros de la metodologia
BIM, identificar cuales fueron los protocolos y programas que se definieron desde
la direccién para realizar la auditoria de la coordinacion en la etapa de modelado
en 3D (datos de informacion modelo) y llegado el caso al presentar inconvenientes
en la auditoria, realizar la retroalimentacion correspondiente para que se efectien
las acciones pertinentes y poder asi confirmar que la coordinacién del modelo no
tenga fallas.

Con los resultados de la auditoria en la coordinacién realizada en la dimension del
modelo 3D, implementar la siguiente dimension (4D) de la metodologia BIM, con el
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fin de obtener tiempos de cada una de las actividades del proyecto y precisar
periodos de ejecucion de obra.

e Ejecutar la dimensién (5D) con base en el lenguaje Omniclass a partir de un
sistema de costos (SINCO), evidenciando la estructura completa del presupuesto,
dentro del ciclo de vida del proyecto para su futura etapa de construccion.

Justificacién del proyecto

Esta investigacion tiene su justificacion en la necesidad que existia en su momento
por estandarizar el &rea de la construccion. Frecuentemente vemos que todos los
sectores de la economia buscan mejorar sus procesos a través de estandares
claros que les permiten ser mas eficientes en todo los aspectos que les afectan,
sin embargo en el ambito de la construccidn no se presentaba esto ya que la forma
en la que se realizaban los proyectos, no permitia estandarizar actividades hasta
que se empezo a hablar de metodologias de gestidén de informacién y de un
enfoque mas colaborativo, esto dio inicio a la metodologia BIM y llegd para renovar
la forma en como se veia la construccion.

Desde ese momento, hasta el presente BIM ha venido mejorando y actualizando
hasta el punto de tener al detalle todo lo relacionado a la construccion y
mantenimiento de un proyecto en un modelo federado que advierte incidencias,
genera alertas de control y permite su interaccién en tiempo real con todos los
agentes involucrados.

La metodologia BIM lleg6 para quedarse y mejorarse, por lo cual todas las
empresas involucradas a la construccion que no estén virando hacia este cambio
estan destinadas al fracaso ya que, cada vez mas la construccion, las
regulaciones, las leyes y todos los actores relacionados estan tomando ese rumbo.

Bajo este contexto se volvié estrictamente necesario aplicar la metodologia BIM
por lo menos hasta la dimension 3D, ya que este modelado permite evidenciar
incidencias entre cada una de las especialidades que actian en el desarrollo de un
proyecto generando las alertas respectivas con el fin de realizar las correcciones
necesarias desde el modelado y no llegar en la ejecuciéon a solucionar estos
problemas.

Sin embargo, a medida que se va volviendo mas fuerte BIM en la construccion se
ve cada vez mas necesario implementar las siguientes dimensiones de la
metodologia ya que solo el 3D es insuficiente, las empresas actualmente estan
buscando cada vez mas ser eficientes en cuanto a los items de tiempos y
presupuesto debido a que las empresas de construccion han identificado que estos
dos factores son fundamentales para el rendimiento de una obra como lo sefialo
(Arevalo. Martinez, 2023) en un estudio realizado para el reforzamiento,
adecuacion y remodelacion de una de las unidades de la clinica Monserat en
Bogota el cual pudo evidenciar la utilidad que puede dar la aplicacién de 4D y 5D
ya que luego de la comparacién de tiempos de ejecucién de la obra con el método
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tradicional se concluyé que usando la modelacién se pudo evitar un sobrecosto del
170% por temas de extensiones en los contratos a los contratistas del proyecto.

Aungue su implementacién trae consigo una carga econdémica importante debido a
la adquisicion de hardware y software, mano de obra calificada, capacitaciones y
entrenamiento a todo el personal involucrado en la gestion de proyectos es
importante resaltar que estos gastos no son fijos de cada proyecto, el conocimiento
y la gestion realizada queda para todos los proyectos en el futuro por lo cual
Prodesa piensa realizar la implementacion de la dimension 4D y 5D para poder asi
identificar los beneficios que estas dimensiones pueden traer a la compania, no
solo en las ganancias netas por proyecto sino en la eficiencia que trae esta
metodologia al acortar tiempos de entrega para sus clientes.

Alcance del proyecto

Al final de esta investigacidén se debera tener como resultados las ventajas o
desventajas que trae consigo la implementacién de la metodologia BIM en sus
dimensiones 4D y 5D. Se generard un entregable en donde se podré evidenciar
una comparacion en cuanto a tiempos y costos del proyecto Siena con un proyecto
de las mismas caracteristicas que ya se haya desarrollado en la compaiiia, con el
fin de tener resultados comparables y contrastables con la informacién real de un
proyecto ya gestionado.

Marco tedrico

La metodologia BIM esta planteada y diseflada para generar un ambiente
colaborativo en el disefio y evolucion de todo tipo de proyectos de construccion
segun BuildingSMART (2023). Esta evolucion en la construccién se logra con
diferentes modelos generados por cada uno de los actores de un proyecto en un
modelo general donde se puede ver todo el desarrollo y ejecucion de este. BIM
ademéas de ser una herramienta que ayuda a gestionar informacion y realizar
advertencias de incompatibilidades entre cada uno de los modelos, también ayuda
a realizar planteamientos mas a fondo respecto a la ejecuciéon de la obra,
implementando la dimensién de tiempo (4D) la cual ayuda a crear cronogramas de
cada una de las actividades y tablas de seguimiento lo que permite llevar un control
mas eficaz en obra; también esta la dimension de costos (5D) que nos ayuda a
obtener tablas de cantidades mucho mas reales ayudando asi a la direccién con el
tema de presupuestos de obra.

La implementacion eficaz de esta metodologia permite un alcance mas alla de las
etapas de disefio, nos facilita tener claras las fases de ejecucion y el ciclo de vida
del proyecto, lo que conlleva a la eficiencia en la ejecucion, reduccién de costos
operativos y procesos de mejora continua.
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Estado del arte

[lustracion 1

Caso de estudio Interoperabilidad en el entorno BIM

TITULO INTEROPERABILIDAD EN EL ENTORNO BIM
AUTOR GERMAN AUGUSTO MUNOZ GARCIA 2020
OBJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA

Realizar un aporte para
el mejoramiento de
procesos de
colaboracién durante los
flujos de trabajo en las
etapas de disefio en el
entorno BIM
implementando
protocolos de
comunicacion bajo
OpenBIM.

Los problemas en los
flujos de informacién no
solamente se presentan

enelusode
herramientas
tecnoldgicas, las
principales barreras
estdn en el talento
humano ya que
dificultan la
colaboracién y el trabajo
en equipo entre
especialidades
entorpeciendo asiun
ambiente colaborativo.

Para generar una
transformacion digital
en el sectorde la
construccion no solo se
necesitan de BIMy su
implementacién, sino
que junto con esta
metodologia se deben
incluir herramientas que
faciliten el trabajo
colaborativo dentro de
las organizaciones.

chromeextension:/

/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repositorio
.unal.edu.co/bitstr
eam/handle/unal/
79163/1113786136.
2021.pdf?sequenc
e=4&isAllowed=y

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a los datos de Mufioz, G. (2020)
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[lustracion 2

Caso de estudio Analisis comparativo de la implementacion de la metodologia BIM en un
proyecto de vivienda en la ciudad de Bogota

ANALISIS COMPARATIVO DE LA IMPLEMENTACION DE LA

TITULO METODOLOGIA BIM EN UN PROYECTO DE VIVIENDA EN LA CIUDAD DE
BOGOTA
AUTOR ESTEFANIA AMORTEGUI GUZMAN 2021
OBJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA
Laimplementacién de la
Aunque la comparacién [metodologia BIM para el
de cada metodologia no proyectoy su
se pudo hacer al 100% comparacion con chromeextension:/
gracias a items que no se respectoala /efaidnbmnnnibpc
. tuvieron en cuenta en el| metodologia tradicional | ajpcglclefindmkaj/
Realizar una

comparacion de acuerdo
con las lineas base del
proyecto a partir de dos
métodos de
planificacion

modelado, se logré
evidencia que la
implementacion de BIM
esimportante y que, sin
importar la complejidad
0 magnitud del
proyecto, se ven los
resultados en costos,
tiempoy gestidon en
general.

trajo consigo una mejora
en las practicas, genero
un impacto del 2.3%
sobre el costo final y un
20.34% sobre el tiempo
de ejecucidn lo cual
hace notar la
importancia de estas
nuevas metoddlogas y
los beneficios de su

implementacion.

https://repository.
udistrital.edu.co/b
itstream/handle/1
1349/30211/Amort

eguiGuzmanEstefa
nia2021.pdf?seque

nce=1&isAllowed=
y

Fuente: Elaboracién propia de acuerdo a los datos de Amortegui, E. (2021)
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[lustracion 3

Caso de estudio Analisis del uso de plataformas tecnoldgicas tipo (ERP) en los procesos
de la cadena de suministro (compras y contratacion) en proyectos de construccion, en
comparacion con el modelo tradicional. caso de estudio empresa PROINARK S.A.

ANALISIS DEL USO DE PLATAFORMAS TECNOLOGICAS TIPO (ERP) EN
LOS PROCESOS DE LA CADENA DE SUMINISTRO (COMPRAS Y

TITULO CONTRATACION) EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION, EN
COMPARACION CON EL MODELO TRADICIONAL. CASO DE ESTUDIO
EMPRESA PROINARK S.A
AUTOR CHRISTIAN ANDRES PARRA DIAZ Y JOHNNY ANDRES PARADA CICUA
2021.
OBIJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA

Analizar el uso de
plataformas de tipo ERP
como herramienta para

la mejora en términos
de tiempo de los
procesos de las areas de
construccién y compras
enlaempresa
PROINARK S.A.

Se identifico que enla
empresa no se han
implementado de forma
verzaz lainformacion
digital, manejan todo en
papel lo cual tiene
problemas sobre todo el
SGC.

Inconvenientes en la
adquisiciéon de
informacién de bases de
datos de plataformas
ERP

chromeextension:/
/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repository.
ucatolica.edu.co/s
erver/api/core/bit
streams/cbe859de-
9782-4243918b-
96858ef79d6e/cont
ent

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a los datos de Parra, C., Parada, A. (2021)
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llustracion 4

Caso de estudio implementacién de las metodologias BIM 5D y lineas de balance en la
optimizacion de la planeacion de proyectos de viviendas de interés social, caso de
estudio: MZ. 72 barrio Bicentenario

IMPLEMENTACION DE LAS METODOLOGIAS BIM 5D Y LINEAS DE
BALANCEEN LA  OPTIMIZACION DE LA PLANEACION DE PROYECTOS

TITULO DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL, CASO DE ESTUDIO: MZ. 72 BARRIO
BICENTENARIO
CHRISTIAN CAMILO GARCIA SANJUAN Y EMIL ANDRES TORRES MENCO
AUTOR 2021
OBIJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA
Compararla

planificacion de
proyectos de viviendas
de Interés social (VIS)
utilizando las
metodologias BIM nivel
5Dy lineas de balance
con el enfoque
tradicional, evaluando
costos y tiempos
proyectados. El
propdsito es optimizar
la planificacion para
abordar el déficit
cuantitativo de
viviendas en Colombia.

Segun el hardware
utilizado para el
proyecto, no se pudo
modelar las viviendas,
lo que no se pudo
comparar cada método,
ademas, no se generd la
implementacion
completade la
metodologia 5Dy el
proyecto no se genero
bajo la metodologia
BIM.

La implementacién BIM
5D mejord la
planificacién del
proyecto en un 7.49%
complementado con
linea de balance, y se
concluyé que para que
el método sea mas
eficiente es necesario
coordinar mejor en las
etapas previas del
modelado.

chromeextension:/

/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repositorio
.unicartagena.edu.
co/bitstream/hand
le/11227/13530/Tra

bajo%20de%20Gra
do%20%20Christia

n%20Garc%c3%ada

%20%20Emil1%20To

rres.pdf?sequence
=1&isAllowed=y

Fuente: Elaboracién propia de acuerdo a los datos de Garcia, C., Torres, E. (2021)
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[lustracion 5

Caso de estudio implementacién de la metodologia BIM en proyectos de infraestructura
en Colombia

IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN PROYECTOS DE

TITULO
INFRAESTRUCTURA EN COLOMBIA
AUTOR EDWIN SAMUEL GALVIS LIZARAZO 2022
OBJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA
Los avances
Se habla de Ia tecnoldgicosy la

Resaltar la relevancia de
implementar BIMen la
construccién
colombiana para
mejorar proyectos de
infraestructura publicos
y laindustria en general,
en consonancia con la
cuarta revolucién
industrial.

importancia de BIM en
la construccidn, la
relevancia en el mundo
y todos los beneficios
en costos y calidad que
trae consigo, destaca los
avances que se han
tenidoeneltemae
indica el plan del pais
paraimplementarlo con
base en la estrategia
nacional BIM 2020-2026.
Ademas de los
beneficios también
enmarca los retos que
trae su implementacién
y la falta de incentivos.

competencia en
construccién impulsan
cambios. BIM es una
innovacion crucial, pero
aun subutilizada debido
a desafios. Colombia
estd adoptando BIM en
infraestructura,

siguiendo a otros paises.

Se necesita mas
investigacion sobre
aplicaciones BIM en
Colombia. La Estrategia
BIM 2020-2026 marca un
cambio hacia la
transformacion digital
en laindustria de
construccién
colombiana.

chromeextension:/

/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repository.
unimilitar.edu.co/

bitstream/handle/
10654/44008/Galvis

LizarazoEdwinSam
uel2022.pdf?seque
nce=1&isAllowed=

Y

Fuente: Elaboracién propia de acuerdo a los datos de Galvis, E. (2022)
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[lustracion 6

Caso de estudio Analisis de la implementacion BIM en Colombia: caso de estudio y
diagndstico de industria de la construccion

TITULO

ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION BIM EN COLOMBIA: CASO DE
ESTUDIO Y DIAGNOSTICO DE INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

AUTOR

RAMIREZ QUINTERO MANUEL

OBJETIVO

HALLAZGO

CONCLUSIONES

REFERENCIA

Evaluala
implementacion de BIM
en un proyecto CCU,
destacando mejoras en
disefio y construccion.
Examina la adopcion de
BIM en la construccién
colombiana,
identificando desafios
para empresas mas
pequefias. Propone
soluciones para
promover BIMy plantea
preguntas sobre nivel
de detalle y eficiencia
en costos.

mejoras en el proyecto
CCUdebidoala
implementacion de BIM,
desafios en la adopcién
de BIM en empresas
mas pequefias en
Colombiay la necesidad
de investigar la relacion
entre disefioy
construccion, la politica
publica sobre BIM en
licitaciones publicas y el
nivel de detalle 6ptimo
en proyectos BIM.

lamejora general en el
proyecto CCU con la
implementacion de BIM,
sefiala desafios en la
adopcion de BIM por
empresas mas pequefias
en Colombiay plantea la
necesidad de investigar
la relacion entre disefio
y construccidn, la
politica publica de BIM
en licitaciones publicas
y el nivel de detalle
éptimo en proyectos
BIM. Ademas, resalta la
importancia de seguir
avanzandoen la
investigacién sobre
problemas y soluciones
relacionados con la
implementacidn de BIM
en Latinoamérica.

chromeextension:/

/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repositorio
.uniandes.edu.co/
bitstream/handle/
1992/59246/TESIS
MEFR.pdf?sequenc

e=3&isAllowed=y

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a los datos de Ramirez, M. ()
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llustracion 7

Caso de estudio Mejora del proceso de disefio (metodologia BIM) para la constructora
ARANGO ARQUITECTOS CONSTRUCTORES S.A.S.

MEJORA DEL PROCESO DE DISENO (METODOLOGIA BIM) PARA LA

TiTuto CONSTRUCTORA ARANGO ARQUITECTOS CONSTRUCTORES S.A.S.
ALEJANDRA ARENAS ELVIRA, ANDRES FELIPE ARANGO CABEZAS,
AUTOR ANDRES MAURICIO IRIARTE SUAREZ, Y OTROS 2022
OBJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA

Implementar la
metodologia BIM con
alcances 3Dy 5D en el

proceso de disefio de la
constructora Arango
Arquitectos
Constructores S.A.S. en
un periodo de 4 meses

Se evidencia la mejora
en gestidn de proyectos
en la constructora
graciasala
implementacion BIM

Al generar un plan
operacional BIM se
implanté BIM3Dy 5D, lo
que ayudd ala
constructora a crear
modelos mas reales
para recorridos virtuales
y a gestionar de mejor
forma el tema de
cantidades de obra.

chromeextension:/

/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
http://repository.u
nipiloto.edu.co/bit
stream/handle/20.
500.12277/11634/P

royecto%20Iimple
mentaci%C3%B3n

%20Metodolog%C3
%ADa%20BIM.pdf?
sequence=1

Otros (2022)

Fuente: Elaboracién propia de acuerdo a los datos de Arenas, A., Arango, A., Iriarte A.,



IMPLEMENTACION METODOLOGIA BIM (4D - 5D) PROYECTO SIENA IBAGUE 20

[lustracion 8

Caso de estudio Implementacion de la metodologia B.1.M. para el control del disefio y
ejecucién del proyecto metro AV. 80 Medellin

IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA B.I.M. PARA EL CONTROL DEL

TITULO . . .
DISENO Y EJECUCION DEL PROYECTO METRO AV. 8OMEDELLIN
AUTOR RUBEN DARIO ALZATE AGUDELO 2022
OBJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA

Proponer una estructura
de implementacion de
la metodologia BIM para
el proyecto Metro de la
80y los futuros
proyectos de la Empresa
Metro de Medellin, en
concordancia con la
estrategia de adopcion
nacional para proyectos
publicos a 2026.

El texto revela que los
proyectos ferroviarios
carecen de una
metodologia BIM
establecida. El éxito en
el Metro de Medellin se
basa en el compromiso
de los directivos y la
gestion del cambio. Se
sugiere adoptar
metodologias previas y
requisitos BIM en
proyectos piloto. Se
anticipa una reduccién
de costos y tiempos,
mejora de la calidad y
satisfaccién del usuario.
Ademas, se espera que
sirva de referenciay
promocién de BIM en
otras organizaciones

colombianas.

destaca la necesidad de
compromiso y gestién
del cambio en proyectos
ferroviarios para
implementar BIM. Se
sugiere seguir
experiencias exitosas y
establecer requisitos
BIM en proyectos piloto.
Se espera que esta
implementacidon mejore
la eficiencia, reduzca
costos y tiempos, y sirva
de ejemplo para otras
organizaciones. Se
enfatiza laimportancia
de la estrategia nacional
de implementacion BIM
hasta 2026 en el sector
de la construccion.

chromeextension:/
/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repository.
eafit.edu.co/bitstr
eam/handle/10784
/32407/RubenDari
o_AlzateAgudelo

2022 .pdf?sequenc
e=5&isAllowed=y

Fuente: Elaboracién propia de acuerdo a los datos de Alzate, R. (2022)
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[lustracion 9

Caso de estudio Plan de implementacion de metodologia BIM en el ciclo de vida en un

proyecto

TITULO PLAN DE IMPLEMENTACION DE METODOLOGIA BIM EN EL CICLO DE
VIDA EN UN PROYECTO
AUTOR ISMAEL ANTONIO CERON Y DAVID ANDRES LIEVANO RAMOS 2017
OBJETIVO HALLAZGO CONCLUSIONES REFERENCIA
En sintesis, se enfatiza la
importancia de BIMen
la gestion de proyectos,
su alineacion con los
principios del PMly la | destaca laimportancia
necesidad de usar listas | de la metodologia BIM
de verificaciéony en proyectos de
coordinacién de disefios | construccidn en Bogota.
Disefiar un plan de en todas las etapas. En |Se enfatiza la necesidad _
chromeextension:/

trabajo bajo una
metodologia BIMen una
compafiiia del sector de
la construcciénen la
ciudad de Bogota,
utilizando procesos
estandarizados y
herramientas digitales
para mejorar el ciclo de
vida de un proyecto.

Bogotd, BIM se
considera esencial para
mejorar la eficienciay

Se sugiere la ensefianza
temprana de BIMen
instituciones
académicas, el
establecimiento de
directrices
gubernamentales en
licitaciones publicasy la
importancia de cambiar
la mentalidad de
algunas empresas para
promover la
implementacién de BIM

de manera efectiva.

los ahorros econémicos.

de un cambio de
mentalidad en algunas

empresasy una
educacién temprana en
BIMen la academia. Se

insta al gobierno a
establecer directrices
para laimplementacion
de BIMen licitaciones
publicas. En resumen,
BIM ofrece beneficios
en eficienciay ahorro
econdmico en proyectos
de construccidn.

/efaidnbmnnnibpc
ajpcglclefindmkaj/
https://repository.
ucatolica.edu.co/s
erver/api/core/bit
streams/db33fb44-
a52e-460d-

9bdc9c3e8c974c96/

content

Fuente: Elaboracién propia de acuerdo a los datos de Ceron, 1., Lievano, D. (2017)
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Conclusiones estado del arte

Se destaca que en Colombia BIM esta generando grande expectativa, ya que su
implementacion puede ser un factor decisivo para la factibilidad de un proyecto de
construccioén, evidentemente BIM es importante, aunque en el pais no se
implementa de una forma mas completa debido a retos especificos de la region, es
bueno destacar que hay casos especificos como el de la empresa Arango
Arquitectos Constructores S.A.S segun lo dice (Carrillo, 2023) la cual implemento
de una forma exitosa la metodologia en sus dimensiones 3D y 5D lo cual indica
gue aungue es un reto implementar la metodologia debido a la dificultad para
obtener datos de plataformas ERP, infraestructura més sélida o dificultades de
interoperabilidad se puede llegar a implementar esta metodologia y gestionarla con
éxito en diferentes proyectos.

También se puede concluir que, aunque no se hable mucho de las dimensiones
4D y 5D sobre todo en el territorio nacional, estas dimensiones son necesarias y
gue es preciso realizar una investigaciéon mas a fondo del tema con el fin de tener
mas claros los pardmetros y requerimientos necesarios para que su
implementacidn sea un éxito y cada vez mas proyectos y compainiias las
implementen.

Marco Conceptual

= Estructura de uso BIM en las etapas 4D y 5D

Los Usos basicos planteados en las etapas 4D y 5D en el proceso para la
implementacion de la metodologia BIM dentro de una organizacion tienen como
metas, la correcta aplicacion de las dimensiones de tiempo y costos de un
proyecto afectando a todos sus actores y al activo principal.

Algunos de los fines de la metodologia son:

= Mejorar los resultados del proceso del ciclo de vida del proyecto en el
tiempo.

= Mejorar el alcance de los instrumentos del proyecto.

= Conservar en el proyecto un presupuesto ya fijado.

= Mejorar las técnicas de coordinacion.

= Tener mayor seguridad en la cuantificacién en el desarrollo del proyecto.

= Reducir los reprocesos en periodo de construccion.

= Metodologia BIM, actores principales en las dimensiones 4D y 5D
Una de las etapas mas relevantes es la definicién del grupo de trabajo el cual

implementara y desarrollara un proyecto bajo la metodologia BIM, este también
define la designacion de roles en todo el proceso.
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BIM fomenta la colaboracién dentro de la metodologia, este objetivo centra toda la
informacion vital del proyecto como activos de este, reflejados de manera digital.
Esta centralizacion orquesta a diferentes especialistas a trabajar de manera
armonica en cada aspecto en el proyecto generando asi su desarrollo.

Por consiguiente, parte de estos actores, son los planificadores del ciclo de vida

del proyecto, un lider de presupuesto y un revisor que coordine estas dimensiones.

llustracion 10

Diagrama de las 5 dimensiones de la metodologia BIM

PLANIFICADOR

1 PROPIEDAD DE DISENO
2 $
COORDINACION 3D & ‘
3 COMPROBACION DE DISENO 0
4 . . %,
PROYECCION CRONOLOGICA % .
‘9,
%,
(]
5 VALORACION DE COSTOS

MODELADOR

Fuente: Elaboracion propia

= Procesos generales aplicados en la fase 4D y 5D

Con base a las necesidades del sector, donde ya se empieza con la implantacién
BIM, se estructura un flujo de trabajo frente a la metodologia, se plantean procesos
claros de manera lineal y horizontal con todos los actores que se involucran en el
desarrollo de un proyecto generando asi un flujo de trabajo que ayudara a
optimizar los resultados de la planeacion.

Con base en lo anterior, es importante que la etapa 4D y 5D, proporcione frente al
flujo de trabajo unos procesos claros, bien delimitados y socializados con el fin de
evitar errores y que estos funcionen en todo el ciclo de vida del proyecto.
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llustracion 11

Organigrama Proceso general de usos BIM bésicos

PROCESO GENERAL DE USOS BIM BASICOS

Entregables Entregables
Madelo de disedo » Modelo de
¥ Informe da
P cne » Reporie de
.
[ modelo ¢
. * -~ L - - - ~, - + - No
Verificar | Identificar : | | 5
.’ ¥ Reguerimientos % # Estrotegio t . o % Proc yrin * t + *
de informocidn | \ de modelado | & ) ) i it 3
Iniciar v - - . - . o —
\ T T 4
<+> AN AN G
Verificar Probar Definir Verificar Vincular Crear Generar
Informacion T* Herramientas Esguema de [ Informacia * Modelo ™ Informe de
| de referancia _de intercambio | | segregacién | de referancia ) = | | Integrado | interferancias |
| Werificar | [ Establecer Crear/Modificar Intercombior | | Realizar | | Intercambiar |
ios — C Métodas — Modelos de +—= Eniregobles | Entregables
robajo | \de validacién | informacién da informocidn

Proceso se repetira las veces necesarias segin fases y ciclos de disedio

Entregables Entregables Entregables Entregables
*» Modelo de cu
¥ Peporte de cuantific

¥ Presupuesto

.
* ~, MNe _.' - ~,
Realizar L s | Realizar 2 s Generar N
" P de - * Proceso de CiGn |' - -t |' * -
1 de disefio | | de foz |

T * ~ Finalizar
¥ Ciclo Proceso
requerirmienitas requeri s 1 B
AL de informacian? P de informecién?
+ +/ o
Realizar ' Definir | Producir
Mineria T Estructura de | Entregobles
 de dotos \ desglose de tobajo | | constructivas | | de informacian
Crear/Madificar Asignar Estructurar Estructurar Vincular | Generar | Publicar
Tareas a —*# Tareas a Andlisis de +——* Presupuesto Actividades —*| Simulaciones + Entregobles
responsables | responsables | | precics unitarios \ o entidades | y vistas 4D | de informacién

Fuente: “BIM FORUM COLOMBIA, BIM KIT 2, GUIA PARA LA ADOPCION BIM EN LAS
ORGANIZACIONES 9. Fichas de usos BIM” por Camara Colombiana de la construccion
[CAMACOL], 2020. https://camacol.co/sites/default/files/descargables/09 Usos BIM.pdf
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= Avance en la implantacién de la metodologia BIM en Colombia

Como punto de partida, cronolégicamente, se puede establecer que la adopcion de
la metodologia BIM en Colombia se cimienta en el afio 2010, en donde los
sectores de la construccion con iniciativa de empresas privadas identifican los
beneficios que trae consigo la metodologia en Latinoamérica principalmente y en el
resto del mundo.

En el afio 2018, estas mismas empresas privadas, con apoyo de CAMACOL,
realizaron el BIM Férum Colombia, el cual tenia como objetivo priorizar y adaptar el
uso de la Metodologia BIM en el sector de la construccion. Este principio incentivo
la realizaciéon de varios documentos base para la implantacién de la metodologia
BIM, uno de estos fue el BIM KIT, el cual se propuso para la formacion y
fortalecimiento en el sector, este tenia como meta que dentro del periodo 2020-
2026 se tuviera una adopcion total de todas las dimisiones de la metodologia (1D,
2D, 3D, 4D, 5D, 6D Y 7D) en el sector publico y privado.

Es sabido que BIM tiene como principio el trabajo colaborativo y su operacion se
realiza a través distintas dimensiones y se aplican desde la concepcion misma del
disefio hasta llegando a la etapa de sostenibilidad y por eso actualmente, cada vez
mas gestores de proyectos buscan realizar la ejecucion y gestién de proyectos de
construccién en esta metodologia. Los multiples usos que ofrece especificamente
en el proceso de ciclo de vida de un proyecto son una alternativa muy atractiva.

= Ventaja de la implantacion de las dimisiones 4D y 5D

Para sacar el mayor provecho a la metodologia se establecen unos parametros
denominados “dimensiones BIM”, estas dimensiones contienen la etapa de disefio
desde su concepcion como idea, su proceso de disefio y el planteamiento reflejado
en un modelo a partir de varios Software, que desarrollen pardmetros BIM
(informacién de datos paramétricos), permitiendo la coordinacién de distintas
disciplinas del proyecto, realizar la visualizacion del mismo, y la extraccion de otros
datos.

Principalmente, para el ejercicio estas dimisiones se dan de la implantacion de las
variables de tiempo y costos lo cual permite realizar una planificacién mas
acertada de un proyecto.

La planificacion de la dimensién 4D esta basada en la estructura de un diagrama
de tiempos, esta es la base de la planificacién y la gestion de procesos, también
genera una estructura de desglose de trabajo (EDT) o Work Breakdown Structure
(WBS) permitiendo una organizacion y clasificacion que facilita evidenciar fases no
previstas al momento de su ejecucion, ayudando a plantear un mejor control para
todos los actores que estén involucrados en el proyecto.

A su vez, esta fase se integra con la dimension 5D, la cual complementa la
variable econémica, esté en su aplicacion integra, de manera conjunta la fase 3D y
4D. En esta fase entra el control de los costos, donde la precision es més evidente
en el proyecto, ya que toma las cantidades de todos los insumos del modelo,
estructura los rendimientos, cuantificaciones, andlisis de precios unitarios, entre
otros, precisando y estimando un mejor beneficio para el ciclo de vida del proyecto.

25
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Marco Normativo

En nuestro pais, la metodologia BIM en proyectos de construccion estan alineados
a un marco legal en el cual busca ser mas eficientes con la mejor calidad posible
en el sector de la construccién, asi cambie su legalidad en el trascurso del tiempo.

ISO 19650 - 1: (International Organization for Standardization)

Es un estandar, en el cual nos expone los conceptos y el inicio de BIM, de una
manera muy global.

ISO 19650 — 2: (International Organization for Standardization)

Nos muestra todos los requerimientos necesarios para gestionar la informacién
explicando cada uno de los procesos en la vida del proyecto de edificacién u
obra civil. Actualmente se esta elaborando la ISO 19650 — 3 que mostrara mas
detalladamente sobre lo que contiene cada uno de los estandares.

BSI: (British Standards)

Tienen dos propositos, el primero poder mostrar algunos otros estandares de
BIM como sistema constructivo y por otro lado trabajar y ajustar los estandares
de la ISO 19650 para la version 3.

PAS: (Publicly Available Specification)

Las especificaciones publicas tienen unas caracteristicas flexibles y un proceso
un poco mas sencillo a los dos estandares anteriores, con el objetivo de
mostrar a BIM de una manera mas agradable a aquellas empresas que lo
puedan obtener.

NTC 4595: (Norma técnica colombiana)

Es aquella norma que habla sobre la gestién de proyectos en general en
construccioén, pese a que no trata de la implementacién BIM directamente hace
parte del desarrollo de una edificacion.

NTC 5793: (Norma técnica colombiana)

Esta norma relaciona proyectos de edificaciones, todos aquellos requisitos que
deben ser necesarios en la construccion, pese a no tratar la implementacion
BIM, sirve para tenerlo presente en proyectos BIM.

Ley 400 de 1997:

Esta ley establece las reglas fundamentales relacionadas con edificaciones y la
responsabilidad civil en obra. Al no tratar directamente de BIM, si cimienta
todas aquellas bases legales necesarias para los ejercicios constructivos en
Colombia.

Ley 1469 de 2011:

La ley 1469 establece de forma directa utilizar la metodologia BIM en aquellos
proyectos de infraestructura privadas y publicas, con el Unico objetivo de
mejorar los procesos de coordinacion junto a la eficiencia y su calidad
constructiva. Esta ley es una de las pocas que da un reconocimiento a BIM,
como la mejor alternativa para la construccion en nuestro pais.

Basandonos en las normas, leyes y buenas practicas antes descritas podemos
concluir que si bien se tiene un cimiento importante con el que se pueden generar
bases de trabajo, en algunos casos es muy ambiguo y deja el tema a
interpretacion del profesional, también se concluye que se deberia ser un poco
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mas exigentes en cuanto a la implementacién de BIM ya que esta no solo ayuda a
las compafiias a generar mayores dividendos en cada uno de sus proyectos sino
gue también ayuda a cuidar el patrimonio publico y particular de todos los
ciudadanos del pais, es importante recalcar que aunque existen normas técnicas
gue ayudan a tener pardmetros claros en diferentes aspectos de la construccién no
se habla de algo concreto relacionado a BIM, lo cual como se dijo anteriormente se
toma méas como una recomendacion y depende del director del proyecto si se
implementan o no estas recomendaciones.

La ley que establece la implementacion de BIM es reciente y se encuentra en fase
de consolidacién y difusion a nivel nacional, razén por la cual la vigilancia y control
de cumplimiento se encuentra en una fase inicial y su alcance resulta limitado,
razon por la cual aun siendo certificada como norma técnica colombiana no brinda
las herramientas de control suficiente haciendo que el alcance de la misma resulte
insuficiente. Desde las curadurias se deberia exigir la implementacion de BIM para
expedir licencias de construccién y asi obligar a todos los actores de la
construccién a su implementacion.

Disefio metodoldgico

Con base en los objetivos estipulados, se aplicara un trabajo de investigacion descriptiva,
por medio de un estudio de caso (Proyecto Siena), donde el analisis evidenciara los
procesos y mediciones por medio de las siguientes fases:

Fase 1: Declaracién del enunciado (Preliminares y Marco Teorico).

Se recopila e investiga toda la informacion acerca de la implementacion de la metodologia
BIM y dando enfoque en la estructura de las dimensiones 4D y 5D

Fase 2: Presentacion caso de estudio (Proyecto Siena “Prodesa”)

Se presenta el proyecto de caso de estudio, con el fin de tener claridad del tipo y
caracteristicas del mismo, teniendo como base, los objetivos en la planificacién del
proyecto.

Fase 3: Recopilacion de informacion del proyecto en su estado BIM (Dimensién 3D)

Se recopila toda la informacién en su etapa de desarrollo, desde su etapa de disefio,
hasta la coordinacion de los disefios, incluyendo todas sus especificaciones.

Fase 4: Andlisis de la recopilacion de la informacion de tiempos y costos del proyecto

Se recolecta la informacion adquirida de la proyeccion y de presupuesto del proyecto, se
considera toda la informacion para su organizacion en la siguiente fase

Fase 5: Elaboracioén de los procesos en las dimensiones 4D y 5D
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Se realiza el paso de simulacion del proyecto en su fase de dimensién 3D, y se emplean
los procesos de planificacion en su estructura de tiempos (4D) y en sus procesos de
estimacion de costos (5D), a través de flujos de trabajo, rendimientos y programacion.

Fase 6: Andlisis y resultados de la integracion de las dimensiones 4D y 5D
El resultado de los procesos implementados en las dimensiones 4D y 5D de la
metodologia BIM, arrojara un flujo de trabajo que determinara las ventajas y desventajas

de la misma

Fase 7: propuesta de valor agregado de la implementacion de los procesos en las
dimensiones 4D y 5D

Con base en los resultados adquiridos, se entregara una propuesta de valor agregado
sobre la investigacion del caso de estudio, con el fin de evidenciar los beneficios en la
integracion de las dimensiones 4D y 5D para un proyecto bajo la metodologia BIM.

Fase 8: Conclusiones de la investigacion

Se describiran las conclusiones de los resultados obtenidos en las fases mencionadas.

llustracion 12

Fases de la metodologia de investigacion

Fase 1
Declaracion del
enunciado (Preliminares
y Marco Tedrico)

Fase7
Propuesta de valor
agregado de la
implementaciénde los
procesos en 4D y 5D

Fase 2
Presentacién caso
de estudio (Proyecto
Siena “Prodesa”)

Fase 8
Conclusiones de

Fase 3
Recopilacion de
informacion del
proyecto en su estado
BIM (Dimensién 3D)

Fase 6
Analisis y resultados de
laintegracion de las
dimensiones 4Dy 5D

lainvestigacion

Fase 4
Andlisis de la
recopilacion de la
informacién de tiempos
y costos del proyecto

Fase 5
Elaboracion de los
procesos en las
dimensiones 4Dy 5D

Fuente: Elaboracién propia
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Tipo de Investigacion

La implementacion de la metodologia BIM en Prodesa requiere utilizar de manera continua
todos sus procesos para poder ser optimos y eficientes. Para ello es necesario que todas
las areas estén involucradas y se puede hablar el mismo idioma a través de esta nueva
plataforma de construccion.

Posteriormente, todos los procesos que vamos a trabajar, aplicando nuestra investigacion
descriptiva, el cual se caracteriza por centrarnos en la eficiencia y coordinacion de disefios
(3D), mejorar los tiempos del proceso (4D) y tener unos costos aterrizados (5D) frente a las
proyecciones del mercado al dia de hoy, considerando todas las variables con los minimos
errores posibles.

Metodologia

Se toma como método el enfoque cualitativo, donde se conciben métodos
descriptivos e inductivos. Se compilara informacién del caso de estudio en su
etapa de disefio, donde se establece en base a la metodologia BIM en su
dimensién 3D.

La investigacion del estudio de caso deja claridad en la manera en la que se ha
realizado este tipo de proceso con base a un método de manera tradicional CAD y
RVT. Por lo tanto, es prioritario evidenciar el comparativo entre los métodos
actuales, identificando los obstaculos que tienen en comun los proyectos que se
ejecutan desde su etapa inicial bajo una metodologia tradicional.

Por ultimo, se establecera como base principal, que la integracién bajo la
metodologia BIM, desde sus dimensiones 3D, 4D y 5D, demostraré los beneficios
dentro de toda la vida del proyecto, como contrarresta los métodos anteriores
frente a la ejecucion de los proyectos actuales bajo este método.

Cronograma

La implementacion de la metodologia BIM en el proyecto inicialmente tendra fechas
de pruebas, se revisaran los avances y la eficiencia del programa. De tal manera
gue se pueda ejecutar a finales de este afio 2024. Por tanto, dejaremos algunas
fechas, sin embargo, pueden cambiar segun disponibilidad de tiempos de la
compafiia.



Cronograma implementacion metodologia BIM
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ACTIVIDADES

FECHA DE INICIO

FECHA DE
FINALIZACION

Implementacion BIM

Lunes, 1 de abril del
2024

Viernes, 18 de
octubre del 2024

Talleres de disefios — 1D —
2D (Ideay boceto del
proyecto)

Lunes, 1 de abril del
2024

Lunes, 29 de abril
del 2024

Estructuracion Modelo 3D
(Informacion recopilada de
talleres de disefio en modelo
tridimensional)

Martes, 29 de abril
del 2024

Jueves, 30 de
mayo del 2024

proyecto)

Estructuracion 4D (Tiempos Martes. 29 de abril Lunes, 30 de
y etapas del proyecto a ' Septiembre del

. del 2024
ejecutar) 2024

e . . Martes 29 de abril [Jueves, 6 de junio

Codificacion Familias Revit del 2024 del 2024
Presupuestacion del Lunes. 16 de
proyecto 5D (Estimaciony | Martes, 11 de junio )

o Septiembre del
utilidad en costo del del 2024 2024

Entrega del costo y comité
gerencial de los
participantes de la compafial
(Incluye todas las areas)

Lunes, 12 de agosto
del 2024

Martes, 15 de
Octubre

Informe final y entrega de
memorias de cuantificacion
a obra para requerimientos
(Memorias de ejecucién de
obra)

Lunes, 12 de agosto
del 2024

Martes, 15 de
Octubre

Sustentatacion y aval de
informe de proyecto para

Lunes, 12 de agosto

Martes, 15 de

inicio de etapa de del 2024 Octubre

cosntruccion

FIC (Inicio de construccion Lunes, 4 de D|c_|e_mbre, 20t
. . diciembre del

primera etapa) Noviembre del 2024 2024

Este cronograma es preliminar y esté abierto a cambios de acuerdo a tiempos de la
comparfiia y a cuestiones organizacionales del proyecto,

30



IMPLEMENTACION METODOLOGIA BIM (4D - 5D) PROYECTO SIENA IBAGUE 31

Desarrollo del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se plantea gestionar cada uno de los objetivos especificos
anteriormente definidos, esto con el fin de seguir la secuencia metodolégica llevando asi
el desarrollo y un registro detallado de cada una de las actividades que se realizaron.

Objetivo especifico 1.

De acuerdo con lo planteado en el proyecto bajo los parametros de la metodologia BIM,
identificar cuales fueron los protocolos y programas que se definieron desde la direccion
para realizar la auditoria de la coordinacion en la etapa de modelado en 3D (datos de
informacién modelo) y llegado el caso al presentar inconvenientes en la auditoria, realizar
la retroalimentacion correspondiente para que se efectlen las acciones pertinentes y
poder asi confirmar que la coordinacion del modelo no tenga fallas.

Desarrollo del objetivo especifico Numero 1.

Se solicito a Prodesa el permiso para usar el proyecto Siena como caso de estudio,
también se realizo la solicitud para facilitar toda la informacién pertinente del proyecto con
el fin de tener todo lo necesario para realizar la auditoria del proyecto y poder asi definir
una ruta para el desarrollo de los demas objetivos especificos.

Prodesa después del andlisis nos otorga el aval para usar la informacién del proyecto,
también nos autoriz6 a utilizar de forma restringida la informaciéon de modelos y formatos
que tienen cargados en la nube sobre la gestién de todo el proyecto.
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llustracion 13

Conversacion sobre solicitud de informacién del proyecto Siena por correo electronico al
coordinador de proyectos de Prodesa.

12824, 1201 Correo: Jimmy Alexander Moyano Diaz - Cuticok

RE: Solicitud Informacion Proyecto SIENA

Gustavo Adolfo Rivera Reina <rivera.g@prodesa.com>
Jue 12/09/2024 11:59

ParaJimmy Alexander Moyano Diaz <moyano.ja@prodesa.com>

Ing Jimmy buenos dias espero se encuentre muy bien.

A continuacion mi respuestas :

Para que sea un poco mas clara la entrega de la informacion le pido el favor, me ayude contestando las
siguientes preguntas:

- ¢En que formatos tenemos la informacion del proyecto?
- La informacion del proyecto se encuentra en formatos, RVT,DWG,PDF, EXCEL

- ¢éDonde se encuentra el repositorio de la informacion del proyecto?

- Repositorio de la informacion se encuentra en plataforma bim360 carpeta de proyecto SCZ_MZ198

- ¢Algun protocolo que me sugiera para el buen uso de la informacion del proyecto en el ejercicio
académico’

- Importante tener en cuenta protocolos de entorno comin de datos, plan de ejecucion bim y
factibilidades

Muchas gracias por la atencion.
Un saludo.

Gustavo Adolfo Rivera Reina
Director de coordinacion técnica

fivera.g@prodesa.com

iContigo, adonde

quieres llegar!

“La informacion agui condeniica o5 para

uso exciusho de & persana 0 enfizad de desing. £sia esiricfamente prohiicd SU ulizacion, copla, dascarga, dsinbucion,
MOSNICACION YO reproduccion fofad 0 parcial. sin & permiso expreso de Frodesa SA S, puss su condendo puede sor de
caracter yo matertal o 51 usted reciid esta Informacion por erroy, por favar cantacte en forma
inmmecialn & quisn B evndd y docre este malerky g su compufador. Progesa SA.S. no o3 responsabie pov Ay Informmacion
contenida an esta comunicacion, of dvecio esponsadie e3 gulen fo frma 0 of aulor de fa misma *

De: Jimmy Alexander Moyano Diaz <moyano.ja@prodesa.com>
Enviado: jueves, 12 de septiembre de 2024 8:54

Para: Gustavo Adolfo Rivera Reina <rivera.g@prodesa.com>
Asunto: Solicitud Informacion Proyecto SIENA

hitps: afMce. ACKAGUIOTRINMYYLTUXMIING YWNC 110G ZKLTC2ZWOSZTAXZJIOMOAQAGY C2r'WMIORIgutQY % 2BoyqQ. . 12
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12324, 12:01 Corea: Jimmy Alexarder Moyanao Diaz - Cullook
Buenos dias Arquitecto Gustavo Rivera,
De acuerdo a lo hablado anteriormente, sobre el proyecto de grado de la especializacion en direccion en
construccion de edificaciones, me dirijo a usted cordialmente solicitandole la autorizacion de la toma de
informacion del proyecto SIENA, para el desarrollo del ejercicio académico que serd elaborado en este
segundo semestre del 2024.

Para gue sea un poco mas clara la entrega de la informacion le pido el favor, me ayude contestando las
siguientes preguntas:
- ¢En que formatos tenemos la informacion del proyecto?
- ¢Donde se encuentra el repositorio de la informacion del proyecta?
- ¢Algun protocolo que me sugiera para el buen uso de la informacion del proyecto en el ejercicio
académico’

Quedo atento arguitecto a sus respuesta.
Muchas gracias

SDS
Cordialmente,

Jimmy A. Moyano D.
Profesional de Costos y Presupuestos

t iContigo, adonde quieres llegar! f v @ O ®

hitps:fouSook oM ce.com/mailin box dAA0AG LD TEINM Y L TUMICING Y whC 1 DG ZEL Te 2ZZWOSZ TARZJIDM OADA G yC I SR gublry s Z8oyq 0. .. a2
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Descripcidn de proyecto caso de estudio

El proyecto de vivienda Siena es un conjunto residencial tipo VIP ubicado en la
ciudad de Ibagué y es parte del plan parcial Santa Cruz 2 del municipio. Este
conjunto residencial consta de 660 apartamentos distribuidos en 33 torres de 5
pisos, adicional a esto Siena cuenta también con piscina para nifios y adultos,
zona BBQ, juegos infantiles, salén comunal, porteria y cuartos técnicos.

Para el ejercicio se plantea ejecutar la metodologia BIM en sus dimensiones 4D y
5D solo a la torre tipo del proyecto, la cual tiene una configuracion de 5 pisos y 4
apartamentos por piso.

llustracion 14

Ubicacion del proyecto de vivienda Siena en el municipio de lbagué.

"
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e~ 7 &)
‘.m. 3 ..9 g % HATOVIEIO
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|
»

HACIENDA
SANTACRUZ

Fuente: “Brochure proyecto de vivienda vip en ibague siena” por [Prodesa], 2024.
BROCHURE-2 (prodesa.com)



https://api.prodesa.com/uploads/files/brochure-proyecto-de-vivienda-vip-en-ibague-siena-661068373beae903346697.pdf
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llustracion 15

Esquema aéreo del proyecto de vivienda Siena.

205
Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa), 2021. Proyecto de Vivienda Siena |
Aptos en Ibagué | Prodesa

llustracion 16

Implantacion del proyecto.

Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021. Proyecto de Vivienda Siena |
Aptos en Ibagué | Prodesa
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El proyecto se desarrollara en dos etapas las cuales estaran distribuidas de la

siguiente manera:

Etapa 1:

16 torres.

Porteria.

Cuartos técnicos.
Piscina para nifios.
Piscina para adultos.

Zona de juegos acuaticos.

Parqueaderos a nivel.

Etapa 2:

llustracion 17

Distribucion de etapas del proyecto segun

Nota: la zona marcada en color amarillo delimita la etapa 1 y la zona marcada en color

17 torres.
Parqueaderos a nivel.
Juegos infantiles.
Zonas verdes.

rojo delimita la etapa 2 del proyecto.

Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021. Proyecto de Vivienda Siena |

Aptos en |Ibagué | Prodesa

planificacion.

36
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La torre del proyecto tiene dos tipos de apartamento, el apartamento “Tipico” y “Atipico”

37

segun nomenclatura del proyecto. Todos los apartamentos se entregan con funcionalidad,
pero sin acabados.

Por torre solo hay un apartamento atipico el cual tiene un area habitable de 36,1m2, este

consta de habitacién privada, habitacion auxiliar o disponible, terraza cubierta, sala

comedor, cocina abierta, bafio y zona de lavado.

Los restantes 19 apartamentos de la torre son tipicos y cuentan con un area habitable de

37,91m2, estos apartamentos constan de habitacion privada, habitacién auxiliar o
disponible, terraza cubierta, sala comedor, cocina abierta, bafio y zona de lavado.

llustracion 18

Planta de apartamento atipico.

Nota: En la imagen se puede ver la distribucion del apartamento y las dimensiones de
cada uno de los espacios. Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021.

Terraza 45
cubierta

21X20m2 /
N

A & ‘ \
g L
. . \

/) Sala |
2,49 X 2,80 m2 Disponibl

1,52 X 2,85 m

‘ Habitacién APTO ATIPICO
Principal 40,00 m?

2,5 X 4,39 m2

Cocina J
} 0,62 X 2,15 m2

Proyecto de Vivienda Siena | Aptos en Ibagué | Prodesa

llustracion 19
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Planta de apartamento tipico.

=5 A=

‘ Habitacién APTO TIPO 1 &
Principal 42.47 m?

) % of =
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2,5X 4,39 m2

Cocina
2,82X3,15m2

%

2X2 ﬂ" : Rop’n
~ _N08X185m2

Acceso

Nota: En la imagen se puede ver la distribucion del apartamento y las dimensiones de
cada uno de los espacios. Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021.
Proyecto de Vivienda Siena | Aptos en Ibaqué | Prodesa
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llustracion 20

Planta piso 1 torre tipo.
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Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021. Proyecto de Vivienda Siena |
Aptos en Ibagué | Prodesa
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llustracion 21

Planta piso tipo torre tipo.
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Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021. Proyecto de Vivienda Siena |

Aptos en Ibagué | Prodesa

De acuerdo con la informacion recibida y bajo criterios técnicos se definen los items que
son necesarios para realizar la auditoria del modelado 3D el cual nos servira como base

para la implementacién de 4D y 5D en el proyecto Siena.

Criterios de evaluacion modelado 3D

Para la auditoria no solamente es necesario ver lo relacionado a la modelacion 3D
previamente definida sino también es importante realizar un diagnostico previo de como
Prodesa gestiona y organiza la informacion para la implementacion de la metodologia BIM
en cada uno de sus proyectos. Para esto se realiz6 la auditoria en 4 etapas la cuales son

las siguientes:
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e FEtapa 1: Diagndstico de la metodologia BIM en Prodesa.
o Etapa 2: Diagnostico puntual de la revision en la etapa 1 respecto a la modelacion

3D.

e Etapa 3: Diagnostico de la informacién del proyecto en su dimension 4D; aunque
no compete para el desarrollo del objetivo numero 1 es importante revisar desde
este momento como esté la metodologia BIM respecto a esta dimension.

e Etapa 4: Diagnostico de la informacién del proyecto en su dimension 5D; aunque
no compete para el desarrollo del objetivo numero 1 es importante revisar desde
este momento como esta la metodologia BIM respecto a esta dimension.

Con las etapas definidas se realiza un checklist con todas las actividades pertinentes que
se deberian tener en cuenta para una correcta implementacion de la metodologia BIM en
sus dimensiones 3D, 4D y 5D.

Etapal

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Descripcion del proyecto
localizacién del proyecto

Tipo de proyecto

Roles definidos para BIM 3D
Gestion estratégica

Plan de ejecucion BIM

Bases de la metoddloga en 3D
Criterios de modelacion BIM

Qué tipo de LOD se usa

Flujos de trabajo

Uso de AVT

Planeacion de fases de tiempos
Programacion de fases de tiempos
Perfiles de BIM 4D

Modelacion virtual de planificacion
Estimacién de costos en BIM
Cuantificacion y estimacion de costos
en BIM

Perfiles de BIM 5D

Reporte de cuantificacion y
presupuesto

Basados en los criterios de evaluacion de la auditoria ya definidos y con el fin de tener de
forma precisa la informacion, se realizé una pequefia entrevista al arquitecto Gustavo
Rivera quien es el director de Coordinacion de Proyectos de Prodesa. La entrevista
consistia en una serie de preguntas sobre cada una de las etapas definidas previamente.
Entrevista realizada al Director de Coordinacién de Proyectos en Prodesa:

Etapa l
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Recopilacion de lainformacion y diagnostico de la metodologia BIM en el caso de
estudio (proyecto siena “Prodesa”).

1. ¢Cudles son los objetivos del proyecto?

R/: Planear, disefiar, comercializar, construir y entregar un proyecto de viviendas tipo VIP
(Vivienda de interés prioritario), cumpliendo con los requisitos normativos y aplicables,
bajo estdndares de calidad, cumpliendo con el cronograma y dentro del presupuesto.

2. ¢Donde se encuentra localizado?

R/: El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Ibagué Tolima, en el plan parcial
Santa Cruz 2.

3. ¢Qué tipologia describe el proyecto?
R/: Uso residencial, tipologia de vivienda multifamiliar de 5 pisos.

4. ¢(En el planteamiento del proyecto, cuenta con roles y perfiles que pueda aplicar
en la metodologia BIM?

R/: El proyecto actualmente cuenta con dos perfiles, un especialista BIM, el cual gestiona
el proyecto desde su concepcion técnica y es el responsable técnico del proyecto a nivel
de infraestructura, a su vez, cuenta con modeladores BIM, que refuerzan la elaboracién y
el funcionamiento de familias paramétricas, lo que permite un acercamiento mayor para
las demas etapas del proyecto.

5. ¢El proyecto cuenta con una estructura que abarque las responsabilidades
asignadas en la metodologia BIM?

R/: Actualmente las responsabilidades asignadas por los principales actores dentro del
desarrollo del proyecto estan determinados dependiendo de su experiencia y su
capacidad en la gestién efectiva dentro de la organizacioén, a su vez esto permite tener
una efectiva estrategia de proceso del desarrollo BIM permitiendo un flujo de trabajo claro
dentro del mismo.

6. ¢Cuenta con una gestion estratégica en la estandarizacion y optimizacion de la
metodologia BIM?

R/: La organizacion dentro de sus objetivos al momento de plantear el desarrollo de un
proyecto establece unos estandares en el modelado de disefio, en su etapa contractual,
en las fases que intervienen en su construccion y dentro de todo el ciclo de vida del
proyecto, esto establece un proceso BIM general, como lo es la estandarizacion
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paramétrica de familias y demas productos que generan una mayor optimizacion y
productividad del mismo modelo.

7. ¢El proyecto cuenta con un plan de ejecucién BIM?

R/: Dentro de la organizacién se cuenta con un plan de ejecucién el cual tiene los
siguientes aspectos para el proyecto:

a. Informacion del contrato de cada participante del proyecto.

b. Cuenta con un propdsito que identifica el objetivo del modelado a seguir.

c. Responsabilidad de todos los participantes del proyecto que actuaran dentro de la
metodologia BIM

d. Se establecen los contenidos y el nivel de desarrollo que alcanzara el proyecto, a
nivel de detalle.

e. Un cronograma dentro de la ejecucion del proyecto en su modelacion 3D

f.  Procedimientos y protocolos para la entrega del producto y su respectiva
aprobacion en su etapa bidimensional (3D)

g. Estandarizacion de formatos de archivos a ser usados con sus respectivas
nomenclaturas y objetivos

h. Cuenta con programas (softwares) determinados

Etapa 2
Diagnostico de informacién del proyecto en su estado BIM (dimension 3d)

1. ¢El proyecto tiene bases dentro de la dimensién 3D para la modelacion bajo la
metodologia BIM?

R/: El proyecto cuenta con una estandarizacion dentro de la modelacion de disefio, esto
esta determinado por aspectos generales y especificos los cuales son los siguientes:

Georreferenciacion y manejo de coordenadas

Unidades de medida y escala

Segregaciéon del manejo de modelo, como ejes y niveles

Nivel de desarrollo de detalle lod 100 a 350

Convenciones graficas estandarizadas

Configuracion de plantillas y representacion planimétrica
Estandares gréficos dentro de la etapa 3D, tipos de materiales y
especificaciones.

@ ooo0oTp

2. ¢Dentro de la concepcion del proyecto, cuenta con requerimientos en la
modelacion BIM?
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R/: El uso BIM dentro de la organizacion ha permitido el uso colaborativo de trabajo
relacionando etapas de disefio en los niveles de desarrollo lod, que a su vez, permite
tener un conceptualizacion y prefactibilidad del estado del proyecto pasando a los
esquema de disefio, evidenciando una etapa espacial con una informacién clara de las
areas y grupos de espacios, continuando a un nivel de desarrollo en la etapa lod 350 en
una modelacion constructiva y llevando al proyecto a una dltima etapa constructiva en
sitio.

3. ¢El proyecto cuenta con el aseguramiento de la calidad de los modelos BIM y
como es su estado al momento de la entrega del producto?

R/: Los proceso que se manejan dentro de la organizacion en aspectos de calidad de un
modelo BIM han permitido generar funciones que garanticen las necesidades, cumpliendo
con estandares que van igualmente combinados dependiendo de la etapa del proyecto.
Por lo tanto, los esquemas que recopila esta informacioén es verificada a modo de lista de
chequeo de calidad.

4. ¢Dentro de la metodologia BIM para el proyecto, ha establecido flujos de trabajo
BIM?

R/: La organizacion tiene establecido unos flujos de trabajo para sus respectivas
actividades dentro y fuera de la metodologia BIM, ya que hace parte de la dependencia de
la misma, estos actores tiene una alta influencia dentro de la organizacion, como son los
promotores, disefiadores, constructores y demas actores posibles que aporten al
proyecto, por lo tanto, eso crea una cultura organizacional dentro de la empresa, a su vez,
los roles generan un mayor proceso de implantacién en las herramientas de un equipo y
dentro de la metodologia BIM. Se han categorizado los actores por escala y jerarquia,
estos operan en distintas actividades y ejercen por medio de herramientas previamente
definidas, el alcanzar un mayor desarrollo del proyecto, esto a su vez, nos permite tener
roles claros dentro del flujo de trabajo, quien es para el proyecto y que hace para el
proyecto. Se nombran algunos:

e Arquitecto disefiador,

e Coordinados de proyecto

e Proyectista especialista

e Coordinador técnico

e Promotores

e Otros actores secundarios y de apoyo.

5. ¢El proyecto plantea desde su ejecucion ambientes virtuales de trabajo,
intercambio de informacion y alcances de este dentro de la metodologia BIM?

R/: La organizacion cuenta con una tipificacién tanto en su manera de produccion como
de la informacion, estableciendo una estructuracion coherente y funcional de la gestién de
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esta, la cual se realiza por medio de ambientes virtuales de trabajo (AVT), espacios en
linea donde se gestiona, se almacena y se comparte informacion digital con el equipo de
trabajo y demas personas que se encuentran involucradas en el proyecto, esto ha
permitido basicamente una retroalimentacion general del proceso del proyecto, aun asi,
las plataformas tecnolégicas nos han permitido tener un flujo de trabajado optimo donde lo
publicado, lo compartido, el proceso de trabajado y los archivos se encuentra unificados y
son de lectura universal.

Etapa 3

Diagndstico de informacién del proyecto en su estado BIM (dimension 4D)

1. ¢El proyecto cuenta con un proceso de planeacion de fases dentro de los tiempos
asignados?

R/: Dentro del proceso de disefio no contamos con la dimension 4D, las herramientas de
visualizacién y comunicacién que nos brinda el proyecto en la metodologia BIM y los
demas actores puedan no tener una compresion de los hitos de este, ya que se
establecen los planes de su ejecucion y construccién de manera tradicional.

2. ¢El proyecto cuenta con una programacion dentro de sus fases?

R/: Efectivamente cuenta con una programacion integral establecida en el recurso
humano, pero no dentro de una metodologia BIM.

3. ¢Dentro de la metodologia se cuenta con perfiles que estén asignados al proceso
de la dimensién 4D?

R/: No se cuenta con perfiles dentro de la metodologia BIM en la dimensién 4D, solo de la
manera tradicional.

4. ¢ El proyecto cuenta con una modelacion virtual de planificacién?

R/: no se cuenta con una modelacion virtual en la planificacion.

Etapa 4

Diagnéstico de informacion del proyecto en su estado BIM (dimension 5D)
1. ¢el proyecto cuenta con una estimacion de costos?

R/: Cuenta con unos indices que son calculados a partir de proyectos referentes y que
muestran un indicio del valor por m2, unidad de apartamento y torre.
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2. ¢dentro del proceso BIM utiliza la generacion de cuantificaciones precisa y
estimaciones de costos dentro del ciclo de vida del proyecto?

R/: Se evalua con la generacion de memorias de cantidades realizadas de manera
manual y de manera tradicional dentro de la estructuracion de la planificacion del
proyecto, sin embargo, se cuenta con la plataforma tecnoldgica “SINCO” que esta
vinculada a plataformas BIM (Revit) hasta cierto alcance.

3. ¢dentro de la metodologia cuenta con perfiles que estén asignados al proceso de
la dimensién 5D?

R/: No se cuenta con perfiles dentro de la metodologia BIM en la dimensién 5D, solo de la
manera tradicional.

4. ¢el proyecto cuenta con un reporte de cuantificaciones y un presupuesto que
determine una estimaciéon de costos?

r/: En el momento no cuenta con esa informacién, sin embargo, se debe calcular sus
cantidades de los modelos Revit y cuantificar su costo final para el inicio de construccion.

Dimension 3D

Teniendo en cuenta las etapas de valoracion frente a la etapa N.° 2 se recopila toda la
informacion adquirida. Esta etapa evidencia la fase final de estudios y disefios utilizando
parte de la metodologia BIM, con el fin de poder visualizar el proyecto en forma adecuada
y disponer de una base de datos con la informacién necesaria para poder gestionar todos
los disefios en forma integral y coordinada con las diferentes disciplinas que comprenden
todos los disefios.

Estado actual de disciplinas en modelaciéon BIM modelos 3D
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Arquitectura. La geometria sera
aproximada, sin detalles constructivos ni
detalles de acabados. Sin embargo, estara
completa tanto en plano horizontal como
vertical. Los elementos tienen informacién
geomeétrica aproximada, pero sin detalles
constructivos y, en algunos casos, sin
detalle del tipo de acabado.

Estructura. El modelo incluira la
geometria y localizacion aproximada de
todos los elementos estructurales sin
detalles de materiales.

Redes Eléctricas. Se tendran
incorporados los ductos con dimensiones
aproximadas, sin detalles ni caracteristicas
C | de los materiales que los componen.
Equipos y distribucion de redes dentro de
la disciplina tendran dimensiones, forma,
tamafio y ubicacion aproximadas.
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Redes Hidrosanitarias. Se tendran
incorporados los ductos con dimensiones
aproximadas, sin detalles ni caracteristicas
de los materiales que los componen.
Equipos y distribucion de redes dentro de
la disciplina tendran dimensiones, forma,
tamafio y ubicacion aproximadas.

Redes Gas Natural: Se tendran
incorporados los ductos con dimensiones
aproximadas, sin detalles ni caracteristicas
de los materiales que los componen.
Equipos y distribucién de redes dentro de
la disciplina tendran dimensiones, forma,
tamafo y ubicacién aproximadas.

Redes deteccion y Red contra Incendio:
Se tendran incorporados los ductos con
dimensiones aproximadas, sin detalles ni
caracteristicas de los materiales que los
componen. Equipos y distribucién de redes
dentro de la disciplina tendran
dimensiones, forma, tamafio y ubicacién
aproximadas.
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Conclusiones de la auditoria

De acuerdo con la entrevista y en base a los documentos proporcionados por la
Compaiiia se realiz6 una matriz de revision del proyecto (ver en anexo 1) en la cual se
llegé a las siguientes conclusiones:

e Frente a la dimension 3D se evidencia que los modelos cuentan con un desarrollo
a un LOD 350 por cada disciplina, los modelos cuentan con todos los criterios
necesarios establecidos bajo la metodologia BIM, donde el contenido grafico en
los aspectos de tamario, forma y ubicacion de elementos principales del proyecto
son éptimos y contiene informacion gréafica, (ejes, anotaciones, simbolos, notas,
etc.).

¢ Laempresa a través de su equipo de trabajo ha realizado una buena
implementacién de la metodologia BIM hasta su dimension 3D, maneja familias
paramétricas y protocolos claros para todos los actores de los proyectos y a través
de su ambiente colaborativo se pudo identificar que el control de incidencias es
efectivo y evita el retroceso de actividades en la ejecucion.

e Aungue se cuenta con una base sélida para la implementacion de BIM, en cuanto
a la dimensién 4D Prodesa tiene varios retos, es necesario que desde la
concepcion del proyecto se piense en cdmo gestionar cada una de las actividades
para que se pueda realizar el desarrollo del cronograma a través de BIM y no
hacerlo de manera manual, definir el perfil y ayudas de software para implementar
4D es crucial para su correcto funcionamiento.

e Para la implementacién de 5D, el modelo 3D es muy Uutil ya que se pudo evidenciar
gue las familias estan bien definidas lo que facilita la elaboracion de informes de
cantidades, esto es de ayuda para calcular el presupuesto, sin embargo, es
importante recalcar que la vinculacion de SINCO con RVT es fundamental para
evitar este proceso de forma manual por lo que es importante que desde el inicio
de la modelacion exista un perfil especifico para la implementacién de 5D y evitar
asi tener fallas en las tablas de cuantificacion.
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Objetivo especifico 2.

Con los resultados de la auditoria en la coordinacién realizada en la dimension del modelo
3D, implementar la siguiente dimension (4D) de la metodologia BIM, con el fin de obtener
tiempos de cada una de las actividades del proyecto y precisar periodos de ejecucion de
obra.

Desarrollo del objetivo especifico Numero 2.

La etapa no. 3 hace referencia al desarrollo de tiempos para el proyecto (ciclo de vida), en
base a toda la recopilacion de informacion se realiza la vinculaciéon a la programacion que
estructura todos los capitulos que componen todas las disciplinas donde se establecen
tiempos determinados para su ejecucion futura.

Esta etapa evidencia la fase inicial de proyeccion de todos los principales objetivos del
proyecto a nivel de tiempos, en base a todos los aspectos que no se evidencia en la etapa
de ejecucion.

Pasos vinculacion de la herramienta de gestion de tiempo (diagrama de Gantt) en
conjunto con los modelos 3D (dimensidn 3D)

La herramienta de gestion de proyectos que se utilizé para esto es Microsoft Project 2007-
2013 que permite realizar un trazado de tareas especificas y se establece a través de una
asignaciéon de un periodo de tiempo determinado a una actividad en relacion con el tiempo
previsto para el trabajo en su ejecucion futura.

A continuacion, se describen los pasos a seguir para el desarrollo de esta dimension bajo
la metodologia BIM.

Paso 1: Prodesa nos hace entrega de la programacion del proyecto Siena en formato
(mpp) Microsoft Project 2007-2013
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llustracion 22

Cronograma de obra del proyecto.

O task arme
T2 SIENA TORRE 1 e
CIMENTACION 5
Pisot
piso 2 5
msa3 )

I sib 30825 3000
M jue 81425
WO lun 30N
28

M504 5
ms0s
ESTRUCTURA 3
GRANPLAST 16 dins 2025
CUBERTA Bdias  jue 130225
29 [ Odias  jue 425 L
0 & 3 F-129 20688 veADAZS s IUSES

T W

PROCHAIN UPDATE

Adies mie 190225 lun M0225
Zdes  n MU22E e 280225

Fuente: “Proyecto de vivienda Siena” por [Prodesa], 2021.

Paso 2: se utiliza la plataforma de Autodesk Navisworks para visualizar todos los modelos
3D de cada disciplina, esto nos permite abrir y combinar los modelos 3D, donde podemos
dirigirnos con una proyeccién en tiempo real y revisar todos los elementos con su conjunto
de herramientas que incluye, punto de vista, mediciones de costos y linea de tiempo.
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llustracion 23

Programa de analisis para gestién BIM (N
| o — owoks Manoge 2021

SROVECTO SEHA

avisworks).

Fuente: plataforma Navisworks por (Autodesk)
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Paso 3: se vinculas todos los archivos federados (IFC) que proceden de la dimensién 3D,

de cada disciplina, lo que nos permite combinar todos los archivos ya anteriormente

evaluados bajo los criterios de cumplimento en LOD 350,

llustracion 24

Carga de modelos federados (IFC) en software Naviswork.

Inicio

Puntodevista Revisar Animacion  Vista  Salida  BIM 3|

e @ @1k &

Anadir | Actualizar Restablecer  Opciones || Seleccionar... Seleccic
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Proyecto v Sel

:

e Fusionar

] AV T = = K
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5] SCZ-198-IND-TSE-SUM-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc
5] 5CZ-198-IND-TSE-RCI-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc
SCZ-198-EQT-TSE-COM-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc
SCZ-198-IND-TSE-GAS-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc
SCZ-19B-EQT-TSE-ELE-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc
SCZ-19B-IND-TSE-DES-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc
[3] SCZ-19B-CSG-TSE-ARQ-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado.ifc

g [ O] 3 [ (R T

desenlazado.ifc

~ IFC File (10)

® SCZ-19B-AVG-TSE-SYC-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado
® SCZ-198-C5G-TSE-ARQ-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado
® SCZ-19B-DVI-TSE-EST-000- TORRE_SENCILLA_desenlazado
# SCZ-198-EQT-TSE-COM-000- TORRE_SENCILLA_desenlazado
@ SCZ-19B-EQT-TSE-ELE-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado
@ SCZ-19B-IND-TSE-DES-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado
® SCZ-19B-IND-TSE-GAS-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado
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@ SCZ-198-IND-TSE-SUM-000-TORRE_SENCILLA_desenlazado
® SCZ-19B-MTI-TSE-ILU-000-TORRE_SEMNCILLA_desenlazado

Fuente: plataforma Navisworks por (Autodesk)}

Paso 4: en base al archivo entregado por Prodesa en Microsoft Project 2007-2013 se
vincula a la plataforma Autodesk Navisworks, como ultimo elemento para realizar la

trazabilidad de todas las disciplinas en una linea de tiempo.

FC File
FC File
FC File
FCFile
FCFile
FC File
FC File
FCFile
FC File
FC File
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llustracion 25

Vinculacién de cronograma generado en software Project con software Naviswork.

TimeLiner PO
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Fuente: plataforma Navisworks por (Autodesk)

Paso 5: se enlazan todos los elementos de cada disciplina, bajo todas las tareas ya
establecidas por Prodesa en un documento de diagrama de Gantt, donde el objetivo es
visualizar todas las disciplinas en su etapa de ejecucion en el ciclo de vida de este.

llustracion 26

Gonnnes v x

Enlace de cada una de las actividades del proyecto en software Naviswork.
A 5% - 2 VRN 129 IR I
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260202025
e Y
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e 3sfenes

o CumERTA
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e
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B

£ Planta de Piso Tipn.

Fuente: combinacion y enlazado de todos los archivos en plataforma Navisworks por
(Autodesk)

En este paso, se tiene de referencia los archivos federados, los cuales nos permite
visualizar las familias, la programacién, y por altimo, la visualizacién en tiempo real de
cada aspecto de las familias del modelo, el resaltar la tarea o actividad dentro del
cronograma, se muestra con precision cual es la tarea a visualizar.

Paso 6: ejecucién de tareas en la linea de tiempo de cada disciplina. Primer nivel
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Simulacién capitulo 1. Cimentacion

llustracion 27

Simulacién de actividades de cimentacidn con respecto al cronograma en software
Naviswork.

G orlolo) I2B2=H20) (o), [l 2022004} le) = B SEEnE) = 6

TimeLiner v x
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‘ |Dr Nombre ‘ Estado ’ Inicio planeado ‘ Fin pl — o T = - = —
| |21,30% [ Nuevo origen de datos (base) == 15/11/2024 3j05/2025
| 2,30% £]_SIENA TORRE 1 == 15/11/2024  3{05{2025
|» |65,34% £ CIMENTACION = 15/11/2004 9j01/202
46,55% Armado de vigas == 6/12{2024 7j01/202
—————————————————|

Fuente: simulacion inicial de todos los archivos en plataforma Navisworks por (Autodesk)

Al iniciar la simulacién de la actividad, se resalta especificamente los elementos a ejecutar
en la fecha seleccionada, los cuales corresponden al capitulo 1, a su vez, permite
evidencia sin omitir algin elemento que este dentro del modelo, permitiendo que, en obra,
se identifique claramente que elementos se deben ejecutar frente al cronograma
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Simulacién capitulo 2. Placa y proyeccion de muros

llustracion 28

Simulacion de actividades de placa y proyeccion de muros con respecto al cronograma en
software Naviswork.

Estinder Bl
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@2 HURD. - .

ESTRUCTURAL EN CONCRETO 3000 PS1 e= 0.1

@
@4 MURD HO ESTRUCTURAL EN CONCRETO 3000 P51 e~
ESTRI

@74 CUBDFACHADANO ESTRUCTURAL ENConcrETo30 || [eoeoes [12)] | conigurscdn..| $390 1y -y

@< MURD NO ESTRUCTURAL EN MAMPOSTERIA 3000 Pt - Nonbre Estado | i plarvesdy | Fin planeac
3 NTEPECHO KO ESTRUCTURAL 5 HAHPOSTERIA S oo oo dtes baae) = S SHEE
3 AMTEPECHG RO ESTRUCTURAL O FAMPOSTERIA G e o e oma = e
= @ s = oumes s

I | lezee femste s 1 = zuoumes _emiovers )
aFne3 7 Hor 7 = zunuass e ]
afnes |1am% PE0 2 = nmijwe teas
BENES = oo P15 3 = sz wsinizes

> <« >

Fuente: simulacion inicial de todos los archivos en plataforma Navisworks por (Autodesk)

Después de terminada la actividad del capitulo 1, se evidencia en modo realista, lo que ya
guedo ejecutado segun el cronograma, a su vez, de manera simultanea y segun el
modelo, se muestra ubicacion, geometria y estado actual segin cronograma del capitulo
2, el cual es el componente de muros estructurales, a su vez, al resaltar frente al modelo
federado de arquitectura, todos los muros planteados se encuentran seleccionados,
garantizando que no se pase por alto, algun elementos para ejecutar dentro del
cronograma.

Simulacion capitulo 3. ejecucién de muros estructurales
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llustracion 29

Simulacién de actividades de muros estructurales con respecto al cronograma en software
Naviswork.

f |
1@ P1 - Mamposteria No Estructural

]» @) P1 - Pafiete Fachada
L@ P1 - Ventaneria

§ {8 Conjunto de seleccion
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EIETE] D-D | bd
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[1272025 (3] [contiunasn | 20 e 300572028
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= (T Nombre Estado | Indopleneado | Fn planeack — ~ o m
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" 146 04%
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41,79% = PISO1 10/01/2025
2141% 1Entegapso 1 J0V2025 30
29,11% = PISO2 = 13012025 1803/2025
B559% Mamposteria fachada Piso 2 = 30PY025  1/02/2025 t:
sc

QQ22322323323223023222022222223QQ

E

v <

Fuente: simulacion inicial de todos los archivos en plataforma Navisworks por (Autodesk
Simulacion capitulo 4. ejecucién de muros no estructurales

Los muros ya ejecutados segun la fecha dentro del cronograma se evidencian de un color
azul, esto con el fin y verificar que su culminacién finalizada dentro del planteamiento del
cronograma, que hacen parte del modelo segun el orden y jerarquia de cada elemento del
proyecto.

[lustracion 30

Simulacion de actividades de muros no estructurales con respecto al cronograma en
software Naviswork.

EEEEIZES

9 Muro baskco- MURO ESTRUCTURAL EN CONRETO »~ || ) P1 - Vigas Cementacion
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X R [sabado) 5116125 a ) m11/02/2025 djal=178/Semanal =112
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Mia|a D- D00 s
Moo PRl | 0800 1200
[vo2z02s 01| confuase | 1071 20za 30572025,
sib.feb.01,25 | dom. feb. 02,25 un. feb. 03,25 E
= ,C Nombre Estaco | Inicoplneado | P planesc L o e i 5
4604% - Nuevoorigen de datos (base) = 15/11/2024  305/2025
Lawse - pisos = 1001/2025 __303/2025

Z141% TEntega pio L ) Vv S i
29,11% = PISO2 = 13012025  18/03/2025
B569% Mampasteria fachada Piso 2 = PY2025 122025

< >|<

Fuente: simulacion inicial de todos los archivos en plataforma Navisworks por (Autodesk)
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Después de terminada la actividad del capitulo 2, se evidencia en modo realista, lo que ya
guedo ejecutado segun el cronograma, a su vez, de manera simultanea y segun el
modelo, se muestra ubicacion, geometria y estado actual segun cronograma del capitulo
2, el cual es el componente de muros estructurales, a su vez, y como base de
coordinacioén, se muestra en color azul, los muros no estructurales, permitiendo una
coordinacién en relacion a lo ya ejecutado de manera simultanea dentro de cronograma.

Simulacién capitulo 5. Entrega de ejecucion de muros primer nivel

llustracion 31

Arool e celeccdn ¥ x

Estinar ~| il
_SERCILLA_

24 SANTA CRUZ
S <5 ivel>

B3 HocokmaType
D cSlabType

Tmetines X

@3} HURQ ESTRUCTURAL EN CONCRETO 3000 s e 0
st

BORELE

2028 oo
B | contguacen..| 112024

1200
prt

= |z — o | i ot T 6 025 s, 35, 2038 il e, 26, 2025 Jomves b, 27, 2025
i) A ™ m ™
w75 - Mcroorigende dotos (base) = 1S/1I2003 S80S
7% o SIENATORRE1 =i st
== ZET) TIPSR
oy Famates 550 T TR T 1 1
) prsnz = maes  aaees
83,59 Enchape bikon pisn 2 Ll e T —
9,7% Puaitas do e o 2 = lmermes ez

Fuente: simulacion inicial de todos los archivos en plataforma Navisworks por (Autodesk)

Como fase final de capitulo de muros, tanto estructurales como no estructurales, se
evidencia en modo realista, la ejecucion final de los mismo, en conjunto y de manera
simultanea frente a la linea de tiempo, aplicando de manera coordinada todas las etapas
en el capitulo y de manera ordenada frente a su ejecucion.

Simulacion capitulo 6. Etapa de entrega de simulacion de ejecucion de muros.
Conclusiones de la implementacién de la dimensién 4D.

Conclusiones de laimplementacion de la metodologia en su dimension 4D
La implementacion de cronograma al software Naviswork implementando asi la dimension
4D de la metodologia BIM en el proyecto Siena trajo consigo las siguientes conclusiones:

e A pesar de haber tenido una buena lectura del montaje de la dimension 3D de la
metodologia, al momento de implementar 4D se pudo evidenciar que habia
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algunos items en el modelo federado que requeria de ajustes, lo cual causo un
reproceso en la implementacion.

e Se puede concluir que el modelador de un proyecto en el futuro debe ser
consciente desde el inicio que se va a implementar la dimensién 4D, esto ayudara
a tener claridad sobre procesos necesarios que podria aplicar tanto a 3D, 4D y 5D.

¢ El montaje de informacién del cronograma al software Naviswork es muy sencillo e
intuitivo, aunque si es engorroso ya que depende del nimero de actividades
descritas en el modelo, por esta razon es importante aclarar que para una buena
aplicacion de la dimension 4D se necesita de tiempo y de personal calificado que
evite errores en el modelado.

e Laimplementacion de la dimension 4D permite llevar un seguimiento mas real de
las actividades descritas en el cronograma, su interfaz y sus simulaciones son
dtiles para tener un panorama mas visual del proyecto y de su gestion.

Objetivo especifico 3.

Ejecutar la dimension (5D) con base en el lenguaje Omniclass a partir de un sistema de
costos (SINCO), evidenciando la estructura completa del presupuesto, dentro del ciclo de
vida del proyecto para su futura etapa de construccion.

Desarrollo del objetivo especifico Numero 3.

De acuerdo con las herramientas usadas por Prodesa para la gestion de sus proyectos,
se decidid usar el software SINCO para cargar el presupuesto detallado de obra al modelo
gue se ha venido trabajando en el software Naviswork y poder asi tener el modelo
completo con todas las dimensiones necesarias para la ejecuciéon del proyecto Siena bajo
la metodologia BIM en sus dimensiones 3D, 4D y 5D.

A continuacion, se describen los pasos a seguir para el desarrollo de esta dimensién bajo
la metodologia BIM.
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llustracion 32

entrega de presupuesto consolidado por la plataforma Sinco,

S|NCOERP PRODESA Y CIASA. | CIFI-FRONTINO ... | JIMMY ALEXANDER ... e ;\{'QC)
O A & OB Q]

ADPRO / PRESUPUESTOS / INFORMES / INFORME DE PRESUPL(@ C 4b & %

PRODESA'Y CIA S.A. Nit:
800200598

4690 - STC D - (ARCHIVO) SIENA MODELO VIVIENDA FIC Sin sucursal
v Asignada

=&R
= a8 R

Valor lota
Presupuestado

Costos Directos
TORRE SENCILLA (X33) 865,912,495
S[C/& I Total Costos Directos 865,912,495

Total proyecto 865,912,495

Fuente: Software SINCO con el presupuesto consolidado

Como base de proyecto, parte de los insumos entregados por Prodesa, es la informacién
establecida por la plataforma SINCO, donde se cuenta la vinculacién de todos los datos
paramétricos vinculados por medio de omniclasss, lo cual permite tener el presupuesto
consolidado de la torre y discriminado por cada piso, el cual nos permite frente a los
modelos federados, tener una mayor confianza frente a lo anteriormente evaluado en la
dimensién 3D.
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llustracion 33

Ajuste de cronograma por medio de actividades faltantes y anexo de presupuesto de
costos directos a cada tarea del cronograma

60

0 Task Name ~ wracid » Comienzo w Fin + eces v Textol ~ | Costo + | Sucesoras «
1 I_l 4 SIENA TORRE 1 119 dias  vie 15/11/24 sab 310525 Construccion |§ 844.592.672,00 I
2 4 CIMENTACION 34 dias vie 15/11/24 jue 9/01/25 Construccion $ 77.933.010,00
3 Excavacion y Rellenos 16 dias  vie 15/11/24 jue 512/24 Construccion |§ 14.897.600,00
Concreto pobre 1 dia jue 512124 vie 6/12/24 Construccion |§ 3.268.741,00
5 Armado de vigas 15 dias vie 6112/24  mar 7/01/125 Construccion |§ 13.789.546,00
5 Fundida de vigas y placa 2 dias mié 8i01/25 jue 9/01/25 Construccion |§ 45.987.123,00 8
T 4 PISO1 41dias  vie 10/01/25 lun 310325 Construccion §$ 147.130.956,00
8 Estructura 2dias| vie 10/01/25  lun 13/01/25 6 Construccién |5 54.522.802,00 30
9 Internas hidrosanitarias 2dias mar 21/01/25 mié 22/01/25 74|Construccién |5 7.289.555,00 310
10 Internas de energia v Red de 2 dias jue 23/01/25 vie 24/01/25 9,74 Construccion |5 24.547.749,00 N
comunicaciones
11 Internas de gas 1dia  =db25/01/25 lun 27/01/25 10| Construccién |5 2.799.008,00 33
12 WMamposteria 2dias  mar 21/01/25 mié 22/01/25 74 Construccion |5 5.219.382 00 3413
13 Muros no estructurales 2 dias jue 23401125 vie 24/01/25 42 |Construccion |5 10 658 840,00 3514
14 Muros secos 2dias  =4b25/01/25 mar 28/01/25 13|Construccion |5 1.637.884,00 36;15
15 Pafietes v Pintura Jdias  mar 28/01/25 vie 31/01/25 14| Construccion |5 6.101.421,00 a6
16 Enchape de muros de drea comin 2 dias vie 31/01/25 lun 30225 15| Construccién |5 139.803,00 38,1719
T Enchape de muros de drea privada 4 dias mar &/02/25 vie 7/02/25 16| Construccion  |§ 1.109.878,00 39,1820
= 18 Bases de pizos de drea comin 4 dias sab B/02/25 jue 13/02/25 17 |Construccién |5 1.382.082,00 40
é 19 Bases de pizos de drea privada 2 dias mar 4/02/25 mié S/02/25 16| Construccion |5 417 665,00 41,2221
=2 20 Acabado de pisos de drea comin 2 dias sab &/0225  mar 11/02/25 17 |Construccion |5 2140 175,00 42H
% 21 Acabado de pisos area privada 2 dias| mar 11/02/25 jue 13/02/25|  19;20|Construccion |5 321.823,00 4322
5 22 Carpinteria de drea comin 2 dias jue13/02/25  =ab 15/02/25 1921 Construccion |5 4.258.527,00 2324
g 23 Carpinteria de area privada 2 dias lun 17/02/25|  mar 18/02/25 22 Construccion S 4.345.769,00 45,25
& 24 Wentanearia 2dias|  Wn17/02/25  mar 18/02/25 22| Construccion € 9.828.832,00 46;26.27
25 Mesones, granito y marmol 2dias|  mié 19/02/25 jue 20002125 23 Construccion % 1.585.079,00 47,27
Aparatos sanitarios y griferias 1dial  mié 190225 mié 10225 24 Construccion S 3.016.676,00 48,27
27 Deteccidn de incendios 4dias|  vie 21/02/25  mié 26/02/25 24;25,26 Construccion |8 3.775.660,00 49,28
23 Aseos remates y varios 4 dias|  mie 26/02/25 lun 30325 27 Construccion |3 2.032.744,00 50
Fuente: propia ajuste de cronograma adicionando actividades faltantes en el presupuesto

En base al presupuesto consolidado por medio de la plataforma SINCO, los costos directo
se vinculan al archivo Project, el cual, a diferente del cronograma entregado, y en base al

presupuesto, se refuerza el cronograma con nuevas tareas y actividades para un mejor

proceso en la ejecucion de la obra, reduciendo considerablemente reprocesos en el ciclo
de vida del proyecto.

llustracion 32

Vinculacién del presupuesto al cronograma
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Fuente: propia, muestra la asignacion de los items por pisos en tiempo y costos.
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Luego de este ejercicio se logro confirmar en Naviswork que todo la informacién quedo
cargada y esta operando como deberia ser lo cual da como resultado la implementacion
de la metodologia en sus dimensiones 3D, 4D y 5D.

[lustracion 33

ines 2:06:00/p. m. 7/0: ai= 90 Semana = 13

TimeLiner £
oo | s e datos | ot | Siwr |
[#]< O]u[E] = [«

0800 200
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12

= Nombee Sesdo
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= o | 3 2 8 | 12 3 2 | 8

 Nuevo origen de datos (base)
5 SIENA TORRE 1
7RI FIN-120

<

Fuente: software Naviswork simulacion de modelado 3D, 4D y 5D del proyecto Siena

Ver modelo federado con la implementacion de las dimension 4D y 5D en el anexo.

Conclusiones de la implementacion de la metodologia en su dimensién 4D:

e De acuerdo con todo el proceso realizado, el resultado es la evidencia en
simulacién, del debi6 proceso en la coordinacién de todas las dimensiones 3D, 4D
y 5D, dentro de la metodologia BIM.

e Esto permite encontrar nuevas falencias en el proceso de desarrollo del proyecto
en todas sus etapas, la cual estructuran su futura ejecucion en sitio.

e Alvincular y relacionar todas las dimensiones bajo la metodologia BIM, nos
permitié tener un mayor control de todos los productos que constituyen el proyecto
y cuales tiene mayor influencia para su ejecucion en tiempo real, garantizando
una reduccion considerable de riesgos al momento de su ejecucion.
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Anexos

Matriz de revision de Proyecto de vivienda Siena

Ver documento en:
https://drive.qgoogle.com/file/d/IHOAGaF3cBsM1dRzcX 9CnyJ9Hc7cpgWz/view

Modelo federado del proyecto Siena con laimplementacién de la dimension 4D y 5D

Ver documento en:
https://drive.qgoogle.com/file/d/1dEqUSIaiE8hVdSDYVL02575nPR12|Zm X/view?usp=

sharing

Informacién del modelo y video de simulacion del proyecto en sus dimensiones 4D
y 5D.

Ver informacién en:
https://drive.google.com/drive/folders/1lyO4EzkVAnEp3EHiptLZIJLLIUYzD4xFP?usp=

sharing



https://drive.google.com/file/d/1HQAGaF3cBsM1dRzcX_9CnyJ9Hc7cpqWz/view
https://drive.google.com/file/d/1dEqUSlaiE8hVdSDYVLo2575nPR12jZmX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1dEqUSlaiE8hVdSDYVLo2575nPR12jZmX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1yO4EzkV4nEp3EHiptLZIJLLIUYzD4xFP?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1yO4EzkV4nEp3EHiptLZIJLLIUYzD4xFP?usp=sharing
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