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	Resultados de aprendizaje de curso

	RAC.1 Describe el rol de cada grupo de microorganismos en los agroecosistemas, su interacción y manejo en el contexto real de la producción agroecológica. 

RAC.2 Opera las técnicas microbiológicas en el reconocimiento, manejo y control de microorganismos de interés agrícola. Desarrolla capacidades de realizar e interpretar análisis de los procesos microbianos que se llevan a cabo a nivel de laboratorio y campos de producción agrícola.

RAC.3 Propone y Desarrolla proyectos donde aplica los fundamentos teóricos y prácticos de la microbiología en la solución de problemas reales de la producción agropecuaria con que permitan dar alternativas de manejo afines a la producción agrícola sustentables atendiendo los requerimientos sociales, ambientales y económicos de los diferentes agrosistemas. 

RAC.4 Categoriza los problemas en los sistemas de producción agropecuarios relacionados con el manejo microbiológico y planea posibles soluciones mediante el uso de alternativas biotecnológicas y control de riesgos que eviten la adquisición de microrganismos perjudiciales en la producción.

	Fundamento Teórico

	Para su subsistencia los microorganismos deben obtener sus nutrientes y energía de alguna fuente en el ambiente. Así, se cuenta con organismos fotosintético (autótrofos) que elaboran sus propios nutrientes a partir del agua, sales minerales, o capturan la energía del sol mediante la clorofila. Además, se conocen los organismos heterótrofos, como las bacterias y los hongos. Los parásitos obligados que obtienen su alimento exclusivamente de las células o tejidos vivos de otros organismos. Los parásitos o saprófitos facultativos que se pueden alimentar de tejidos muertos, los saprofitos obligados que sí y solo sí, se pueden alimentar de tejidos muertos en descomposición. Sin importar su forma de alimentación todos los organismos tienen que obtener macro (O, H, C, N, P, K, S, Mg, Ca) y micronutrientes (Fe, Bo, Mn, Zn. Cu, Mo, y Cl) para poder vivir (Moreno, 2013). Para poder cultivar un microorganismo autotrófico sólo se necesita un mínimo de sales minerales y agua para que puedan desarrollarse las bacterias autotróficas que oxidan el azufre. Esto significa que, a partir de estos compuestos químicos simples, estas bacterias pueden transformarlos a compuestos tales como carbohidratos, grasas, proteínas, ácidos nucleicos, vitaminas y otras sustancias complejas que forman sus componentes celulares. Los medios de cultivo también se pueden clasificar, en base a su consistencia, en: líquidos, semisólidos y sólidos. 
Los medios son líquidos si no se les agrega un compuesto gelificante o solidificante como gelatina o agar, son semisólidos si se les agrega 0.5 a 1 % de agar y sólidos si se les agrega 2 a 3 % de agar (Mojeron, 2013). Por esta razón y con la finalidad de estudiar a los microorganismos hay que separarlos (aislarlos), purificarlos y desarrollarlos en diferentes substratos nutritivos llamados cultivos. Los cultivos pueden realizarse en substratos naturales tal como rodajas de papa o en medios de cultivos sintéticos o no sintéticos (Hogg, 2005). En estos medios de cultivo podemos observar que los microorganismos tienen diferentes apariencias o características que ayudan nos ayudan a poder identificar y clasificar, mediante claves taxonómicas, a todos los microorganismos.

Hongos: Los Hongos no son plantas o animales, así tengan características de ellos. Son microorganismos ampliamente distribuidos por el planeta. Según (Alexopoulos, sf) "los hongos son organismos eucariontes, sin clorofila, formadores de esporas, que se reproducen sexual y asexualmente y cuyo cuerpo o soma generalmente es filamentoso (o unicelular), con paredes celulares formadas por glucanos y quitina (Moreno, 2013). 
Bacterias: Son microorganismos unicelulares que pertenecen al Reino Procariota que se caracteriza por presentar una pared celular que contiene peptidoglucano. Las bacterias pueden tener las formas siguientes: a) bacilos cuando su forma es la de una salchicha o bastón, b) Cocos cuando tienen la forma esférica, c) vibrio cuando tienen la forma de una salchicha o bastón curvo, d) espirilos cuando tienen forma de bastón alargado (filamento) y sinuoso y e) espiroqueta cuando los bastoncillos ó filamentos son a manera de un sacacorchos. Por otra parte, en el mismo reino se encuentran los Mollicutes, organismos procariontes caracterizados por la ausencia de pared celular y en donde se encuentran los organismos llamados fitoplasmas y espiroplasmas (Mojeron, 2008). 
Medio de cultivo: Es una solución acuosa en la que están presentes todas las sustancias necesarias para el crecimiento de un determinado microorganismo. Se dividen en medios complejos o indefinidos, medios sintéticos o definidos; que a su vez se subdividen en otros tipos. (Moreno, 2013). 
Asepsia: Se toman las precauciones adecuadas para evitar el crecimiento de contaminantes no deseados en
nuestras culturas. Estas sencillas medidas prácticas se denominan técnica aséptica (Hogg, 2005).

	Consulta Previa

	Conceptos básicos sobre biología de hongos y bacterias, tinción de Gram. 

Benítez-Campo, N. y Bolaños, A.C. 2017. Guía de laboratorio de Microbiología. Dpto. de Biología. Universidad del Valle. Cali, Colombia.

	Software: (No puede ser diferente al enviado a Registro en la planeación de la programación horaria)

	N/A

	Insumos / Materiales / Equipos

	General
Toallas de cocina
Portaobjetos
Cubreobjetos
Microscopio
Estereoscopio
Aceite de inmersión
Mechero
Alcohol para mechero
Alcohol para desinfección
Asa microbiológica

Observación Hongos
Azul de lactofenol
Ácido Láctico
Azul de algodón
Cinta trasparente pequeña

Tinción de Gram
Colorante cristal violeta 
Lugol
Solución Alcohol - cetona al 95%
Safranina o Fuschina
Azul de metileno
Alcohol al 96%
Pinzas metálicas o de relojería.

	Procedimiento

	1. En esta práctica se observarán las cajas de Petri dejadas en incubación en la práctica anterior, observar cada una de las cajas bajo el estereoscopio para ver coloración, forma y observar si hay diferentes de microorganismos. Cada frasco se ira abriendo y cerrando a medida se va observando, evite la contaminación de las muestras. Dibuje o tome fotos con ayuda del celular. Identificando hongos o bacterias. 

2. Con los hongos realice un montaje con azul lactofenol, como se aprendió en la práctica de hongos para identificarlos. 

TINCIÓN DE HONGOS CON AZUL DE LACTOFENOL

Tenga a la mano portaobjeto y un pedazo de cinta de 5 cm. Flamee las pinzas y abra el frasco cerca de la llama del mechero, con la ayuda de las pinzas tome la cinta y ponga el pedazo pegante sobre el hongo con movimientos suaves tome parte del micelio del hongo.  Ponga la cinta por el lado pegante arriba y procesa a aplicar de 3 a 5 gotas de azul de lactofenol o lo que considere que cubre el micelio. Ponga un cubreobjeto sobre la muestra y observe al microscopio. Cuadre los objetivos del menor al mayor y enfoque para la observación. 

3. Con las colonias de bacterias observadas en la caja de petri se realizará una tinción de Gram.

TINCIÓN DE BACTERIAS GRAM

Recoger la muestra de bacterias con la ayuda del asa microbiológica. Extender dicha muestra sobre un portaobjetos y dejarla secar. Fijar la muestra mediante un alcohol (metanol). Aplicar el tinte de violeta de genciana sobre el portaobjetos y esperar un minuto. Enjuagar la muestra con agua y aplicar un fijador del violeta de genciana (lugol). El lugol y el violeta de genciana forman un complejo insoluble en agua capaz de penetrar en la pared de las células bacterianas. Lavar de nuevo el portaobjetos con una mezcla de alcohol y acetona durante unos segundos. Opcionalmente se puede añadir una tinción de safranina o fucsina para distinguir las Gram negativas que aparecerán bajo el microscopio (en lugar de incoloras) con un tono rosado o rojo. Lavar con agua. Ya se puede observar la muestra al microscopio donde se visualizarán de color violeta las gram positivas y de color rosa-rojizo las gram negativas.

	Evidencia de la experiencia de aprendizaje

	Se evaluará la puntualidad, portar los elementos de seguridad, material de trabajo, manejo de conceptos. Se evaluará a su vez disciplina y participación. Por último, se evaluará la entrega del informe de laboratorio correspondiente.  El informe se entrega de manera grupal por el aula virtual, con formato de artículo científico. Debe tener: resumen (300palabras), introducción, materiales y métodos, Resultados y Discusión, conclusiones y referencias citadas en el texto en APA 7ma edición.
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