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Resumen

Esta monografia analiza la importancia de la educacion inclusiva en la ensefianza de las
Ciencias Naturales para estudiantes sordos sefiantes de basica primaria en Colombia, con
énfasis en Bucaramanga y su area metropolitana. A partir de una revision sistemética de
investigaciones, politicas educativas y experiencias pedagdgicas, se identifican barreras
linguisticas, pedagdgicas y estructurales que limitan el acceso al conocimiento cientifico.
Entre ellas se destacan la insuficiente mediacién en Lengua de Sefias Colombiana, la escasa
formacion docente en estrategias inclusivas y la falta de recursos viso-tactiles adecuados.
Los hallazgos evidencian que las estrategias méas efectivas integran el enfoque bilingue-
bicultural, el Disefio Universal para el Aprendizaje, la mediacion Iudica y recursos visuales.
Se concluye que la inclusion requiere fortalecer la formacion docente, desarrollar
materiales accesibles y promover redes de apoyo pedagdgico y comunitario para garantizar

una educacion cientifica equitativa.

Palabras clave: Lengua de Sefias Colombiana, alfabetizacion cientifica, disefio universal

para el aprendizaje, cultura sorda, mediacion lddica.



Abstract

This monograph analyzes the importance of inclusive education in the teaching of Natural
Sciences to deaf signing students in primary education in Colombia, with a particular focus
on Bucaramanga and its metropolitan area. Through a systematic review of research studies,
educational policies, and pedagogical experiences, linguistic, pedagogical, and structural
barriers that limit access to scientific knowledge are identified. These include insufficient
mediation through Colombian Sign Language, limited teacher training in inclusive strategies,
and a lack of appropriate visual-tactile resources. The findings show that the most effective
approaches integrate the bilingual-bicultural model, Universal Design for Learning, playful
mediation, and visual resources. The study concludes that inclusion requires strengthening
teacher training, developing accessible materials, and promoting pedagogical and community

support networks to ensure equitable science education for all students.

Keywords: Colombian Sign Language, scientific literacy, universal design for learning,

deaf culture, playful mediation.



Introduccion

La ensefianza de las ciencias naturales en la educacion primaria es un reto para
Licenciados en Naturales, implica que se deba favorecer en los estudiantes la comprension
de los fendmenos que ocurren en su entorno, promover el desarrollo del pensamiento
cientifico, la capacidad de observacion, la formulacioén de preguntas y la construccién de
explicaciones sobre el mundo natural. Comprender por qué llueve, cémo funcionan los
ecosistemas, qué sucede cuando interactlian diferentes sustancias o como responde el cuerpo
humano ante determinados estimulos constituye parte esencial de la alfabetizacion cientifica
que debe garantizarse desde los primeros afios de escolaridad. Sin embargo, para muchos
estudiantes sordos, el acceso a estos aprendizajes continda representando un desafio debido
a las barreras comunicativas, linguisticas y pedagodgicas presentes en los contextos

educativos.

Diversos autores han sefialado que el aprendizaje de las ciencias requiere procesos de
interaccidn, comunicacion y construccion social del conocimiento, aspectos fundamentales
para el desarrollo de competencias cientificas (Driver et al., 1994). Desde esta perspectiva,
las dificultades que enfrentan los estudiantes sordos no se encuentran asociadas a
limitaciones cognitivas, sino a las condiciones de acceso al conocimiento que ofrecen los
sistemas educativos. Tal como plantea Skliar (2003), la sordera debe comprenderse desde
una perspectiva sociocultural y linglistica que reconozca a las personas sordas como
miembros de una comunidad con identidad, lengua y formas particulares de interaccién con

el mundo.

En Colombia, la educacion inclusiva ha experimentado avances significativos en las

ultimas décadas gracias al fortalecimiento de politicas publicas orientadas a garantizar el



derecho a la educacion de las personas con discapacidad. La Ley 1618 de 2013 y el Decreto
1421 de 2017 constituyen referentes normativos fundamentales al promover el acceso, la
permanencia, la participacion y el aprendizaje de todos los estudiantes dentro del sistema
educativo. Asimismo, estos marcos normativos reconocen la necesidad de implementar
ajustes razonables y estrategias pedagdgicas que respondan a la diversidad presente en las

aulas.

Los estudiantes sordos sefiantes conforman una comunidad lingdistica y cultural cuya
primera lengua es la Lengua de Sefias Colombiana (LSC), reconocida oficialmente mediante
la Ley 324 de 1996. Este reconocimiento implica comprender que los procesos educativos
deben desarrollarse desde enfoques bilinglies y biculturales que favorezcan el aprendizaje a
partir de la lengua natural de los estudiantes. En consecuencia, la ensefianza de las ciencias
naturales requiere adaptaciones metodoldgicas, recursos visuales, estrategias didacticas
accesibles y procesos de mediacion linglistica que faciliten la apropiacion de conceptos
cientificos caracterizados por altos niveles de abstraccion y complejidad conceptual

(Marschark & Hauser, 2012).

Aunque entidades como el Instituto Nacional para Sordos (INSOR) y el Ministerio
de Educacion Nacional han promovido orientaciones y lineamientos para fortalecer la
educacion inclusiva de la poblacion sorda, diferentes investigaciones evidencian que
persisten desafios relacionados con la formacion docente, la disponibilidad de materiales
accesibles, la consolidacion de modelos bilinglies y la implementacion de estrategias
especificas para la ensefianza de las ciencias naturales (INSOR, 2022). Estas dificultades
pueden limitar las oportunidades de participacion, comprension conceptual y desarrollo del

pensamiento cientifico de los estudiantes sordos durante la educacién basica primaria.



En este contexto, la presente monografia surge de la necesidad de reflexionar sobre
las condiciones que favorecen una ensefianza inclusiva de las ciencias naturales para
estudiantes sordos en la educacion primaria. Se parte de la conviccion de que la inclusion
educativa debe materializarse desde los primeros niveles de formacidn, garantizando no solo
el acceso a la escuela, sino también la participacion efectiva en experiencias de aprendizaje
significativas y de calidad. Como sefiala la UNESCO (2020), una educacion verdaderamente
inclusiva implica transformar las précticas pedagogicas para responder a la diversidad y

eliminar las barreras que dificultan el aprendizaje y la participacion.

Se analizaran los principales retos que enfrentan estudiantes, docentes e intérpretes
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, asi como las estrategias
pedagdgicas y didacticas que han demostrado favorecer la comprension cientifica en
contextos educativos inclusivos. De esta manera, se busca aportar elementos de reflexién que
contribuyan al fortalecimiento de practicas educativas mas accesibles, equitativas y
pertinentes para la poblacién sorda, promoviendo el reconocimiento de las ciencias naturales
como un derecho educativo que debe ser garantizado en condiciones de igualdad para todos

los estudiantes.



1. Descripcion del problema

La educacion inclusiva en Colombia ha avanzado significativamente durante las
ultimas décadas gracias al reconocimiento de los derechos de las personas con discapacidad
y a la implementacion de politicas orientadas a garantizar el acceso, la permanenciay la
participacion de todos los estudiantes en el sistema educativo. Normativas como la Ley
1618 de 2013 y el Decreto 1421 de 2017 han promovido la construccién de escenarios
educativos mas equitativos, reconociendo la diversidad como una caracteristica inherente a

los contextos escolares.

Dentro de esta diversidad se encuentra la poblacidn sorda, cuyos procesos de
aprendizaje se desarrollan a través de experiencias predominantemente visuales y cuya
lengua natural es la Lengua de Sefias Colombiana (LSC). Desde una perspectiva
sociocultural, la comunidad sorda posee caracteristicas linguisticas y culturales propias que
deben ser reconocidas y valoradas dentro de los procesos educativos. Sin embargo, en
muchos contextos escolares persisten barreras comunicativas, pedagogicas y curriculares

que limitan el acceso efectivo al conocimiento.

Esta situacion se hace particularmente evidente en el area de Ciencias Naturales,
debido a que gran parte de sus contenidos involucran conceptos abstractos, vocabulario
especializado, procesos de observacion, experimentacion y argumentacion cientifica que
requieren mediaciones pedagdgicas adecuadas. Aungue los estudiantes sordos participan
actualmente en aulas inclusivas, con frecuencia encuentran dificultades para comprender
conceptos cientificos cuando estos son presentados mediante estrategias centradas

principalmente en el lenguaje oral o escrito.



Asimismo, se identifican limitaciones relacionadas con la disponibilidad de
materiales didacticos accesibles, la formacidn de los docentes para trabajar desde enfoques
bilingles e inclusivos, la escasez de recursos visuales especializados y la necesidad de
fortalecer el trabajo articulado entre docentes, intérpretes y profesionales de apoyo. Como
consecuencia, muchos estudiantes sordos enfrentan dificultades para participar activamente
en la construccion del conocimiento cientifico y desarrollar competencias asociadas al

pensamiento critico, la indagacién y la comprension de fendbmenos naturales.

En este contexto, resulta pertinente analizar las condiciones que caracterizan la
ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos en la educacion primaria, con
el propdsito de identificar los principales retos y oportunidades que contribuyan al

fortalecimiento de practicas pedagogicas mas inclusivas y accesibles.

1.1.  Planteamiento del problema

A pesar de los avances normativos y conceptuales en materia de educacion
inclusiva, la ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos en la educacién
primaria continda enfrentando importantes desafios relacionados con la accesibilidad
linglistica, la mediacion pedagogica y la disponibilidad de recursos didacticos pertinentes.
Si bien las politicas educativas reconocen el derecho de esta poblacion a recibir una
educacion de calidad en igualdad de condiciones, en la practica persisten barreras que

dificultan su participacidn efectiva en los procesos de aprendizaje cientifico.

Durante la educacion primaria se consolidan habilidades fundamentales para la
comprension del mundo natural y el desarrollo del pensamiento cientifico. Sin embargo,

muchos de los contenidos propios de las Ciencias Naturales se presentan mediante



explicaciones verbales, terminologia especializada y materiales disefiados para estudiantes
oyentes, lo que puede limitar la comprensién conceptual de los estudiantes sordos cuando

no existen estrategias de adaptacion lingiistica y visual adecuadas.

Adicionalmente, la limitada formacion docente en educacion bilingle para sordos,
la ausencia de terminologia cientifica ampliamente consensuada en Lengua de Sefias
Colombiana, la escasez de materiales accesibles y las dificultades de articulacion entre los
diferentes actores educativos generan escenarios donde la inclusion se reduce, en ocasiones,
a la presencia fisica del estudiante dentro del aula sin garantizar plenamente su

participacion cognitiva y académica.

Esta situacion puede afectar los procesos de alfabetizacion cientifica, restringiendo
las oportunidades de los estudiantes sordos para comprender fenémenos naturales,
desarrollar competencias investigativas y participar de manera critica en contextos sociales
donde la ciencia y la tecnologia desempefian un papel fundamental. Por ello, surge la
necesidad de reflexionar sobre las estrategias, desafios y perspectivas que permitan
fortalecer la ensefianza de las Ciencias Naturales desde un enfoque inclusivo, bilingie y

culturalmente pertinente. De alli surge la pregunta que guia el proceso:

¢Como puede el analisis de la literatura cientifica, pedagdgica y normativa
fundamentar la formulacion de lineamientos pedagogicos para fortalecer la ensefianza de

las Ciencias Naturales dirigida a estudiantes sordos en la educacion bésica primaria?



1.2. Justificacion del problema

Imaginar a un estudiante con discapacidad auditiva en un aula de tercer grado de
primaria permite comprender con mayor claridad las barreras que ain persisten en los
procesos educativos inclusivos. Mientras el docente explica el crecimiento de las plantas
utilizando imagenes acompafiadas de textos extensos y conceptos cientificos especializados,
el estudiante intenta construir significados a partir de la informacién disponible. El intérprete,
aungue comprometido con su labor, puede enfrentar dificultades para representar términos
cientificos especificos debido a la limitada existencia de sefias consensuadas para algunos
conceptos propios de las Ciencias Naturales. Paralelamente, los materiales de apoyo suelen
centrarse en actividades de copia, memorizacion o reproduccion de informacion escrita,
reduciendo las oportunidades para la exploraciéon, la experimentacién y la construccion activa
del conocimiento. En estas condiciones, el aprendizaje puede verse limitado no por la

capacidad del estudiante, sino por las barreras presentes en el entorno educativo.

La presente monografia se justifica desde una perspectiva educativa, social, cientifica
y normativa, debido a la necesidad de fortalecer los procesos de ensefianza de las Ciencias
Naturales dirigidos a estudiantes sordos en la educacion primaria. Aunque Colombia ha
avanzado significativamente en la consolidacién de politicas de educacion inclusiva y en el
reconocimiento de los derechos linguisticos de la comunidad sorda, aun existen desafios
relacionados con la implementacion de practicas pedagOgicas que garanticen una
participacion efectiva y un aprendizaje significativo en areas fundamentales del curriculo

escolar.



Abordar la ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion primaria resulta
especialmente relevante porque esta area contribuye al desarrollo del pensamiento critico, la
curiosidad, la capacidad de observacion, la comprension del entorno y la toma de decisiones
fundamentadas. Diversos autores sefialan que la alfabetizacion cientifica debe iniciarse desde
los primeros afios de escolaridad, favoreciendo en los estudiantes la capacidad para formular
preguntas, interpretar fenémenos y construir explicaciones basadas en la evidencia (Driver
et al., 1994; Harlen, 2010). Sin embargo, cuando los procesos de ensefianza no consideran
las caracteristicas linguisticas y culturales de los estudiantes sordos, se generan barreras que

limitan el acceso a estos aprendizajes.

En Colombia, la Ley 324 de 1996 reconocid oficialmente la Lengua de Sefias
Colombiana (LSC) como lengua propia de la comunidad sorda, mientras que la Ley 1618 de
2013 y el Decreto 1421 de 2017 fortalecieron las garantias para el acceso, permanencia y
participacion de esta poblacion en el sistema educativo. No obstante, la realidad de muchas
instituciones educativas evidencia que la inclusién continda enfrentando desafios
relacionados con la disponibilidad de materiales accesibles, la formacion docente, la
articulacion entre intérpretes y profesores, y la implementacion de estrategias pedagdgicas

acordes con las necesidades de los estudiantes sordos.

Segun datos reportados por entidades nacionales, la poblacion con discapacidad
auditiva representa un grupo significativo dentro del sistema educativo colombiano. En el
departamento de Santander, la Politica Publica de Primera Infancia, Infancia y Adolescencia
(2023) reporta la presencia de nifios con discapacidad matriculados en los niveles de
preescolar y basica primaria, situacion que demanda respuestas pedagdgicas pertinentes y

contextualizadas. Particularmente en el area metropolitana de Bucaramanga, diversas



instituciones han desarrollado procesos de inclusion educativa; sin embargo, persisten
dificultades asociadas a la insuficiente formacién docente en Lengua de Sefias Colombiana,
la escasez de materiales didacticos adaptados y la limitada investigacion sobre didacticas

especificas para la ensefianza de las ciencias dirigidas a estudiantes sordos.

Desde una perspectiva sociocultural, la discapacidad auditiva debe comprenderse mas
alld de una condicion clinica. Skliar (1997) sostiene que las personas con discapacidad
auditiva constituyen una comunidad linguistica y cultural con formas particulares de
interaccidn, comunicacion y construccién del conocimiento. Asimismo, Grosjean (2000)
plantea que los estudiantes sordos pueden alcanzar niveles equivalentes de desarrollo
cognitivo y académico cuando cuentan con ambientes educativos que reconocen y fortalecen
su lengua natural. En consecuencia, las dificultades observadas en los procesos de
aprendizaje no se derivan de la condicion auditiva en si misma, sino de las barreras

comunicativas, curriculares y pedagdgicas presentes en los contextos educativos.

Aunado a lo anterior, en el plano lingistico, la ensefianza de las Ciencias Naturales
enfrenta retos relacionados con la representacion de conceptos abstractos y especializados en
Lengua de Sefias Colombiana. Términos asociados a procesos como la fotosintesis, la
germinacion, los ciclos bioloégicos o las transformaciones de la materia requieren
mediaciones conceptuales que favorezcan la comprension y apropiacion del lenguaje
cientifico. La ausencia de recursos terminoldgicos consolidados puede generar
interpretaciones parciales de los contenidos y dificultar la construcciéon de aprendizajes

significativos.



Desde la dimensidn pedagdgica, se evidencia la necesidad de fortalecer estrategias
didacticas que incorporen recursos Vvisuales, experiencias experimentales, materiales
manipulativos y metodologias activas que favorezcan la construccion del conocimiento a
partir de multiples formas de representacion. De acuerdo con los principios del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA), la diversidad presente en las aulas exige ofrecer
diferentes formas de acceso a la informacion, participacion y expresion de los aprendizajes
(CAST, 2018). De igual manera, diversas investigaciones han demostrado que la integracion
de recursos visuales, materiales didacticos adaptados y estrategias mediadas por la Lengua
de Sefias Colombiana favorece significativamente la comprensién de conceptos cientificos y
la participacion activa de los estudiantes sordos en los procesos educativos (Rodriguez &

Céardenas, 2020).

La relevancia de esta monografia también radica en la necesidad de ampliar la
produccién académica sobre educacion cientifica e inclusion de estudiantes sordos en
Colombia, especialmente en contextos regionales como Santander. La literatura
especializada evidencia una limitada produccion investigativa relacionada con la ensefianza
de las Ciencias Naturales desde enfoques bilingies e inclusivos, lo que hace necesario
generar analisis que orienten futuras practicas pedagogicas y nuevas investigaciones en este

campo.

Con esta monografia busca aportar elementos conceptuales y pedagdgicos que
contribuyan al fortalecimiento de los procesos de inclusién educativa, ofreciendo
orientaciones para docentes, intérpretes, investigadores y profesionales vinculados a la
educacion de estudiantes sordos. De esta manera, se pretende promover el reconocimiento

de la Lengua de Sefias Colombiana como un medio legitimo para la construccion del



conocimiento cientifico y favorecer el desarrollo de practicas educativas méas accesibles,
equitativas y pertinentes, garantizando el derecho de todos los estudiantes a una educacion

de calidad.

2. Objetivos:
2.1. Objetivo General:
Proponer lineamientos pedagdgicos orientadores para el fortalecimiento de practicas
inclusivas en la ensefianza de las Ciencias Naturales dirigidas a estudiantes sordos en

instituciones educativas de Bucaramanga.

2.2. Obijetivos especificos:
Identificar las barreras linguisticas, pedagdgicas y estructurales que dificultan el
acceso al conocimiento cientifico y la participacién activa de los estudiantes sordos en la

educacion basica primaria.

Sistematizar estrategias pedagdgicas inclusivas reportadas en la literatura cientifica
nacional y latinoamericana para la ensefianza de las Ciencias Naturales, que incorporen la
Lengua de Sefias Colombiana, recursos visuales, mediacion ladica, materiales concretos y

principios del Disefio Universal para el Aprendizaje.

Formular lineamientos pedagdgicos orientadores que contribuyan al fortalecimiento
de précticas inclusivas en la ensefianza de las Ciencias Naturales dirigidas a estudiantes

sordos en instituciones educativas de Bucaramanga y su area metropolitana.

3. Marco Referencial
El presente marco referencial se articula en torno a normatividades que priorizan los

primeros afos escolares. En Colombia, la Ley 1618 de 2013 y el Decreto 1421 de 2017



establecen que la inclusién debe garantizar ajustes razonables, flexibilizacion curricular y
participacion activa desde la educacion basica primaria. El Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 2016) reconoce en los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias Naturales
para primaria que el aprendizaje debe ser exploratorio, concreto y vinculado al entorno del
nifio. El Instituto Nacional para Sordos (INSOR, 2023) insiste en que la LSC debe ser lengua
de instruccion desde los primeros grados, no un apoyo tardio. A nivel internacional, la
Convencién de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2006) y el ODS 4 de la
Agenda 2030 exigen educacion equitativa y de calidad en la infancia. Estos instrumentos no
son declaraciones abstractas; son compromisos institucionales y normativos vigentes que,
cuando se traducen en decisiones de aula primaria, transforman positivamente el desarrollo

academico, social y personal de los estudiantes sordos.

3.1. Antecedentes

El estudio sobre las estrategias didacticas visuales y bilingles para la ensefianza de
las ciencias naturales a estudiantes sordos sefiantes ha cobrado relevancia en los Gltimos afios
debido al fortalecimiento de la educacién inclusiva y al reconocimiento de la lengua de sefias
colombiana como herramienta fundamental en los procesos de aprendizaje. Diversas
investigaciones internacionales, nacionales y locales han analizado las barreras educativas
que enfrentan los estudiantes con discapacidad auditiva y las estrategias pedagdgicas que

favorecen su participacion y comprension de los contenidos cientificos.
A continuacion, dividiremos el estado del arte en 4 niveles principales:

3.1.1. Internacional:

A nivel internacional, el pilar fundamental de la educacion inclusiva es la Convencion

sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (CRPD) de las Naciones Unidas,



adoptada en 2006. En su Art. 24, se establece inequivocamente el derecho de todas las
personas con discapacidad, sin discriminacion alguna, a tener acceso a una educacion
inclusiva, de calidad y gratuita. Ademas, exige que el sistema educativo adopte un enfoque

de discapacidad con ajustes sistémicos y no solo individuales.

Este lineamiento fue decisivo para la expedicion del Decreto 1421 de 2017 en
Colombia, que trasladé a la normativa nacional la obligacion de garantizar entornos de
aprendizaje accesibles y de implementar el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)

como enfoque estructural, no como alternativa aislada.

De otro lado, el Informe Mundial sobre la Audicion de la OMS (2021) subrayé que
el acceso temprano a la lengua de sefias y la intervencion educativa inclusiva son
determinantes para el desarrollo cognitivo y la alfabetizacion cientifica. Este documento
influy6 directamente en los lineamientos del INSOR (2023) y en las orientaciones del MEN
para la educacion primaria, insistiendo en que la privacion linguistica temprana es la principal

barrera para el aprendizaje de conceptos cientificos concretos.

En el contexto internacional, el enfoque bilingte-bicultural ha demostrado fortalecer
el acceso al conocimiento cientifico en estudiantes sordos. Marschark y Spencer (2010), en
The Oxford Handbook of Deaf Studies, Language, and Education, evidenciaron que la
Lengua de Sefias como L1, combinada con la ensefianza de la lengua escrita como L2, mejora

la comprension lectora y la apropiacion de conceptos complejos en areas STEM.

En Espafia, investigaciones sobre educacién inclusiva han destacado que el uso de

apoyos Vvisuales, la comunicacion directa acompafiada de gestualidad y la adaptacion de



materiales que favorecen la comprension de contenidos abstractos en estudiantes sordos

(Marchesi, A, & Hernandez, L. 2019).

3.1.2. Regional:

La tendencia general en América Latina es la adopcion y adaptacion de estos
estandares internacionales. La comparacion con las experiencias de paises vecinos como
Brasil, Argentina y Chile revela trayectorias convergentes en la bdsqueda de la justicia

linguistica y epistémica.

En Latinoamérica, diversos estudios desarrollados en Brasil sobre “Libras” en
ciencias de primaria demostraron que la mediacion visual, el juego exploratorio y la
experimentacion guiada transforman la comprension de fendbmenos naturales (Pinto, Gomes,
& Nicot, 2017). Ademas, su politica nacional exige la presencia de intérpretes en la educacién
superior cientifica, y se cuenta con el glosario de Libras para STEAM maés avanzado de la

region.

Investigaciones desarrolladas en contextos educativos de Argentina y Chile sugieren
que la formacion docente en enfoques inclusivos y el trabajo colaborativo con intérpretes
favorecen la participacion y el desempefio académico de los estudiantes sordos
significativamente (Suriel, D., et al., 2024). En Argentina, particularmente, la influencia de
la tradicion bilingiie ha impulsado la investigacion sobre cognicion visoespacial, aunque se

enfrenta a la fragmentacién institucional.

Estas experiencias regionales, aunque distintas, coinciden en la necesidad de co-
construir glosarios con la comunidad sorda y de formar intérpretes especializados, lecciones

que son directamente aplicables al contexto colombiano.



La existencia de redes como la Federacion Mundial de Personas Sordas (WFD),
facilitan el intercambio de buenas précticas y la colaboracion transnacional para abordar estos
desafios compartidos. El vacio regional radica en la escasa transferencia de estas experiencias
a contextos colombianos de primaria y en la falta de evaluaciones de impacto que midan el

desarrollo de competencias cientificas a largo plazo.

3.1.3. Nacional:

En el plano nacional, Colombia cuenta con un marco legal y politico robusto que ha
evolucionado significativamente en las Gltimas décadas. La Ley 324 de 1996 fue un hito al
reconocer formalmente a la Lengua de Sefias Colombiana (LSC) como un sistema lingiiistico
completo y como una de las formas de expresion del idioma oficial de la nacion.
Posteriormente, el Decreto 1421 de 2017 regulé la implementacion de la educacion inclusiva
en el sistema educativo, y la Politica Nacional de Educacion Inclusiva vigente, con su
horizonte 2023-2033, define las garantias de servicio y las rutas de implementacién para

asegurar que la educacion sea verdaderamente para todos.

Entidades gubernamentales como el MEN y el INSOR tienen la responsabilidad de
articular y supervisar la ejecucion de estas politicas. EI MEN, a través de estudios como el
informe sobre brechas en competencias STEM, ha identificado empiricamente las
disparidades en el rendimiento de estudiantes con discapacidad, proporcionando una base de

datos para la toma de decisiones.

Existen proyectos piloto con huertas escolares y maquetas, pero su sistematizacion es
escasa. A nivel nacional, universidades como la Nacional y la de Antioquia han explorado el
uso de cuentos cientificos en LSC, simulaciones tactiles y laboratorios de primaria adaptados,

destacando que el aprendizaje concreto y ladico mejora la retencion conceptual en nifios



sordos (Rodriguez & Cérdenas, 2020; Lépez, & Cubillos, 2020). Sin embargo, la mayoria de

las investigaciones se centran en secundaria, dejando la primaria subrepresentada.

Sin embargo, la brecha entre lanormay la realidad sigue siendo un problema. La falta
de capacitacion docente, la ausencia de materiales adaptados y las barreras infraestructurales
en los laboratorios pueden interpretarse no como problemas técnicos aislados, sino como una
falla en el deber estatal de cumplir con los compromisos asumidos a nivel internacional y

nacional.

3.1.4. Local:

En el contexto local, especificamente en Bucaramanga y el departamento de
Santander, diferentes investigaciones han abordado la necesidad de fortalecer la educacion
inclusiva para estudiantes sordos. La Universidad Industrial de Santander (UIS, 2021)
desarroll6 un estudio sobre estrategias pedagdgicas inclusivas en instituciones educativas del
area metropolitana de Bucaramanga, identificando que el uso de recursos visuales y
actividades practicas favorece la comprension de contenidos cientificos en estudiantes con

discapacidad auditiva.

La investigacion sobre sordera y ciencias en primaria es adn incipiente, pero muestra
caminos prometedores. En Bucaramanga y Santander, estudios vinculados a diferentes
universidades locales han documentado que, en primaria, la brecha no es de matricula, sino
de mediacion: intérpretes sin formacion en lenguaje cientifico infantil, docentes que
dependen de fichas escritas y falta de rincones de experimentacion accesibles (Gomez &

Rueda, 2021; Rda, A. 2022).

De igual manera, un estudio desarrollado por Jiménez, J. (2024) sobre educacion

inclusiva y poblacién sorda sefiald que el uso de estrategias pedagogicas visuales, recursos



didacticos accesibles y procesos de mediacién apoyados en la LSC contribuyen al
fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Asimismo, la investigacion
resalta que la adaptacion de materiales y la implementacién de metodologias inclusivas
favorecen la participacion, la comprension conceptual y el acceso al conocimiento por parte
de los estudiantes sordos, especialmente en contextos escolares donde predominan

contenidos de caracter abstracto.

Finalmente, Gomez y Rueda (2021), en un estudio desarrollado en Santander sobre
inclusion educativa y discapacidad auditiva, concluyeron que aln existen barreras
relacionadas con la formacion docente y la implementacion de metodologias bilingles. Sin
embargo, resaltan que el uso de la LSC, junto con recursos visuales y actividades
experimentales, contribuye significativamente al aprendizaje y participacion de los

estudiantes sordos en las ciencias naturales.

En sintesis, los antecedentes internacionales, nacionales y locales coinciden en
sefialar que las estrategias didacticas visuales, el enfoque bilinglie y la implementacién de
metodologias inclusivas son fundamentales para fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes sordos sefiantes. Asimismo, se evidencia
la necesidad de continuar fortaleciendo la formacion docente y el disefio de recursos

pedagdgicos accesibles que favorezcan una educacion mas equitativa e inclusiva.

La investigacion, por tanto, tiene la tarea de medir esta brecha y de argumentar que
los desafios identificados en las aulas de ciencias son, en ultima instancia, problemas
sistemicos de politica publica que requieren soluciones estructurales. La articulacion con los
marcos normativos no solo da legitimidad al diagndstico, sino que también proporciona el

lenguaje y los argumentos para exigir cambios concretos y sostenidos.



3.2. Marco teorico

El andlisis de la ensefianza de las ciencias naturales a estudiantes sordos sefiantes en
Bucaramanga no puede realizarse en el vacio; debe anclarse solidamente en una red de
marcos normativos que otorgan legitimidad, definen derechos y establecen obligaciones a
todos los actores educativos. Estos marcos, que operan en escalas internacionales, regionales
y nacionales, constituyen el camino sobre el cual se establece la implementacion de una

educacion inclusiva de calidad.

El fundamento de esta investigacion se sustenta en tres pilares tedricos y practicos
interrelacionados que, en conjunto, ofrecen un camino viable hacia una educacion cientifica
inclusiva, rigurosa y culturalmente pertinente. Primero, la teoria sociocultural de Vygotsky
(1978), que enfatiza que el pensamiento se construye en interaccién, mediada por el lenguaje.
En primaria, la LSC opera como L1 y es el andamio indispensable para que los nifios

internalicen conceptos cientificos a través de la observacion, el juego y la exploracién guiada.

Segundo, el modelo bilingle-bicultural en educacién sorda (Marschark & Spencer,
2010), que reconoce la sordera como diferencia linguistica y cultural, promoviendo la LSC
como lengua de instruccion desde los primeros grados y el espafiol escrito como L2. Aca la
LSC se utiliza y reconoce como la lengua de instruccion primaria para la construccion de
conceptos cientificos. Este enfoque, promovido por el INSOR en Colombia, postula que la
alfabetizacion cientifica se desarrolla eficazmente cuando se presenta primero en la lengua
natural del estudiante, aprovechando su gramatica, sintaxis y semantica propias. La
iconicidad motivada de muchos signos en LSC, junto con su capacidad para representar
relaciones espaciales y causales de manera simultanea, son recursos pedagdgicos

excepcionales para explicar fendmenos naturales. El espafiol, por su parte, se introduce como



una segunda lengua, principalmente para el acceso a la literatura técnica escrita y a la
comunicacion en contextos formales. Este modelo reconoce a los estudiantes sordos como
aprendices competentes cuya cognicion cientifica se potencia, no se limita, por su modalidad

linguistica.

Sobre este Gltimo se erige el tercer pilar, el Disefio Universal para el Aprendizaje -
DUA- (CAST, 2018), adaptado a la infancia, que propone multiples medios de representacion
(visuales, tactiles, ladicas), de accion/expresion y de compromiso, curiosidad y trabajo
colaborativo. La convergencia de estos marcos permite reconfigurar la ensefianza de las
ciencias naturales en primaria desde una epistemologia accesible, concreta y centrada en el
nifilo. EI DUA opera a través de tres arquetipos neuronales: representacion mudltiple,
accion/expresion flexible y compromiso variado. Aplicado a la ensefianza de las ciencias,

esto significa:

1. Representacion Multiple: Presentar un concepto como la fotosintesis no solo con
texto, sino también con simulaciones interactivas en computador (como PhET), modelos 3D
fisicos, videos en LSC con superposicion de graficos y diagramas de flujo visuales. Esto
permite que los estudiantes construyan una representacion mental rica y robusta del

fenémeno.

2. Accion/Expresion Flexible: Permitir que los estudiantes demuestren su
comprension de mdaltiples formas. En lugar de un examen escrito tradicional, podrian
elaborar un informe en video utilizando LSC, crear un portafolio visual de sus experimentos,
o realizar una presentacion practica que demuestre su dominio del procedimiento y la teoria

subyacente.



3. Compromiso Variado: Conectar los contenidos cientificos con intereses y
contextos relevantes para los estudiantes, como proyectos comunitarios de monitoreo
ambiental en su barrio, donde puedan usar la LSC para documentar y comunicar sus
hallazgos. La investigacion ha demostrado que la implementacion de principios de UDL tiene
un impacto positivo significativo en la instruccion STEM, mejorando tanto los resultados

academicos como las habilidades de autorregulacion de los estudiantes.

Por ende, un marco tedrico y practico debe proporcionar un plan de accion para

disefiar experiencias de aprendizaje flexibles que atiendan a la diversidad del aula.

3.3. Marco Conceptual.

a. Educacion primaria inclusiva: Proceso continuo y transformador que
busca garantizar el acceso, la participacion y el aprendizaje significativo de todos los
nifios y nifias en los grados 1° a 5°, eliminando barreras fisicas, pedagodgicas y
actitudinales desde el disefio mismo del aula. Segun el Decreto 1421 de 2017 del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), la inclusién en primaria implica la
implementacién de ajustes razonables, la flexibilizacion curricular y la articulacién
familia-escuela, reconociendo la diversidad como un factor que enriquece el proceso
educativo y no como una condicién a corregir (MEN, 2017; UNESCO, 2017).

b. Sordo sefiante: Persona sorda cuya lengua materna o principal es la
lengua de sefias y que se reconoce como parte de una comunidad linguistica y cultural
sorda. El Instituto Nacional para Sordos (INSOR, 2010) precisa que el sordo sefiante
no se define por un déficit auditivo, sino por una diferencia linguistica que configura

su forma de percibir, pensar y construir conocimiento. En el contexto educativo,



reconocer esta condicion implica validar la LSC como vehiculo legitimo de
instruccion desde los primeros grados.

C. Adaptacidn curricular: Modificaciones planificadas y fundamentadas
en los objetivos, contenidos, metodologias, recursos y criterios de evaluacion del
curriculo oficial, realizadas para responder a las necesidades educativas especificas
de un estudiante sin menoscabo de la calidad ni de los estandares de aprendizaje. El
Decreto 1421 de 2017 establece que en educacion primaria estas adaptaciones deben
priorizar lo concreto, lo visual y lo experiencial, manteniendo el rigor de los
Estandares Basicos de Competencias y garantizando que el nifio sordo alcance las
mismas metas formativas que sus pares oyentes (MEN, 2017).

d. Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA): Marco pedagdgico
desarrollado por CAST (2018) que propone disefiar entornos, materiales y préacticas
educativas desde el origen para ser accesibles a la diversidad de estudiantes,
eliminando la necesidad de ajustes reactivos. Se sustenta en tres principios
neurocientificos: multiples formas de representacion (el qué del aprendizaje),
multiples formas de accion y expresion (el como) y multiples formas de compromiso
(el porqué). En primaria, el DUA se traduce en aulas que ofrecen rutas visuales,
manipulativas, ludicas y colaborativas, beneficiando a todos los nifios, pero
resultando indispensable para estudiantes sordos.

e. Lengua de Sefias Colombiana (LSC): Como establece la Ley 324 de
1996 del Congreso de la Republica de Colombia: “Se reconoce la LSC como lengua
natural y propia de la comunidad sorda, la cual forma parte de su patrimonio cultural
y es tan rica y compleja en gramatica y vocabulario como cualquier lengua oral. La

lengua de sefias se caracteriza por ser visual, gestual y espacial. Como cualquier otra



lengua tiene su propio vocabulario, expresiones idiomaticas y gramaticas diferentes
a las del espanol” (Congreso de la Republica de Colombia, 1996, art. 2). Su estatus
oficial fue reglamentado posteriormente por el Decreto 2513 de 2015, que obliga a su
uso en todos los ambitos educativos, garantizando su ensefianza como L1 y su
reconocimiento como herramienta cognitiva y académica.

f. Educacién bilingue bicultural: Enfoque pedagdgico reconocido por
la literatura especializada y las politicas colombianas (INSOR, 2023; Skliar, 1997)
que plantea la LSC como primera lengua (L1) de instruccion, desarrollo cognitivo y
socializacion, y el espafiol escrito como segunda lengua (L2) para la comunicacion
con la sociedad mayoritaria. Este modelo no busca solo el dominio de dos cddigos
linglisticos, sino el reconocimiento y valoracién de la cultura sorda y la cultura
oyente como referentes identitarios complementarios. En primaria, se traduce en
précticas que privilegian la inmersion en LSC, la lectoescritura progresiva en espafiol
y la validacion de la experiencia visual como base del aprendizaje.

g. Identidad y cultura sorda: Concepto fundamentado en la
investigacion antropoldgica y educativa de Lane, Hoffmeister y Bahan (1996) y
desarrollado en Colombia por Skliar (1997) y el INSOR (2010). Hace referencia al
sentido de pertenencia y al conjunto de valores, tradiciones, formas de comunicacion
visual, historias compartidas, humor y orgullo comunitario que caracterizan a las
personas sordas. La cultura sorda no se basa en la audicion, sino en la experiencia
visual-espacial y en la LSC como eje articulador. En el &mbito escolar, reconocer esta
identidad es un principio ético y pedagdgico indispensable para evitar enfoques

medicalizados, fortalecer la autoestima del nifio y promover su desarrollo integral.



h. Alfabetizacion cientifica temprana: Proceso mediante el cual los
nifios de primaria desarrollan habilidades iniciales de observacion, formulacion de
preguntas, clasificacion, experimentacion sencilla y comprension de fendmenos
naturales cotidianos. Segun los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias
Naturales del MEN (2016), esta alfabetizacién en primaria debe ser exploratoria,
concreta y vinculada al entorno del nifio. Para estudiantes sordos, requiere mediacion
en LSC, materiales manipulables y experiencias sensoriales que permitan construir
significados cientificos desde la curiosidad infantil, sentando las bases para el
pensamiento critico y la participacion ciudadana informada.

I. Mediacion pedagogica en LSC: Proceso de transformacion didactica
de los contenidos académicos a través de la Lengua de Sefias Colombiana, que
trasciende la interpretacion literal o la traduccion palabra por palabra. Fundamentado
en la teoria sociocultural de Vygotsky (1978) y su aplicacién a la educacién sorda por
Marschark y Spencer (2010), implica un andamiaje cognitivo intencional: uso de
analogias visuales, sefias técnicas o neologismos validados, modelamiento gestual y
estrategias que conecten el concepto cientifico con la experiencia concreta del nifio.
En primaria, exige colaboracion estructurada entre docentes de ciencias, intérpretes
y familias para disefiar rutas de aprendizaje que respeten la gramatica visual, los
tiempos de procesamiento y los intereses infantiles.

J. Ajuste razonable en educacion primaria: Medidas especificas y
necesarias que se adoptan en cada caso para garantizar que un estudiante sordo ejerza
sus derechos educativos en igualdad de condiciones. El Decreto 1421 de 2017 los
define como adaptaciones que no imponen una carga desproporcionada al sistema,

pero que resultan indispensables para el acceso al aprendizaje. En ciencias naturales



de primaria, pueden incluir: intérprete con formacion en terminologia cientifica
infantil, tiempo adicional para la observacion y experimentacion, materiales tactiles
0 maquetas, evaluaciones en LSC o con apoyo visual, y flexibilidad en la presentacién

de evidencias de aprendizaje.

3.4. Marco Legal

La presente investigacion se sustenta en un conjunto de disposiciones internacionales
y nacionales que reconocen el derecho a la educacion inclusiva, la igualdad de oportunidades
y el acceso a una educacion de calidad para las personas con discapacidad. En el caso de los
estudiantes sordos, estos marcos normativos adquieren especial relevancia al reconocer la
Lengua de Sefias Colombiana (LSC) como elemento fundamental para el acceso, la

participacion y el aprendizaje dentro del sistema educativo.

3.4.1. Referentes internacionales

Convencion sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (ONU, 2006)

La Convencidn sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad, adoptada por
la Organizacion de las Naciones Unidas en 2006, constituye el principal instrumento
internacional para la proteccion de los derechos de esta poblacién. En su articulo 24 reconoce
el derecho de las personas con discapacidad a una educacion inclusiva en todos los niveles,
garantizando el acceso a sistemas educativos que favorezcan el aprendizaje, la participacion

y el desarrollo pleno de sus capacidades.

La Convencion establece que los Estados deben adoptar medidas que permitan a las
personas sordas acceder a la educacion mediante los modos, medios y formatos de

comunicacion mas apropiados, incluyendo las lenguas de sefias y la promocion de la



identidad linguistica de la comunidad sorda. Este instrumento representa uno de los
fundamentos juridicos mas importantes para el desarrollo de politicas de inclusion educativa

en Colombia.
Declaracion de Salamanca (UNESCO, 1994)

La Declaracion de Salamanca y el Marco de Accion para las Necesidades Educativas
Especiales constituyen un referente internacional en materia de educacion inclusiva. Este
documento promueve el acceso de todos los estudiantes a instituciones educativas regulares
capaces de responder a la diversidad mediante estrategias pedagogicas flexibles, accesibles

y centradas en las necesidades de aprendizaje.

La declaracion plantea que las escuelas inclusivas son el medio mas eficaz para
combatir la discriminacion y construir sociedades mas equitativas, principio que respalda la
necesidad de generar condiciones que permitan a los estudiantes sordos participar

activamente en la construccién del conocimiento cientifico.

3.4.2. Marco normativo colombiano

Constitucion Politica de Colombia (1991)

La Constitucion Politica establece la educacion como un derecho fundamental y un
servicio publico con funcion social. En sus articulos 13, 44, 47, 67 y 68 consagra los
principios de igualdad, proteccion especial a las personas con discapacidad y acceso a una

educacion de calidad para todos los ciudadanos.

Particularmente, el articulo 13 sefiala que el Estado debe promover condiciones para
que la igualdad sea real y efectiva, adoptando medidas a favor de grupos histéricamente

discriminados o marginados. Asimismo, el articulo 67 reconoce la educacion como un



derecho que busca el acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y los demas bienes y

valores de la cultura.

Ley General de Educacion — Ley 115 de 1994

La Ley 115 de 1994. Establece los principios generales que orientan la educacion en
Colombia y reconoce la necesidad de brindar atencion educativa a poblaciones con
caracteristicas particulares. La norma sefiala que el sistema educativo debe responder a las
necesidades de todos los estudiantes, promoviendo condiciones que favorezcan su desarrollo
integral y participacion en los procesos de aprendizaje. Ademas, resalta la importancia de
garantizar el acceso al conocimiento cientifico y tecnoldgico desde los primeros niveles

educativos.

Ley 324 de 1996. Constituye uno de los principales avances en el reconocimiento de
los derechos de la comunidad sorda en Colombia. Esta ley reconoce la Lengua de Sefias
Colombiana como lengua propia de las personas sordas y promueve acciones para garantizar

su uso en diferentes &mbitos sociales, incluyendo el educativo.

Su importancia para la presente investigacion radica en que reconoce la dimensién
linglistica y cultural de la sordera, aspecto fundamental para comprender la necesidad de
implementar estrategias pedagdgicas acordes con las formas de aprendizaje de los estudiantes

sordos.

Ley 982 de 2005. Establece normas tendientes a la equiparacion de oportunidades
para las personas sordas y sordociegas. Esta disposicién fortalece el reconocimiento de la
Lengua de Seflas Colombiana y establece medidas relacionadas con la accesibilidad

comunicativa, la formacion de intérpretes y la garantia de derechos en diferentes escenarios



sociales y educativos. Asimismo, promueve la eliminacion de barreras que limitan la

participacion plena de las personas sordas en la sociedad.

Ley 1346 de 2009. Mediante esta ley, Colombia aprueba la Convencion sobre los
Derechos de las Personas con Discapacidad de las Naciones Unidas, incorporando sus
principios al ordenamiento juridico nacional. A partir de esta disposicion, el Estado
colombiano asume el compromiso de garantizar una educacion inclusiva que responda a las
necesidades de las personas con discapacidad y promueva ajustes razonables que faciliten su

aprendizaje y participacion.

Ley 1618 de 2013.Establece las disposiciones necesarias para garantizar el pleno
ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad. En materia educativa, la norma
dispone que el Estado debe asegurar condiciones de acceso, permanencia, calidad y
participacién dentro del sistema educativo, promoviendo la eliminacion de barreras fisicas,
comunicativas, actitudinales y pedagdgicas. Esta ley constituye uno de los principales
referentes para la implementacion de procesos de educacion inclusiva en Colombia y

respalda la necesidad de generar estrategias pedagogicas accesibles para estudiantes sordos.

Decreto 1421 de 2017. Reglamenta la atencion educativa a la poblacion con
discapacidad en el marco de la educacion inclusiva. Este decreto establece orientaciones para
garantizar el acceso, permanencia, participacién y aprendizaje de los estudiantes con
discapacidad en las instituciones educativas. Asimismo, introduce herramientas como el Plan
Individual de Ajustes Razonables (PIAR), concebido como una estrategia para responder a

las necesidades particulares de cada estudiante.



Para la presente investigacion, este decreto resulta fundamental porque reconoce la
responsabilidad institucional de realizar ajustes pedagogicos, curriculares y comunicativos

que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes sordos.

3.4.3. Politica publica y lineamientos para la poblacion sorda

Lineamientos del Instituto Nacional para Sordos (INSOR)

El Instituto Nacional para Sordos ha desarrollado orientaciones técnicas y
pedagdgicas dirigidas a promover la educacion bilingie-bicultural para estudiantes sordos.
Estos lineamientos reconocen la Lengua de Sefias Colombiana como primera lengua de la
comunidad sorda y el espafiol escrito como segunda lengua, promoviendo modelos
educativos que favorezcan la construccion del conocimiento a partir de experiencias visuales,

comunicativas y culturalmente pertinentes.

El marco normativo evidencia una evolucion significativa en el reconocimiento de
los derechos educativos de las personas sordas, pasando de enfoques centrados en la
integracion a perspectivas fundamentadas en la inclusién, la accesibilidad y el
reconocimiento de la diversidad linguistica y cultural. No obstante, la existencia de un amplio
marco legal no garantiza por si sola la inclusion efectiva en las aulas. Por ello, resulta
necesario fortalecer las practicas pedagdgicas y los procesos de ensefianza de las Ciencias
Naturales mediante estrategias que materialicen los principios establecidos en la normativa
vigente, favoreciendo el acceso, la participacién y el aprendizaje significativo de los

estudiantes sordos en la educacion basica primaria.



4. Metodologia
La presente investigacion se desarroll6 desde un enfoque cualitativo, entendido como
una perspectiva de investigacion orientada a la comprension profunda de fendmenos sociales,
educativos y culturales en sus contextos naturales. De acuerdo con Hernandez Sampieri y
Mendoza (2018), el enfoque cualitativo busca interpretar significados, experiencias, practicas
y realidades construidas socialmente, permitiendo comprender fendmenos complejos desde

una vision holistica e integral.

Desde esta perspectiva, el interés de la investigacion no radica en cuantificar variables
ni establecer relaciones causales generalizables, sino en comprender los retos, estrategias y
perspectivas asociados a la ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos en la
educaciéon basica primaria. Este enfoque resulta pertinente debido a que la inclusion
educativa, la comunidad sorda, la Lengua de Sefias Colombiana y los procesos de ensefianza-
aprendizaje constituyen fendmenos multidimensionales influenciados por factores culturales,

linglisticos, pedagdgicos, sociales y politicos.

Asimismo, el paradigma cualitativo permite reconocer que la realidad educativa no
es Unica ni estéatica, sino que se construye a partir de las interacciones entre sujetos, contextos
e instituciones. En consecuencia, el analisis de la ensefianza de las Ciencias Naturales para
estudiantes sordos exige comprender las dindmicas de inclusion desde las experiencias
documentadas, los marcos normativos, las investigaciones previas y las propuestas

pedagdgicas desarrolladas en diferentes contextos educativos.

La adopcion de este enfoque favorece la interpretacion critica de los discursos

académicos y normativos relacionados con la educacién inclusiva, permitiendo identificar



tensiones, avances, desafios y oportunidades para fortalecer los procesos de ensefianza

dirigidos a estudiantes sordos en la educacion primaria.

4.1. Tipo de investigacion

La investigacion se enmarca en la modalidad proyectiva propuesta por Hurtado de
Barrera (2010), quien la define como un tipo de investigacion orientada a la elaboracién de
propuestas destinadas a transformar una situacién determinada a partir del andlisis
sistematico de una realidad previamente estudiada. Segun la autora, la investigacion
proyectiva surge cuando el investigador identifica necesidades, problematicas o situaciones
susceptibles de mejora y, con base en procesos rigurosos de analisis y fundamentacion
teorica, disefia alternativas viables para su transformacion. En este sentido, no se limita a
describir o explicar fendmenos, sino que busca generar propuestas concretas que respondan

a las necesidades detectadas.

En correspondencia con esta perspectiva, la presente monografia pretende formular
lineamientos pedagégicos orientadores para fortalecer las practicas inclusivas en la
ensefianza de las Ciencias Naturales dirigidas a estudiantes sordos en instituciones educativas
de Bucaramanga y su area metropolitana. Para ello, se parte de la identificacion de barreras
existentes, la revision de estrategias pedagdgicas reportadas en la literatura cientifica y el
andlisis de enfoques inclusivos que puedan servir de fundamento para la construccion de

propuestas contextualizadas.

De igual manera, la investigacién posee un alcance descriptivo y analitico. Es
descriptiva porque caracteriza las principales barreras linguisticas, pedagdgicas y
estructurales que dificultan el acceso de los estudiantes sordos al conocimiento cientifico.

Asimismo, es analitica porque examina criticamente las estrategias y perspectivas



identificadas en la literatura especializada, estableciendo relaciones, convergencias y

posibilidades de aplicacion en contextos educativos inclusivos.

4.2. Disefio de investigacion

El disefio metodoldgico corresponde a una investigacion documental con revision
sistematica de literatura y analisis de contenido. Este disefio permitié recopilar, organizar,
interpretar y sintetizar informacion proveniente de diferentes fuentes académicas, cientificas
y normativas relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales, la educacion inclusiva

y la educacion de estudiantes sordos.

La investigacion documental constituye una estrategia metodoldgica ampliamente
utilizada en estudios educativos debido a que posibilita la construccién de conocimiento a
partir del analisis critico de documentos previamente elaborados. Segin Arias (2012), este
tipo de investigacién se fundamenta en la bisqueda, recuperacion, analisis e interpretacion

de datos secundarios registrados en diversas fuentes documentales.

En el caso de esta monografia, la revision documental permitio identificar tendencias
investigativas, experiencias pedagdgicas, enfoques tedricos, desarrollos normativos y vacios
de conocimiento relacionados con la inclusion de estudiantes sordos en la ensefianza de las
Ciencias Naturales. La revision sistematica se desarrollé mediante procedimientos
organizados y explicitos para la localizacion, seleccion y andlisis de la informacion,

garantizando transparencia, rigurosidad y trazabilidad durante todo el proceso investigativo.

Complementariamente, se utilizd el analisis de contenido como estrategia para
categorizar y examinar la informacion recopilada. Esta técnica facilitd la identificacion de

categorias relacionadas con barreras de acceso, estrategias pedagdgicas inclusivas, recursos



didacticos, mediacion linglistica, formacion docente y lineamientos para la ensefianza de las

ciencias en contextos inclusivos.

4.3. Teécnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

La técnica principal utilizada fue la revision documental, entendida como un proceso
sistematico de busqueda, seleccion, organizacion y analisis de informacion contenida en
documentos académicos y oficiales. La busqueda de informacion se realizd en bases de datos
cientificas reconocidas internacionalmente, tales como Scopus, SCiELO, Redalyc, Dialnet y
Google Académico. Asimismo, se consultaron repositorios institucionales de universidades
colombianas, documentos del Ministerio de Educacion Nacional, publicaciones del Instituto
Nacional para Sordos (INSOR), informes de organismos internacionales y documentos

relacionados con educacion inclusiva.

Para la recuperacion de la informacion se utilizaron diferentes descriptores y
ecuaciones de basqueda, entre ellos: Educacion inclusiva, estudiantes sordos, Lengua de
Sefias Colombiana, Ciencias Naturales, educacion béasica primaria, alfabetizacion cientifica.
comunidad sorda, educacion bilingle bicultural, Disefio Universal para el Aprendizaje,

discapacidad auditiva e inclusion educativa, entre otros.

Como instrumento de registro se disefié una matriz de analisis documental (Apéndice
2) gque permitio organizar la informacion segun criterios relacionados con autor, afio, pais,
objetivos, metodologia, poblacién estudiada, hallazgos principales y aportes para la

ensefianza de las Ciencias Naturales a estudiantes sordos.



4.4. Criterios de seleccién de la informacion
La seleccién documental se realizé mediante criterios previamente establecidos con

el proposito de garantizar la pertinencia, actualidad y calidad de las fuentes consultadas.

a. Criterios de inclusion

Se incluyeron investigaciones, articulos cientificos, tesis, libros, documentos
normativos e informes institucionales publicados entre los afios 2015 y 2025. Asimismo, se
seleccionaron documentos relacionados con educacion inclusiva, ensefianza de las Ciencias
Naturales, estudiantes sordos, Lengua de Sefias Colombiana, educacién bilingiie y educacion

basica primaria en contextos colombianos y latinoamericanos.

b. Criterios de exclusion

Se excluyeron documentos enfocados exclusivamente en educacion secundaria,
media o superior, investigaciones sin claridad metodoldgica, publicaciones sin acceso al

texto completo y estudios alejados de la tematica central de la investigacion.

c. Criterios de calidad académica

Los documentos seleccionados fueron evaluados teniendo en cuenta aspectos como
rigor metodoldgico, claridad conceptual, actualidad, pertinencia tematica, respaldo

institucional y coherencia entre objetivos, metodologia y resultados.

4.5. Fases de la investigacion
La investigacion se desarrollo siguiendo una secuencia organizada de fases

articuladas con la propuesta metodologica de Hurtado de Barrera (2010):

Fase I. Exploracion y delimitacién del problema



Se identifico la problemética relacionada con la ensefianza de las Ciencias Naturales
para estudiantes sordos en la educacion primaria. Posteriormente se realizd la delimitacion
temaética, la formulacion de la pregunta de investigacion, los objetivos y la justificacion del

estudio.
Fase I1. Revision y fundamentacion tedrica

Se efectud la busqueda, seleccion y revision de literatura cientifica, normativa y
pedagogica relacionada con inclusion educativa, educacion de personas sordas, Lengua de

Sefias Colombiana y ensefianza de las Ciencias Naturales.
Fase I11. Analisis e interpretacion documental

Se organizaron los documentos seleccionados mediante matrices de analisis y se
desarroll6 un proceso de categorizacion tematica orientado a identificar barreras, estrategias

pedagdgicas, perspectivas inclusivas y vacios investigativos.
Fase V. Construccion de la propuesta

A partir de los hallazgos obtenidos se formularon lineamientos pedagdgicos
orientadores para fortalecer la ensefianza inclusiva de las Ciencias Naturales dirigida a

estudiantes sordos en instituciones educativas de Bucaramanga y su area metropolitana.
Fase V. Elaboracion del informe final

Se integraron los resultados, andlisis, conclusiones y recomendaciones en el
documento final de investigacion, realizando los ajustes correspondientes de acuerdo con las
normas APA séptima edicion y los lineamientos institucionales establecidos para la

monografia.



4.6. Aspectos ético-metodologicos

La presente monografia se desarrolld bajo los principios éticos que orientan la
produccion de conocimiento en el campo educativo y social, garantizando el rigor académico,
la integridad cientifica y el respeto por las comunidades y poblaciones objeto de estudio.
Aunque la investigacién no involucré trabajo de campo ni interaccién directa con
participantes humanos, se asumieron criterios éticos relacionados con el manejo responsable
de la informacion, la fidelidad en la interpretacion de las fuentes y el reconocimiento

adecuado de la autoria intelectual.

Desde una perspectiva ética, la investigacion reconoce a la comunidad sorda como
una minoria linglistica y cultural, evitando enfoques asistencialistas o deficitarios que
histéricamente han caracterizado algunos discursos sobre la discapacidad. En concordancia
con los planteamientos de Skliar (1997) y con los principios establecidos en la Convencion
sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (ONU, 2006), la sordera fue
comprendida desde un enfoque sociocultural que reconoce las capacidades, potencialidades

y formas particulares de construccion del conocimiento de las personas sordas.

Asimismo, se procurd que el analisis documental estuviera libre de sesgos
discriminatorios o estigmatizantes, promoviendo una vision basada en los derechos humanos,
la educacién inclusivay el reconocimiento de la diversidad. La informacion utilizada provino
de fuentes académicas, cientificas y normativas confiables, las cuales fueron citadas y
referenciadas de acuerdo con las normas APA séptima edicién, garantizando el respeto por

la propiedad intelectual y la transparencia en el proceso investigativo.



Desde el punto de vista metodoldgico, el proceso se desarroll6 siguiendo criterios de
rigor propios de los estudios cualitativos. Para ello se aplicaron principios de credibilidad,
consistencia y trazabilidad mediante la utilizacion de criterios explicitos de busqueda,
seleccion y andlisis documental. Igualmente, se realiz6 una triangulacion entre referentes
tedricos, investigaciones empiricas y marcos normativos, con el proposito de fortalecer la

validez interpretativa de los hallazgos.

El ejercicio también se orientdé por los principios de pertinencia social y
responsabilidad académica, buscando generar conocimiento Util para el fortalecimiento de
practicas inclusivas en la ensefianza de las Ciencias Naturales dirigidas a estudiantes sordos
en educacion primaria. En este sentido, los lineamientos pedagdgicos propuestos no
pretenden constituirse en modelos universales o prescriptivos, sino en orientaciones
fundamentadas que puedan ser contextualizadas y adaptadas a las necesidades de las

instituciones educativas y de la comunidad sorda.

El estudio se desarroll6 respetando los principios de objetividad critica, honestidad
intelectual y compromiso con la transformacion educativa, procurando aportar elementos que
contribuyan a la construccion de escenarios escolares mas inclusivos, equitativos y

respetuosos de la diversidad linguistica y cultural presente en la sociedad colombiana.

5. Resultados preliminares del analisis documental
El proceso de revision, andlisis y sistematizacion de la literatura cientifica,
documentos normativos, investigaciones académicas y referentes tedricos permitio
identificar hallazgos relevantes relacionados con la ensefianza de las Ciencias Naturales

dirigida a estudiantes sordos en la educacién basica primaria. Los resultados preliminares



evidencian la existencia de avances significativos en materia de reconocimiento de derechos
educativos, inclusién y accesibilidad; sin embargo, también muestran la persistencia de
barreras que limitan la participacion y el aprendizaje efectivo de esta poblacion en los

escenarios escolares.

Uno de los principales hallazgos encontrados durante el analisis documental
corresponde al reconocimiento de la Lengua de Sefias Colombiana (LSC) como un elemento
fundamental en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes sordos. La
mayoria de las investigaciones consultadas coinciden en sefialar que la comprensién de los
conceptos cientificos se fortalece cuando la informacidn es presentada mediante procesos de
mediacion pedagogica apoyados en la lengua natural de los estudiantes. En este sentido, la
LSC no constituye unicamente un mecanismo de comunicacién, sino una herramienta
cognitiva que favorece la construccion de significados, el desarrollo del pensamiento

cientifico y la apropiacion de conceptos relacionados con los fendmenos naturales.

De igual manera, los documentos analizados permitieron identificar que las
dificultades de aprendizaje en Ciencias Naturales no estan asociadas a la condicién auditiva
de los estudiantes, sino a la presencia de barreras comunicativas y pedagdgicas que restringen
el acceso al conocimiento. Entre las principales barreras reportadas se encuentran la escasa
disponibilidad de materiales didacticos adaptados, la limitada formacion de los docentes en
educacion inclusiva, la insuficiente articulacion entre maestros e intérpretes de Lengua de
Sefias Colombiana y la utilizacion predominante de metodologias centradas en el lenguaje
oral y escrito. Estas situaciones generan condiciones de desigualdad que afectan la

participacion activa de los estudiantes sordos dentro de las actividades de aprendizaje y



dificultan la comprension de contenidos cientificos que suelen caracterizarse por altos niveles

de abstraccion.

Otro resultado relevante evidencia que las estrategias pedagogicas visuales
constituyen uno de los recursos mas efectivos para favorecer el aprendizaje de las Ciencias
Naturales. La literatura revisada destaca la importancia del uso de imagenes, diagramas,
videos, modelos tridimensionales, maquetas, simulaciones digitales, experimentos practicos
y materiales manipulativos como herramientas que facilitan la comprension de conceptos
cientificos. Estas estrategias permiten que los estudiantes establezcan relaciones entre los
fendmenos observables y las explicaciones tedricas, fortaleciendo procesos de observacion,

exploracién, anélisis y formulacion de hipétesis.

Asimismo, se encontrd6 que las experiencias pedagdgicas basadas en la
experimentacion y el aprendizaje activo generan resultados positivos en el desarrollo de
competencias cientificas. Las investigaciones revisadas resaltan que los estudiantes sordos
logran mayores niveles de comprension cuando participan directamente en actividades
practicas que les permiten manipular materiales, observar cambios en su entorno y construir
explicaciones a partir de experiencias concretas. Este hallazgo coincide con los
planteamientos de la alfabetizacién cientifica temprana y con las orientaciones curriculares

que promueven la ensefianza de las ciencias desde la indagacion y la experimentacion.

Por otra parte, el analisis documental permitio identificar una estrecha relacion entre
los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y las practicas educativas
inclusivas dirigidas a estudiantes sordos. Los estudios revisados destacan que la
implementacion de multiples formas de representacion, expresion y participacion favorece

el acceso al conocimiento cientifico y contribuye a reducir las barreras presentes en los



entornos educativos. Desde esta perspectiva, el DUA emerge como un referente pedagdgico
pertinente para el disefio de experiencias de aprendizaje flexibles que respondan a la

diversidad presente en las aulas.

De igual forma, se evidencio que el enfoque bilingue-bicultural constituye uno de los
modelos educativos con mayor respaldo tedrico y normativo para la atencion de estudiantes
sordos. Los documentos consultados destacan que la utilizacion de la Lengua de Sefias
Colombiana como primera lengua y del espafiol escrito como segunda lengua favorece el
desarrollo académico, cognitivo y social de esta poblacion. Este enfoque reconoce a las
personas sordas como miembros de una comunidad linguistica y cultural especifica,
superando perspectivas centradas exclusivamente en la discapacidad y promoviendo el

respeto por la diversidad.

En relacién con el contexto normativo, los resultados muestran que Colombia cuenta
con un marco legal amplio y progresivo que respalda el derecho a una educacion inclusiva
para las personas sordas. La Constitucion Politica, la Ley General de Educacién, la Ley 324
de 1996, la Ley 1618 de 2013 y el Decreto 1421 de 2017 establecen disposiciones orientadas
a garantizar el acceso, la permanencia, la participacion y el aprendizaje de los estudiantes
con discapacidad. Sin embargo, la revision documental evidencia que persisten dificultades
para materializar estos principios en las practicas cotidianas de las instituciones educativas,
especialmente en lo relacionado con la disponibilidad de recursos especializados, la

formacion docente y la implementacion de ajustes razonables.

Otro hallazgo significativo corresponde a la necesidad de fortalecer los procesos de
formacion inicial y permanente de los docentes. Diversos estudios sefialan que muchos

profesionales de la educacion manifiestan inseguridad frente al trabajo pedagogico con



estudiantes sordos debido al desconocimiento de estrategias inclusivas, de la Lengua de
Sefias Colombiana y de metodologias adaptadas para la ensefianza de las Ciencias Naturales.
Esta situacion pone de manifiesto la importancia de promover programas de capacitacion que
fortalezcan las competencias pedagodgicas necesarias para responder a las caracteristicas y

necesidades de esta poblacion.

A nivel regional, los documentos relacionados con Bucaramanga y el departamento
de Santander evidencian avances importantes en materia de inclusion educativa; sin embargo,
también muestran la existencia de desafios asociados a la implementacion efectiva de
practicas pedagdgicas inclusivas. Las investigaciones desarrolladas en la region destacan que
los estudiantes sordos contintan enfrentando dificultades derivadas de la insuficiente
disponibilidad de materiales accesibles, la limitada especializacion de los intérpretes en
contenidos cientificos y la ausencia de espacios experimentales adaptados a sus necesidades

comunicativas y de aprendizaje.

Por otra parte, el analisis realizado permitié identificar un vacio importante en la
produccién investigativa relacionada especificamente con la ensefianza de las Ciencias
Naturales para estudiantes sordos en educacion basica primaria. Aunque existe una cantidad
considerable de estudios sobre educacion inclusiva, discapacidad auditiva y educacion
bilingle-bicultural, son escasas las investigaciones centradas en la alfabetizacion cientifica
temprana y en las estrategias pedagogicas dirigidas al aprendizaje de las ciencias en los
primeros afios de escolaridad. Esta situacion evidencia la necesidad de continuar
desarrollando estudios que contribuyan a la construcciéon de conocimiento y al

fortalecimiento de practicas educativas inclusivas en este campo.



Los resultados preliminares permiten indicar que la construcciéon de una educacion
cientifica inclusiva para estudiantes sordos requiere la articulacion de multiples elementos:
reconocimiento de la Lengua de Sefias Colombiana como lengua de aprendizaje,
implementacion de estrategias pedagogicas visuales y experimentales, fortalecimiento de la
formacion docente, aplicacién de principios del Disefio Universal para el Aprendizaje,
consolidacién del enfoque bilingle-bicultural y garantia de las condiciones institucionales
necesarias para el acceso y la participacion. Estos hallazgos constituyen la base para la
formulacién de los lineamientos pedagodgicos orientadores propuestos en la presente
investigacion y representan un aporte para la reflexion sobre la construccion de escenarios

educativos mas equitativos, accesibles y respetuosos de la diversidad linguistica y cultural.

6. Conclusiones

La presente monografia permitio analizar los retos, las estrategias pedagogicas y las
perspectivas inclusivas relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales para
estudiantes sordos en la educacion basica primaria, a partir de la revision y andlisis de
literatura cientifica, documentos normativos Yy referentes tedricos nacionales e
internacionales. Este proceso evidencié que las principales dificultades para el acceso al
conocimiento cientifico no se encuentran en la condicion auditiva de los estudiantes, sino en
las barreras linguisticas, pedagogicas y estructurales que aun persisten en los contextos

educativos.

El analisis documental realizado permitio reconocer que la ensefianza de las Ciencias
Naturales para estudiantes sordos requiere una planeacion pedagdgica intencional desde el

inicio de los procesos educativos y no la implementacion de ajustes aislados o adaptaciones



posteriores. En este contexto, este trabajo nos ayudd a entender que ensefiar a estudiantes
sordos en Ciencias Naturales no es solo cuestion de adaptar actividades, sino de cambiar la
forma en que se piensa la clase desde el inicio, para que realmente todos puedan participar.
De igual manera, quedd claro que la Lengua de Sefias Colombiana constituye un elemento
fundamental para la construccion del conocimiento y es clave en el aprendizaje, no solo como
medio de comunicacion o mediacion lingiistica, sino porque representa la lengua natural
mediante la cual los estudiantes sordos interpretan, comprenden, se involucran y resignifican
los fendmenos de su entorno, permitiendo que se involucren y comprendan mejor los temas

cientificos.

Por otra parte, la revision de la normativa colombiana y de la literatura especializada
permitio identificar una evolucion significativa en el reconocimiento de los derechos
educativos de la poblacién sorda. Sin embargo, también se evidencid que la existencia de un
marco normativo sélido no garantiza por si misma practicas inclusivas efectivas; entendimos
que la educacién inclusiva todavia tiene muchos retos en la préactica, sobre todo en la
formacion de los docentes, en la produccion de recursos accesibles, en la disponibilidad de
materiales didacticos pertinentes y en la implementacién de modelos bilingles-biculturales
en los escenarios escolares, y que mejorar esto es fundamental para que la inclusion sea real

y no solo tedrica.

Asimismo, la documentacion analizada destaca que las estrategias pedagdgicas con
mayor potencial para favorecer la ensefianza de las Ciencias Naturales son aquellas que
integran recursos visuales, materiales concretos, actividades experimentales, mediacién
linglistica en Lengua de Sefias Colombiana, experiencias ludicas y principios del Disefio

Universal para el Aprendizaje. Estas estrategias promueven escenarios de aprendizaje mas



accesibles y favorecen la participacion activa de los estudiantes en la construccion de

conocimientos cientificos.

Por otra parte, se identifico la necesidad de fortalecer la produccion académica
relacionada con la ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos en educacion
primaria, especialmente en contextos regionales como Santander. La literatura revisada
muestra una mayor concentracion de estudios en aspectos generales de inclusion educativa y
educacion bilinge, mientras que aln son limitadas las investigaciones orientadas

especificamente a la ensefianza de las ciencias en los primeros afios de escolaridad.

Con el caracter proyectivo de la investigacion, el analisis realizado permitio
fundamentar la formulacion de lineamientos pedagdgicos orientadores dirigidos a fortalecer
las précticas inclusivas en la ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos.
Dichos lineamientos buscan constituirse en una herramienta de apoyo para docentes e
instituciones educativas interesadas en avanzar hacia escenarios de aprendizaje mas

accesibles, participativos y respetuosos de la diversidad lingistica y cultural.

Se puede concluirse que la construccién de una educacion cientifica inclusiva implica
reconocer a los estudiantes sordos como sujetos activos de aprendizaje y a la Lengua de Sefias
Colombiana como un vehiculo legitimo para el desarrollo del pensamiento cientifico. Se
concluye que la educacion inclusiva no se limita al cumplimiento de normas, sino que, mas
alld del cumplimiento normativo, la inclusion demanda transformaciones pedagdgicas,
curriculares y culturales para transformar las practicas pedagdgicas y garantizar que todos
los estudiantes puedan aprender, participar en igualdad de condiciones, y ejercer su derecho
a comprender, explorar y explicar el mundo natural desde sus propias formas de

comunicacion y construccion de conocimiento.



7. Recomendaciones

A partir del analisis realizado en la presente monografia, se recomienda fortalecer los
procesos de formacidn inicial y continua de los docentes de educacion bésica primaria en
temas relacionados con educacion inclusiva, Lengua de Sefias Colombiana (LSC), Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) y ensefianza de las Ciencias Naturales desde enfoques
accesibles, visuales y bilinglies. La formacion docente constituye uno de los factores mas
importantes para garantizar que los principios de inclusion educativa se materialicen en
practicas pedagogicas que respondan a las necesidades, intereses y potencialidades de los

estudiantes sordos.

Asimismo, resulta necesario promover la creacion, adaptacion y validacién de
recursos didacticos accesibles para la ensefianza de las Ciencias Naturales en educacion
primaria. Estos materiales deben incorporar estrategias visuales, recursos manipulativos,
actividades experimentales, herramientas tecnolégicas y elementos propios de la Lengua de
Sefias Colombiana, favoreciendo la comprension de conceptos cientificos mediante
experiencias significativas y contextualizadas. Igualmente, se recomienda fomentar la
construccion de repositorios digitales abiertos que permitan compartir materiales
pedagogicos accesibles entre docentes, instituciones educativas y comunidades académicas

interesadas en la educacion inclusiva.

De igual manera, se sugiere fortalecer los procesos de articulacion entre docentes de
aula, intérpretes de Lengua de Sefias Colombiana, profesionales de apoyo, directivos
docentes y familias. La inclusion educativa efectiva requiere una accion coordinada entre los

diferentes actores que participan en la formacién de los estudiantes, permitiendo la



construccion de entornos de aprendizaje donde la comunicacion, la participacion y el acceso

al conocimiento sean responsabilidades compartidas.

En el ambito institucional, se recomienda consolidar espacios permanentes para la
sistematizacion y socializacion de experiencias pedagdgicas exitosas relacionadas con la
ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos. La documentacion de buenas
practicas puede constituirse en una fuente valiosa de aprendizaje para otras instituciones
educativas interesadas en fortalecer sus procesos de inclusion y avanzar hacia modelos

pedagdgicos mas accesibles y pertinentes.

Por otra parte, resulta pertinente que las entidades territoriales y los organismos
responsables de la politica educativa continden fortaleciendo las acciones orientadas a
garantizar la implementacion efectiva de la educacién inclusiva, promoviendo el acceso a
recursos especializados, la formacion docente y el acompafiamiento técnico a las
instituciones educativas que atienden estudiantes sordos. De igual forma, se hace necesario
avanzar en la consolidacion de propuestas bilingles-biculturales que reconozcan la Lengua
de Sefias Colombiana como eje fundamental para la construccion del conocimiento y el

desarrollo integral de esta poblacion.

En cuanto al campo investigativo, se recomienda promover nuevas investigaciones
relacionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales para estudiantes sordos,
especialmente estudios que permitan profundizar en la construccion de terminologia
cientifica en Lengua de Sefias Colombiana, la evaluacion de estrategias didacticas inclusivas
y el andlisis de experiencias desarrolladas en contextos educativos regionales. La produccion

de conocimiento en este campo continda siendo limitada, particularmente en el departamento



de Santander, por lo que resulta necesario fortalecer las lineas de investigacion orientadas a

la educacion cientifica inclusiva.

Adicionalmente, se recomienda dar continuidad al presente proceso investigativo
mediante el desarrollo de una fase posterior de aplicacion, validacion y evaluacion de los
lineamientos pedagdgicos propuestos. La pertinencia de la tematica, las necesidades
identificadas en los contextos educativos y los desafios que adn enfrenta la poblacion sorda
en el acceso al conocimiento cientifico justifican la implementacion de experiencias piloto
en instituciones educativas de Bucaramanga y su area metropolitana. Este proceso permitiria
valorar la viabilidad, pertinencia e impacto de las orientaciones formuladas, asi como realizar

los ajustes necesarios de acuerdo con las particularidades de cada contexto escolar.

Una fase de aplicacion contribuiria significativamente a fortalecer la relacion entre
investigacion y practica educativa, favoreciendo la construccion de conocimiento
contextualizado a partir de las experiencias de docentes, estudiantes sordos, intérpretes y
familias. Asimismo, permitiria avanzar desde el nivel proyectivo de la investigacion hacia
procesos de intervencion y transformacion educativa con impacto directo en las comunidades
escolares. En este sentido, los lineamientos pedagdgicos aqui formulados pueden constituirse
en el punto de partida para futuros proyectos de investigacion aplicada, investigacidén-accion
0 propuestas institucionales orientadas al fortalecimiento de la ensefianza inclusiva de las

Ciencias Naturales en educacién basica primaria.

Se recomienda asumir la inclusion educativa no como una accion complementaria o
exclusiva de especialistas, sino como un compromiso ético, pedagogico y social que
involucra a toda la comunidad educativa. Garantizar el acceso de los estudiantes sordos al

conocimiento cientifico implica reconocer la diversidad linglistica y cultural como una



riqueza para la escuela y promover condiciones que permitan a todos los estudiantes
comprender, explorar y transformar el mundo natural desde sus propias formas de

comunicacion y aprendizaje.
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9.2. Apéndice 2: Matriz de analisis documental
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documenta
I

Investigaci
6n
aplicada/di
sefio
pedagdgic
0

Practicas
de aula,
docentes
y
estudiant
es sordos

Producci
on
académic
a
especiali
zada

Estudiant
es sordos

Persisten Barrera
barreras s para
comunic la
ativasy  ensefian
curricula  za
res,

aunque

hay

potencial

con

apoyos
adecuado

S

Escasez  Vacios
de investig
estudios  ativos
especific

0S en

ciencias
naturales
necesida

dde

estrategi

as

visuales

y
bilingles

La
mediacio
nen

Estrate
gias
pedagd
LSC, gicas
argument inclusiv
aciony  as
trabajo

préctico

favorece

nla

construc

cion de

conocimi

ento

cientifico

Barreras
linguistica
S;
limitacion
es en
recursos;
dificultade
sen
adaptacion
curricular

Escasez de
estudios
en
ciencias
naturales;
limitada
produccid
n sobre
estudiante
s sordos
sefantes

Mediacion
en lengua
de sefias;
andamiaje
pedagdgic
0;
aprendizaj
e
experienci
al




Rua
(2022)

Larrotta
Ayala,
Portilla
Amayay
Herran
Abreo
(2019)

Ochoa y
Morales
Polo
(2023)

El
andamiaj
g, una
estrategia
didéactica
enla
enseflanza
de las
ciencias
naturales
en
personas
sordas

Cartilla
ladico
pedagogic
a para
ensefianza
de
ciencias
naturales
en grado
primero

Materiale
S
multimedi
ales
inclusivos
para
ensefianza
de
numeros
y colores
en
estudiante
s con
discapaci
dad
auditiva

Colomb
ia

Colomb
ia

Colomb
ia

Analiza
rel
andami
aje
como
estrateg
ia
didactic
a para
ensefan
za de
ciencias
naturale
S
Disefiar
cartilla
ludico-
pedagd
gica
para
grado
primero
con
inclusié
n de
nifios
con
deficien
cia
auditiva
Desarro
llar
materia
les
multim
ediales
inclusiv
0s para
apoyar
el
aprendi
zaje

Estudio
tedrico-
aplicado/p
edagogico

Investigaci
on
aplicada/di
sefio de
material
didactico

Investigaci
on
aplicada/di
sefio de
recursos

Personas
sordas en
contexto
educativ
0

Nifios
con
deficienc
ia
auditiva
de
primaria

Estudiant
es de
basica
primaria
con
discapaci
dad
auditiva

El
andamiaj
e gradual
mejora la
compren
sion
conceptu
aly
reduce
barreras
de
acceso

Los
materiale
s ludicos
y
visuales
favorece
n
participa
cion,
interés y
compren
sién

Los
recursos
multime
diales
accesible
S
fortalece
n
compren
sion de
nociones
basicas y
participa
cion

Estrate
gias
pedagd
gicas
inclusiv
as

Estrate
gias
pedago
gicas
inclusiv
as

Estrate
gias
pedago
gicas
inclusiv
as

Andamiaje
pedagogic
0,
mediacion
pedagdgic
a

Recursos
visuales;
materiales
multimedi
ales

Materiales
multimedi
ales;
recursos
visuales




Jiménez
(2024)

Lépez y
Cubillos
(2020)

INSOR
y MEN
(2020)

Congres
0 de
Colombi
a (1996)

Educacio
n
alternativ
apara
personas
sordas en
Colombia
desde
perspectiv
a
decolonial

La
inclusion
educativa
dela
poblacion
sorda en
Colombia
, estado
actual

Modelo
bilingtie
bicultural
de
educacion
inicial
para
primera
infancia
sorda

Ley 324
de 1996

Colomb
ia

Colomb
ia

Colomb
ia

Colomb
ia

Reflexi
onar
sobre
modelo
S
alternat
ivos de
educaci
on para
persona
s sordas

Analiza
rel
estado
actual
de la
inclusié
n
educati
va de
poblaci
on
sorda

Orienta
r
educaci
on
inicial
bilingl
e_
bicultur
al para
infancia
sorda
Estable
cer
normas
para
garantiz
ar
derecho
s de
poblaci

Investigaci
on
tedrica/crit
ica

Revisién
documenta
I/estado
actual

Document
0
institucion
al/lineami
ento
pedagdgic
0

Document
0
normativo

No
aplica
empirica
mente

Docume
ntos,
politicas

y

literatura

Primera
infancia
sorda

Poblacié
n sorda
colombia
na

Reconoc
erla
diferenci
a
linguistic
ay
cultural
como
base de
educacio
n menos
normaliz
adora
Barreras
institucio
nales,
pedagogi
cas 'y de
acceso;
fortalece
r
impleme
ntacion
del
indice de
inclusion
La LSC
como
primera
lengua;
necesida
d de
articulaci
on
familia-
escuela

Reconoc
elaLSC
y
establece
medidas
para
inclusion
educativ
ay social

Perspec
tivas de
educaci
on
inclusiv
a

Barrera
S para
la
ensefian
za

Perspec
tivas de
educaci
on
inclusiv
a

Funda
mentos
normati
VoS y
politico
S

Reconoci
miento de
cultura
sorda;
inclusion
basada en
derechos;
enfoque
sociocultu
ral

Escasa
formacion
docente;
dificultade
sen
adaptacion
curricular

Educacion
bilingle-

bicultural;
diversidad
linguistica

Derechos
educativos

accesibilid
ad;
atencion a
la
diversidad




Roman,
Pérez vy
Medina
(2021)

Gomez y
Rueda
(2021)

Rodrigu
ez y
Cardena
s (2020)

Formacio6
n del
docente
inclusivo
y
transform
acion de
su
practica
pedagogic
a

Barreras
linguistica
sen
ensefianza
de
ciencias
naturales
en
primaria:
estudio de
caso en
Bucaram
anga

Recursos
visuales y
aprendiza
je
significati
VO en
estudiante
s sordos

Colomb
ia

Colomb
ia

(Bucara
manga)

Context
0
latinoa
merican
o/colo
mbiano

on
sorda

Analiza
;
relacién
entre
formaci
on
docente
e
inclusié
n
educati
va

Identifi
car
barreras
linguist
icas en
ensefian
za de
ciencias
naturale
sa
estudia
ntes
sordos

Analiza
r papel
de
recurso
S
visuales
en
aprendi
zaje

Revision
tedrica
documenta
I

Estudio de
caso
cualitativo

Revision/e
studio
tedrico-
aplicado

Producci
on
académic
a
especiali
zada

Docentes
y
estudiant
es de
primaria

Estudiant
es sordos

La
formacio
n
docente
es factor
relevante
para
impleme
ntacién
efectiva
de
précticas
inclusiva
S
Escasez
de
vocabula
rio
cientifico
accesible

limitacio
nes
comunic
ativas y
falta de
materiale
S
adaptado
S

Los
apoyos
visuales
favorece
n
compren
sion,
permane
ncia del
aprendiz

Formac
ion
docente
para la
inclusié
n

Barrera
S para
la
ensefian
za

Estrate
gias
pedagd
gicas
inclusiv
as

Competen
cias
inclusivas;
transforma
cion de
précticas
pedagdgic
as

Barreras
linguistica
S; ausencia
de
terminolog
ia
cientifica
en LSC,;
limitacion
es en
recursos

Recursos
visuales;
multimoda
lidad




Skyer
(2021)

UNESC
O (2020)

CAST
(2018)

Grounded Estados
Theories  Unidos
about

Biosocial
Interactio

ns and

Axiology

for Deaf
Educators

Informe Interna
de cional
seguimien

todela

educacion

en el

mundo

2020:

Inclusion

y
educacion

Interna
cional

Universal
Design
for
Learning
Guideline
s Version
2.2

signific
ativo

Analiza Teoria Educado
r fundament res de
fundam ada estudiant
entos es sordos
axiolog

icos y

sociocu

Iturales

de

educaci

on de

persona

s sordas

Analiza Informe de Sistemas
rla politica educativ
inclusi6 educativa  0s

n como

eje de

calidad

educati

va

Proporc Marco Sistemas
ionar conceptual educativ
lineami vy osy
entos pedagdgic  estudiant
para 0 es
disefiar diversos
entorno

s de

ajey
construc
cion de
significa
dos

La
educacio
n debe
consider
ar
dimensio
nes
culturale
S,
linguistic
asy
éticas,
mas alla
de
enfoques
clinicos
La
inclusioén
es
condicid
n para
equidad;
exige
remover
barreras
estructur
alesy
pedagogi
cas

El DUA
promuev
e
maultiples
formas
de
represent
acion,

Perspec
tivas de
educaci
on
inclusiv
a

Funda
mentos
normati
VoS y
politico
S

Estrate
gias
pedagd
gicas
inclusiv
as

Enfoque
sociocultu
ral;
reconocim
iento de
cultura
sorda

Educacion
para
todos;
politicas
inclusivas

Disefo
Universal
para el
Aprendiza
je (DUA)




Gonzale
Z_
Romany
Martine
z-Pérez
(2022)

Grosjea
n (2000)

OECD
(2023)

Ensefianz
ade las
Ciencias
Naturales
para la
Inclusion:
Analisis
Bibliomét
rico

El
derecho
del nifio
sordo a
crecer
bilingtie

Equity
and
Inclusion
in
Education
: Finding
Strength
through
Diversity

Interna
cional

Interna
cional

Interna
cional

aprendi
zaje
accesibl
es

Analiza
r
tendenc
ias
investig
ativas
sobre
inclusié
ny
ensefian
za de
ciencias
naturale
S
Defend
er el
derecho
de
nifos
sordos
a
desarrol
larse en
context
0
bilingl
e

Analiza
;
politica
sde
equidad
e
inclusio
n
educati
va

Andlisis
bibliométr
ico

Ensayo

académico

Informe
comparati
VO
internacio
nal

Literatur
a
cientifica
especiali
zada

Nifios
sordos

Sistemas
educativ
0s de
paises
miembro
S

accion,
expresio
ny
participa
cién

Crecimie
nto
progresiv
o de
investiga
ciones
sobre
inclusion
, pero
limitada
producci
on en
estudiant
es sordos
El acceso
temprano
a lengua
de sefias
favorece
desarroll
0
cognitivo

linguistic
0,
académic
oy
socioem
ocional
La
inclusion
requiere
eliminar
barreras
estructur
ales,
fortalece
r
formacio

Vacios
investig
ativos

Perspec
tivas de
educaci
on
inclusiv
a

Formac
ion
docente
para la
inclusié
n

Escasez de
estudios
en

ciencias
naturales;
insuficient
e
sistematiz
acion

Educacion
bilingle-

bicultural;
diversidad
linguistica

Fortalecim
iento de
formacion
docente;
politicas
institucion
ales




Marches
i y
Hernan
dez
(2019)

Parra
(2010)

Skliar
(1997)

Latinoa
mérica

Cinco
Dimensio
nes
Claves
para
Avanzar
enla
Inclusién
Educativa
en
Latinoam
érica

Educacié Latinoa
n meérica
inclusiva:

Un

modelo de
educacion

para

todos

Latinoa
mérica

La
educacion
de los
sordos.
Una
reconstru
ccion
historica,
cognitiva

Revision
tedrica

Identifi
car
dimensi
ones
para
fortalec
er
inclusié
n
educati
va

Reflexi
onar
sobre
fundam
entos
de
educaci
on
inclusiv
a

Revision
tedrica

Analiza Investigaci
r on tedrica
historic e histérica
amente

modelo

S

educati

VOS

dirigido

Literatur
a
especiali
zada

Literatur
a
especiali
zada

Literatur
a
especiali
zada

n
docente
y -
garantiza
r
entornos
accesible
S

Dimensi
ones:
acceso,
participa
cion,
aprendiz
aje,
apoyo
institucio
nal y
cultura
escolar
inclusiva
La
inclusion
implica
transfor
mar
institucio
nes para
responde
ra
diversida
dy
garantiza
r
igualdad
Criticaa
enfoques
oralistas;
propone
vision
sociocult
ural
basada
en

Formac
ion
docente
para la
inclusio
n

Perspec
tivas de
educaci
on
inclusiv
a

Perspec
tivas de
educaci
on
inclusiv
a

Trabajo
colaborati
VO;
acompana
miento
pedagdgic
0

Inclusion
basada en
derechos;
participaci
on
educativa

Enfoque
sociocultu
ral;
reconocim
iento de
cultura
sorda;
diversidad
linguistica




Suriel et
al.
(2024)

y
pedagogic
a

Exploran
doel
camino de
la
Inclusién
Educativa

percepcio
nesy
desafios
de
docentes
en
formacion

Latinoa
mérica

sa
poblaci
on
sorda

Analiza
;
percepc
iones
de
docente
sen
formaci
on
sobre
inclusié
n
educati
va

Investigaci Docentes

on en
descriptiva formacio
n

diferenci

a

linguistic

ay

cultural

La Formac Competen
preparaci ion cias

on docente inclusivas;
docente  parala transforma
es inclusié cion de

insuficie n practicas
nte para pedagdgic
responde as

ra

demanda

s de

educacio

n

inclusiva




