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INTRODUCCION

La patologia es un area de estudio que se centra en la identificacién de fallas y deterioros que
se presentan en la estructura de una edificacion o en los diversos elementos que la conforman;
estas lesiones se pueden evidenciar de forma inmediata o a través del tiempo a consecuencia
de practicas constructivas inadecuadas, disefios estructurales mal dimensionados y el uso de
materiales de mala calidad; por ende, el estudio patoldgico tiene como propésito identificar y
corregir las fallas desde su origen de manera oportuna para dar soluciones definitivas con el

menor impacto posible.

Aunado a lo anterior, esta area de estudio es importante ya que no solo facilita la identificacion
temprana de problemas estructurales y de mantenimiento, sino que también evita la aparicion de
dafos graves que podrian poner en riesgo la integridad de las edificaciones y la seguridad de
quienes las habitan. En el ambito de la vivienda rural, se ha evidenciado que la patologia no es
atendida de manera oportuna y no se les da la relevancia adecuada, ya que, suelen ser
subsanadas de manera artesanal sin tener en consideracion estudios, disefios previos y

materiales adecuados.

Multiples disciplinas de investigacién han identificado que las patologias en las edificaciones se
asocian en viviendas de autoconstruccion, al déficit en su proceso constructivo y a la mala calidad
o seleccién de los materiales (Trujillo V. M., 2019); debido a esto, podemos analizar algunos
métodos de prevencion para patologias inmediatas o a largo plazo, por ejemplo cuando
hablamos de lesiones mecanicas Monjo (2001) indica que en el control de calidad se asegura
que cada lote de materiales este acompafiado de su certificado de especificaciones técnicas,
funcionando como un “documento de identidad” para dichos materiales. Asimismo, durante la
ejecucion, es fundamental intensificar el control de calidad, verificando tanto la idoneidad de los

materiales y componentes a emplear como su correcta instalacion.

En relaciéon con la aplicabilidad del estudio patolégico en el contexto de las viviendas rurales, se
busca que esta informacion se lleve a la poblacion de manera clara, de tal forma que se pueda
transmitir la importancia de la correcta eleccion de los materiales y los beneficios de las buenas
practicas constructivas. Es importante tener en cuenta que la poblacion rural del departamento
de Antioquia ha demostrado tradicionalmente ser muy receptiva a todo tipo de conocimiento que

se les imparta en pro del mejoramiento de su calidad de vida.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el ambito de la literatura cientifica, sobre la patologia en las viviendas, se pone en evidencia
una variedad de aspectos detonantes de fallas y deterioros. Primero, con la intrusién de humedad
no deseada, las unidades de mamposteria y el mortero pueden agrietarse, por ende, cuando el
agua entra en el ladrillo o el mortero la expansiéon térmica puede provocar fisuras y
desprendimientos de parte de los mampuestos, causando danos estructurales. (Navaratnarajah
Sathiparan, 2019). Segundo, algunas fallas constructivas se producen por la falta de nivelacién
y afirmado previo del terreno, ademas de la falta de una adecuada gradacion de los triturados

usados para la base (Lara, 2022).

Tercero, las estructuras sufren danos significativos debido a varias caracteristicas en los
procesos constructivos y la calidad de los materiales utilizados (Vera, 2022). Cuarto, La humedad
que sube desde el suelo es algo que pasa en muchas partes del mundo. Esto sucede cuando el
agua que esta bajo tierra llega hasta la base de las casas y empieza a subir poco a poco por las
cimentaciones. Esto termina afectando las paredes y otras partes de la casa, y hace que las
habitaciones se sien tan frios e incomodos. (Rirsch, 2010). En Colombia, muchas viviendas no
cuentan con un disefio que tenga en cuenta criterios sismorresistentes. Es decir, no estan
construidas con una estructura adecuada para responder bien frente a movimientos sismicos, lo

cual sigue siendo una debilidad comun en distintas regiones. (Torres, 2019).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, las patologias en las viviendas rurales de
Antioquia se deben a malas practicas constructivas, originadas por la falta de capacitacion y
conocimientos técnicos, y al uso de materiales disponibles localmente sin formacién adecuada.
También, se construyen viviendas en suelos inadecuados, como laderas y rondas hidricas,
ignorando los retiros pertinentes, lo que genera problemas de humedad, erosion y
deslizamientos, afectando tanto la infraestructura como la calidad de vida de los habitantes.
Ademas, se eligen materiales basandose en el costo mas que en la calidad, y su almacenamiento
inadecuado altera sus propiedades, reflejando la falta de conocimientos técnicos en construccion.

Tal es el caso que al contrastar los problemas identificados en la literatura y los escenarios
observados en el contexto real de las patologias en las viviendas rurales se evidencia una
coherencia significativa ya que en la ruralidad siempre se ha omitido la presencia de estudios y
disefios adecuados previos a la construccion de las viviendas lo que trae como consecuencia las

fallas y deterioro del inmueble a través del tiempo; sumado a esto que son viviendas las cuales



en su mayoria se ejecutan con personal no calificado, los cuales carecen de buenas practicas
constructivas y conocimientos técnicos de los materiales.

1.1 La pregunta de investigacion

¢Como minimizar las fallas patoldgicas en las construcciones de viviendas rurales en el
Departamento de Antioquia?
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1.2 Los objetivos de investigacion

1.2.1 Objetivo general

Minimizar las Fallas patolégicas en las construcciones de viviendas rurales en el Departamento

de Antioquia.

1.2.2. Objetivos especificos

1. Identificar dafios estructurales existentes en las viviendas rurales del departamento de

Antioquia.

2. Describir las consecuencias por humedades a nivel de infraestructura y de bienestar en las

viviendas rurales del departamento de Antioquia.

3. Promover la implementacion de disefios técnicos para la construccién de viviendas rurales

del departamento de Antioquia.
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1.3. Justificacion de la investigacion

La investigacién de Fallas patologicas en las construcciones de viviendas rurales en el
Departamento de Antioquia, se centra en minimizar la ocurrencia de patologias en las nuevas
construcciones, mediante la Identificacion de los danos estructurales existentes del sector donde
se realizara el estudio, visualizando las afectaciones que ya se han presentado, generando
conciencia del problema, ademas, reconociendo las consecuencias por humedades a nivel de
infraestructura y de bienestar y destacando la importancia de los disefios técnicos para la

construccion de viviendas.

Desde el punto de vista social, el proyecto tendra un impacto significativo en la vida de las
comunidades rurales de Antioquia. Lo que se busca es que las viviendas perduren en el tiempo
en un estado estructural optimo, esto no solo elevara el estandar de vida y el bienestar de los
habitantes, sino que también contribuira a la estabilidad y desarrollo social de estas
comunidades, al ofrecer viviendas mas seguras y saludables.

Desde el punto de vista practico, la investigacion realizara un trabajo de campo en el cual
cuantificara del nimero de viviendas y el tipo de patologias que estas presentan; a partir de esta
informacion se reconocera las afectaciones de infraestructura y de bienestar, creando conciencia
de la problematica que los aqueja y de por qué se deben implementar acciones correctivas, asi
mismo, basados en su experiencia se conviertan en voceros de las buenas practicas
constructivas y del por qué es importante minimizar las fallas patolégicas en las construcciones

de viviendas rurales en el Departamento de Antioquia.

Dentro de las metodologias de investigaciéon existentes, se implementara la técnica del Design
Thinking por su enfoque empatico, destacando que la finalidad de esta investigacién es la mejora
de la calidad de vida de las personas del area rural. Tedricamente, la investigacion enriquecera
el conocimiento de los habitantes de las areas rurales sobre las patologias de las construcciones,
destacando la importancia de los disefios técnicos adecuados. Los hallazgos proporcionaran una
base sdlida para futuras investigaciones, permitiendo una comprension mas profunda de los

factores que causan estos problemas y cdmo pueden ser evitados.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Marco de Antecedentes

La investigacion de Caceres (2024). Nos habla del Andlisis de la patologia de cimentaciones en
tres casos de estudio en la ciudad de Cucuta y su area metropolitana. El objetivo del andlisis se
basa en analizar las diversas patologias en las cimentaciones mediante los conocimientos
adquiridos en el IV Diplomado de actualizacién geotécnica ambiental “un recorrido por areas de
aplicacion”. La metodologia utilizada fue un estudio cualitativo basado en sintesis descriptivas y
explicativas la cal se da por medio de recopilacion de informacion y esta aborda como las
patologias pueden afectar a los elementos de cimentacion de una construccién. Los resultados
revelan la clasificacién de patologias segun el tipo de afectacion que generan en los elementos
estructurales de la edificacion.

Las conclusiones de la investigacion indican que la adecuada seleccién de materiales, un disefo
adecuado, una correcta ejecuciéon y mantenimiento son fundamentales para prevenir problemas
de cimentaciones y asi prevenir problemas futuros. También vemos limitaciones con respecto a
la clasificacion del suelo en el cual se realizaron cimentaciones, puesto que, con un analisis visual
es dificil hacer dicha clasificacion y para esto se requiere un estudio de suelos el cual lleva a la
caracterizacion del suelo portante.

Por otra parte, el trabajo Martin (2020) Analisis de dafios por humedad en grandes conjuntos
residenciales del area metropolitana de Barcelona: el caso de la Verneda, Sur-oeste del besos y
Ciutat Meridiana. El estudio analiza como estan actualmente las edificaciones, sobre todo
fijandose en las que presentan dafos que podrian llegar a poner en riesgo la seguridad de las
personas y afectar la estabilidad de la estructura. La metodologia utilizada fue basada en
estudios previos e inspeccion visual, descripcion de los parametros evaluados, analisis de datos
recabados y limitaciones.

Los resultados muestran unos niveles que se alejan bastante de lo ideal en cuanto a la humedad
relativa comparada con la temperatura, y esos valores van cambiando dependiendo de la época
del afio. Por lo cual se considera el deterioro constructivo y la humedad relativa, Esto quiere decir
que los bloques que se estudiaron tienen condiciones poco saludables, y por eso seria necesario
hacerles algun tipo de intervencion o mejora. En conclusion, el agua estancada penetra los muros
deteriorados, asciende por succion capilar y se evapora en el interior de la vivienda,
intensificando la lesion. Las limitaciones que se perciben se presentan que en algunos momentos
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se muestra la dificultad de toma de registros fiables para el estudio y esto dificulta una solucién

real al problema.

Asimismo, el trabajo de Rufino (2013) Determinaciéon de los problemas técnico-constructivos
actuales que afectan la calidad y durabilidad de las viviendas de tierra en la provincia de Uige,
Angola, tiene como objetivo caracterizar el sistema habitacional de la provincia de Uige en Angola
y describir sus principales problemas técnico-constructivos, incluyendo una descripcién de los
principales deterioros. La metodologia de la investigacién incluyo la seleccidn y caracterizacion
de la zona de estudio, tipologias de viviendas, identificacion de deterioros por elemento
constructivo, determinacién organoléptica de los deterioros, calculo de porcentajes de deterioro
por elemento y comparacion con los parametros de clasificacién establecidos.

Los resultados que se encontraron es que las fachadas alargadas deben orientarse en direccion
este-oeste. En ambientes calidos y humedos, es necesario proporcionar sombra para reducir la
radiacion en las paredes de estas fachadas. En conclusién, aunque las tradiciones constructivas
con tierra son adecuadas, es necesario mejorar el suelo para producir adobes. Se deben emplear
tecnologias para proteger las construcciones de la humedad y erosién, impermeabilizar
cimentaciones y contar con personal calificado para evitar problemas. En el estudio se percibe
limitaciones y estas se deben principalmente por el personal no apto para construir y su falta de

formacién técnica.

Por otra parte, Artiles & Olivera (2007), no hablan del informe Calidad y desempefio durable de
las viviendas. La percepcion de sus residentes, El propédsito es analizar casas de tipo
multifamiliar, de pocos pisos, donde ya se han notado varios dafios tempranos y problemas en
el disefo o la forma en que fueron construidas, lo que termina afectando la comodidad y el
bienestar de las personas que viven ahi. La metodologia empleada fue un enfoque cualitativo,
en el estudio se enfoque en caracterizar el emplazamiento habitacional en tiempo y espacio, la
determinacion de la calidad que el inmueble puede presentar en su ocupacion inicial y conocer
su estado actual.

Los resultados muestran que los dafios mas comunes en las viviendas analizadas tienen que ver
con el efecto del agua y la humedad del ambiente, que terminan afectando las estructuras con el
tiempo. En conclusion, se puede determinar que la evaluacién que las lesiones mas significativas
que sufren los edificios en orden de importancia son, las filtraciones o goteras en cubiertas,
seguida en pudriciéon de la carpinteria, manchas de humedad en entre pisos y muros,
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desprendimientos de repellos y pinturas y encharcamiento de agua en balcones, bafios, cocina

y patios. Se recomienda un buen disefio arquitecténico de la edificacion.

En conformidad, segun Colombia Diaz (2019), Edificio Space, Medellin. Tiene como obijetivo
presentar un analisis sobre la caida del edificio Space en Medellin Colombia La metodologia para
analizar el colapso de la edificacion incluye el estudio de evidencias presentadas por los
habitantes y, tras el colapso, una revision detallada de los estudios de suelo, disefios
arquitectonicos y estructurales, para identificar las responsabilidades de las fallas que provocaron
el colapso. Los resultados del estudio indican que las fallas se deben a condiciones externas e
internas del disefio del edificio. Se identificd un mal disefio estructural y una construccién que no
siguié adecuadamente el disefio. Las limitaciones que nos presentan es la falta de ética por parte
de las profesiones que por recibir dinero extralegal dejan que los procesos se realicen de manera

incorrecta sin medir las causas que esto puede provocar.

Por ofra parte, Pochi (2013), en el estudio de Técnicas de restauracién para edificios
patrimoniales rurales de tierra. El objetivo del estudio consiste en identificar las practicas de
restauracion, que son reparar, reintegrar o reemplazar elementos o partes deterioradas,
determinando las causas y deterioros de las patologias que indican los criterios de intervencion
a utilizar. La metodologia utilizada para el estudio es la selecciéon de edificios patrimoniales
mediante la valoracién histérica, el grado de conservacion, su técnica constructiva y grado de

preservacion.

Los resultados arrojaron que las patologias mas comunes fueron provocadas por la humedad,
provocando deterioros y erosion en la mamposteria. Se concluye que, debido a la importancia
de la conservacion de edificaciones patrimoniales, se deben realizar correcciones preventivas
para evitar patologias en su infraestructura. Las limitaciones cuando se trabaja en edificaciones
patrimoniales son las restricciones legales y normativas, la preservacién de materiales y técnicas

originales.

Ademas, Lordsleem Jr. (2017), en su estudio de Desprendimiento de revestimientos de fachada.
Tiene como objetivo del analisis de las fallas de la fachada con revestimiento ceramico y piedra
natural de edificios residenciales de 30 afos. La metodologia fue realizar inspecciones en el sitio
para observar las manifestaciones de patologias existentes y recolectar subsidios y la
anamnesis. Los resultados, revelan que las pruebas de percusion identificaron fallas y posibles
desprendimientos de piezas. La calidad del proceso constructivo de la época, dependiente de la
habilidad del profesional, incrementa este riesgo.
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Las recomendaciones dadas son que antes de realizar el proceso se debe hacer una
planificacién y calculo previo, seleccién de materiales adecuados, una preparacion adecuada de
la superficie, ejecutar métodos de aplicacion eficientes, tener un monitoreo contante del proceso
y capacitar al personal con asesorias técnicas. Las limitaciones tienen que ver con las
condiciones climaticas adversas, la calidad del sustrato en el que se va a pegar el revestimiento,
los errores en la planificacion, la falta de experiencia y capacitacion y perdida de material
adherente durante el proceso constructivo.

Asimismo, Vera (2022), expone en el trabajo La Patologia de la Construcciéon: Un Ejercicio de
Impacto al Servicio de La Comunidad. El objeto del estudio es diagnosticar el estado de las
viviendas de la urbanizacién Valle del Sol del municipio de Girardot que se encuentran en estado
de vulnerabilidad con el fin de mejorar sus condiciones y de este modo evitar la pérdida de
patrimonio y de vidas humanas, la metodologia usada fue un trabajo de campo que identificé los
deterioros en las infraestructuras de las viviendas, posteriormente se tomaron muestras in situ y

se enviaron a los laboratorios para establecer acciones de mejora a cada afectacién encontrada.

Los resultados arrojaron los disefios y rehabilitacion de estructuras en concreto, para el caso de
estudio, en especifico la implementacion de un muro de contencion. La conclusion del proyecto
es como la solidaridad de las universidades para con las comunidades, puede mejorar las
condiciones de habitabilidad que se estaban presentando en toda la infraestructura. La principal
limitacion fue articulacion entre las partes que intervenian en el proyecto de la Urbanizacién de
Valle del Sol, con la Secretaria de Vivienda, la constructora, la interventoria y el presidente de la
comunidad.

En este sentido, Torres (2019). Habla de la Identificacion de malas practicas constructivas en la
vivienda informal. Esta propuesta educativa busca ayudar a mejorar la calidad de vida de las
personas que viven en zonas urbanas informales en Colombia, y también disminuir los errores
que se cometen al construir las viviendas. Para eso, se quiere capacitar a los trabajadores
empiricos. El estudio se hizo con un enfoque cuantitativo y descriptivo, sin experimentar
directamente, y se lograron identificar 44 malas practicas relacionadas con cémo se construye la

vivienda informal.

Los resultados se convirtieron en objetivos de aprendizaje que se organizaron en unidades dentro
de una propuesta de curso pensada para trabajar directamente con las comunidades. Al final,
esta iniciativa logré involucrar a 25 familias del barrio Villas de Kennedy, en Bogota, junto con

estudiantes y profesores de la Red, quienes compartieron lo que encontraron y vivieron en un
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proceso participativo. La limitacién para la vinculacién de la comunidad al proyecto fue el temor

de evidenciar la ocupacion informal de predios y la generacion de posibles sanciones.

Finalmente, Ramos, Rotondaro, & Monk (2004), exponen en el estudio Disefio y Aplicacion de
Métodos para Evaluar Patologias Constructivas en el Habitat Rural. Arquitectura de Tierra en el
Noroeste Argentino. Esta investigacion tiene como meta crear métodos y pasos claros para poder
evaluar como se comportan los edificios y sus partes cuando presentan dafios. La metodologia
plantea usar herramientas sencillas, tanto en laboratorio como en escritorio, para hacer un
seguimiento, tanto en cifras como en observaciones, de los deterioros en construcciones hechas

con tierra en zonas rurales.

Este trabajo muestra los resultados que se obtuvieron al probar y evaluar los métodos y pasos
usados para seguirle la pista a las fallas en dos edificaciones hechas de tierra cruda, ubicadas
en el noroeste de Argentina. En conclusion, la observacion de diversos edificios ha permitido
recopilar datos valiosos, que sirven para mejorar técnicas de construcciéon y mantenimiento,
ayudando a conservar estas estructuras. La dificultad que mas se repitio fue que se perdian los
elementos fijos que se usaban para medir, y también que varias veces personas ajenas dafaban
o se llevaban las partes externas de los edificios, lo que afectaba el seguimiento.

2.2, Marco Teoérico
2.2.1 Patologias en la construccion

Varios autores coinciden en como entienden las patologias en las construcciones, sefialando que
estas pueden ser fisicas, biolégicas, humanas o mecanicas, y afectan diferentes partes del
sistema constructivo como los cimientos, sobrecimientos, pisos, entrepisos, muros y cubiertas,
Uribe (2017) la patologia estructural es vista como un campo profesional que se encarga de
estudiar los dafos y problemas que afectan a las estructuras, buscando entender de dénde
vienen exactamente y plantear posibles soluciones para corregirlos. Saavedra (2019), También
se menciona que las patologias en las construcciones son un problema muy comun en la mayoria
de las obras, ademas, se maximiza por cosas como el uso de materiales de mala calidad, errores
al construir, poca cultura sobre la calidad en los procesos, fallas en la normativa de construccién
y la falta de estudios sobre las caracteristicas de los materiales que se usan en cada regién
(Truijillo, y otros, 2019).
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Aunado a lo anterior, La patologia en la construccién casi siempre se da, aunque no siempre se
ve de forma tan clara. Lo mas comun es que haya una causa principal y varios efectos que se
van presentando uno tras otro, como en cadena. Pero también puede pasar que haya varias
causas distintas generando varios problemas al mismo tiempo (Rodriguez, Rodriguez, Astorqui,
Gomez, & Mingo, 2004), Aunque los danos en las estructuras no son algo nuevo, no se puede
decir que siempre tengan la misma causa. Las fallas no solo vienen por los materiales que se
usan, sino también por la forma en que se ejecuta la obra. Si esos dafios no se atienden a tiempo,
pueden terminar afectando la vida util de la edificacion. (Hernandez J. A., 2014)

2.2.2 Estudios de Vulnerabilidad

Para entender como va a comportarse una estructura frente a diferentes situaciones a lo largo
de su vida util, es clave analizar primero los factores naturales o geolégicos que podrian afectarla.
Por ejemplo, si esta cerca o lejos de fallas geoldgicas, qué tan profundas son, o si el terreno esta
cerca de rios u otras fuentes de agua que puedan causar inundaciones o subir el nivel freatico.
Pero ademas de eso, también es muy importante revisar los aspectos estructurales, como el uso
que va a tener el edificio, como esta disefiada su estructura, el tipo y la calidad de los materiales,
lo bien hecho que esté el diseho, y el cuidado que se tuvo al construirla e instalarla
(UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, 2011).

2.2.3 Practicas Constructivas

Como lo menciona (Hernandez S. I., 2013), Hay que tener presente que el mal estado en el que
se encuentran muchas edificaciones viene de una mezcla de malas practicas durante la
construccion, el no seguir las normas sismorresistentes y ciertos factores geoldgicos. A esto se
suma lo que menciona también el autor, que refuerza esa idea y aporta mas claridad sobre el
problema (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2011) EIl comportamiento de una
estructura depende de varios factores, entre ellos como fue disefiado, qué tipo de materiales se
usaron y qué tan buena es su calidad, ademas de los métodos y el cuidado que se tuvo durante

la construccion.

2.3. Marco Legal

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente 2010 (NSR-10) establece los
lineamientos técnicos para garantizar calidad y seguridad en el disefio y construccion de

edificaciones, definiendo los requerimientos minimos para elementos estructurales y no



18

estructurales, asegurando estabilidad sismica. El Titulo A del NSR-10 requiere que todas las
edificaciones cumplan con las Normas Sismo Resistentes, incluyendo la Ley 400 de 1997, la Ley
1229 de 2008 y las resoluciones de la Comision Asesora Permanente. Evalua la capacidad de
las estructuras existentes para resistir cargas prescritas y realiza analisis de vulnerabilidad
sismica, determinando sobreesfuerzos y flexibilidad. El Titulo E establece requisitos para

viviendas de uno y dos pisos, garantizando su funcionamiento ante cargas sismicas.

3. METODOLOGIA

3.1 Enfoque y alcance de la investigacion

La investigacion tendra un enfoque cuantitativo con el fin de tener una comprensién general de
las Fallas patologicas en las construcciones de las viviendas rurales en el Departamento de
Antioquia. Segun, Sampieri & Torres (2018) Los datos numéricos ayudan a definir una muestra

que se elige con base en un objetivo tedrico o por algun interés particular. En este caso, ese
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enfoque nos va a permitir recoger y analizar la informacién obtenida a través de encuestas, con

el fin de identificar y describir las fallas patoldgicas que se presenten.

3.2 Poblaciéon y muestra

Para llevar a cabo el estudio, se consideraran los 446.876 hogares rurales dispersos del
departamento de Antioquia (DANE, 2020), sin embargo, para delimitar el alcance de la poblacion
de estudio se tomara los 50 hogares rurales dispersos del corregimiento San Cristébal, del
Distrito de Medellin, siendo este el criterio de seleccion, debido que el tamafio de la muestra esta
dentro del marguen de la investigacion. La recopilacién de informacion se llevé a cabo a través
de encuestas presenciales con los residentes de las viviendas rurales del corregimiento San
Cristobal. Lo que permitié a la investigacion recopilar la informacion de las patoldgicas existentes
en cada unidad habitacional.

3.3 Instrumento

Para llevar a cabo la investigacién sobre las patologias en viviendas rurales, se empled una
encuesta compuesta por 10 preguntas cerradas y de seleccion multiple. Este instrumento de
recoleccién de datos permite obtener informacion especifica y cuantificable sobre las condiciones
de las viviendas y las patologias presentes en ellas. Al utilizar preguntas cerradas, se facilita la
tabulacién y el andlisis estadistico de los datos, proporcionando resultados consistentes y
comparables. Para maximizar la participacion, se difundié la informacion de los dias en que se
realizarian las encuestas a través de medios de comunicacién locales como la emisora local,
avisos parroquiales y la voz a voz; a su vez, la encuesta se realizé entre semana teniendo en
cuenta que esta poblacion en especifico se desplaza al casco urbano los fines de semana para

actividades religiosas y compra de insumos.

3.4 Descripcion de procedimiento

El analisis de la encuesta estructurada fue disefiada para investigar las fallas patoldgicas,
siguiendo un enfoque riguroso y sistematico, que consta de las siguientes etapas, primero, se
construird una encuesta de forma presencial enfocada en la identificaciéon general de las fallas
patoldgicas en las viviendas rurales en el Corregimiento de San Cristébal del Distrito de Medellin,
posteriormente, se revisara la base de los datos recolectados para garantizar la calidad de los
registros, de ser necesario, se identificaran y corregiran inconsistencias, se eliminaran duplicados
y se excluiran respuestas incompletas o irrelevantes que puedan comprometer la validez del

analisis.
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Paso a seguir, se clasificaran e identificaran estadisticamente, la prevalencia de cada tipo de
falla patoldgica reportada. Este analisis permitira entender qué fallas son mas comunes.
Posteriormente, los resultados seran segmentados por variables clave, como el material
predominante de la construccion, el tipo de construccion, la antigiiedad de la infraestructura,
entre otros. Esto permitira identificar patrones especificos y determinar si ciertas fallas son mas
frecuentes bajo determinadas condiciones. Acto seguido, se explord la relacion entre las
variables recopiladas. Por ejemplo, se analizé la existencia en la relacion entre la antigiiedad de
la edificacion y la prevalencia de grietas, con la frecuencia de fallas en la estructura y acabados.

Finalmente, los hallazgos se presentaron en reportes que incluyeron graficos y tablas. Estos
reportes fueron disefiados para facilitar la interpretacion de los resultados, identificando no solo
las fallas mas comunes, sino también las posibles causas y contextos en los que se producen.
Este procedimiento permiti6 obtener una comprension integral de las fallas patolégicas,
proporcionando informacion clave para disefar estrategias de mitigacion y mantenimiento en pro
de la mejora de la calidad y la durabilidad de las edificaciones. Aunado a lo anterior, con la
informacion recolectada se hizo énfasis en las practicas constructivas relacionadas con las fallas
patolégicas mas frecuentes y se reforzo en las practicas constructivas cuyas actividades
resultantes no mostraron fallas, esto, por medio de una capacitacién teérica que fue impartida en

cada vereda lo cual fomento la participacion.

3.5 Analisis de la informacion

Los datos recolectados fueron cuantitativos, estos seran procesados y analizados por el equipo
de trabajo mediante el software estadistico JAMOVI. Los resultados seran clasificados segun
variables clave, con el objetivo de identificar patrones especificos y determinar las relaciones
entre estas, evaluando, por ejemplo, si existe una conexién entre la antigliedad de la edificacién
y la aparicion de grietas, asi como la frecuencia de defectos en la estructura versus los acabados.

3.6 Consideraciones éticas

Para el desarrollo del presente proyecto se tomaran dos consideraciones éticas, principalmente
respecto al uso de datos personales, en este punto se le indicara los encuestados el propdsito y
la metodologia que se desarrollara enfatizando en la seguridad de sus datos personales, para
esto, se incluira un apartado dentro de la encuesta donde se solicitara el consentimiento del
manejo de datos segun la ley 1581 del 2021.
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Asi mismo, en el caso de encontrar una vivienda en riesgo de colapso se tomara la segunda
consideracion, que consistira en asesorar a los residentes de la vivienda en como emitir un
comunicado al departamento administrativo de gestion del riesgo de desastres o la autoridad
competente, para que estos, por medio de una visita de campo realicen la respectiva verificacion
y garanticen la veracidad de lo comunicado, determinando la necesidad o no de una evacuacion,
brindando auxilios necesarios para garantizar la integridad, la seguridad, el bienestar y la calidad
de vida de las personas.

3.7 Datos recolectados

Los datos de este estudio provienen de una encuesta aplicada mediante visitas de campo a
propietarios de viviendas rurales en el corregimiento de San Cristobal, especificamente en las
veredas El Llano y Travesias. En total, se realizaron 50 visitas presenciales, 1o que permitié una
interaccion directa con los participantes y facilité la aclaracion inmediata de dudas sobre el
cuestionario. Esta metodologia no solo favorecié una alta tasa de respuesta, sino que también
mejorod la calidad y profundidad de la informacién recolectada, al establecer una comunicacién

mas cercana y personalizada con los encuestados.

El cuestionario fue elaborado por un equipo interdisciplinario conformado por tres profesionales
con amplia experiencia en el tema: dos arquitectos y un ingeniero civil. Su disefio se fundamenté
en el conocimiento técnico acumulado sobre las patologias y fallas mas comunes en
infraestructuras rurales, derivadas de factores como el deterioro natural, las condiciones
climaticas, deficiencias constructivas y falta de mantenimiento. A partir de esta base, identificaron
y clasificaron las fallas mas frecuentes, lo que permitié estructurar un instrumento preciso y
adecuado para recolectar informacion relevante y detallada, ajustada a los objetivos del estudio.
Este proceso estuvo en linea con lo sefialado por Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018),
Se resalta que el papel principal en la recoleccion de la informacién lo tiene el investigador, quien
va usando diferentes herramientas que se van ajustando y mejorando a medida que el estudio

va avanzando.

Una vez recolectada la informacion, los datos fueron transcritos y organizados en hojas de
calculo utilizando Excel, donde se realizé todo el proceso de limpieza: correccion de errores de
digitacion y estructuracion de la base de datos para su posterior analisis. Estas actividades fueron
clave para asegurar que los datos fueran confiables y estuvieran bien organizados. El analisis de

los resultados se hizo usando la herramienta Jamovi, que ayudd a manejar la informacion de
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manera clara y con buen nivel de precision. Esta combinacion metodoldgica asegurd una gestion

adecuada de los datos y brind6 una base sdélida para el desarrollo del estudio.

3.8 Codificacion de datos

Para el analisis y codificacion de los datos que conforman las 13 variables, se utilizd Jamovi,
trabajando con variables cualitativas nominales, dicotdmicas, politdmicas y ordinales. Para la
codificacién de los datos arrojados por las encuestas, se hizo uso de la herramienta Jamovi para
el anadlisis de las 13 variables. Las variables incluyeron la antigledad de la vivienda, el material
de construccién, la identificacion de grietas en paredes, la Identificacion de humedad o
filtraciones, identificacion de deterioro del techo, la identificacion de problemas estructurales
graves, causa de la patologia, la frecuencia mantenimiento, la afectaciéon de habitabilidad, los
aspectos de mejora, el proceso constructivo, los conocimientos técnicos y la Capacitacion.
Dichas variables se estructuraros y se organizaron desde un principio en Excel antes de importar
los datos a la herramienta Jamovi para su posterior analisis.

Los datos se categorizaron en variables cualitativas, en donde se asignaron cédigos numéricos
en la herramienta utilizada, por ejemplo, la variable cualitativa de proceso constructivo, se
codificd como '1' para autoconstruccién y '2' para Construccion por personal calificado; para las
variables dicotdmicas, como conocimientos técnicos y capacitacién, se codificaron como '1' para
siy '2' para no; en cuanto a las variables politdmicas y ordinales, como antigliedad de la vivienda
y causa de la patologia, recibieron diversas etiquetas representando diferentes rangos.

Primero se insertaron los datos de Excel en Jamovi. luego que la informacién fue subida a la
plataforma, se procedié a realizar el ingreso manual de las etiquetas de los niveles de cada una
de las variables, garantizando la estandarizacién y precision a lo largo de toda la etapa, con el
fin de rotular cada variable con una descripcion concisa para facilitar el trabajo en los datos
posteriormente. Estas descripciones se comprobaron con detenimiento para que estuviesen
correctamente etiquetadas.
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4 RESULTADOS

En el presente analisis, se recopilaron y evaluaron los datos obtenidos a través de encuestas
aplicadas en 50 viviendas rurales del corregimiento de San Cristébal, con el objetivo de dar
respuesta a tres aspectos clave: la identificacion de los dafos estructurales existentes, la
descripcion de las consecuencias de la humedad en la infraestructura y en el bienestar de los
habitantes, y la promocién de la implementacion de disefos técnicos en las construcciones

rurales.

Las tablas generadas reflejan cédmo varian los principales problemas estructurales, tales como
grietas, humedad y deterioro de los techos, ofreciendo evidencia clara sobre su prevalencia y

gravedad. Asimismo, se exponen las percepciones y preocupaciones de las familias afectadas,
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asi como la relacién entre los conocimientos técnicos y la disposicién a participar en programas
de capacitacion, lo que permite identificar oportunidades para mejorar las condiciones de las

viviendas y fortalecer la calidad de vida en estas comunidades rurales.

Tabla 1: Presencia de dafos en infraestructura segun antigliedad de las construcciones

Tipo de dafio Menos de 5 afios 5-10 afos Mas de 10 Total p

(N=1) (N=8) afnos (N=41) (N=50) value

Grietas 0.4447
Si 1.0 (100.0%) 7.0 (87.5%) 28.0(68.3%) 36.0 (72.0%)
No 0.0 (0.0%) 1.0 (12.5%) 13.0 (31.7%) 14.0 (28.0%)

Humedad o filtraciones 0.636"
Si 1.0 (100.0%) 4.0 (50.0%)  22.0 (53.7%) 27.0 (54.0%)
No 0.0 (0.0%) 4.0 (50.0%) 19.0 (46.3%) 23.0 (46.0%)

Deterioro del techo 0.7297
Si 0.0 (0.0%) 3.0 (37.5%) 16.0 (39.0%) 19.0 (38.0%)
No 1.0 (100.0%) 5.0 (62.5%) 25.0(61.0%) 31.0 (62.0%)

Problemas estructurales graves 0.8947

Si
No

0.0 (0.0%)
1.0 (100.0%)

0.0 (0.0%)
8.0 (100.0%)

1.0 (2.4%)
40.0 (97.6%)

1.0 (2.0%)
49.0 (98.0%)

"Pearson's Chi-squared test
Fuente: Elaboracion propia, a partir de JAMOVI (2025)

La tabla muestra como se distribuyen distintos problemas estructurales en viviendas agrupadas
segun su antigiiedad: menos de 5 ainos, entre 5y 10 afios, y mas de 10 afos. Se analizan cuatro
tipos de deterioro: grietas, humedad o filtraciones, deterioro en el techo y problemas estructurales
graves. Ademas, se presenta el valor p de cada variable para saber si hay diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos. En cuanto a las grietas, se nota una tendencia
a que aparezcan mas en viviendas mas recientes: el 100% de las viviendas con menos de 5 afios
tiene grietas, frente al 87,5% en las de 5 a 10 anos y el 683% en las de mas de 10 afios. Sin
embargo, esta diferencia no es estadisticamente significativa (p = 0,444), lo que indica que,
aunque hay una variacion aparente, no se puede asegurar que la antigiedad sea la causa

directa.

En cuanto a la humedad, se identificé en todas las viviendas mas nuevas, mientras que solo se
presentd en el 50% de las que tienen entre 5 y 10 afios, y en el 53,7% de las mas antiguas.
Aunque estas diferencias podrian sugerir cierta relacion con la antigliedad, el analisis estadistico
indicé que no son significativas (p = 0,636), probablemente debido al escaso nimero de casos
en las viviendas nuevas, donde solo se reporté una ocurrencia, limitando la comparacion. Por
otro lado, el deterioro del techo mostré una tendencia similar: no se presento en las viviendas de
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menos de 5 afios, pero si afectd al 37,5% de las viviendas de 5 a 10 afos y al 39% de las de
mas de 10 afos. Sin embargo, esta diferencia tampoco fue estadisticamente significativa (p =
0,729), lo cual puede explicarse por factores como el mantenimiento irregular, la calidad de los
materiales o el tamafio reducido de la muestra en algunos grupos.

Por ultimo, los problemas estructurales graves resultaron ser escasos en el conjunto de viviendas
evaluadas. Solo se reporté un caso (2,4%) en viviendas con mas de 10 afios de antigledad,
mientras que, en las mas nuevas, tanto las de menos de 5 afios como las de entre 5 y 10 afios,
no se identificaron afectaciones de este tipo. Este hallazgo sugiere que, en general, la estructura
de las viviendas rurales evaluadas mantiene una buena estabilidad, al menos en lo que respecta
a dafios de gravedad. Como era previsible por la baja frecuencia de ocurrencia, el analisis
estadistico arroj6 un valor p (0,894), el cual es considerablemente alto y, por lo tanto, no permite
establecer una relacion significativa entre la aparicion de estos problemas y la antigliedad de las
edificaciones.

Si bien se podrian intuir ciertos patrones de mayor deterioro en las viviendas mas antiguas, los
datos recolectados no permiten confirmar dicha tendencia desde un enfoque estadistico riguroso.
Esta falta de significancia puede estar influida por el reducido numero de casos en algunos
subgrupos, especialmente en el de viviendas con menos de 5 afos de construccion, lo que limita
el poder explicativo del analisis. Ademas, la variabilidad interna dentro de cada grupo etario de
viviendas, posiblemente relacionada con diferencias en los materiales usados, la calidad de la
construccion, el mantenimiento recibido o factores ambientales, también podria haber diluido
posibles efectos. Por ello, se recomienda ampliar el tamafio de la muestra, en particular en las
categorias con menor representacion, con el fin de fortalecer la validez de los resultados y
permitir un analisis mas robusto sobre la relacién entre antigliedad y deterioro estructural.

Tabla 2: Relacidon entre frecuencia de mantenimiento y presencia de dafios en infraestructura

Tipo de dafio Nunca Cada ano (Eada 2-5 Més de 5 Total p

(N=9) (N=25) afos (N=9) afios (N=7) (N=50) value

Grietas 0.9197
Si 7.0(77.8%) 17.0(68.0%) 7.0(77.8%) 5.0(71.4%) 36.0(72.0%)
No 2.0(22.2%) 8.0(32.0%) 2.0(22.2%) 2.0(28.6%) 14.0(28.0%)

Humedad o filtraciones 0.3167
Si 4.0 (44.4%) 13.0(52.0%) 4.0 (44.4%) 6.0(85.7%) 27.0(54.0%)
No 5.0 (65.6%) 12.0(48.0%) 5.0(55.6%) 1.0(14.3%) 23.0(46.0%)

Deterioro del techo 0.6341

Si 3.0 (33.3%) 8.0(32.0%) 5.0(55.6%) 3.0(42.9%) 19.0(38.0%)
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No 6.0 (66.7%) 17.0 (68.0%) 4.0 (44.4%) 4.0(57.1%) 31.0(62.0%)
Problemas estructurales 0.799’

Si 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 1.0 (11.1%) 0.0 (0.0%) 1.0 (2.0%)

No 9.0 (100.0%) 25.0 (100.0%) 8.0 (88.9%) 7.0 (100.0%) 49.0 (98.0%)

"Pearson's Chi-squared test
Fuente: Elaboracion propia, a partir de JAMOVI (2025)

La tabla muestra como se relaciona la frecuencia con la que se da mantenimiento a una vivienda
con la presencia de distintos tipos de deterioro estructural. Las categorias analizadas son: nunca,
cada afo, cada 2 a 5 afos y mas de 5 anos. Se revisaron cuatro tipos de problemas: grietas,
humedad o filtraciones, deterioro del techo y problemas estructurales graves. En cada caso, se
incluyé el valor p para determinar si hay diferencias significativas entre los grupos.

En el caso de las grietas, se ve que la mayoria de las viviendas, sin importar la frecuencia de
mantenimiento, presentan este problema, con porcentajes que van del 68% al 77,8%. En
particular, el 77,8% de las viviendas que nunca han tenido mantenimiento y el mismo porcentaje
de aquellas que lo hacen cada 2 a 5 afios tienen grietas. El grupo con menor incidencia es el que
realiza mantenimiento cada afo (68%). A pesar de estas cifras, el valor p (0,919) indica que no
hay diferencias estadisticamente significativas entre los grupos, lo cual sugiere que la frecuencia

del mantenimiento no esta claramente relacionada con la aparicion de grietas.

Con respecto a la humedad, sobresale el grupo que da mantenimiento cada mas de 5 afos,
donde el 85,7% de las viviendas tiene este problema, en comparacién con porcentajes de entre
44% y 52% en los demas grupos. Aunque esta diferencia podria ser importante desde una
perspectiva practica, no alcanza significancia estadistica (p = 0,316). Esto probablemente se
deba a que algunos grupos tienen muy pocos casos, lo que dificulta identificar diferencias. En
cuanto al deterioro del techo, las cifras también varian desde un 32% en viviendas con
mantenimiento anual hasta un 55,6% en aquellas con mantenimiento cada 2 a 5 afos. Sin
embargo, el valor p (0,634) revela que esta variacién tampoco es estadisticamente significativa,
por lo que no se puede establecer una relacion clara entre la frecuencia del mantenimiento y el
estado del techo.

Por ultimo, los problemas estructurales graves son poco comunes, ya que solo se detectd un
caso correspondiente al 11,1% en el grupo que da mantenimiento cada 2 a 5 afos, y ninguno en
los otros grupos. El valor p correspondiente (0,1991) sigue siendo no significativo, lo que se
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entiende debido a la baja frecuencia de estos casos lo cual impide hacer comparaciones. En
resumen, aunque hay algunas diferencias en los porcentajes de deterioro segun cada grupo,
ninguna resulta estadisticamente significativa. Esto indica que, con los datos actuales, no se
puede afirmar que exista una relacion concluyente entre la frecuencia del mantenimiento y la
aparicion de grietas, humedad, deterioro del techo o problemas estructurales mayores. Una
muestra mas grande y balanceada podria ayudar a obtener resultados mas claros en futuros
estudios.

Tabla 3: Percepcion sobre las causas de los dafios en infraestructura segun frecuencia de mantenimiento

Origen de patologla Nunca Cada afio Cfada 2-5 Mas de 5 anos Total p
(N=9) (N=25)  afos (N=9) (N=7) (N=50) value
Causa principal 0.2777
Materiales de baja calidad 2.0 (22.2%) 8.0 (32.0%) 1.0 (11.1%) 1.0 (14.3%) 12.0 (24.0%)
Falta de mantenimiento 5.0 (55.6%) 6.0 (24.0%) 3.0 (33.3%) 2.0(28.6%) 16.0(32.0%)
Disefio inadecuado 2.0 (22.2%) 4.0 (16.0%) 0.0(0.0%) 2.0(28.6%) 8.0(16.0%)
Condiciones climaticas adversas 0.0 (0.0%) 7.0 (28.0%) 5.0 (55.6%) 2.0 (28.6%) 14.0(28.0%)

"Pearson's Chi-squared test
Fuente: Elaboracion propia, a partir de JAMOVI (2025)

La tabla analiza como se relaciona la frecuencia del mantenimiento en las viviendas con las
causas que las personas identifican como origen de los problemas estructurales. Las causas
evaluadas fueron: uso de materiales de baja calidad, falta de mantenimiento, un disefio
inadecuado y condiciones climaticas adversas. Se dividieron los casos en cuatro grupos segun
cada cuanto tiempo se realiza mantenimiento: nunca, cada afio, cada 2 a 5 afios, y mas de 5
afios. En total se consideraron 50 viviendas. El valor p obtenido mediante la prueba Chi-cuadrado
de Pearson fue de 0,2771.

En cuanto a los materiales de baja calidad, esta causa fue mencionada por el 24% de los casos.
Fue mas comun entre quienes dan mantenimiento cada afo (32%) y quienes nunca lo hacen
(22,2%), mientras que se reporté con menor frecuencia entre quienes lo hacen cada 2-5 afos
(11,1%) o después de mas de 5 afos (14,3%). A pesar de estas diferencias, no se observa un

patrén claro que vincule directamente la frecuencia de mantenimiento con esta causa.

La falta de mantenimiento fue sefialada como origen del problema por el 32% de los encuestados.
Llama la atencidon que esta causa fue mencionada sobre todo por quienes nunca hacen
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mantenimiento esto quiere decir el 55,6%, lo cual tiene sentido dada la naturaleza del problema.
En contraste, solo el 24% de quienes dan mantenimiento cada afo la mencionaron, lo que
sugiere que quienes no cuidan su vivienda reconocen mas facilmente su propia omisién como

una posible causa de dafo.

El disefio inadecuado fue una causa menos citada siendo el 16% en total, con mayor frecuencia
entre quienes nunca hacen mantenimiento, correspondiente al 22,2% o lo hacen cada mas de 5
anos asociado al 28,6%. Curiosamente, ninguno de los participantes que da mantenimiento cada
2-5 afos identificd esta causa, lo cual podria interpretarse como una mayor confianza en la

planificacion estructural entre quienes hacen un mantenimiento mas ocasional pero constante.

Respecto a las condiciones climaticas adversas, esta causa fue mencionada por el 28% del total,
y especialmente por quienes hacen mantenimiento cada 2-5 afios (55,6%). Este grupo tiende a
ver el entorno como el principal factor de deterioro, mientras que ninguno de los que nunca realiza
mantenimiento menciond el clima como causante de problemas. Esto podria deberse a una
menor conciencia sobre el impacto ambiental o a una tendencia a enfocarse en causas mas
visibles, como el propio abandono.

En resumen, aunque se observan diferencias interesantes en como las personas interpretan las
causas de los dafnos segun la frecuencia del mantenimiento, el valor p (0,2771) indica que estas
diferencias no son estadisticamente significativas. Es decir, no hay evidencia sélida para afirmar
que una frecuencia determinada de mantenimiento influya en la percepcion de la causa del

deterioro.

Tabla 4: Conocimientos técnicos y disposicion a capacitacién segun frecuencia de mantenimiento

Conocimiento técnico Nunca Cadaano Cada2-5afios Masdeb5 Total p

(N=9) (N=25) (N=9) afios (N=7) (N=50) value

Conocimientos en construccion 0.078'
Si 2.0(22.2%) 7.0(28.0%) 0.0(0.0%) 4.0(57.1%) 13.0(26.0%)
No 7.0 (77.8%) 18.0(72.0%) 9.0(100.0%) 3.0(42.9%) 37.0 (74.0%)

Interesares en capacitacion 0.603'
Si 8.0 (88.9%) 21.0(84.0%) 6.0(66.7%) 6.0(85.7%) 41.0(82.0%)
No 1.0 (11.1%) 4.0(16.0%) 3.0(33.3%) 1.0(14.3%) 9.0 (18.0%)

"Pearson's Chi-squared test
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de JAMOVI (2025)

La tabla explora como se relaciona la frecuencia con la que se realiza mantenimiento en las
viviendas con dos aspectos importantes: el nivel de conocimientos técnicos en construccion y el
interés por participar en programas de capacitacion sobre mantenimiento y construccion. Se
presentan los porcentajes por grupo y los valores p obtenidos mediante la prueba Chi-cuadrado,
que ayudan a saber si hay diferencias significativas entre los distintos grupos.

En cuanto a los conocimientos técnicos, solo el 26% de las personas encuestadas dijo tenerlos.
Sin embargo, este porcentaje varia bastante segun el grupo. El nivel mas alto se encuentra entre
quienes hacen mantenimiento cada mas de 5 afos, equivalente al 57,1% de ellos afirma contar
con conocimientos técnicos. En cambio, ninguno de los que realiza mantenimiento cada 2-5 afos
los reporta. Los grupos que nunca hacen mantenimiento o que lo hacen de forma anual presentan
cifras intermedias, con 22,2% y 28%, respectivamente. Aunque el valor p (0,0781) no alcanza el
umbral tipico para considerarse estadisticamente significativo (p < 0,05), se acerca lo suficiente
como para sugerir una posible tendencia en donde, podria existir una relacion entre tener
conocimientos técnicos y realizar el mantenimiento de forma mas espaciada, posiblemente de

manera autodidacta o por cuenta propia.

Respecto al interés por participar en programas de capacitacién, los resultados son bastante
alentadores, en donde el 82% del total mostrd interés en aprender sobre mantenimiento y
construccion. Este entusiasmo se mantiene alto en todos los grupos, con algunas variaciones
leves, relacionados con el 88,9% entre quienes nunca hacen mantenimiento, 84,0% entre los
que lo hacen cada afio, y 85,7% entre los que lo hacen cada mas de 5 afos. El grupo con menor
interés es el de mantenimiento cada 2-5 afos, con un 66,7%, aunque sigue siendo una mayoria.
El valor p (0,6031) confirma que no hay diferencias significativas entre los grupos en este
aspecto.

En resumen, aunque solo una minoria dice tener conocimientos técnicos, existe un fuerte interés
general por capacitarse, lo que representa una excelente oportunidad para ofrecer programas de
formacion practicos y accesibles. Ademas, la tendencia de que quienes hacen mantenimiento
con menor frecuencia declaren tener mas conocimientos técnicos podria estar relacionada con
una mayor autosuficiencia o experiencia empirica. Si bien las diferencias entre grupos no son
estadisticamente significativas, los hallazgos aportan ideas valiosas para disefar estrategias
educativas que se adapten a las caracteristicas de cada perfil de responsable de vivienda.
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Tabla 5: Percepcion del impacto en la habitabilidad y tipo de proceso constructivo de la vivienda

Variables N =50
Problemas de habitabilidad en la vivienda
Si 16 (32%)
No 34 (68%)
Proceso constructivo de la vivienda
Autoconstruccion 33 (66%)
Construccion por personal calificado 17 (34%)
n (%)

Fuente: Elaboracion propia, a partir de JAMOVI (2025)

La tabla presenta informacién sobre una muestra de 50 viviendas, enfocandose en dos aspectos
importantes: si los problemas afectan la habitabilidad de la vivienda y el tipo de proceso
constructivo de la misma. Aunque la tabla no incluye datos especificos sobre la capacitacion,
podemos complementar el analisis considerando el contexto de la pregunta. Para empezar, se
observa que el 32% de las viviendas tienen problemas que impactan directamente la
habitabilidad. En otras palabras, casi una de cada tres personas considera que los dafios o
deficiencias en su casa ponen en riesgo las condiciones basicas para vivir adecuadamente. Esto
puede implicar filtraciones, problemas de estabilidad o deterioro en techos, por ejemplo. En
contraste, el 68% de las personas encuestadas no ve estos problemas como algo que afecte la
habitabilidad, lo que sugiere que, a pesar de las fallas, la mayoria sigue considerando sus

viviendas funcionales o seguras.

Sobre el proceso constructivo, los datos muestran que dos de cada tres viviendas, o sea el 66%
fueron construidas por las propias familias, mientras que el 34% cont6 con personal calificado.
Este dato es importante porque indica que una gran parte de las viviendas se construyé sin apoyo
técnico, algo que podria estar relacionado con los problemas estructurales mencionados,
teniendo en cuenta que la autoconstruccién puede ser una alternativa accesible, pero también

representa mayores riesgos si no se cuenta con los conocimientos técnicos necesarios.

En este escenario, la variable de la capacitacién se vuelve fundamental. El alto porcentaje de
viviendas autoconstruidas y la percepcion de problemas de habitabilidad refuerzan la importancia
de ofrecer programas de formacion en mantenimiento y construccion. Segun datos de la tabla 5
“Conocimientos Técnicos y Disposicién a Capacitacion Segun Frecuencia de Mantenimiento”, el
82% de las personas encuestadas esta interesada en recibir capacitacion, lo que refleja una

actitud muy positiva y proactiva frente a las carencias habitacionales.
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En resumen, los datos muestran que, aunque hay retos claros en la calidad de las viviendas,
también existe una gran disposicion para aprender y mejorar. Esto resalta la necesidad de
implementar programas de formacion técnica accesibles, especialmente para quienes
construyeron sus propias casas o viven en condiciones mas precarias. Bien disefiados, estos
programas no solo podrian mejorar la habitabilidad, sino también fortalecer la seguridad, la
durabilidad y la sostenibilidad de las viviendas.

5 ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de los datos recolectados en el corregimiento de San Cristobal, en el distrito de
Medellin, permitié evidenciar una serie de patrones sobre las condiciones estructurales de las
viviendas rurales y su relacion con variables como la antigledad, el mantenimiento, el
conocimiento técnico y el proceso constructivo. Uno de los resultados mas relevantes fue que el
72% de las viviendas encuestadas presenta grietas. A pesar de que las viviendas mas nuevas
parecen tener mayor proporcion de estas grietas (100% en las de menos de 5 afios y 87,5% en
las de 5 a 10 afios), no se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los grupos
(valor p = 0,444). Esto indicaria que la antigliedad no es el Unico determinante de estas fallas y
que habria que considerar otros factores como la calidad de materiales o la forma en la que se
construyen las viviendas. Como mencionan Rodriguez et al. (2004), las patologias pueden tener

multiples causas y efectos que se relacionan entre si.

También, otro aspecto que se abordd fue el de la frecuencia de mantenimiento. Aunque cabria
esperar que las viviendas que no reciben mantenimiento presenten mayores danos, los
resultados mostraron que no existe una relacién clara entre mantenimiento y deterioro

estructural. Por ejemplo, el 77,8% de las viviendas sin mantenimiento y el mismo porcentaje de
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las que hacen mantenimiento cada 2 a 5 afnos presentaron grietas (p = 0,919). De hecho, la
humedad fue mas frecuente en viviendas con mantenimiento muy esporadico (85,7%), pero de
nuevo, la diferencia no fue estadisticamente significativa (p = 0,316). Esto puede deberse al
tamano limitado de la muestra, pero también podria ser que otros factores estén pesando mas.
Esto coincide con lo planteado por Monjo (2001), quien insiste en que el mantenimiento y la
inspeccion técnica continua son claves para evitar dafios mayores, especialmente en contextos

donde los controles de calidad iniciales no fueron rigurosos.

Al preguntarles a los residentes por las causas de los dafios en sus viviendas, la mayoria
respondio que se deben a la falta de mantenimiento (32%), seguida por el clima (28%), materiales
de baja calidad (24%) y disefo inadecuado (16%). Aunque estas respuestas varian segun la
experiencia de cada persona, si muestran una consciencia de que el abandono y las condiciones
ambientales tienen impacto sobre la vivienda. Segun el test de Chi-cuadrado, estas diferencias
no fueron significativas (p = 0,277), pero aun asi aportan elementos valiosos para el analisis.
Trujillo et al. (2019) y Saavedra (2019) también destacan la baja calidad de materiales y el
desconocimiento técnico como causas frecuentes de patologias en zonas rurales y de

autoconstruccion.

Un hallazgo que llama mucho la atencion es que el 66% de las viviendas fueron construidas por
los mismos habitantes, es decir, sin apoyo profesional ni técnico. Y solo el 26% de los
encuestados dijo tener conocimientos técnicos en construccion. No obstante, el 82% afirmé que
estaria dispuesto a participar en programas de capacitacion, lo que representa una oportunidad
muy valiosa para intervenir con formacién. En la tabla correspondiente, esta relacién entre
conocimientos técnicos y frecuencia de mantenimiento no fue significativa (p = 0,078), pero se
nota una tendencia interesante: quienes hacen mantenimiento muy esporadico (mas de 5 afos)
reportan mas conocimientos técnicos que quienes lo hacen con mayor frecuencia. Tal vez porque
asumen ellos mismos las reparaciones. Hernandez S. I. (2013) ya advertia que la combinacion
de malas practicas, falta de normativas y uso empirico de materiales suele conducir a fallas en
este tipo de contextos.

Por otro lado, solo el 32% de los encuestados considera que las fallas afectan la habitabilidad de
sus viviendas, a pesar de que una proporcibn mucho mayor reporta presencia de grietas,
humedad o deterioro del techo. Esto podria indicar una normalizacion del deterioro o una baja
percepcion del riesgo, lo que coincide con lo que sefala Vera (2022), quien advierte que muchas
veces se subestiman los impactos negativos de patologias menores, cuando en realidad podrian
comprometer la salud y la seguridad de los ocupantes.
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En general, aunque las correlaciones entre las variables medidas no fueron estadisticamente
significativas, los patrones observados si permiten identificar conexiones practicas y consistentes
con lo documentado en investigaciones anteriores. Uribe (2017) y Hernandez J. A. (2014)
también coinciden en que las fallas no siempre son producto de un solo factor, sino del conjunto
de decisiones tomadas desde el disefio hasta el uso y mantenimiento posterior. Este estudio
refuerza la necesidad de implementar estrategias integrales de educacion, acompafiamiento
técnico y evaluacion temprana para evitar el deterioro progresivo de las viviendas rurales. La
disposicién de los habitantes a capacitarse y su reconocimiento de los problemas representan
un punto de partida muy positivo para desarrollar soluciones sostenibles y participativas.

6 CONCLUSIONES

El presente estudio permitié identificar con claridad los dafios estructurales mas frecuentes en
las viviendas rurales del corregimiento de San Cristdbal del distrito de Medellin. Se identificd que
un alto porcentaje de estas viviendas (72%) presenta grietas visibles, siendo este el tipo de dafio
mas recurrente. Aunque se esperaba una mayor incidencia de fallas en edificaciones mas
antiguas, los datos mostraron que incluso las viviendas construidas recientemente (menos de 5
anos) presentan grietas en el 100% de los casos analizados. Sin embargo, esta diferencia no fue
estadisticamente significativa (p = 0.444). Este hallazgo sugiere que la antigiiedad por si sola no

explica el deterioro estructural.

La humedad o filtraciones también fueron bastante frecuentes, afectando al 54% de las viviendas,
con mayor presencia en aquellas donde el mantenimiento se realiza con menos frecuencia. Por
ejemplo, en el grupo que da mantenimiento cada mas de 5 afos, el 85,7% reporté humedad, en
contraste con el 44% a 52% en los otros grupos. No obstante, esta diferencia tampoco fue
significativa desde el punto de vista estadistico (p = 0.316), posiblemente por el tamafio reducido
de la muestra en algunos subgrupos. Esta situacion refleja una tendencia que, aunque no alcanza

un nivel de significancia técnica, si merece atencion en términos de prevencion.

En cuanto a la frecuencia de mantenimiento, se encontré6 que muchas viviendas con dafios
visibles son mantenidas con regularidad, mientras que otras que no reciben mantenimiento
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también presentan danos similares. Por ejemplo, no se encontraron diferencias significativas
entre los grupos en cuanto a la presencia de grietas (p = 0.919), humedad (p = 0.316) o deterioro
del techo (p = 0.634). Esto refuerza la idea de que otros factores podrian estar influyendo, como
la calidad de los materiales o los errores durante el proceso constructivo. A pesar de la falta de
significancia estadistica, si se observaron tendencias importantes, como que las viviendas con

mantenimiento muy esporadico presentaron mas humedad (85,7%).

El analisis también permitié comprender como perciben los propios habitantes las causas de las
fallas. La mayoria de los encuestados sefiald la falta de mantenimiento (32%) y el clima (28%)
como causas principales. Solo una minoria identific6 el disefio inadecuado (16%), lo cual
evidencia una brecha entre la percepcién local y lo que la literatura técnica sefiala como causas
frecuentes de patologias. Esta percepcion parcial es importante tenerla en cuenta para el disefo
de estrategias de intervencion comunitaria, pues, como mencionan Trujillo et al. (2019), la
formacion técnica en procesos constructivos puede reducir significativamente la aparicion de

fallas estructurales.

Otro hallazgo importante fue que la mayoria de las viviendas fueron construidas sin apoyo
profesional. El 66% de los hogares encuestados afirmaron que su vivienda fue autoconstruida. A
esto se suma que solo el 26% manifesté tener conocimientos técnicos en construccion, aunque
un 82% expreso interés en capacitarse. Este dato es especialmente relevante si se considera
que la autoconstruccion sin asistencia técnica ha sido identificada como una de las principales

causas de deterioro prematuro (Hernandez S. |., 2013; Torres, 2019).

Finalmente, aunque la mayoria de las viviendas presenta algun tipo de falla, solo el 32% de los
encuestados considera que estas afectan la habitabilidad. Este resultado sugiere una
subvaloracion del riesgo estructural, lo que podria estar relacionado con la normalizacion del
deterioro en zonas rurales. Como advierte Vera (2022), incluso patologias menores pueden tener
efectos importantes en la salud y la seguridad de los ocupantes. Por lo tanto, se concluye que,
mas alla de los datos estadisticos, el estudio evidencia una necesidad urgente de intervencién
técnica y educativa para garantizar condiciones habitacionales dignas y seguras en estas
comunidades. Construir con conocimiento es construir con dignidad; solo fortaleciendo las bases
técnicas y humanas podremos levantar hogares que resistan el tiempo y protejan la vida.



35

7 RECOMENDACIONES
7.1 Acciones clave (Técnicas y Sociales)

Una de las principales recomendaciones que se desprende de este estudio es la implementacion
de programas de formacion técnica dirigidos a las comunidades rurales, especialmente a los
habitantes que construyen o reparan sus propias viviendas. Teniendo en cuenta que un 82% de
los encuestados manifestd interés en capacitarse, esta iniciativa podria tener una alta aceptacioén
y generar un impacto positivo en la reduccién de fallas constructivas por errores evitables.
Ademas, seria util complementar estas capacitaciones con asesorias personalizadas por parte
de profesionales de la construccién, lo cual podria ser coordinado desde la administracion distrital
o mediante alianzas con instituciones técnicas y universidades.

Asimismo, es fundamental desarrollar campafias para crear mas conciencia entre los habitantes
sobre la importancia de mantener sus viviendas en buen estado. Aunque los resultados no
mostraron relaciones estadisticas significativas entre mantenimiento y aparicion de dafios, si se
evidenciaron tendencias preocupantes en viviendas con mantenimiento muy esporadico.
Informar de forma sencilla y accesible sobre los beneficios del mantenimiento regular puede
contribuir a disminuir los niveles de deterioro y aumentar la vida atil de las viviendas.

También se recomienda fortalecer los mecanismos de acompafiamiento técnico para los
procesos de construccion y mejora de vivienda en zonas rurales. El hecho de que la mayoria de
viviendas sean construidas sin ningun tipo de apoyo profesional deberia ser atendido mediante
politicas publicas que faciliten el acceso a asesoria técnica gratuita o subsidiada, especialmente
en las etapas criticas del disefio estructural, eleccion de materiales y ejecucion de obras.
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7.2 Lineas futuras de investigacion

Una linea importante para futuras investigaciones consiste en profundizar en la relacién entre los
materiales utilizados y la aparicion de patologias estructurales. En esta investigacion no se
incluyd una variable especifica sobre la calidad o tipo de materiales, pero seria muy util entender
qué insumos se estan usando en las viviendas rurales y como esto influye en la durabilidad de

las construcciones.

Ademas, seria pertinente desarrollar estudios longitudinales que permitan evaluar el
comportamiento estructural de las viviendas a lo largo del tiempo. Esto ayudaria a identificar
patrones de deterioro progresivo y a validar la eficacia de practicas de mantenimiento o
intervenciones técnicas realizadas en la comunidad. Otra linea que podria explorarse esta
relacionada con la percepcién del riesgo. Aunque muchos habitantes no consideran que las fallas
afecten su calidad de vida, esto no implica que los riesgos no existan. Estudios enfocados en la
relaciéon entre percepcion y exposicion real al riesgo permitirian disefiar mejores estrategias de

comunicacion y prevencion.

7.3 Limitaciones del Estudio para Futuros Investigadores

Una consideracion relevante para futuras investigaciones tiene que ver con la profundidad del
analisis estadistico, el cual podria ampliarse incluyendo una mayor cantidad de viviendas o
ampliando la cobertura geografica. Esto no implica que la muestra actual no sea valida, sino que
extender el alcance del estudio permitiria contrastar los hallazgos aqui presentados con otros

contextos rurales, mejorando asi la robustez de las conclusiones.

Otra limitacién fue la ausencia de variables socioecondmicas detalladas, las cuales podrian influir
en la capacidad de los hogares para realizar mantenimiento, acceder a materiales de mejor
calidad o contratar personal técnico. Incluir estas variables en futuras investigaciones permitiria
entender con mayor profundidad los factores estructurales que inciden en la aparicién de fallas
constructivas. Finalmente, seria util considerar variables como el tipo de terreno, la exposicién a
fendmenos climaticos y la calidad de los servicios publicos en la zona, ya que estas condiciones

también pueden influir significativamente en el estado estructural de las viviendas rurales.



37

REFERENCIAS

Artiles, D. M., & Olivera, A. (2007). CALIDAD Y DESEMPENO DURABLE DE LAS VIVIENDAS. LA
PERCEPCION DE SUS RESIDENTES. Arquitectura y Urbanismo, pp. 34-39.

Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. (2011). Guia de patologias constructivas, estructurales 'y
no estructurales. Bogota D.C. Recuperado el 28 de noviembre de 2024

Céceres, J. R. (2024). Andlisis de la Patologia de Cimentaciones en Tres Casos de Estudio en la Ciudad de
Cucuta . Clcuta .

DANE. (23 de septiembre de 2020). Proyecciones de hogares . Recuperado el 15 de diciembre de 2024,
de DANE: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-
poblacion/proyecciones-de-viviendas-y-hogares

Diaz, N. H. (2019). Edificio Space, Medellin. Recuperado el 28 de noviembre de 2024, de
https://www.scg.org.co/wp-content/uploads/space-opt.pdf

Herndndez Sampieri, R. M. (2018). ebooks7-24. Recuperado el 17 de mayo de 2025, de Metodologia de
la investigacion, las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta: https://www-ebooks7-24-
com.ezproxy.uniminuto.edu/stage.aspx?il=64438&pg=63&ed=

Herndndez, J. A. (2014). Errores constructivos que generan patologias tempranas enel
sistemaindustrializado Outinord - proyecto Belverde etapa 1. Revista Tekhné, 11, 10.
Recuperado el 28 de noviembre de 2024

Hernandez, S. |. (2013). Restauracion de Arquitectura de Tierra en Zonas Sismicas. Valencia: Universidad
Politécnica de Valencia. Recuperado el 30 de noviembre de 2024

Lara, M. L. (mayo de 2022). Caracterizacion y Patologia de los Muros de Tierra de las. Recuperado el 14
de Noviembre de 2024, de scielo.:
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51390-
01292022000200037&lang=es

Lordsleem Jr., A. C. (2017). Desprendimiento de revestimientos de fachada. Revista ALCONPAT, 148-159.
Recuperado el 30 de Noviembre de 2024, de https://doi.org/10.21041/ra.v7i2.126



38

Martin, E. (2020). ANALISIS DE DANOS POR HUMEDAD EN GRANDES CONJUNTOS RESIDENCIALES DEL
AREA METROPOLITANA DE BARCELONA: EL CASO DE LA VERNEDA, SUD-OEST DEL BESOS Y
CIUTAT MERIDIANA. BARCELONA: REHABEND 2020 Congress .

Monjo Carrid, J. a. (2001). Patologia y técnicas de intervencidon en estructuras arquitectonicas.
Recuperado el 14 de Noviembre de 2024, de Archivo digital UPM:
https://oa.upm.es/45423/1/2001_patologia_MC_opt.pdf

Navaratnarajah Sathiparan, U. R. (marzo de 2019). Caracterizacion de patologias en estructuras de
vivienda. Un estudio de caso en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México. Recuperado el 14
de Noviembre de 2024, de sciencedirect:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S235271021830528X

Pochi, A. V. (2013). Técnicas de restauracion para edificios patrimoniales rurales de tierra. X/ Jornada de
Técnicas de Reparacion y Conservacion del Patrimonio. Obtenido de
https://digital.cic.gba.gob.ar/items/daa03bb6-e9ec-4818-9e6e-e051a3eab5dc

Ramos, A. R., Rotondaro, R., & Monk, F. (2004). Disefio y Aplicacion de Métodos para Evaluar Patologias
Constructivas en el Habitat Rural. Arquitectura de Tierra en el Noroeste Argentino. Revista INVI,
pp. 108-127. Recuperado el 29 de noviembre de 2024, de
https://www.redalyc.org/pdf/258/25805108.pdf

Rirsch, E. (octubre de 2010). La humedad ascendente en los muros de mamposteria y la importancia de
las propiedades del mortero. Recuperado el 14 de Noviembre de 2024, de sciencedirect:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0950061810001443

Rodriguez, F. L., Rodriguez, V. R., Astorqui, J. S., Gomez, I. T., & Mingo, P. U. (2004). Manual de patologia
de la edificacion. Madrid. Recuperado el 28 de noviembre de 2024

Rufino, J. (2013). Determinacion de los problemas técnico—constructivos actuales que afectan la calidad
y durabilidad de las viviendas de tierra en la provincia de Uige, Angola. Arquitectura y
Urbanismo, pp. 27-36.

Saavedra, R. A. (2019). Fallas y defectos en estructuras Colombianas. Revista de la Escuela Colombiana
de Ingenieria, N° 115, 9. Recuperado el 28 de noviembre de 2024

Sampieri, R. H., & Torres, C. P. (2018). Metodologia de la Investigacion. (M. H. Interamericana, Editor)
Recuperado el 15 de diciembre de 2024, de ebooks7-24: https://www-ebooks7-24-
com.ezproxy.uniminuto.edu/stage.aspx?il=6443&pg=188&ed=

Torres, C. A. (2019). Identificacion de malas prdcticas constructivas en la vivienda informal. Propuesta
educativa. Recuperado el 14 de Noviembre de 2024, de Revistas U distrital:
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/Tecnura/article/view/14823/14755



39

Trujillo, V. M. (marzo de 2019). Characterization of pathologies in housing structures. A case study in the
city of Tuxtla Gutierrez, Chiapas, Mexico. Recuperado el 14 de Noviembre de 2024, de
sciencedirect: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/5235271021830528X

Trujillo, V. M., Herrera, R. G., Nolasco, G. C,, Lara, C. M., Carboney, & Alfredo, A. J. (2019).
Caracterizacion de patologias en estructuras de vivienda. Un estudio de caso en la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México. Sciencedirect, 22. Recuperado el 28 de noviembre de 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, F. D. (2011). VULNERABILIDAD SISMICA Y PATOLOGICO DE LA
INSTITUCION UNIVERSITARIA, TECNOLOGICO DE ANTIOQUIA . MEDELLIN.

Uribe, J. C. (2017). Carasteristicas y patologias constructivas del bahareque tradicional en la vereda San
Pedro del Municipio de Anserma (Caldas). Medellin. Recuperado el 28 de noviembre de 2024

Vera, M. C. (2022). La Patologia de la Construccion: Un Ejercicio de Impacto al Servicio de La Comunidad.
Recuperado el 14 de Noviembre de 2024



40

ANEXOS
8 Anexo 1: Tabla de codificaciéon de datos
Variable Concepto Uz el DEHLEL Datos
—_— ~oncepto variable lordinal —_—
s L o 1. Menos de 5 anos
Antigiiedad Vivienda ¢ouantos afios fiene favivienda | cyalitativa | Ordinal 2.5-10 afios
' 3. Mas de 10 anos
1. Adobe
. ., ¢ Material predominante de la g Nominal / 2. Tapia pisada
Material de construccion construccion? Cualitativa Politémicas | 3. Bloque de concreto
4. Madera
Identificacién de Grietas en | s Ha identificado Grietas en paredes Cualitativa Nominal / 1. Si
paredes en su vivienda? Dicotémicas | 2. No
Identificacién de Humedad | ¢ Ha identificado Humedad o Cualitativa Nominal / 1. Si
o filtraciones filtraciones en su vivienda? Dicotémicas | 2. No
Identificacién de Deterioro | ¢ Ha identificado Deterioro del techo Cualitativa Nominal / 1. Si
del techo en su vivienda? Dicotomicas | 2. No
Identificacién de ¢, Ha identificado Problemas Nominal / 1S
Problemas estructurales estructurales graves en su Cualitativa Dicotémicas 2' No
graves vivienda? :
1. Materiales de baja calidad
, ¢,Cual considera que es la causa L Nominal / 2. Falta de mantenimiento
Causa de la Patologia ey Cualitativa e SN
principal de estos problemas? Politomicas | 3. Disefio inadecuado
4. Condiciones climaticas adversas
1. Nunca
: - ¢,Con qué frecuencia realiza o : 2. Cada ano
Frecuencia mantenimiento mantenimiento en su vivienda? Cualitativa Ordinal 3 Cada 2-5 afios
4. Mas de 5 anos
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mantenimiento y construccion?

. o ¢ Estos problemas afectan la . Nominal / 1.Si
Afectacion de habitabilidad habitabilidad de la vivienda? Cualitativa Dicotdmicas | 2. No
1. Estructura
) , . . 2. Aislamiento térmico
Aspectos de mejora é&i?daefgeﬁgfit:ﬁ ;as V';/Enrig. orar? Cualitativa ll;’lcc))lri?cl’)?r?il c/a s 3. Proteccion contra humedad
P P J ' 4. Seguridad (resistencia a sismos,
etc.)
A~ . 1. Autoconstruccion
Proceso constructivo ¢Cual fu.e el proceso constructivo Cualitativa Nominal 2. Construccion por personal
de la vivienda? e
calificado
. L Tienes conocimientos técnicos en I Nominal / 1. Si
Conocimientos técnicos construccion Cualitativa Dicotémicas | 2. No
¢ Le interesaria participar en Nomi .
. e o ominal / 1. Si
Capacitaciéon programas de capacitacion sobre Cualitativa Dicotomicas | 2. No

Fuente: Elaboracion propia
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9 Anexo 2: Cuadro de operacionalizacidon de variables basados en los objetivos especificados

Promover la implementacion
de disefios técnicos para la
construccion de viviendas
rurales del departamento de
Antioquia.

la vivienda

Objetivos Variables Dimensién Indicadores Preguntas
Identificar danos Antiguedad de la ¢ Cuantos afos tiene la vivienda
estructurales existentes en Danos construccion” construida?
las viviendas rurales del estructurales Materiales empleados ¢, Cual es el material
departamento de Antioquia. existentes. en la construccion predominante de la

construccion?
Describir las consecuencias Problemas ¢ Qué tipo de problemas
por humedades a nivel de constructivos constructivos ha identificado en
infraestructura y de bienestar presentes su vivienda?
en las viviendas rurales del Causas que originan ¢, Cual considera que es la
departamento de Antioquia. Consecuencias las patolo'gl'as causa pringipal de estos
por humedades Frecuer]c[as de problema’s. ' '
Fallas mantenimientos ¢, Con qué frecuencia realiza
patoldgicas. Aspectos de mejora en mantenimiento en su vivienda?

¢ Qué aspectos de la vivienda
considera prioritarios para
mejorar?

Implementacion
de disefios
técnicos.

Proceso constructivo

de la vivienda

Nivel de conocimiento
técnico

Interés en programas
de capacitaciéon

¢ Cual fue el proceso
constructivo de la vivienda?
Tienes conocimientos técnicos
en construccion

¢Le interesaria participar en
programas de capacitacion
sobre mantenimiento y
construccion?

Fuente: Elaboracion propia
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10 Anexo 3: Encuesta sobre patologias constructivas en viviendas rurales de Colombia

Propésito de la Encuesta:

Identificar y analizar las principales patologias constructivas presentes en viviendas rurales en
Colombia, con el objetivo de proponer soluciones que mejoren la calidad de vida de sus
habitantes.

Instrucciones:

Por favor, responda las siguientes preguntas de manera clara y honesta. Toda la informacion
sera utilizada unicamente con fines de investigacion.

1) ¢Cuantos anos tiene la vivienda construida?
a) Menos de 5 afios
b) 5-10 afios
c) Mas de 10 afios
2) ¢Material predominante de la construccién?
a) Adobe
b) Tapia pisada
c) Bloque de concreto
d) Madera
Nota: para la siguiente pregunta seleccione una o varias opciones de respuesta.
3) ¢Qué tipo de problemas constructivos ha identificado en su vivienda?
a) Grietas en paredes
b) Humedad o filtraciones
c) Deterioro del techo
d) Desplazamiento de cimientos
e) Problemas estructurales graves

f) Ninguna de las anteriores



4) ¢ Cual considera que es la causa principal de estos problemas?
a) Materiales de baja calidad
b) Falta de mantenimiento
c) Disefio inadecuado
d) Condiciones climaticas adversas
5) ¢Con qué frecuencia realiza mantenimiento en su vivienda?
a) Nunca
b) Cada afio
c) Cada 2-5 afios
d) Mas de 5 afios
6) ¢ Estos problemas afectan la habitabilidad de la vivienda?
a) Si
b) No
7) ¢Qué aspectos de la vivienda considera prioritarios para mejorar?
a) Estructura
b) Aislamiento térmico
c) Proteccion contra humedad
d) Seguridad (resistencia a sismos, etc.)
8) ¢ Cual fue el proceso constructivo de la vivienda?
a) Autoconstruccion
b) Construccién por personal calificado
9) Tienes conocimientos técnicos en construccion

a) Si

44



b) No

10) ¢ Le interesaria participar en programas de capacitacion sobre mantenimiento y
construccion?

a) Si

b) No
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