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Resumen
La presente monografia analiza los riesgos para la salud ocupacional y comunitaria derivados de
la aspersion aérea con glifosato en Colombia, desde la perspectiva de la Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST); el estudio parte de la preocupacion por los efectos que el uso de este herbicida
genera en trabajadores y comunidades rurales expuestas, asi como por los vacios normativos en
la gestidn del riesgo quimico y en la aplicacion de medidas preventivas.

El objetivo general fue analizar los riesgos asociados al glifosato mediante una revision
bibliogréfica de estudios cientificos, marcos normativos y reportes institucionales, con el fin de
identificar sus implicaciones y aportes desde la SST; para ello se adopté un enfoque cualitativo
con orientacion hermenéutica e interpretativa, que permitié examinar criticamente la informacién
proveniente de fuentes primarias y secundarias.

Los resultados muestran que la exposicion al glifosato ocasiona afectaciones como
irritacion dérmica, problemas respiratorios, ocular, alteraciones reproductivas, hepaticas y
posibles tipos de cancer; a nivel comunitario se evidencian dafios ambientales, sociales y
econdmicos; asimismo, esta investigacion permitio evidenciar que las medidas de prevencion y
control resultan insuficientes y poco articuladas; no estante el marco legal que respalda esta
investigacion incluye normas como la Resolucion 2400 de 1979, la Ley 55 de 1993, el Decreto
1609 de 2002, la Resolucion 1013 de 2008, la Resolucion 0312 de 2019, el Decreto 1496 de
2018, la ISO 45001 de 2018, la Resolucion 0773 de 2021 y el Decreto 380 de 2021.

Se concluye que, aunque existe una regulacion amplia, ain no se establecen lineamientos
especificos para la exposicion al glifosato, lo que limita la proteccion del trabajador; este trabajo

aporta una vision integral que articula la salud ocupacional con la salud publica, resaltando la
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necesidad de fortalecer la gestion preventiva, los programas de vigilancia y la implementacion
efectiva del SG-SST.

Palabras claves: Glifosato, seguridad y salud en el trabajo, aspersion aérea, toxicidad,
riesgo quimico, comunidades rurales, normativa, prevencién, impacto ambiental, salud pablica,

exposicion ocupacional.
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Abstract
This monograph analyzes the occupational and community health risks derived from aerial
spraying with glyphosate in Colombia from the perspective of Occupational Health and Safety
(OHS). The study arises from concern about the effects of this herbicide on workers and rural
communities exposed to it, as well as the regulatory gaps in chemical risk management and the
limited implementation of preventive measures.

The main objective was to analyze the risks associated with glyphosate through a
bibliographic review of scientific studies, legal frameworks, and institutional reports, in order to
identify implications and contributions from the OHS field. A qualitative approach with a
hermeneutic and interpretive orientation was adopted, allowing a critical examination of
information obtained from primary and secondary sources.

The results show that exposure to glyphosate causes adverse effects such as skin,
respiratory, and ocular irritation, reproductive and hepatic alterations, and possible types of
cancer. At the community level, environmental, social, and economic damages were also
identified. Preventive and control measures remain insufficient and poorly coordinated. The legal
framework that supports this research includes standards such as Resolution 2400 of 1979, Law
55 of 1993, Decree 1609 of 2002, Resolution 1013 of 2008, Resolution 0312 of 2019, Decree
1496 of 2018, ISO 45001 of 2018, Resolution 0773 of 2021, and Decree 380 of 2021.

It is concluded that although Colombia has an extensive regulatory framework, there are
still no specific guidelines to control occupational exposure to glyphosate, which limits worker
protection. This study provides an integrated perspective linking occupational health with public
health, highlighting the need to strengthen preventive management, medical surveillance

programs, and the effective implementation of the OHS Management System (SG-SST).
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Introduccion

El glifosato ha sido ampliamente utilizado tanto en la agricultura convencional, para el
control de malezas en cultivos licitos, como en programas estatales de erradicacion de cultivos
ilicitos. (Dejusticia. 2022, 12 de noviembre). Este compuesto quimico actia como herbicida
sistémico, lo que significa que puede ser absorbido por cualquier planta a través de sus tejidos.
Una vez dentro del organismo vegetal, el glifosato inhibe enzimas esenciales para la sintesis de
aminoéacidos, lo que interfiere con el crecimiento de la planta y conduce eventualmente a su
muerte (Greenpeace México, 2020).

Durante afios el glifosato se ha consolidado como el herbicida més utilizado a nivel
global, gracias a su eficacia y bajo costo en el control de una amplia gama de malezas; No
obstante, su uso intensivo ha despertado creciente preocupacion debido a su persistencia en el
ambiente y sus posibles efectos en la salud humana. Segun (Nivia, 2002; Pomais Agricultura,
2025). Los tiempos de resistencia del glifosato varian dependiendo al tipo de herbicida que se
utiliza para cada necesidad, asi mismo las condiciones climaticas o meteorologicas, en la alta
humedad y temperaturas calidas contribuyen en su absorcion, por otra parte, cuando se ve
expuesto a temperaturas frias su absorcion es deficiente por lo que para que este sea efectivo lo
que se hace es que se realice su aplicacion antes de posibles lluvias. En el aire, su estabilidad esta
determinada por variables climaticas como la temperatura, la velocidad del viento y las
precipitaciones.

Ante estos hallazgos, diversas instituciones cientificas y organismos internacionales han
emitido alertas sobre los riesgos potenciales asociados a su exposicion, En 2015, la Agencia
internacional para la investigacion sobre el Cancer (IARC), entidad adscrita a la Organizacion

Mundial de la Salud (OMYS)), clasifico al glifosato como “probablemente carcindgeno para los
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seres humanos”(Grupo 2), debido a una prueba en laboratorio que dio como resultado tumores
testiculares en ratas machos y Cancer de tiroides en hembras expuestos a este herbicida (IARC
Monograph On Glyphosate, 2018.)

Por otra parte, Nivia (2002) advierte que las altas concentraciones de glifosato
representan un riesgo significativo para la flora y la fauna de los ecosistemas donde es aplicado.
Segun la autora, este herbicida tiende a permanecer en las capas superficiales del suelo, donde
puede mantenerse activo durante aproximadamente 60 dias dependiendo de factores como la
radiacion solar, el pH y la actividad microbiana y en el aire su persistencia esta condicionada por
la temperatura, la velocidad del viento y las precipitaciones. La Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos en adelante (EPA) respalda esta afirmacion, sefialando que los
residuos de glifosato pueden detectarse incluso un afio después de su aplicacion. Esta
persistencia ambiental no solo afecta a las plantas objetivo, sino también a especies vegetales que
forman parte esencial de la cadena ecoldgica, como aquellas que sirven de alimento a
polinizadores. En particular, se ha documentado que el glifosato destruye plantas que nutren a las
abejas, lo cual interrumpe su ciclo de vida y, en consecuencia, puede tener efectos indirectos
pero relevantes sobre el equilibrio ambiental y la seguridad alimentaria humana.

Igualmente, las comunidades rurales cercanas a las zonas de aplicacién del glifosato han
reportado serias afectaciones en la salud de sus habitantes, entre las que se incluyen irritaciones
oculares severas, enfermedades gastrointestinales, patologias cancerigenas e incluso casos de
leucemia. Trabajadores agricolas, campesinos y familias que habitan en estas areas se encuentran
en una situacion de alta vulnerabilidad, al estar expuestos directa o indirectamente a un
compuesto quimico clasificado como probablemente cancerigeno por la Organizacién Mundial

de la Salud (IARC, 2015).
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EPA, citada por Nivia (s.f., p. 5), ha documentado cémo el método de aplicacion del
glifosato influye significativamente en su capacidad de dispersion y, por ende, en su impacto
ambiental y social. En aplicaciones terrestres, entre el 14 % y el 78 % del herbicida puede afectar
a mas de 40 especies vegetales sensibles, incluyendo aquellas ubicadas a distancias de hasta 400
metros del area tratada. En el caso de aplicaciones aéreas con helicoptero, se ha evidenciado que
entre el 41 % y el 82 % del glifosato puede desplazarse y depositarse en plantas situadas hasta a
800 metros de distancia. Finalmente, cuando se aplica mediante avion, el herbicida puede ser
transportado por el viento mas alla de la zona objetivo, alcanzando distancias de entre 800 y
1.200 metros.

Estos hallazgos demuestran no solo la dificultad para controlar con precision el alcance
del glifosato, sino también los efectos colaterales que su aplicacion puede tener sobre el entorno
ecologico, la biodiversidad y, especialmente, la salud de las comunidades humanas que coexisten
con estos sistemas agricolas o zonas de erradicacion de cultivos ilicitos.

No obstante, y teniendo en cuenta que aunque existe una amplia literatura sobre los
impactos del glifosato en la salud publica, como los efectos reproductivos, dermatolégicos,
respiratorios y cancerigenos, asi como en el ambiente, incluyendo dafios ecosistémicos, pérdida
de biodiversidad y contaminacion de cultivos licitos, persisten vacios importantes en relacién
con la exposicion ocupacional directa de los trabajadores que manipulan o aplican esta sustancia,
como mezcladores, aplicadores manuales 0 mecanizados y supervisores. Aungue el gobierno ha
intentado limitar y sustituir el uso del glifosato, la permanencia de su aplicacion por parte de
agricultores y empresas refleja vacios en la regulacion y en los mecanismos de control.

Finalmente, el presente documento se organiza en varios capitulos que permiten

comprender de manera integral el desarrollo de la investigacion. Inicialmente, se incluyen
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elementos preliminares como la dedicatoria, los agradecimientos, el resumen y el abstract, que
contextualizan al lector. La Introduccion presenta el proposito general del estudio. El Capitulo
I aborda el planteamiento del problema, la pregunta orientadora, la descripcién de la situacion
estudiada y la justificacion que sustenta la relevancia de la investigacion. En el Capitulo 11 se
formulan el objetivo general y los objetivos especificos que guian el proceso investigativo. El
Capitulo 111 desarrolla el marco referencial, integrando los antecedentes, el marco teérico y
conceptual, asi como el marco legal relacionado con el tema. El Capitulo 1V describe la
metodologia empleada, incluyendo el enfoque, el tipo de investigacion, la poblacion, la muestra,
las técnicas de recoleccion de informacion y el procedimiento seguido. Posteriormente, el
Capitulo V presenta los resultados obtenidos, seguidos de la discusién que contrasta los
hallazgos con la literatura y los objetivos del estudio. Finalmente, se exponen las conclusiones,

las recomendaciones y las referencias bibliograficas que sustentan el trabajo.
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Capitulo I
2. Planteamiento Del Problema.

En Colombia, el uso del glifosato se remonta a la década de 1990, especialmente en el
sector agricola, donde se ha empleado desde dos enfoques diferentes: por un lado, su utilizacion
licita en el control de malezas en cultivos convencionales; y por otro, su aplicacion en la
erradicacion de cultivos ilicitos, a través de métodos de aspersion aérea, terrestre, mecanizada y
manual. Conforme a la informacidn reportada por la Oficina de las Naciones Unidas contra la
Drogay el Delito (Osorio, 2003), los departamentos con mayor presencia en relacién con su uso
son Antioquia, Cauca, Caqueta, Guaviare, Meta, Narifio y Putumayo.

En consecuencia, las estrategias de erradicacion de cultivos ilicitos solian realizarse
mediante avionetas y helicdpteros, lo que implicaba una prolongada exposicion de los pilotos y
del personal encargado a sustancias potencialmente nocivas. Si bien en los ultimos afios se han
explorado alternativas tecnoldgicas como el uso de drones, su implementacion adn no es
generalizada, lo que mantiene vigente la problematica. En este sentido, las aspersiones aéreas
tradicionales contindan representando un riesgo significativo para la salud humana y el medio
ambiente, generando afectaciones tanto en los trabajadores directamente expuestos como en las
comunidades aledafas (Jaime-Jaime, 2024; Morales & Beltran, 2024).

De igual forma, aun conociéndose los efectos nocivos derivados de la exposicion al
glifosato, no solo para los trabajadores sino también para las comunidades cercanas, el problema
persiste. En Colombia, se estima que mas de 250 mil hectareas son destinadas al cultivo de
estupefacientes como coca, amapola y marihuana, lo que impulsa a campesinos y agricultores a
mantener estas practicas ante la falta de oportunidades y el limitado acceso a alternativas

economicas (Después del glifosato [Video], 2023).
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No obstante, la revision de diferentes fuentes evidencia que existe poca informacién
relacionada con un abordaje claro en torno a la Seguridad y Salud en el Trabajo en adelante
(SST) y la gestion del glifosato. Esta situacion refleja la presencia de brechas importantes que
limitan la identificacidn de falencias y posibles omisiones en relacién con la proteccion de los
trabajadores y las comunidades expuestas. En particular, los trabajadores que manipulan
preparan y aplican glifosato, asi como aquellos que permanecen en contacto directo con los
residuos que se depositan en la piel, la ropa y diversas superficies lo cual presentan un mayor
riesgo de afectaciones en la salud como: enfermedades respiratorias, alteraciones en el sistema
reproductor, afecciones en el sistema tegumentario y complicaciones gastrointestinales
(Gonzalez, 2022). De igual forma, las comunidades rurales enfrentan exposiciones indirectas que
comprometen su bienestar, lo que refuerza la necesidad de profundizar en este tema y avanzar en
la implementacion de estrategias integrales que prevengan impactos negativos persistentes.

En pro de implementar acciones que permitan salvaguardar la vida de los trabajadores y
de las comunidades expuestas, por lo que teniendo en cuenta esta situacion resulta indispensable
abordar esta problematica desde los marcos normativos que regulan la SST en Colombia. En este
sentido, la norma internacional 1ISO 45001 establece los requisitos para SG-SST, cuyo principal
proposito es prevenir accidentes y enfermedades laborales mediante una adecuada identificacion,
evaluacion y control de los riesgos; por otra parte, la Resolucion 0773 de 2021 ofrece los
lineamientos necesarios para la aplicacion del SGA, marcando un antes y un después en la
gestion de riesgos quimicos, al establecer plazos definidos y responsabilidades claras para

empleadores y trabajadores.
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2.1. Pregunta Problema

¢Cuales son los riesgos y efectos en la salud ocupacional y comunitaria asociados a la
aspersion aerea con glifosato en Colombia, y como puede la SST aportar a su gestion y
prevencion desde el marco normativo vigente?

2.2.  Descripcion del problema.

Las aspersiones aéreas con glifosato en Colombia son una fuente de riesgo tanto para la
salud ocupacional como comunitaria; Desde el enfoque de la Seguridad y salud en el trabajo, esta
practica involucra riesgos quimicos significativos para pilotos, técnicos fumigadores, personal de
carga y mantenimiento, quienes manipulan el glifosato sin protocolos visibles y eficaces; sumado
a la falta de sensibilizacion; omision y uso inadecuado de elementos de proteccion personal en
adelante (EPP).

Asimismo, existe amplia evidencia cientifica que demuestra los efectos adversos de la
exposicion a productos quimicos utilizados en la erradicacion de cultivos, como el glifosato, los
cuales pueden manifestarse en distintos niveles segun el tiempo de exposicion. A corto plazo, se
han documentado sintomas como irritacion dérmica y ocular, nduseas, vomitos, cefalea, mareos
y dificultades respiratorias. A mediano plazo, pueden presentarse afecciones dermatolégicas
persistentes, asma, infecciones respiratorias recurrentes, dolores articulares, alteraciones en el
sistema inmunolégico y trastornos gastrointestinales. En el largo plazo, la exposicion prolongada
al glifosato ha sido asociada con efectos reproductivos, como abortos espontaneos, infertilidad y
malformaciones congeénitas, asi como con alteraciones endocrinas y, en algunos casos, con la
aparicion de ciertos tipos de cancer. (Ramirez (2020)

En este contexto, una de las principales controversias en torno al uso del glifosato en

Colombia se agudizé durante el gobierno del presidente Gustavo Petro, quien, en sus primeros
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pronunciamientos como jefe de Estado, aseguro que no se retomarian las aspersiones aéreas con
este herbicida para la erradicacion de cultivos de uso ilicito, al considerarlas ineficaces y
altamente perjudiciales para el medio ambiente y con un impacto negativo significativo en las
comunidades rurales.

En contraste con esta postura, en 2025 el gobierno nacional retomo el uso del glifosato
para la erradicacion forzada de cultivos ilicitos, contrariando su compromiso inicial de no
emplear este quimico. Esta decision generd amplias criticas tras la compra de 27.000 litros de
glifosato por parte de la Policia Nacional, utilizados en operativos de erradicacion terrestre en
departamentos como Cauca, Putumayo y Narifio, lo que fue interpretado como una contradiccion
en su politica (Cobo, 2025).

En linea con esta discusién, organismos internacionales como la Organizacion Mundial
de la Salud en adelante (OMS) y la Organizacion Internacional del Trabajo en adelante (OIT)
han reiterado la necesidad de aplicar el principio de precaucion frente al uso de glifosato, dadas
sus posibles consecuencias sobre la salud humana y el ambiente. A nivel nacional, la Corte
Constitucional ha emitido varios fallos que condicionan el uso del glifosato a estudios cientificos
actualizados, consulta previa con comunidades étnicas y evaluacién integral de riesgos. (Lugo et

al., 2025)
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3. Justificacion

En Colombia se identifican limitaciones en la produccion de estudios especificos que
analicen la exposicion ocupacional directa de los trabajadores vinculados a la aspersion aérea
con glifosato. Si bien existe una amplia literatura que documenta los efectos adversos de este
herbicida sobre la salud humana y el ambiente, la mayoria de las investigaciones se han centrado
en la salud publica, la ecotoxicologia y los derechos de las comunidades afectadas; lo que pone
en evidencia una brecha importante en la literatura cientifica y en la gestion institucional
respecto a los riesgos laborales que enfrentan quienes manipulan, preparan y aplican el glifosato,
tanto en operaciones aéreas como terrestres; por lo que abordar este campo poco explorado
resulta fundamental para fortalecer la gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo, ya que la falta
de evidencia local limita la implementacion de medidas preventivas eficaces, la vigilancia
epidemioldgica ocupacional y el disefio de politicas publicas orientadas a la proteccion de los
trabajadores expuestos.

No obstante; y teniendo en cuenta lo anterior esta investigacion adquiere relevancia social
y profesional al abordar una problematica que impacta directamente tanto a los trabajadores del
sector agricola como a las comunidades rurales expuestas de manera involuntaria; a partir del
andlisis y sintesis de diferentes articulos, con el fin de identificar posibles brechas que permitan
orientar estrategias para reducir la exposicion y sensibilizar a los actores involucrados sobre los
riesgos asociados al mismo, resaltando la importancia y rol de la SST. En relacion con su
gestion

De esta manera, se pretende contribuir al bienestar y la dignidad laboral de quienes
dependen del trabajo agricola, asi como a la seguridad y salud de las comunidades rurales

implicadas
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Lo anterior cobra mayor importancia si se considera que, aunque en Colombia existen
marcos normativos como la como la ISO 45001 y la Resolucion 0773 de 2021, orientados a la
prevencion, mitigacion y control de los riesgos quimicos; su aplicacion frente al uso del glifosato
resulta ain limitada. Esta situacion pone en evidencia la necesidad de fortalecer la gestion de la
seguridad y salud en el trabajo, de modo que se logre una verdadera articulacion entre la
proteccion de los trabajadores directamente expuestos y la salvaguarda de las comunidades

rurales afectadas por las fumigaciones, integrando asi la salud ocupacional con la salud pablica.
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Capitulo II
4. Objetivos

4.1. Objetivo General

Analizar los riesgos para la salud ocupacional y comunitaria derivados de la aspersion
aérea con glifosato en Colombia, mediante una revision bibliografica de estudios cientificos,
marcos normativos y reportes institucionales, con el fin de identificar implicaciones y aportes
desde la Seguridad y Salud en el Trabajo.
4.2. Objetivos Especificos

Revisar la literatura cientifica, técnica y normativa relacionada con la aspersion aérea de
glifosato y sus efectos en la salud ocupacional y comunitaria.

Identificar los principales riesgos y efectos en la salud humana reportados en trabajadores
y comunidades expuestas, a partir de estudios nacionales.

Analizar la normativa asociada a la gestion de los riesgos quimicos en relacion con el uso

del glifosato desde la gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Capitulo I1I
5. Marco Referencial
5.1. Antecedentes

El 28 de septiembre de 1998, a pocos afios de que el glifosato tuviera gran relevancia e
impacto en Colombia, en la vereda Solita, Caqueta, Yaneth Valderrama, una campesina
colombiana con cuatro meses de embarazo, se encontraba lavando ropa en una quebrada cerca de
su casa cuando fue alcanzada por una fumigacion aérea con glifosato realizado por avionetas de
la Policia Nacional. Esa misma noche empez6 a sentir sintomas graves como dificultad para
respirar, manchas en la piel, y dolores intensos en masculos y huesos. Al cabo de dos dias tuvo
aborto involuntario y posteriormente le practicaron un legrado. Seis meses después, su salud
contindo deteriordndose hasta que Yaneth fallecio, registrada como muerte por “falla organica
multisistema” acompanada de complicaciones respiratorias. (Jiménez, 2020) . Hecho que de
alguna u otra manera marco un precedente relevante en la discusién sobre los impactos humanos
de las fumigaciones aéreas en el contexto del conflicto y la lucha contra los cultivos ilicitos; lo
que lo constituye como uno de los primeros registros de muerte asociados directamente al uso
del glifosato en Colombia.

Por otra parte; en el contexto colombiano, la discusién sobre el uso del glifosato se ha
centrado en aspectos politicos, sociales y ambientales, dejando en un segundo plano los temas
relacionados con la prevencion de riesgos laborales, debates que han generado controversia
debido a la contrariedad en relacion de las decisiones administrativas del presente gobierno; el
cual en su momento promulgo que, de llegar a la presidencia, su gobierno no permitiria la
aspersion aérea con glifosato, sefialando que bajo su mandato “no caeria una sola gota de

glifosato sobre las tierras de nuestra patria” (El Espectador, 2022).
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Su propuesta se basaba en un enfoque integral y alternativo frente a la lucha contra el
narcotréafico, centrado en la sustitucion voluntaria de cultivos ilicitos, el fortalecimiento de las
economias campesinas y la titularizacion de tierras para garantizar derechos territoriales;
argumentando que el modelo de erradicacion forzada habia fracasado en reducir
significativamente los cultivos de coca y, por el contrario, habia generado impactos negativos
sobre la salud, el medio ambiente y los derechos de comunidades rurales.

Posicion que encuentra sustento en fallos previos de la Corte Constitucional, como la
Sentencia SU-383 de 2003, en la que se ordend la suspension de las aspersiones aéreas con
glifosato en zonas habitadas por comunidades indigenas del departamento del Putumayo,
mientras no se cumplieran requisitos como la realizacién de estudios ambientales y toxicoldgicos
independientes, el principio de precaucion y la garantia de la consulta previa (Corte
Constitucional, 2003). Este fallo marcé un precedente importante en la restriccion del uso de
herbicidas en territorios vulnerables y subray6 la necesidad de proteger derechos fundamentales
como la salud, el ambiente sano y la participacién de las comunidades afectadas. De manera
complementaria, el Consejo de Estado también se pronuncié en su momento sobre los riesgos
ambientales asociados al uso del glifosato. En una decisién tomada en el afio 2014, en donde esta
alta corte anul6 el permiso para la fumigacién aérea en parques naturales, argumentando que
dicha practica representaba un riesgo ambiental irreversible y vulneraba el principio de
precaucion (Consejo de Estado, 2014).

Pese a esta informacion se evidencia contrariedad en referencia a lo que han venido
diciendo; esto teniendo en cuenta que de acuerdo a los datos proporcionados por el periddico el
pais en uno de sus mas recientes articulos; el Gobierno compro 22.000 litros de glifosato pese a

que Petro siempre ha criticado el uso del herbicida; poniendo en evidencia que el 28 de mayo del
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presente afio el gobierno firmo un contrato por 2.673 millones de pesos para usar el compuesto
quimico en erradicaciones terrestres de cultivos de coca ; diversos sectores sociales y
ambientales criticaron la decision por contradecir las promesas de sustitucion voluntaria, por
basarse en criterios técnicos provenientes de la misma empresa vendedora, ademas, expertos
advirtieron sobre los riesgos persistentes del uso del glifosato , incluso por via terrestre, debido a
su persistencia en el suelo y su potencial de contaminacion indirecta de zonas no objetivo.

Este hecho genero un amplio debate, especialmente porque, en una entrevista concedida a
la ONU el 23 de septiembre de 2025, el presidente Petro volvid a pronunciarse sobre el uso del
glifosato. En esa ocasion, afirmo que su gobierno ha demostrado que es mucho mas eficaz
sustituir voluntariamente los cultivos de coca que erradicarlos mediante el uso del glifosato y la
violencia ejercida contra el campesino pobre de Colombia. (Entrevista de Petro A la Onu Habla
del Glifosato - Search Videos, s. f.).

Las declaraciones contrastan de manera evidente con las acciones gubernamentales, lo
que ha reavivado cuestionamientos sobre la coherencia del gobierno frente a sus compromisos en
materia ambiental, de salud pablica y de pez territorial, Adicionalmente, se ha sefialado la
posible influencia de presiones externas, particularmente de Estados Unidos, en la toma de estas

decisiones. (Cobo, 2025).
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6. Marco Teorico

El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos en adelante (SGA), surge como respuesta a la necesidad de unificar los criterios
internacionales para la identificacion y comunicacion de los peligros quimicos. EI SGA utiliza
etiquetas y fichas de datos de seguridad, segun corresponda para identificar los peligros
asociados y comunicar informacion sobre ellos, los paises y regiones utilizaban criterios distintos
e incluso contradictorios para clasificar productos quimicos, etiquetarlos y redactar fichas de
datos de seguridad. (United Nations, 2023). EI SGA inicia su historia poco después de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) en
Rio de Janeiro realizada en el afio 1992.

En 2003, se publicé la primera edicion del documento base para la aplicacion del SGA, a
escala mundial bajo el simbolo ST/SG/AC.10/30, conocido cominmente como el “Libro
Purpura”. Desde entonces, este documento ha sido actualizado cada dos afios para incorporar
mejores técnicas y nuevas clases de peligros. (ccs.org.co, 2023)

A continuacion, se presenta un resumen detallado de cada una de las ediciones del SGA

con sus cambios principales en cada publicacion:

Tabla 1

Ediciones de sistema globalmente armonizado
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Edicion Afo Principales Impacto en SST Fuente
(Publicacion) modificaciones y
actualizaciones
1 edicion 2003 Publicacion inicial del Base normativa  Naciones Unidas
SGA por la ONU. Define  global para la (2003)
criterios basicos de gestion del
clasificacion de peligros riesgo quimico.
fisicos, para la salud y el
medio ambiente.
2 edicion 2007 Ajustes en la clasificacion Mejora la UNECE (2007)
de sustancias corrosivas, comprension de
gases inflamables y los peligros y la
mezclas. Mayor detalle en  comunicacién
etiquetado y HDS. del riesgo.
3 edicion 2009 Cambios en toxicidad Fortalece la UNECE (2009)
aguda y peligros capacitacion en
acuaticos. Ejemplos identificacion de
practicos de clasificacion.  peligros.
4 edicién 2011 Introduce lineamientos Promueve la UNECE (2011)

para mezclas no
ensayadas y

procedimientos por pasos.

autoclasificacion
y mejora la
gestion en

laboratorios.
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Edicion Afo Principales Impacto en SST Fuente
(Publicacion) modificaciones y
actualizaciones
5 edicion 2013 Revision de pictogramasy Refuerza la UNECE (2013)
criterios para aerosoles, comunicacion
gases y liquidos visual del riesgo.
inflamables.
6 edicion 2015 Criterios revisados para Mejora la UNECE (2015)
metales corrosivos y precision en la
mezclas. identificacion de
riesgos fisicos.
7 edicion 2017 Guias sobre armonizaciéon  Promueve la UNECE (2017)
con sistemas nacionales compatibilidad
(CLP; OSHA HCS) internacional y
la adopcion en
SSt.
8 edicion 2019 Nuevos ejemplos de Fortalece la UNECE (2019)
etiquetado y estructurade  estandarizacién
HDS. de la
informacion de
seguridad.
9 edicion 2021 Clasificacion mejorada Facilita la UNECE (2021)

para explosivos y

gestion moderna
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Edicion Afo Principales Impacto en SST Fuente
(Publicacion) modificaciones y
actualizaciones
sensibilizantes, inclusion  del riesgo
del etiquetado digital. quimico.
10 edicion 2023 Introduce clases de Refuerza la UNECE (2023)
peligro emergentes sostenibilidad y
(nanomateriales, ozono.)  la proteccion
integral en SSt.
11 edicion 2025 Nuevas clases de peligro:  Requiere UNECE (2025)

Global Warning Potential,
criterios mas claros para
aerosoles y sustancias
bajo presion; inclusion de
métodos no animales para
sensibilizacion de la piel;
nueva seccion en Anexo
11 para asfixiantes
simples; racionalizacién
de declaraciones

precautorias.

actualizacion de
etiquetas y FDS
en industrias;
mejora en la
proteccién de
trabajadores
frente a riesgos
climaticos;
mayor precision
en clasificacion
de riesgos
fisicos; fomenta

metodologias
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Edicion Afo Principales Impacto en SST Fuente
(Publicacion) modificaciones y

actualizaciones

éticas en
ensayos; ayuda
en gestion de
espacios con
riesgo de asfixia;
refuerza
formacion en
SST con nuevas

categorias.

Nota: Elaboracion propia

Su adopcion se va ejecutando pais por pais en los plazos que cada territorio considera
adecuados para realizar la transicion de los requisitos que venian manejando a nivel local hacia
los nuevos parametros globales que dispone el sistema. Por esta razén, el avance de los
diferentes paises en Latinoamérica es diferente.

Diversas organizaciones internacionales han apoyado y contribuido activamente en la
implementacién del SGA. La Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) lo considera un
componente esencial en la promocién del derecho a un entorno de trabajo seguro y saludable, y
ha publicado guias técnicas dirigidas a empleadores y trabajadores para fomentar su aplicacion
(OIT, 2021). La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), por su parte, resalta la importancia

del SGA en la prevencién de enfermedades profesionales derivadas de la exposicion a productos



Impactos del Glifosato en la Salud Ocupacional y Comunitaria en Colombia

quimicos peligrosos (WHO, 2020). Otras entidades como la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE), la FAO y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) también han aportado conocimientos técnicos y estrategias para facilitar su
adopcion en distintos sectores (OCDE, 2022).

En el contexto nacional, Colombia se adopto oficialmente el SGA mediante la
Resolucién 0773 de 2021 del Ministerio de Trabajo, la cual establece los lineamientos para la
implementacion del sistema en los lugares de trabajo. Esta resolucion tiene como objetivo
principal mejorar la comunicacién de los peligros asociados al uso de sustancias quimicas
mediante etiquetado, fichas de datos de seguridad (HDS) y capacitacion del personal expuesto,
de acuerdo con los criterios del SGA. Con ello, Colombia se alinea con los compromisos
internacionales en materia de seguridad y salud en el trabajo, fortaleciendo la prevencion de
riesgos quimicos y la gestion responsable de materiales peligrosos dentro del marco del SG-SST.

En marzo de 2015, el Grupo de Trabajo de la Agencia Internacional para la Investigacion
del Cancer (IARC), organismo especializado de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
evalud los posibles efectos cancerigenos del herbicida glifosato. Como resultado de dicha
evaluacion, la IARC clasifico esta sustancia en el Grupo 2A: “probablemente carcindgeno para
los humanos”, basandose en evidencia limitada en humanos (derivada de estudios
epidemioldgicos) y evidencia suficiente en animales de experimentacion, ademas de indicios de
efectos genotdxicos observados en algunos estudios (IARC, s. f.-b).

En coherencia con este tipo de hallazgos, el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA) contempla criterios especificos para la
carcinogenicidad, organizados en clases y categorias de peligro: Categoria 1A (carcindgeno

conocido para los humanos), Categoria 1B (presunto carcinégeno para los humanos) y Categoria
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2 (sospechoso de provocar cancer). Estos criterios permiten establecer un marco técnico
uniforme para evaluar el riesgo carcinogénico, basado en la calidad y la solidez de la evidencia

disponible
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7. Marco Conceptual
A continuacion, se describen algunos de los conceptos esenciales que orientaron el marco
tedrico de esta investigacion:
7.1.1.Glifosato
Es un herbicida sistémico no selectivo ampliamente utilizado para controlar diferentes
tipos de malezas, cuyo mecanismo de accidn consiste en inhibir la enzima EPSPS, esencial en la
sintesis de aminoacidos aromaticos, lo que interfiere en el crecimiento y desarrollo de las plantas
(Gonzalez & Pérez, 2019).
7.1.2. Tipos de aspersion
La aspersidn es una técnica que consiste en dispersar sustancias liquidas en forma de
gotas sobre una superficie, utilizada en la agricultura, el control de plagas y la erradicacion de
cultivos ilicitos. Puede realizarse de forma manual, terrestre o aérea: la manual emplea bombas
de espalda o aspersores portatiles y ofrece mayor control en areas reducidas, aungue con alto
riesgo de exposicion directa; la terrestre se ejecuta mediante vehiculos equipados con sistemas de
pulverizacion que cubren mayores extensiones con menor esfuerzo humano; y la aérea,
desarrollada con aeronaves o drones, permite abarcar grandes areas en menor tiempo, aunque
con menor precision y mayor riesgo de dispersion hacia zonas no objetivo (FAO, 2019).
7.1.3.Sustancia quimica
Es todo material con una composicién definida, formado por uno o varios elementos que
no pueden separarse por medios fisicos y que presentan propiedades constantes y caracteristicas.
Estas sustancias pueden ser naturales o sintéticas y se emplean ampliamente en procesos
industriales, agricolas, farmacéuticos y domeésticos. Su manipulacion y uso deben realizarse bajo

normas de seguridad, ya que algunas pueden generar efectos toxicos o contaminantes al medio
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ambiente o a la salud humana, dependiendo de su naturaleza y del nivel de exposicion
(Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2021).
7.1.4. Toxicologia
Es la ciencia que se encarga del estudio de los efectos nocivos que las sustancias
quimicas, bioldgicas o fisicas pueden producir en los organismos vivos y el medio ambiente. Su
objetivo principal es identificar, evaluar y comprender los mecanismos mediante los cuales
dichas sustancias generan dafio, asi como establecer limites seguros de exposicion. Esta
disciplina analiza los procesos de absorcion, distribucion, metabolismo y excrecion de los
toxicos, e integra areas como la toxicologia ambiental, ocupacional y forense, fundamentales
para la proteccion de la salud publica y la prevencion de enfermedades asociadas a la exposicion
a contaminantes (Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2020).
7.1.5.Herbicida
Se utiliza para eliminar o inhibir el crecimiento de plantas no deseadas, conocidas como
malezas. Su accion se basa en interferir con procesos fisioldgicos esenciales de las plantas, como
la fotosintesis, la respiracion o la sintesis de aminodacidos, y puede aplicarse de manera selectiva
(dirigida a ciertos tipos de plantas) o no selectiva (afecta a la mayoria de las especies vegetales)
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ], 2020).
7.1.6.Seguridad y Salud en el Trabajo
Es el conjunto de politicas, procedimientos y medidas orientadas a prevenir accidentes,
enfermedades ocupacionales y dafios al ambiente laboral, tal como lo establece el Decreto 1072

de 2015.
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7.1.7.Riesgo
Se define como la probabilidad de que un evento o exposicion a factores peligrosos cause
un dafio a la salud o lesiones en los trabajadores. Segun la Organizacion Internacional del
Trabajo, el riesgo en el entorno laboral depende tanto de la intensidad y duracion de la
exposicion como de la severidad de las consecuencias que puedan derivarse. Evaluar y controlar
los riesgos permite prevenir accidentes, enfermedades laborales y proteger el bienestar fisico y
mental de los trabajadores (Organizacion Internacional del Trabajo [OIT], s. f.).
7.1.8. Peligro
Es toda fuente, situacién o acto con potencial para causar dafio en términos de lesiones,
enfermedades, dafios a la propiedad, al ambiente 0 una combinacién de estos. De acuerdo con la
Organizacién Internacional del Trabajo, identificar los peligros es el primer paso fundamental
para evaluar los riesgos y establecer medidas de prevencion y control eficaces en los lugares de
trabajo (Organizacién Internacional del Trabajo [OIT], s. f.).
7.1.9.Agente cancerigeno
Es toda sustancia, mezcla o factor fisico que puede generar 0 aumentar el riesgo de
cancer al alterar el material genético o los procesos celulares normales. La IARC clasifica estos
agentes segun el nivel de evidencia cientifica, considerando al glifosato como “probablemente
cancerigeno para los humanos” (Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer

[IARC], 2021).
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8. Marco Legal

A continuacion, se presentan las principales normas que regulan el uso y la manipulacién
de productos quimicos en Colombia, con el fin de garantizar la seguridad de los trabajadores y la
proteccion del medio ambiente.

Resolucidn 2400 de 1979: Establece el Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial en
Colombia, definiendo los requisitos minimos que deben cumplir los centros de trabajo para
garantizar la proteccion de la salud y seguridad de los empleados. Esta norma busca prevenir
accidentes y enfermedades laborales mediante la implementacion de medidas de seguridad, la
capacitacion del personal, el mantenimiento adecuado de equipos y la reduccién de la exposicion
a agentes quimicos, fisicos y bioldgicos. Ademas, asigna a las autoridades laborales la funcion de
supervisar el cumplimiento de estas disposiciones y de aplicar sanciones cuando se detecten
incumplimientos (Ministerio de Trabajo, 1979).

Ley 55 De 1993: Aprueba el Convenio 170 y la Recomendacién 177 de la OIT sobre la
seguridad en el uso de productos quimicos en el trabajo. Establece la obligacion de proporcionar
informacidn clara sobre los riesgos de los productos quimicos y de capacitar de manera continua
a los trabajadores en su manejo seguro (Ley 55, 1993).

Decreto 1609 De 2002: Establece los requisitos para el transporte seguro de mercancias
peligrosas por carretera, buscando minimizar los riesgos asociados al transporte de sustancias
quimicas y proteger la seguridad vial y ambiental (Decreto 1609, 2002).

Resolucién 1013 De 2008: Adopta Guias de Atencion Integral de Salud Ocupacional
basadas en evidencia para condiciones relacionadas con la exposicion a productos quimicos,

incluyendo asma ocupacional, exposicion a benceno y plaguicidas, y dermatitis de contacto.
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Estas guias son obligatorias para las entidades promotoras de salud y ARL (Resolucion 1013,
2008).

Resolucién 0312 de 2019: reglamenta la implementacion del SG-SST en Colombia. Esta
norma establece los estandares minimos que deben cumplir las organizaciones para prevenir
riesgos laborales y garantizar la proteccion de la salud de los trabajadores. Entre sus principales
objetivos se encuentran la planificacion, ejecucion y seguimiento de politicas y programas de
prevencion, asi como la identificacion y control de riesgos fisicos, quimicos y biologicos. La
resolucion busca fortalecer la gestion organizacional en materia de seguridad y salud,
promoviendo la mejora continua y la adaptacion a las necesidades especificas de cada sector
productivo (Ministerio de Trabajo, 2019).

Decreto 1496 De 2018: Adopta el SGA de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos en Colombia, estableciendo criterios para la identificacion de peligros y la elaboracion
de etiquetas y FDS, con el objetivo de comunicar riesgos y fomentar un ambiente laboral seguro
(Decreto 1496, 2018).

ISO 45001 De 2018: Norma internacional que establece los requisitos de un SG-SST. Su
objetivo es prevenir lesiones y enfermedades laborales mediante un enfoque basado en la
identificacion, evaluacion y control de riesgos. Ademas, fomenta la mejora continua y la
integracion de la SST en todos los niveles de la organizacion, asegurando un ambiente laboral
seguro frente a agentes como el glifosato (International Organization for Standardization, 2018).

Resolucién 0773 de 2021 del Ministerio del Trabajo y el Ministerio de Salud y
Proteccion Social de Colombia establece las acciones que deben desarrollar los empleadores para
la aplicacion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de clasificacion y etiquetado de

productos quimicos en los lugares de trabajo. Su objetivo es garantizar la proteccion y salud de
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los trabajadores, las instalaciones y el ambiente frente al uso y manejo de estos productos. La
resolucion define las responsabilidades de los empleadores, trabajadores y Administradoras de
Riesgos Laborales (ARL) en la implementacion del SGA, incluyendo la clasificacion de peligros,
la comunicacion de riesgos mediante etiquetas y Fichas de Datos de Seguridad (FDS), y la
capacitacion del personal. Ademas, recomienda fuentes de informacion confiables para la
clasificacion de productos quimicos no referenciados en el SGA.

Decreto 380 de 2021: regula el control de riesgos para la salud y el medio ambiente en el
marco de la erradicacion de cultivos ilicitos mediante aspersidn aérea, estableciendo requisitos
previos como conceptos ambientales y sanitarios, participacion ciudadana, monitoreo, control

independiente y mecanismos de queja e investigacion cientifica (Decreto 380, 2021).
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CAPITULO IV
9. Metodologia

9.1. Enfoque

Para esta investigacion se adopt6 un enfoque cualitativo con orientacion hermeneéutica e
interpretativa. Este enfoque resulto pertinente porque permite realizar un analisis profundo de la
informacion recopilada en fuentes primarias y secundarias, interpretando los hallazgos a partir de
la lectura critica, la comparacion y la comprension de los significados, con el fin de aportar una
vision integral sobre los efectos del glifosato en la salud y en los entornos laborales y
comunitarios; asi como su gestion en relacion con la SST
9.2. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptivo, ya que su propdsito se centrd en
describir las caracteristicas de un fenémeno, objeto o grupo; lo que permitid caracterizar los
principales riesgos; aportes en relacion con la SST y efectos en la salud humana que han sido
reportados en trabajadores y comunidades expuestas al glifosato. Segun Hernandez-Sampieri et
al. (2014), los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles
de fendmenos o poblaciones, sin manipular variables, lo que coincide con la intencién de esta
investigacion al construir un panorama claro y documentado a partir de la revision bibliogréafica
y el anélisis de estudios nacionales.
9.3. Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por documentos y articulos cientificos
relacionados con el glifosato, sus efectos sobre la salud humana y el ambiente, y la gestion del
riesgo quimico en el marco de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), publicados en

Colombia.
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Para el desarrollo de esta investigacion se seleccionaron 50 articulos cientificos
publicados en revistas indexadas, obtenidos principalmente a través de Google Académico, que
cumplian con los criterios de pertinencia tematica y actualidad; no obstante, tras aplicar los
criterios de inclusion y exclusion definidos, 20 estudios fueron considerados relevantes y
cumplieron plenamente con los criterios establecidos para el andlisis final. La busqueda
bibliografica abarcé publicaciones comprendidas entre los afios 2017 y 2025, lo que permitid
integrar evidencia reciente y contextualizada sobre el uso del glifosato y sus efectos. Para ello, se
emplearon palabras clave como “impactos del glifosato en SST”, “antecedentes del glifosato”,
“salud humana y glifosato”, entre otras combinaciones orientadas al andlisis de riesgos, efectos
en la salud y gestion preventiva. Esta estrategia garantizo la seleccién de documentos pertinentes
y directamente relacionados con el propdsito investigativo.

En cuanto a la muestra, se siguieron las recomendaciones metodoldgicas de la
Colaboracién Cochrane para revisiones sistematicas y la guia PRISMA (Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) para la presentacion de resultados.

Criterios de inclusion: Se consideraron articulos cientificos nacionales que abordaran el
uso del glifosato y sus efectos sobre la salud humana y el medio ambiente, incluyendo estudios
que analizaran la gestion del riesgo quimico; la implementacién de medidas y/o acciones
enfocadas desde la SST. Asimismo, se incluyeron investigaciones que evaluaran la aspersion
aérea de glifosato y sus impactos en trabajadores y comunidades expuestas, siempre que
estuvieran publicadas en revistas indexadas y, preferiblemente, con menos de ocho afios de
antiguedad, garantizando asi evidencia reciente y pertinente para la problematica estudiada. En

este contexto, las palabras claves que orientaron la seleccion de los documentos fueron:
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glifosato, gestion del riesgo quimico, SST, aspersion area, impacto, dafios en la salud,
comunidades afectadas, trabajadores.

Criterios de exclusion: Se excluyeron los documentos que no abordaron de forma directa
el uso del glifosato, asimismo, se descartaron estudios de caracter internacional, asi como
aquellos articulos cientificos con mas de 8 afios de publicacion y publicaciones sin revision por
expertos o que no proviene de fuentes académicas e indexadas.

9.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion

La técnica empleada corresponde a la revision documental, que consiste en la
identificacion, seleccidn, analisis y sintesis de informacidn contenida en fuentes bibliograficas
especializadas. Como instrumento se utilizé una matriz de analisis documental, disefiada para
organizar de manera sistematica los datos extraidos de los articulos, clasificando la informacién
en categorias como: autores, afio, tipo de documento, enfoque metodologico, tipo de poblacion,
identificacion del riesgo, efectos en la salud, medidas preventivas, hallazgos relevantes, aportes
en relacion con la seguridad y salud en el trabajo, adicionalmente el enlace y url de donde se
obtuvo la informacidn. Este instrumento permite facilitar la sistematizacion y el analisis
comparativo de los hallazgos.

9.5. Proceso y procedimiento

A continuacion, se detallan las fases que orientaron el desarrollo y cumplimiento de los
objetivos planteados en esta investigacion:

Fase 1, Revision y seleccion de fuentes, se centrd en la basqueda y recopilacion de
literatura cientifica, normativa y técnica de caracter nacional, lo cual permitié delimitar el
estudio al contexto colombiano y garantizar que la informacion recolectada respondiera a la

realidad local en materia de SST y al uso del glifosato (Galeano, 2019). Posteriormente, en la
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Fase 2, se realizo un andlisis de tipo hermenéutico y sintesis de la informacion, en donde se llevo
cabo un proceso de lectura critica e interpretacion de los articulos seleccionados, con el propésito
de identificar patrones, brechas y perspectivas que fortalecieran el marco tedrico y orientaran la
reflexion en torno a los impactos ocupacionales (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). En la
Fase 3, correspondiente al disefio del instrumento de recoleccion de informacién, se elaboro6 una
matriz de analisis documental que facilitara la sistematizacion de los hallazgos, clasificando la
informacidn de acuerdo con variables como autor, afio de publicacién, titulo, tipo de documento,
enfoque metodoldgico, tipo de poblacion, identificacion del riesgo, efectos en la salud, medidas
preventivas y aportes relacionados con la Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), lo cual
permitio ordenar los datos; darles mayor coherencia analitica e identificar los principales riesgos
y efectos en la salud humana reportados en trabajadores y comunidades expuestas, a partir de
estudios nacionales. (Gomez, 2020). Finalmente, en la Fase 4 se realiz6 un analisis de la
normativa colombiana vigente relacionada con la Seguridad y Salud en el Trabajo y con el uso y
gestidn de sustancias quimicas, tomando como referencia principal la Resolucion 0773 de 2021;
este analisis permitid evaluar su alcance, limitaciones y pertinencia frente a la exposicion
ocupacional al glifosato, asi como identificar oportunidades de mejora para proponer medidas
orientadas al fortalecimiento de la gestion preventiva en este &mbito.

Fases que no solo permitieron desarrollar el proceso investigativo de manera ordenada y
rigurosa, sino que también garantizaron un andlisis integral que vinculara la revision documental
con la reflexion critica, generando un conocimiento pertinente y aplicable a la realidad
colombiana, que busca contribuir a la proteccion de los trabajadores y comunidades expuestas.

A continuacion, se presenta de manera grafica el procedimiento realizado para la

seleccion de los articulos; junto con su paso a paso



Impactos del Glifosato en la Salud Ocupacional y Comunitaria en Colombia

Figura 1
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Capitulo V
10. Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras el desarrollo de las diferentes
fases que componen esta investigacion:

Fase 1, Revision y seleccion de fuentes, se realizo consulta en diferentes fuentes como:
Revistas; Google académico; repositorios de diferentes universidades; paginas oficiales de
entidades como la OMS, OIT, IARC diarios; entre otros; posterior a ello se dio paso a la
seleccidn de articulos; tesis; monografias; trabajos de grado; entre otros; tomando como base los
criterios de inclusion y exclusion definidos para esta investigacion.

En la Fase 2, se realiz6 un analisis de tipo hermenéutico y sintesis de la informacién, en
donde se llevo cabo un proceso de lectura critica e interpretacion de los articulos seleccionados,
con el proposito de identificar patrones, vacios y perspectivas que fortalecieran el marco tedrico
y orientaran la reflexion en torno a los impactos ocupacionales (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018).

En coherencia con este ejercicio analitico se realiz6 El flujograma PRISMA que
evidencia el proceso sistematico de busqueda, seleccion y exclusion de los articulos considerados
en la presente monografia. Inicialmente, se identificaron 50 registros a través de diversas fuentes
académicas; sin embargo, tras aplicar los criterios de inclusion y exclusion, se seleccionaron
finalmente 20 estudios, los cuales cumplieron con los parametros establecidos y constituyeron la
muestra definitiva para el analisis.

Figura 2

Flujograma de Base de datos y registro
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Identificacion de estudios a través de bases de datos y registros

Registros eliminados antes de Ia revision:
Registros identificados a partir de
5 Registros duplicados eliminados (n =0)
S Bases de datos y registros  |— p
g Registros marcados coma no elegibles por las
=2 (n=50) herramientas de automatizacion (n = 0)
]
= l Registros eliminados por otros motivos (n =0 )
— ) -
Registros examinados
e Registros excluidos (n = 30)
(n =50)
I
— Informes no recuperados
o Informes S?IICIIadDS para su ~
E recuperacion (n = 20) (n=0)
l
Informes excluidos:
Informes evaluados para . .
determinar su eleglbllldad e Superara los aiios de inclusién (l'l = '12;]
e (n=20)
estudios intemacionales (n = 17)
l Mo aborda los efectos sobre la salud (n = 1)

Estudios incluidos en la revision (n = 20)

Informes de estudios incluidos (n =20)

Nota: Elaboracion propia

En la Fase 3, la cual correspondi6 al disefio del instrumento de recoleccion de
informacidn, se dio paso a la elaboracion de una matriz de analisis documental la cual facilito la
sistematizacion de los hallazgos, clasificando la informacion de acuerdo con las variables
seleccionadas; permitiendo una mayor comprension de los aportes plasmados en cada una de
ellas lo que a su vez permitié realizar un andlisis a profundidad de los mismos; evidenciando
hallazgos significativos en relacion a esta investigacion; asi como brechas en relacion a la
gestién y/o participacion de la gestion de la SST. Asi como identificar los principales riesgos y

efectos en la salud humana reportados en trabajadores y comunidades expuestas y conocer; las
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medidas aplicadas las cuales en su mayoria resultaron escasas; por otra parte, se evidencian
cambios en la metodologia de aplicacion de este herbicida; como una forma de mitigar la
exposicion; asi como similitud en los efectos ocasionados por su uso; variabilidad en las
poblaciones afectadas

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras el desarrollo de esta fase:

Tabla 2

Matriz de analisis documental
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https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1f-UerQLwA5eXv4hlVGEdpcZzWFuMxr_w/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_CgcNDf_S3SQg2arCkQH9SV1LWG4eXL3/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yYAYa5-N21up9cgwrnj_xwwcU-fZe9gV/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IZSZVWNIsdGrgScU_6kI-28I_JQ7jydz/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CBoL967Engh6M0hJ95Pkab4Afqw3Wy49/view?usp=sharing
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la exposicion al
glifosato en la
erradicacion de
cultivos ilicitos
con efectos en la
salud, ya que
también se
registro
exposicion a
otros

plaguicidas mas

Menciona
que se
deben

implement

ar
programas
de
capacitaci
ony
seguimient
ode
aspersione

S, manejo

de

residuos y

sustancias

https://
drive.g
oogle.c
om/file/
d/1KK
BzxW
Gjo4lIH
sUgCp
4HyUIr
AHIR-
GvoOl/v
iew?us
p=shari

ng


https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KKBzxWGjo4IHsUgCp4HyUlrAHiR-GvoO/view?usp=sharing
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formula
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caso de
lavia
respirator
ia
sensacio
n de
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en nariz,
irritacion
de
garganta,
tosy

carraspeo

0s,
capacitaci
on alos

operadores

programas
de manejo
de
residuos

peligrosos.

toxicos en
actividades
agricolas. Sin
embargo, la
IARC concluy6
que el glifosato
es carcindgeno
en animales,
causa dafio al
ADN Yy a las
células
humanas, y
provoca
alteraciones
cromosomicas

en residentes de

peligrosas,
con
medidas
de
prevencio
ny
proteccién
personal,
segun la
normativid
ad de
salud
ocupacion

al vigente.
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Cruz y
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cumpl

Proye
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grafia

presen

Revisio
n
sistema
ticay
metaan

alisis.

Agricult
ores,
transport
adores y
distribui

dores.

Exposicién a
riesgo
quimico,
derrames,
acumulacion
de vapores,
explosiones,
vencimiento

de productos,

Cuatro
tipos de
cancer
(hepatico
, de
pancreas,
de rifion
y

linfatico)

Nos
menciona
las
siguientes
medidas
preventiva
S para
desarrollar

en un

comunidades

fumigadas.

El Instituto
Colombiano
Agropecuario
(ICA)
Aleatoriamente
realiza
muestreos de los
productos en

diferentes

No habla
directame
nte de la
SST, pero
plantea
capacitaci
ones para
el manejo

de

https://
drive.g
oogle.c
om/file/
d/1CJr
TLi6SB
DZz977
_02ujc

CGKilc


https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
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transporte.

programa,
manipulac
i6n
correcta y
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impacto
ambiental
y
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proteccién

de los

almacenes de
productos
agroguimicos
del pais con el
fin de llevar un
control de
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productos, y el
resultado de este
monitoreo es
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https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1CJrTLi6SBDZ977_02ujcCGKIc6zKZtsi/view?usp=drive_link
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Anyeris 2020 Riesg
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Polo

ode
cancer

en
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Itores
expue
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glifos
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revisi
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Trabaj
ode
grado,
para
Magis
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Desar
rollo
Soste

nible

revision
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ticay
metaan
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donde
se
sintetiz
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integra
las
evidenc

ias

Agricult
ores
expuesto
sal
glifosato
y con
diagnosti
co
medico
de

cancer.

Exposicion
prolongada a
herbicidas
con glifosato
durante
labores
agricolas y
posibles
impactos

ambientales.

Mayor
riesgo de
desarroll

ar
linfoma
no
Hodgkin,
linfoma
de
Hodgkin
y
mieloma

maultiple;

residuos
posconsu

mo.

Aunque
no hay
medidas
preventiva
S
explicitas,
se sugiere
investigar
mas sobre
productos
quimicos
y

ambientale

La relacion entre
la exposicion al
glifosato y el

riesgo de cancer

es dificil de

confirmar

debido a la

escasa

investigacion.

Algunos
estudios
muestran un

vinculo en

No habla
directame
nte de la
SST; Pero
recomiend
aque
desde la
SST
formulen
politicas
publicas y
el

desarrollo

https://
drive.g
oogle.c
om/file/
d/12Ck
k30HN
F_Cds
X _wQd
BghVB
m8ZyO
6_cO/vi

ew?usp


https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
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establecer
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salud
publica
preventiva
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ento,
vigilancia
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expuestos

agricultores,
pero la mayoria

presentan datos

limitados,

mediciones de

exposicion poco

precisas y

hallazgos

inconsistentes.

de una
base de
datos de
los
agricultore
s que han
sido
expuestos
al
glifosato,
para poder
monitorear
y vigilar
enfermeda
des que

puedan

=sharin
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https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12Ckk30HNF_Cd5X_wQdBghVBm8ZyO6_c0/view?usp=sharing
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Daniela 2022 Plante
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o final
de
posgr
ado
Seguri

dady

investig
acion a
través
de un
método
descript

ivo, en

Trabajad
ores

agricolas

Riesgo para
la salud
producido
por alguna
sustancia
quimica,

riesgo

Irritacion
dérmica,
se han
identifica
do casos
de

muerte

y control
de la dosis
diaria de
glifosato
para
prevenir
posibles
enfermeda
des.

El proceso
de
intervenci
on para
trabajador
es

expuestos

Para la

identificacion y

evaluacion del

glifosato en el
ambiente, se
debe definir

como se llevan a

estar
presentand

0.

Por medio
de este
trabajo se
expusieron
herramient
as

necesarias

https://
drive.g
oogle.c
om/file/
d/1Yt0
NFstGb

DpLleF


https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
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0]

el cual
se
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caran
las
condici
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trabajo
de la
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expuest
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0.

ambiental y

riesgos

asociados a la

exposicion a

glifosato en

los

trabajadores

involucrados.

relaciona
dos a
edema
pulmonar
, shock y
arritmia,
lesion
renal
aguda,

anomalia

electroliti
cas,
acidosis,
colapso

cardiovas

al
glifosato
incluye la
evaluacion
de las
condicione
sde
trabajo y
vigilancia
médica,
establecie
ndo
protocolos
ambientale
syde

salud. Se

cabo los
procesos de
medicion de las
condiciones del
suelo, agua 'y
aire, para
determinar la
exposicion a
glifosato en el
ambiente. El
glifosato tiene
una frase de
peligro que es la
H144, que
significa toxico

para los

para el uso
del
glifosato,
preparacio
n,
concentrac
iones y
EPP
necesarios,
segun la
evidencia
que esta
documenta
dase
considera

que el

hN8iNt
JROOH
2qV2sr/
view?u
sp=shar

ing


https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Yt0NFstGbDpLIeFhN8iNtJR9OH2qV2sr/view?usp=sharing
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culary la

muerte.

consideran
la
eliminacio
no
sustitucion
del riesgo
cuando es
posible,
junto con
controles
de
ingenieria,
controles
administra
tivos,

vigilancia

organismos
acuaticos y
puede provocar
a largo plazo
efectos

negativos en el

medio ambiente.

protocolo
de
vigilancia
es una
herramient
a crucial
para
vigilar a
los
trabajador
es
expuestos
a esta

sustancia.
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investig
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se
enfoca
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investig
acién
particip

ativa.

Los
trabajos
realizado

S por
diferente
S autores
cerca de

las
afectacio
nes que

Se

El glifosato
altera de
manera
perjudicial a
las plantas y
al equilibrio
ecologico,
descompone
alos
saprofitos y

hongos que

Aunque
el trabajo
no se
dedica
especific
amente a
la salud
humana,
expone
que

existe

médicay
el uso de
equipos de
proteccion
personal.
No se
evidencian
medidas
preventiva
s, incluye
propuestas
y
recomenda
ciones
preventiva

S

Los residuos del
glifosato se han
encontrado hasta
3 afios después
de su aplicacion

en climas frios,

en climas mas
calidos su

persistencia

tiende a ser de 4

y 180 dias.

no
presenta
aportes
directos o
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sen SST,
ya que su
enfoque es
ambiental
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drive.g
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https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cJ9q9jMfJRxPeofoCYUVyWwvB3cmbgAN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yrGo0UKvkgVhdUQLFatfILYOxlTMsQAK/view?usp=sharing
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Como complemento de esta matriz, se elaboré una nube de palabras que permitio
identificar los términos que se repetian con mayor frecuencia en los articulos y demas
documentos analizados. Este recurso facilité reconocer los temas predominantes, los conceptos
claves y las tendencias tematicas desde una perspectiva mas visual y sintética.

Figura 3

Nube de palabras mayor repeticion en los documentos revisados

cualitativo

fuente  sistema
< 5l o e persistancia

P

a8 et ot >< UL TRANET
“6 o % 1/ o n -
E é T cientifico - d a?bwntalest lhﬁlfos % ; E_
§ :O: ;’: ¥ dano Sue].o O 11 eL al]leilg\}ne[estOs a g E vz
=) -~ 3 nes o ;::_ g
”S:;n - S n aqua‘v: wmocomunldades 2 'Q_’ha\ " ’
5 51z pasermees Eolombla f
6} mencmna@ &t PngeleaS
~ o] PO auon
:.:L -_’_ soludon _) :2 0

Nota: Elaboracion propia
Fase 4, Se realiz6 un andlisis de la normativa vigente colombiana asociada a la seguridad
y salud en el trabajo y el uso y gestidn de sustancias quimicas, con el fin de evaluar su alcance,
limitaciones y pertinencia frente a la exposicion ocupacional al glifosato, identificando
oportunidades de mejora que fortalecieran la gestion preventiva en este campo
Se logro evidenciar que, si bien la normativa correspondiente existe y establece
lineamientos claros para la gestion del riesgo quimico, muchas empresas parecen desconocer su

contenido o alcance, motivo por el cual no la implementan de manera adecuada en sus procesos.
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De igual manera, se identifico que la literatura consultada presenta una brecha
significativa frente a la aplicacion practica del Sistema Globalmente Armonizado (SGA), puesto
que no se mencionan las fichas de datos de seguridad ni el etiquetado de productos quimicos.
Estos componentes son claves para la comunicacion del peligro y la prevencion de incidentes
laborales, por lo que su ausencia refleja un vacio en la gestion del riesgo quimico en los
contextos estudiados.

Durante el proceso de revision se identificd que los articulos analizados no abordan de
manera clara los procedimientos relacionados con la manipulacion de sustancias quimicas,
especificamente en lo referente a su uso, almacenamiento, envasado y disposicion final. Esta
ausencia constituye una limitacién importante, considerando que la Resolucion 0773 de 2021
establece directrices precisas sobre el manejo seguro de productos quimicos, incluyendo las
condiciones adecuadas para el envasado, los procesos de trasvase, la gestion de residuos y la
prevencion de la exposicion a estos. Dichos lineamientos son esenciales para minimizar los
riesgos derivados del contacto con sustancias peligrosas y fortalecer la gestion del riesgo
quimico en los entornos laborales.

Del mismo modo, uno de los articulos analizados se evidencio que, en el contexto
comunitario, existen nifios expuestos directamente al glifosato debido a su participacion en
actividades laborales relacionadas con el uso de este quimico. Esta situacidén no solo constituye
una vulneracién de los derechos fundamentales de la nifiez, sino que también refleja una
problematica socioecondmica en la que el trabajo infantil se asocia a la necesidad de contribuir al
sustento familiar. Tal exposicion temprana implica una doble afectacion: por un lado, limita sus

procesos formativos y de desarrollo integral, y por otro, los expone a riesgos quimicos cuyos
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efectos pueden no manifestarse de manera inmediata, pero si generar consecuencias graves en la
salud a mediano y largo plazo.

Ademas, se identifico que los trabajadores expuestos al glifosato carecen de
conocimiento suficiente sobre los peligros asociados a su manipulacion, lo que incrementa el
riesgo de exposicion directa y la probabilidad de desarrollar afectaciones en su salud. Esta falta
de informacion y formacion preventiva refleja deficiencias en la comunicacion del riesgo
quimico, contraviniendo los lineamientos de la Resolucion 0773 de 2021, que establece la
obligacion de capacitar al personal sobre los peligros, medidas de control y uso adecuado de
elementos de proteccion personal; mediante el establecimiento claro de responsabilidades tanto
para los empleadores como trabajadores. Asimismo, se evidencio gque las mujeres gestantes
expuestas al glifosato no cuentan con informacidn sobre los posibles efectos que esta sustancia
puede generar en el desarrollo del feto, como malformaciones congénitas, abortos espontaneos y
alteraciones en el sistema endocrino. Esta situacién revela una vulnerabilidad especial en la
poblacién femenina y refuerza la necesidad de implementar programas de vigilancia médica
ocupacional especificos para mujeres en edad fértil y gestantes, garantizando asi la proteccion de
la salud materna y del desarrollo infantil.

Por otra parte; se evidenciaron vacios relevantes en relacion a la ausencia de planes y
procedimientos especificos para la atencion de incidentes relacionados con sustancias quimicas
peligrosas, tales como derrames, intoxicaciones o exposiciones agudas. Si bien algunos articulos
hacen mencion general a la existencia de protocolos o medidas de respuesta, en la mayoria de los
casos no se describen procedimientos claros ni mecanismos de actuacidn ante emergencias
quimicas. Esta carencia refleja una débil implementacion de los lineamientos establecidos por la

Resolucién 0773 de 2021, que exige a las organizaciones contar con planes de emergencia, rutas
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de evacuacion, dotacion de primeros auxilios especializados y capacitacion del personal en la
atencion de incidentes con productos quimicos. La falta de estos procedimientos no solo
incrementa el riesgo de accidentes laborales, sino que limita la capacidad de respuesta inmediata,
afectando la salud y seguridad de los trabajadores y de las comunidades cercanas.

Ademas, el incumplimiento de la normativa por su posible desconocimiento y su
inadecuada aplicacion tanto por parte de los empleadores como de los trabajadores e incluso de
las comunidades expuestas se refleja en la aparicion de enfermedades que podrian llegar hacer
catalogadas como laborales como por ejemplo el cancer; asi como en los impactos negativos
sobre la salud publica y el medio ambiente. Esta situacidn evidencia que, aunque existen
disposiciones legales vigentes orientadas a reducir y mitigar los riesgos asociados al uso del
glifosato, su implementacion continta siendo insuficiente. En consecuencia, el peligro derivado
de la exposicidn a esta sustancia quimica continda presente, siempre y cuando se siga haciendo
uso de este tipo de productos y atin mas cuando no se dispone de controles adecuados que
contribuyan a su control; generando afectaciones tanto en las personas como en los ecosistemas
donde se utiliza

hallazgos que reflejan la necesidad urgente de fortalecer la gestion del riesgo quimico;
desde el enfoque de la seguridad y salud en el trabajo mediante la aplicacion efectiva de la
normativa vigente, promoviendo la capacitacion continua, la vigilancia médica ocupacional y la

cultura preventiva en los entornos donde se manipula glifosato.
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11.  Discusion

Los resultados obtenidos a partir de la revision documental permiten evidenciar que la
aspersion aerea con glifosato en Colombia constituye una problematica compleja que involucra
dimensiones sanitarias, ambientales, sociales y laborales. En términos de salud humana, existe un
consenso amplio entre los estudios analizados respecto a que este herbicida genera afectaciones
tanto en trabajadores expuestos de manera directa como en comunidades rurales ubicadas en
zonas de aspersion. Los hallazgos coinciden en que las exposiciones agudas producen sintomas
como irritacion dérmica y ocular, afecciones respiratorias, problemas gastrointestinales y dolores
musculares; mientras que las exposiciones prolongadas se han asociado con alteraciones
reproductivas, hepaticas, renales y, en algunos casos, con la aparicion de ciertos tipos de cancer,
en consonancia con la clasificacion del glifosato como “probablemente carcindgeno” emitida por
la IARC.

Sin embargo, aunque la literatura es abundante en cuanto a los efectos sobre la salud
publica y el ambiente, se evidencia un vacio importante en el abordaje de la exposicion
ocupacional directa. Pocos estudios se enfocan especificamente en los trabajadores encargados
de preparar, manipular o aplicar el glifosato, quienes representan uno de los grupos mas
vulnerables debido a su contacto frecuente, prolongado y, en ocasiones, carente de controles
adecuados. Este vacio limita la comprension real del riesgo laboral asociado y demuestra la
subestimacién del impacto del glifosato dentro de la gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST). La inexistencia de mediciones de exposicion, programas de vigilancia
epidemioldgica ocupacional y directrices normativas diferenciadas para este tipo de labor

refuerzan la necesidad de fortalecer la investigacion en este campo.
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Otro aspecto relevante identificado en la discusion es el impacto comunitario y ambiental
derivado de las aspersiones. Los estudios coinciden en que la contaminacion de fuentes hidricas,
la degradacion de suelos, la pérdida de biodiversidad y los dafios a cultivos licitos generan un
ciclo de afectacion que trasciende la esfera individual y repercute en la economia, la seguridad
alimentaria y el bienestar social de las comunidades rurales. Esta interrelacion entre los impactos
ambientales y los efectos en la salud humana ratifica que la gestion del riesgo quimico debe
comprenderse desde un enfoque integral que vincule la salud ocupacional con la salud publica.

En cuanto al marco regulatorio, aunque Colombia cuenta con normas como la ISO
45001, la Resolucién 0773 de 2021 y el Decreto 380 de 2021, esta revisién demuestra que su
aplicacion resulta insuficiente frente a los riesgos especificos que implica la aspersion aérea de
glifosato. Aungue el pais ha establecido mecanismos de prevencion y comunicacion del riesgo
quimico, aun no existen lineamientos claros que regulen la exposicidén ocupacional durante
actividades de fumigacion. Ello evidencia una brecha entre lo estipulado en la normativa y las
condiciones reales en las que se desarrollan las labores, situacion que deja desprotegidos tanto a
los trabajadores como a las comunidades aledafias.

Finalmente, la discusion revela que el debate en torno al uso del glifosato trasciende lo
técnico y cientifico, al estar profundamente influenciado por factores politicos, econémicos y
sociales. Las decisiones gubernamentales respecto a la continuidad, suspensién o reactivacién de
la aspersion aérea han mostrado inconsistencias que generan incertidumbre y afectan la
confianza de las comunidades rurales. Esta tension politica destaca la importancia de que la toma
de decisiones se base en evidencia cientifica actualizada, en el principio de precaucion y en la

participacion activa de las comunidades afectadas.
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En sintesis, la discusion permite concluir que el glifosato continta siendo una sustancia
de alto riesgo cuyos impactos requieren un abordaje mas riguroso desde la SST. Es indispensable
avanzar hacia modelos de gestidn que integren la proteccion del trabajador con la proteccion
ambiental y comunitaria, fortaleciendo la investigacion, la regulacion y los mecanismos de

prevencion que garanticen condiciones seguras para las poblaciones implicadas.



Impactos del Glifosato en la Salud Ocupacional y Comunitaria en Colombia

12. Conclusiones

La revision bibliografica desarrollada permitio evidenciar que la aspersion aérea con
glifosato en Colombia continla siendo una practica de alto riesgo para la salud humana, el
ambiente y, especialmente, para los trabajadores expuestos directa o indirectamente a este
herbicida. Pese a los avances normativos en materia de SST, persisten vacios significativos en la
gestion preventiva del riesgo quimico, en la vigilancia epidemioldgica ocupacional y en la
articulacion entre las entidades encargadas de la proteccion de la salud y el medio ambiente.

Los resultados demuestran que las medidas de prevencion y control aplicadas son
insuficientes, desarticuladas y, en muchos casos, inexistentes para las poblaciones mas
vulnerables. La ausencia de lineamientos técnicos especificos sobre la exposicién ocupacional al
glifosato limita la implementacion efectiva del SG-SST, lo que deja en desventaja a trabajadores
agricolas, pilotos fumigadores, técnicos de campo y comunidades rurales afectadas.

Asimismo, se identificd una falencia importante en la produccion cientifica nacional
enfocada en el andlisis desde la SST, pues la mayoria de los estudios se centran en los impactos
ambientales y de salud publica, dejando de lado la evaluacién de los efectos laborales y la
formulacion de estrategias preventivas aplicables en el contexto colombiano. Esta brecha
evidencia la necesidad de fortalecer la investigacion interdisciplinaria y la gestion institucional
del riesgo quimico.

La realizacion de esta monografia resulté fundamental porque permiti6 integrar diversas
perspectivas cientifica, normativa, ambiental y ocupacional en torno a una problematica que
continlia vigente. Ademas, contribuyd a visibilizar la importancia de incorporar el enfoque de

SST en la discusion sobre el uso del glifosato, promoviendo la reflexion sobre la responsabilidad
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estatal, empresarial y social frente a la proteccion de la vida y la salud de los trabajadores y
comunidades rurales.

En conclusidn, este trabajo aporta una mirada critica e integral que no solo identifica
falencias estructurales en la gestion del riesgo quimico, sino que también propone la necesidad
de fortalecer la educacion, la vigilancia médica y las politicas publicas que garanticen entornos

laborales y comunitarios mas seguros, sostenibles y saludables.
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13. Recomendaciones

A partir de los hallazgos obtenidos en esta investigacion, se formulan las siguientes
recomendaciones orientadas a fortalecer la gestion de los riesgos asociados a la aspersion aérea
con glifosato, promover la proteccion de la salud humana, garantizar condiciones laborales
seguras y fomentar una cultura de prevencion y conciencia ambiental en el marco de la
Seguridad y Salud en el Trabajo (SST).

En primer lugar, es fundamental concientizar a quienes manipulan y aplican el glifosato,
asi como a las comunidades expuestas, acerca de los riesgos que implica su uso inadecuado. La
sensibilizacion y la educacién son herramientas esenciales para que tanto los trabajadores como
los habitantes de las zonas intervenidas puedan protegerse, adoptar practicas seguras y reconocer
la importancia del manejo responsable de este producto quimico.

Asimismo, se recomienda dar a conocer y fortalecer la comprension del Sistema
Globalmente Armonizado (SGA) de clasificacion y etiquetado de productos quimicos, resaltando
su importancia en la prevencion de accidentes, la correcta identificacion de peligros y la
comunicacion del riesgo. Es necesario que los distintos actores —operadores, entidades de
control y comunidades— comprendan como, desde su rol, pueden contribuir a la implementacion
y cumplimiento del SGA, promoviendo asi una cultura de seguridad quimica mas sélida y
coherente.

De igual forma, se sugiere implementar protocolos estandarizados de seguridad que
regulen todas las fases del proceso de aspersion, desde la manipulacion y transporte del glifosato
hasta su aplicacion aérea y disposicion final de los residuos. Estos protocolos deben incluir
medidas de prevencion, monitoreo ambiental, control de exposicién y planes de emergencia,

garantizando la proteccidn tanto de los trabajadores como de las comunidades cercanas.
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También se recomienda garantizar el uso adecuado de los elementos de proteccion
personal (EPP) y realizar capacitaciones contintias enfocadas en la identificacion del riesgo
quimico, el manejo seguro del herbicida y la atencion oportuna de emergencias. Los resultados
del estudio evidencian una falta de conciencia y sensibilizacion frente a los riesgos derivados del
uso del glifosato, tanto en los trabajadores como en las instituciones encargadas de la supervision
y control. Esta carencia propicia la repeticion de practicas inseguras y poco sostenibles, por lo
cual se hace indispensable promover camparfias de educacién ambiental y ocupacional que
refuercen el compromiso individual y colectivo con la prevencion de riesgos y la proteccion de la
salud.

Desde el punto de vista institucional, se recomienda fortalecer la articulacion entre las
entidades de salud, trabajo y medio ambiente, con el fin de garantizar una gestion integral del
riesgo quimico. Es indispensable actualizar, socializar y hacer cumplir la normativa vigente
sobre plaguicidas y sustancias peligrosas, integrando los principios de precauciéon, sostenibilidad
y proteccion de la vida humana. Las decisiones relacionadas con el uso del glifosato deben
basarse en evidencia cientifica y evaluaciones rigurosas de impacto ambiental y ocupacional,
MAs que en criterios operativos 0 econdmicos.

En el &mbito académico y cientifico, se propone fortalecer la investigacion
interdisciplinaria sobre los efectos del glifosato en la salud humana, el medio ambiente y la SST,
impulsando estudios longitudinales que evallen los impactos cronicos de la exposicion. Es
necesario también profundizar en los riesgos especificos que enfrentan los pilotos, técnicos y
demas trabajadores vinculados a las operaciones aéreas, con el fin de disefiar estrategias

preventivas mas efectivas y sostenibles.
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En conclusién, las recomendaciones aqui planteadas buscan trascender la prevencion
técnica del riesgo para promover un cambio cultural basado en la conciencia, la responsabilidad
compartida y el respeto por la vida y el entorno. La aspersion aerea con glifosato debe abordarse
desde una perspectiva integral, que articule la ciencia, la ética y la conciencia ambiental, en
coherencia con los principios de la Seguridad y Salud en el Trabajo y los objetivos del desarrollo

sostenible.
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