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IMPLEMENTACION DE BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS BOVINAS,
MEDIANTE PRACTICAS DE RECONVERSION GANADERA.

Resumen

La investigacion estudio la adopcion, el entendimiento y la percepciéon de las biotecnologias
reproductivas entre los ganaderos de bovino del municipio de San José del Guaviare. Se utilizd
un enfoque mixto, que consistia en la administracion de una encuesta estructurada a 40 ganaderos,
entrevistas semiestructuradas a miembros del sector y el anélisis de documentos de fuentes técnicas
y cientificas. Los hallazgos mostraron que, a pesar de que el 70 % de los productores tiene
conocimiento acerca de la inseminacion artificial, unicamente el 32 % la implementa y menos del
20 % hace uso de procedimientos como la transferencia de embriones o la inseminacién a tiempo
fijo. Los obstaculos mas relevantes que se detectaron fueron el costo elevado (75 %), la insuficiente
capacitacion (55 %) y la falta de asesoramiento técnico (63 %). Sin embargo, el 80 % de los
encuestados expres6 que considera efectivas estas tecnologias. La asistencia técnica, la
capacitacion constante y el acceso al crédito son condiciones fundamentales para una transicion
ganadera sostenible, segin lo corroborado por el analisis cualitativo y documental. Se concluye
que la biotecnologia reproductiva constituye una auténtica oportunidad para modernizar el sector
de los bovinos, siempre y cuando se implemente junto con programas de capacitacion continua y

politicas de apoyo técnico.

Palabras clave: biotecnologia reproductiva, ganaderia bovina, inseminacion artificial, adopcién

tecnoldgica, reconversion ganadera.
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Abstract

The research studied the adoption, understanding, and perception of reproductive biotechnologies
among cattle farmers in the municipality of San José del Guaviare. A mixed-methods approach
was used, consisting of administering a structured survey to 40 farmers, conducting semi-
structured interviews with members of the sector, and analyzing documents from technical and
scientific sources. The findings showed that, although 70% of producers are aware of artificial
insemination, only 32% implement it, and less than 20% use procedures such as embryo transfer
or timed insemination. The most significant obstacles identified were high cost (75%), insufficient
training (55%), and lack of technical advice (63%). However, 80% of respondents stated that they
consider these technologies effective. Technical assistance, ongoing training, and access to credit
are fundamental conditions for a sustainable livestock transition, as corroborated by the qualitative
and documentary analysis. It is concluded that reproductive biotechnology represents a genuine
opportunity to modernize the cattle sector, provided it is implemented in conjunction with

continuous training programs and technical support policies.

Keywords: reproductive biotechnology, cattle farming, artificial insemination, technology

adoption, livestock conversion.
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Introduccion

El sector ganadero en Colombia ha experimentado periodos que demuestran que se requiere una
implementacion de nuevos planes de mejoramiento genético bovino, que reconozcan su
posicionamiento como un sector agropecuario a nivel mundial. Para esto se requieren mecanismos
eficientes, impulsados por el Gobierno y todos los gremios, que intervienen en este sector
economico. La poblacion bovina en el pais estd distribuida en 615.072 predios y totaliza
29.203.256 semovientes.En 2019, el sector agropecuario nacional representd un 6,74 % del PIB
del pais, y a su vez, el sector pecuario contribuyo con el 28,9 % del sector agropecuario, segtn el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, [DANE], 2020. En este marco, la ganaderia
es una de las actividades agropecuarias de mayor importancia en Colombia, se estima que particip6
con el 48,7 % del PIB pecuario y generé cerca de 810 000 empleos directos, indico la Federacién
Colombiana de Ganaderos [FEDEGAN], 2018.

El 2021 fue un afio de contrastes para la ganaderia colombiana. Por un lado, el factor clima que
influyd de manera directa en la produccion, con un nivel de lluvias que se mantuvo por encima de
lo normal mejorando la oferta forrajera y con ello los niveles productivos no solo para leche sino
para la produccion de carne. La produccion de leche en Colombia presentd un incremento del
5,8%, al pasar de 7.395 millones de litros en 2020, a 7.821 millones de litros producidos en 2021.
De acuerdo con las cifras del DANE en el primer trimestre del afio 2021 la produccion de leche se
incremento 8,8%, en el segundo trimestre 12,0%, en el tercer trimestre 4,2%, mientras que en el

cuarto trimestre se redujo en 2,1%.

Por otro lado, el mercado del ganado gordo o cebado, segun la informacién reportada por el DANE,
en la Encuesta de Sacrificio de Ganado, en 2021 se liquidaron en total 3.338.912 animales de los
cuales 3.302.083 fueron bovinos y 36.829 bufalinos; lo cual representa un incremento del 1,5% en
comparacion con el afio anterior en donde en total se llevaron a faena 3.288.618 animales (entre
bovinos y bufalinos). De acuerdo con este contexto nacional, resulta relevante destacar que
departamentos como el Guaviare se consolidan como escenarios significativos para el desarrollo
de la ganaderia colombiana y, al mismo tiempo, para la economia regional, ya que gran parte de
su poblacion depende directamente de los ingresos que esta actividad genera. Sin embargo, a pesar

de su aporte y de su potencial para fortalecer una economia solida en el pais, la region presenta un
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bajo nivel de desarrollo tecnoldgico e institucional, lo que limita el aprovechamiento de sus
capacidades pecuarias y reduce su competitividad en la economia actual.
Guaviare es uno de nuestros departamentos que ha sufrido el atraso que han generado las
condiciones sociales, econdmicas y politicas del pais. Pero es un departamento cuyas gentes estan
cambiandole la cara. Fue presa por muchos afios de la colonizacién con una feroz deforestacion, y
otros problemas. Hoy los ganaderos son conscientes de la necesidad de cambiar su cultura,
aplauden las acciones de reconversion que se han planteado, pero sefialan algunos problemas que
practicos que afectan su implantacién, especialmente en temas de mercado, vias, y rentabilidad.
(contexto ganadero, 2023)
Para dimensionar el aporte de la ganaderia bovina a la economia del departamento del Guaviare,
vale la pena resaltar el inventario bovino. Segln datos del Instituto Colombiano Agropecuario
[ICA] 2023, el tamafio del hato fue de 596.706 cabezas de ganado distribuidas en 5.683 predios.
Este inventario corresponde al 1,82% del hato ganadero a nivel nacional y el 18% a nivel regional.
En general, el inventario bovino de Guaviare se ha incrementado en los Gltimos 7 afios a una tasa
promedio anual del 5,3%. Por lo anterior, para lograr aumentar la produccion del ganado y ser
competitivos en el mercado es necesario generar cambios y pasar de sistemas extensivos
tradicionales a sistemas intensivos de produccidn, en esa medida se mejora la dieta alimenticia y
el manejo de praderas, dentro de los costos de produccion. Por ello se requiere incrementar la
calidad del forraje y bajar la estacionalidad de su produccidn, teniendo précticas amigables con el
medio ambiente que permita disminuir la degradacion de los recursos naturales y productivos,
mitigar el efecto de algunas enfermedades y el estrés calorico, a través de sistemas silvopastoriles
econdmicos y mas sostenibles con el entorno natural; lo que sin duda llevara a un resultado directo

con una produccién ganadera mas intensiva y a la vez méas sostenible.

La falta de informacion y divulgacidn de estas practicas ante los pequefios productores ha limitado
un poco el nivel productivo del sector ganadero, principalmente por el desconocimiento de la
relacion costo-beneficio, lo cual incide directamente en la continuidad de la produccion vy
reproduccion de forma tradicional, llevando a la comercializacion de productos de baja calidad,
mayor tiempo de produccion y poca rentabilidad. Para mejorar los procesos de produccion
tradicional en el sector de la ganaderia surge como propuesta el desarrollo de la biotecnologia

reproductiva, que involucra el mejoramiento genético para rescatar las potencialidades productivas
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a través de la IA y la IATF lo cual incide en mejorar la genética a partir de la reproduccion y su
produccién por medio del manejo del ciclo estral de la vaca, garantizando una cria al afio y asi
rescatar las caracteristicas productivas en el tiempo, de generacion en generacion con el uso de
reproductores superiores a través del semen a partir de los cruzamientos interraciales y seleccion
genetica (Carvajal & Kerr, 2015). Sin embargo, el sector ganadero ha venido presentando avances
significativos que son los que vienen marcando tendencia en las ganaderias mas reconocidas

actualmente y son los procesos de transferencia de embriones a través de la técnica OPU —FIV.

La justificacion resalta la relevancia social, econdmica y ambiental del proyecto para los
productores de la regién, subrayando su aporte a la seguridad alimentaria y a la sostenibilidad. El
marco referencial abarca los antecedentes (historia y evolucion de técnicas como la IA, IATF, TE
y OPU-FIV), el marco tedrico (impacto en sanidad y reproduccion) y el marco legal (politicas
nacionales de ganaderia sostenible). Asimismo, se describe el disefio metodoldgico, que contempla
los instrumentos de recoleccion de datos, el muestreo y el analisis estadistico. Finalmente, se
incluyen las consideraciones éticas, los datos recolectados y su codificacion, con el propdésito de
sustentar la pertinencia y relevancia de este proyecto en el mejoramiento genético y productivo del

sector ganadero en Guaviare.

Desde la perspectiva de la metodologia, el estudio se realizé con un enfoque mixto, integrando
componentes cualitativos y cuantitativos para alcanzar una comprension completa del fendmeno
analizado. Se realiz6 una encuesta estructurada a los ganaderos de los corregimientos El Capricho
y Boqueron, que fue complementada con entrevistas semiestructuradas a representantes del sector
institucional y un analisis de documentos provenientes de fuentes técnicas y académicas. Esta
tactica posibilitd la comparacion de los resultados empiricos con la teoria vigente, lo que aseguro
la validez de los hallazgos y una interpretacion contextualizada de la adopcion de biotecnologias

reproductivas en el municipio de San José del Guaviare.
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1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

A lo largo de la historia, la humanidad ha construido gran parte de sus procesos economicos a
partir de la actividad agropecuaria. Dentro de este contexto, la aplicacion de biotecnologias
reproductivas en sistemas silvopastoriles representa una oportunidad para potenciar la
productividad ganadera. Mientras el manejo integrado de &rboles, pasturas y animales aporta
sostenibilidad y reduccion de costos, el uso de técnicas como la inseminacion artificial, la
transferencia de embriones o la fertilizacion invitro permite mejorar la genética del hato y
garantizar una mayor eficiencia reproductiva. De esta manera, la integracion de practicas
ambientales y biotecnoldgicas constituye una estrategia clave para el desarrollo econémico y
sostenible de las comunidades rurales.

En este marco, es importante mencionar el papel de la ganaderia como una practica tradicional que
actualmente conjuga la aplicacién de biotecnologias, junto con el manejo de sistemas
silvopastoriles, que, en su medida, permite que esta se posiciones como uno de los sectores que
tiene mayor impacto en toda la economia mundial. La ganaderia es la base de la seguridad
alimentaria. También sustenta a mas de 1.300 millones de personas en el mundo que dependen de
ella en cierta medida para su sustento, es decir, una de cada cinco personas en este planeta.
Actualmente, el sector contribuye con un promedio del 40 % del PIB agricola total en los paises
en desarrollo, oscilando entre el 15 % y el 80 % en cada pais, y la cifra sigue creciendo. El sector
puede ser un motor de crecimiento econémico. (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2022).

El rapido aumento de la demanda de productos pecuarios, conocido como la "Revolucién
Ganadera™, ha creado oportunidades para mejorar el bienestar de al menos una parte de los casi
mil millones de personas pobres que dependen del ganado para su sustento. Sin embargo, se prevé
que la degradacion del suelo, la contaminacion ambiental, el calentamiento global, la erosién de
los recursos zoo genéticos, la escasez de agua y las enfermedades emergentes representen desafios
para el creciente sector ganadero mundial. Las tecnologias convencionales y las biotecnologias en

la ganaderia han contribuido enormemente al aumento de la productividad, especialmente en los
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paises desarrollados, y pueden ayudar a aliviar la pobreza y el hambre, reducir la amenaza de
enfermedades y garantizar la sostenibilidad ambiental en los paises en desarrollo. Existe una
amplia gama de biotecnologias disponibles que ya se han utilizado en paises en desarrollo en cada
uno de los tres sectores principales de las ciencias animales: reproduccion, genética y

mejoramiento animal; nutricion y produccién animal; y sanidad animal. (Fao,2008)

En este contexto internacional, la ganaderia a pesar de ser una de las practicas mas importantes en
la economia mundial, presenta un bajo desarrollo productivo en distintas partes del mundo, ya sea
por un ecosistema inadecuado para la produccion de especies, falta de desarrollo tecnolégico o
incremento de natalidad. Cada uno de estos factores representa un elemento clave de mejoria para

evitar problemas en el consumo de carne y leche.

Un estudio reciente desarrollado por la OECD-FAO (2022) sostiene que en todo el mundo la
ganaderia tiene una productividad escasa, sobre todo en naciones de ingresos bajos y medios,
donde hay grandes poblaciones de animales, pero con una produccion restringida. Este fendmeno
estd vinculado con problemas en la salud reproductiva, la alimentacion y la gestion, asi como
también con las consecuencias del cambio climéatico y el escaso uso de tecnologia. El informe
propone que, para satisfacer la demanda mundial de proteina animal que sigue en aumento, la
productividad del sector tiene que aumentar al menos un 30 % en los proximos diez afios. Para
lograrlo, se deben emplear estrategias de mejoramiento genético, nutricional y reproductivo que

estén enfocadas en hacer sostenible el sistema.

La implementacion de las biotecnologias en la ganaderia no esta siendo aprovechada al maximo
por los paises en desarrollo, debido a la presencia de diversos factores que retrasan y obstaculizan
su funcionamiento técnico y eficaz. La mayoria de estos factores corresponden tanto a elementos
externos como internos, tal como lo menciona la Food and Agriculture Organization of the United
Nations ([FAQ], 2002):

« Falta de una politica clara de desarrollo ganadero que favorezca la introduccion de nuevas
tecnologias de eficacia comprobada.

« Carencia de una adecuada adaptacion tecnoldgica a las condiciones locales o regionales.
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o Flujo insuficiente de informacion entre los productores y los responsables de la toma de
decisiones.

« Limitada accesibilidad a las tecnologias, determinada por los costos, los derechos de
propiedad intelectual y la ausencia de apoyo posterior a su implementacion.

o [Escasa comprension, por parte de los productores, de los procesos de decision relacionados
con la inversién en produccion y salud animal.

o Débil expresion de la demanda tecnoldgica.

e Rechazo o aceptacion publica de la biotecnologia, junto con las implicaciones éticas que

conlleva.

En resumen, el principal problema a nivel mundial radica en la baja productividad ganadera y el
uso limitado de biotecnologias reproductivas en paises de ingresos bajos y medios, lo cual se
atribuye a la capacitacion técnica insuficiente de los agricultores, el acceso restringido a las nuevas
tecnologias, la ausencia de politicas publicas adecuadas y las barreras econdémicas para su
implementacién. Estas son precisamente las razones por las que se produce esta situacion. En
consecuencia, persisten las disparidades entre los paises desarrollados y los del mundo en
desarrollo, dado que existen marcadas diferencias en la eficiencia reproductiva, la calidad genética
y los niveles de impacto ambiental. En este contexto, las biotecnologias reproductivas utilizadas
en sistemas silvopastoriles podrian ser una buena alternativa para aumentar la sostenibilidad, la
competitividad y la productividad del sector ganadero.

Dentro del contexto nacional, la ganaderia colombiana ha mostrado importantes avances en las
ultimas décadas. Este proceso ha implicado politicas institucionales del Estado Colombiano y el
esfuerzo gremial de la Federacién Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN). Con el apoyo
financiero por los recursos parafiscales canalizados por el Fondo Nacional de Ganado (FNG). Pese
a la obtencion de logros significativos en el aspecto sanitario, transferencia tecnoldgica y
modernizacion de los procesos de sacrificio, el ritmo de transformacion del sector no es suficiente
frente al escenario actual de globalizacion, siendo necesario agilizar dicho proceso de
modernizacién de la ganaderia colombiana. La meta debe ser convertir a Colombia en otra
potencia ganadera, para lograr el acceso real a los diferentes mercados del mundo e incrementar el
mercado interno. Si bien se cuenta con factores favorables (tierras, animales, genética, fortaleza

gremial y cultura ganadera) también existen grandes carencias como la falta de educacion basica
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para fundamentar la transferencia tecnoldgica, insuficiencia de la infraestructura rural y bajo nivel
de organizacion empresarial, formalidad, acceso al crédito y mecanismos de capitalizacion rural
efectivo, entre otros (DNP, 2005). (Cuenca Jiménez et al., 2008)
Desde una perspectiva regional y local, en el municipio de San José del Guaviare la ganaderia
constituye uno de los principales renglones economicos tanto para el municipio como para el
departamento. Sin embargo, aun enfrenta retrasos en la incorporacion de tecnologias y en la
transformacion de précticas culturales, lo que se refleja en bajos niveles de innovacion y en la
limitada adopcion de alternativas productivas sostenibles y de bajo impacto ambiental.
En particular, el mejoramiento genético del hato bovino es insuficiente, debido a la escasa
apropiacion de biotecnologias reproductivas que en otras regiones del pais han demostrado su
efectividad para incrementar la produccion y mejorar la calidad de carne y leche. De acuerdo con
el Plan Estratégico de la Ganaderia Colombiana (PEGA 2019) (2006) de Federacion Colombiana
de Ganaderos (FEDEGAN)-Fondo Nacional del Ganado (FNG), en Colombia se registran
alrededor de 23 millones de bovinos de diferentes razas y cruces, de los cuales el 72 % corresponde
a Bos indicus (cebuinos), el 15 % a Bos taurus (razas europeas) y el 13 % a razas criollas y sus
cruces.
Estos factores, que interactian de manera compleja, generan impactos significativos sobre el
ambiente y la diversidad natural, al tiempo que afectan la calidad de vida y el bienestar de las
comunidades productoras. Ademas, evidencian la dependencia econdmica del departamento frente
al acceso a productos, bienes e insumos provenientes de otras regiones, lo cual limita el desarrollo

sostenible del territorio.

1.2 pregunta de investigacion

Con base en la problematica identificada en los sistemas de reproduccion ganadera, tanto a nivel
nacional como local, se formula el siguiente interrogante de investigacion:

¢COmMo una propuesta con estrategias para la implementacion de técnicas de biotecnologia
reproductiva puede mejorar el aspecto o y problematica en el sector ganadero del Municipio de

San Jose del Guaviare?
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1.3 Obijetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivos generales

e Generar una propuesta para la implementacion de procesos biotecnoldgicos en la
reproduccion bovina, a fin de aumentar la productividad en los hatos ganaderos del

municipio de san José del Guaviare.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar falencias y necesidades en la reproduccion bovina, del municipio de san José
del Guaviare

e Determinar estrategias exitosas de biotecnologia reproductiva utilizadas en otros contextos,
con el fin de adaptarlas al entorno productivo de San José del Guaviare.

e Elaborar recomendaciones para la implementacion de sistemas, metodologias y tecnologias
en la reproduccion bovina, del municipio de san José del Guaviare

1.4 Justificacion

La propuesta de implementar biotecnologias en el sector agropecuario y ganadero se plantea como
una estrategia innovadora dentro del contexto econémico mundial, ya que potencia el
mejoramiento genético del hato bovino y contribuye al incremento de la calidad de la carne, al
fortalecimiento del bienestar econdmico, social y ambiental, asi como a la sostenibilidad del
sistema productivo.

La biotecnologia se considera un medio para el rapido aumento de la produccién agricola al
abordar las limitaciones de produccion de los pequefios agricultores o agricultores de bajos
recursos, quienes aportan mas del 70% de los alimentos producidos en los paises en desarrollo.
Soetan también ha analizado la biotecnologia agricola como solucién al problema de la inseguridad
alimentaria mundial. La biotecnologia agricola tiene el potencial de abordar algunos de los

problemas de los paises en desarrollo, como la inseguridad alimentaria, las condiciones
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ambientales y climaticas desfavorables, etc. mencionadas anteriormente, y también mejorar la
productividad agricola. (Fereja, 2016).
Partiendo de esta base, plantear una investigacion que pretenda desarrollar una propuesta para la
implementacion de procesos biotecnoldgicos en la reproduccion bovina se convierte en un
elemento clave, ya que provee una guia acumulativa de ensayos y errores, que abarca todos los
procedimientos, posibles escenarios y resultados en la practica. Esto permite que los ganaderos
obtengan una perspectiva cercana del proceso sin asumir costos elevados ni riesgos innecesarios,
y con una alta probabilidad de mantener un proceso claro, coherente y adaptado a su producto,
contexto social y econémico.
Asi mismo esta investigacion es sumamente pertinente para el contexto ganadero y puede ser usada
como modelo y apoyo para su ejecucion en cualquier territorio, pero especialmente en el municipio
de san José del Guaviare, que como objeto de estudio refleja el interés colectivo respecto a
actividades agropecuarias como son la ganaderia doble propdsito y de cria, que potencia el
desarrollo rural desde los diversos sectores manejados por los entes gubernamentales. Por otro
lado, como menciona (Tapasco et al., 2019) “La ganaderia es un sector importante de la economia
colombiana, que enfrentara serios desafios en la proxima década. Colombia debe cambiar su
modelo de produccion ganadera en un tiempo muy corto. A pesar de la urgencia y la magnitud de
los cambios requeridos, solo existen iniciativas aisladas y de pequefia escala.”
El sector ganadero ha venido buscando de diferentes maneras las técnicas que les permitan
claramente aumentar la productividad con animales mas rusticos y que se reflejen con una alta
produccién de carne y leche, para ello han comenzado a hacer cruzamientos, pero no han obtenido
los resultados esperados y, por el contrario, en algunas situaciones han tenido bajas en la
produccion. Es alli donde toma importancia los avances biotecnoldgicos porque lo que proponen
es mejorar los niveles productivos de una finca por medio de Técnicas de Reproduccidn Asistida
(TRA), dos de las técnicas de reproduccion asistida con mayor aplicabilidad en el ganado bovino
son la Inseminacion Artificial (1A) y la Transferencia de Embriones (TE) , y también se trabaja la
Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) de estas maneras se estd manejando e introduciendo
el mejoramiento genético; sin embargo, la mas usada en los hatos ganaderos son la IT y la IATF
por su bajo costo y que les permite incrementan el valor productivo y reproductivo de los bovinos,

haciendo rentable el negocio ganadero.
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En la actualidad hay estudios genéticos y cientificos, que respaldan la importancia de la seleccion
de los mejores ejemplares bovinos, ya que estos seran usados como padres de las futuras
generaciones y en este &mbito uno de los paises pioneros en utilizar la técnica de transferencia de
embriones (TE) es Brasil a través de su empresa In Vitro Brasil, de Mogi Mirim, en el interior
paulista, lidera la produccion brasilefia de embriones bovinos en laboratorio, y contribuye para que
el pais sea un referente mundial en ese campo. De los 546.628 embriones producidos en 2013 en
todo el mundo, segun cifras de la Sociedad Internacional de Tecnologia de Embriones (lets, segun
su sigla en inglés), la compafiia brasilefia respondio por 266 mil de ellos, el 45% del total. (Revista
Pesquisa FAPESP, 2015)

La aplicacion de técnicas de mejoramiento genético 1A, la IATF y la TE que les permite producir
mas con menos cantidad de animales, racionalizando el uso de los recursos disponibles y por ende
mayor competitividad. También permite obtener animales vigorosos y precoces, mejora la
eficiencia alimenticia, incremente la fertilidad y una flexibilidad de pasar de una raza a otra sin la
compra y venta de animales (menores gastos operativos) y aumenta la variabilidad genética. Los
avances obtenidos a través de la mejora genética implican que el ambiente en que se desenvuelven
los animales también sea estable, significando esto que, de no darse esta estabilidad y mejora

ambiental, serd dificil lograr avances significativos:

llustracién 1

Fuente: Elaboracién propia

Debido al desconocimiento y la falta de recursos economicos, los pequefios y medianos
productores no implementan programas de reproduccion tecnificados para mejorar la
productividad y competitividad en el mercado, lo cual no permite obtener el rubro esperado para
mejorar su calidad de vida, es por esto que para lograr el objetivo de aumentar los indices
productivos del sector ganadero, se debe recurrir a la implementacion de las biotecnologias

reproductivas como lo son la IATF (Inseminacién artificial a tiempo fijo) y TE (transferencia de
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embriones) técnicas mediante las cuales aceleramos el proceso de mejoramiento genético e
indicadores productivos, haciendo que el retorno de la inversion se logre en menor tiempo asi

como el punto de equilibrio costo-beneficio.

Ahora bien, de acuerdo a todos los componentes anteriormente mencionados, el estudio adquiere

un valor social, econémico y académico.
Componente social:

Desde el componente social, el estudio y la implementacién de estas tecnologias en el sector
ganadero representan una oportunidad para mitigar la desigualdad social y la pobreza. Esto se logra
al permitir que pequefios productores y ganaderos con parcelas limitadas optimicen sus recursos y

mejoren su calidad de vida mediante su propia participacion activa en los procesos productivos.

Tal como lo menciona (Cortés,2025). "Las biotecnologias reproductivas en bovinos, entre ellas la
inseminacion artificial, la sincronizacion hormonal, la produccion in vitro de embriones (PIVE) y
la criopreservacion, han demostrado un impacto significativo en la eficiencia reproductiva, el
progreso genético y la conservacion de recursos zoogenéticos. [...] Se destaca que la transferencia
tecnoldgica, cuando se orienta desde un enfoque participativo e inclusivo, puede contribuir no solo

a la eficiencia productiva, sino también a la equidad y al fortalecimiento de comunidades rurales."
Componente econémico:

Es notable que la llegada de estas practicas haya beneficiado de manera significativa la economia
del pais, especialmente considerando los periodos de crisis econdmicas y pobreza masiva. Estas
estrategias, ligadas a tecnologias innovadoras, representan un impulso econémico que permite a
las regiones posicionarse en el mercado de manera coherente con sus recursos, optimizando sus

beneficios productivos y contribuyendo al desarrollo sostenible y ambiental.

las biotecnologias reproductivas son aliadas estratégicas del ganadero para mejorar el desempefio
reproductivo de los animales, ademas de contribuir con el mejoramiento genético, perpetuando
caracteristicas de interés para la productividad. Estas biotecnologias han evolucionado de manera
solida y consistente en los ultimos afos y, actualmente, hacen parte de la rutina de un gran nimero

de fincas en todo el mundo. Para que la actividad ganadera siga siendo rentable, es fundamental
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que las biotecnologias reproductivas sean utilizadas de forma estratégica — con la adecuada
seleccion de animales de alto mérito genético — y constante, para garantizar la consolidacion de

los resultados esperados (Gomez, 2023)
Componente académico:

El estudio sobre la implementacion de procesos biotecnoldgicos reproductivos se presenta, en este
contexto, como una herramienta académica clave, ya que establece las bases para desarrollar un
estudio con un enfoque tanto documental como exploratorio. Estas dos herramientas son esenciales
para abordar problemas que afectan la economia, la ciencia y la sociedad. Ademas, ofrece una
vision del estado actual de la ganaderia, ampliando el campo de estudio de esta como un elemento

crucial para la economia y la subsistencia, tanto a nivel global como local.

La investigacion en biotecnologia reproductiva es esencial porque facilita la creacion de métodos
innovadores, perfecciona las técnicas ya existentes y forma profesionales especializados en
reproduccion animal avanzada. Asimismo, estas investigaciones fomentan la aplicacion practica
de los conocimientos, generando beneficios directos para los productores y apoyando un desarrollo
sostenible en la ganaderia (FAO, 2011).

En lo que respecta a su impacto académico e institucional, esta investigacion abre un nuevo camino
de innovacion para los docentes y estudiantes que trabajan en proyectos del sector agropecuario.
Actia como un referente tanto metodoldgico como practico en la implementacion de
biotecnologias reproductivas. Ademas, refuerza la formacién profesional en Gerencia de
Proyectos, ya que durante su desarrollo se utilizaron herramientas de planificacion, evaluacion de
riesgos, analisis de costos y formulacion de propuestas. Esto demuestra cdmo se conecta la teoria
aprendida con su aplicacién en un contexto real. Asi, el estudio no solo impulsa el avance del
conocimiento en el &mbito ganadero, sino que también enriquece los procesos académicos y de

investigacién dentro de la institucion.
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2 Marco referencial

2.1 Estado del arte

Ecuacion de busqueda- palabras claves

"Tecnologias reproductivas aplicadas al ganado”, "inseminacién controlada”, "inseminacion
programada”, "transferencia de embriones", "fecundacién in vitro”, “reconversion de sistemas
ganaderos".

Temporalidad de revision:

2014-2025

Base de datos consultada

Scielo, Dialnet, Redalyc, Google Scholar

Evaluacion de parametros reproductivos obtenidos mediante la implementacién de
programas de biotecnologia, en la hacienda casanare (ganaderia rio grande- brahman cuba),
ubicada en el municipio de puerto nare- Antioquia. (2014)

Para entender qué tan bien se reproducen las reses en una ganaderia, es clave analizar cémo esto
afecta la produccion de carne y su relacion con otros factores tanto del negocio como de la biologia
de los animales. Por eso, el estudio encontrado permite revisar los datos de reproduccion en
Ganaderia Rio Grande S. A. S. , especificamente en la finca Casanare, Antioquia. Alli, se miré qué
tan bien funcionaban y si eran rentables ciertas técnicas en la reproduccion del ganado. Desde
2012, se trabajé con cien novillas Brahman, usando transferencia de embriones (TE), inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF) y también monta natural (MN).

Se calcularon cuéntas reses quedaron prefiadas, cuantas veces fue necesario intentar para que
quedaran prefiadas y a qué edad tuvieron su primer servicio. Los resultados mostraron que, con
TE, el 35. 6% quedd prefiada; con IATF, el 59. 6%; y con MN, el 100%. En promedio, se
necesitaron 2. 4 servicios para lograr una prefiez y las novillas tuvieron su primer servicio a los 31
meses, en promedio. Se encontro que, usando técnicas de reproduccion, la ganancia fue de 0. 65,
mientras que con monta natural llegé a 0. 90, indicando que la monta natural da méas beneficios.
(Ruiz, 2014)

Estado del arte sobre investigacidon e innovacion tecnoldgica en ganaderia bovina tropical.
(2015)
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El analisis de REDGATRO estudia la innovacion tecnoldgica y la investigacion en ganaderia
bovina en el tropico, especialmente en México. Busca organizar informacidn sobre estrategias de
produccion bovina en estas regiones, destacando progresos, retos y oportunidades para mejorar la
productividad, sostenibilidad y bienestar animal. Se evalla el uso de recursos naturales como
pastizales y forraje, y se considera la importancia de los sistemas silvopastoriles como alternativa
sostenible. Asimismo, se examinan estrategias de alimentacion adecuadas para el trépico y se
proponen mejoras en la nutricion del ganado. También se aborda la mejora genética, enfocandose
en razas adaptadas y el uso de herramientas gendémicas para seleccionar animales méas productivos
y resistentes. Se destaca la necesidad de una adecuada transferencia de tecnologia, ajustada a los
contextos locales, para que las innovaciones sean efectivas. En resumen, el estudio resalta el gran
potencial de la ganaderia en zonas tropicales, que requiere enfoques integrales que incluyan
gestion de recursos, mejora genética, alimentacion adecuada y modelos eficientes de transferencia
de tecnologia para lograr sistemas sostenibles y competitivos. (Redgatro, 2015)
Biotecnologias para el desarrollo de los sistemas pecuarios: aspectos aplicados a la ganaderia
bovina para carne. (2015)
El campo de la biotecnologia ha crecido mucho gracias a importantes avances tecnoldgicos,
mejorando la cria de animales. Este articulo revisa dos estrategias biotecnologicas para la cria de
ganado vacuno. Primeiro, se presenta un resumen sobre las biotecnologias reproductivas. Después,
se analiza en detalle las biotecnologias basadas en ADN en la produccion de ganado bovino.
Finalmente, se discuten los retos y oportunidades de estas biotecnologias, centrandose en el caso
de Meéxico, un pais en desarrollo donde la produccion de carne vacuna es muy relevante en
Latinoamérica. Se describen las innovaciones que han permitido progresos en la cria de animales
y se examinan las biotecnologias reproductivas y basadas en ADN. También se ofrecera un analisis
sobre los desafios y perspectivas de uso de estas biotecnologias en el sector carnico. (Parra,
Sifuentes, et al., 2015)
Mejoramiento genético en bovinos a traves de la inseminacion artificial y la inseminacion
artificial a tiempo fijo. (2017)
El ambito de la ganaderia busca aumentar la produccion de carne y leche a través de cruzamientos,
pero esto ha tenido un efecto negativo en la calidad y cantidad de los productos, perjudicando la
rentabilidad. Se estan aplicando innovaciones biotecnologicas como la Inseminacion Artificial

(1A) y la Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) para incrementar la productividad en el
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sector ganadero. Estas técnicas elevan el rendimiento productivo y reproductivo de los bovinos,
haciendo que el negocio sea mas lucrativo y competitivo. La IA se fundamenta en la identificacion
del celo, mientras que la IATF exige un horario determinado para la inseminacion, utilizando
semen de animales altamente productivos. Se han creado protocolos para sincronizar el celo,
algunos basados en GnRH vy prostaglandina F2a (PGF), y otros que emplean dispositivos con
progesterona y estradiol. El texto describe como estas tecnologias biotecnoldgicas pueden
favorecer el progreso genético en la produccion ganadera. (Marizancén & Artunduaga 2017)
Técnicas de biotecnologia reproductiva para obtencion de embriones bovinos. (2021)
El estudio analiza las estrategias biotecnoldgicas reproductivas que se utilizan para generar
embriones en el ganado vacuno. El objetivo es potenciar la eficiencia tanto en la reproduccion
como en la mejora genética dentro del sector ganadero. Entre los métodos clave, se encuentran la
aspiracion folicular (OPU), la inseminacidn artificial (1A), la transferencia de embriones (TE) y la
fecundacion in vitro (FIV). Estas practicas ayudan a perfeccionar la calidad del ganado,
seleccionando animales con caracteristicas beneficiosas, como una mayor produccion de leche y
una mejor defensa contra enfermedades. En términos de resultados, el documento resalta que la
implementacion de OPU, 1A, TE y FIV ha generado beneficios concretos como la conservacion
genética de razas, la reduccién de costos operativos y el fortalecimiento de la competitividad de
los sistemas de produccion bovina. El estudio concluye que estas técnicas son herramientas
fundamentales no solo para la mejora de la eficiencia y productividad, sino también para garantizar
la sostenibilidad econdmica y genética de los rebafios. (Aldana & Pinilla, 2021)
Biotecnologias reproductivas en el ganado bovino: cinco décadas de investigacion en México.
(2021)
En cinco partes, se analiza la biotecnologia reproductiva en ganado bovino, abarcando su
evolucion y logros en México. Durante la década de 1970, se inicio la sincronizacion del ciclo
reproductivo y la induccion de la ovulacion para gestionar la reproduccién. A lo largo de los afios,
la terapia hormonal fue perfeccionandose con la incorporacion de nuevos agentes y técnicas. La
inseminacion artificial, que es la técnica biotecnologica mas comun, se amplié gracias a los
progresos en el tratamiento del semen, incluyendo la creacion de diluyentes y la conservacion en
frio. La fase de biotecnologia embrionaria comenzé con la multiovulacién y la transferencia de
embriones, y luego avanzd hacia la produccion in vitro utilizando 6vulos no maduros y semen

congelado, lo que ha sido fundamental para la mejora genética. Se anticipa una época brillante
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para la produccion in vitro, con la posibilidad de modificar los genomas de los embriones mediante
técnicas de edicion genética. (Rosete, Alvarez, et al., 2021)
Innovacidn tecnoldgica para la gestion en el sector ganadero del Distrito Especial, Turistico
y Cultural de Riohacha. (2022)
El presente informe examina la forma en que la incorporacién de avances tecnologicos en la
administracion ganadera en Riohacha podria mejorar la competitividad y la viabilidad a largo plazo
del sector. Se ha notado que los productores de ganado de la zona se topan con dificultades en
cuanto a rendimiento y gestion, en parte debido a la escasa integracion de tecnologias de punta con
las practicas habituales. La indagacidn se basa en un enfogue cuantitativo y no experimental,
centrandose en los ganaderos de la comarca. La informacion se recopil6 a través de cuestionarios
de tipo Likert y se analizaron las frecuencias. Los hallazgos revelan que una gran cantidad de
ganaderos no emplean instrumentos tecnoldgicos y mantienen registros de forma manual, a pesar
de reconocer los beneficios que ofrece la tecnologia. La adopcidn se ve limitada por inquietudes
financieras y la idea de que la inversidn en tecnologia representa un coste extra. El estudio plantea
que la integracion de innovaciones podria perfeccionar el control de los inventarios, la salud de los
animales y el rendimiento. Asimismo, se presentan directrices estratégicas para poner en practica
tecnologias, como la formacién y la planificacion. En definitiva, la innovacién tecnoldgica es
fundamental para modernizar la gestion de la ganaderia en Riohacha, contribuyendo a optimizar
los recursos e incrementar la eficacia, si bien existen obstaculos econdémicos y de percepcion que
es preciso superar. (Moscote & Quintero, 2022)
Progresos en la gestion reproductiva del ganado bovino mediante una revision bibliografica.
(2023)
El manejo de la reproduccion en el ganado bovino es crucial para la sostenibilidad y la rentabilidad
de la industria. Existen diversos problemas que afectan este manejo, como la baja fertilidad, la
dificil identificacion del celo y la pérdida de embriones. Se revisan avances en biotecnologia
reproductiva, como la inseminacion artificial a tiempo fijo, la fertilizacion in vitro y la
transferencia de embriones, que han mejorado las tasas de embarazo y el progreso genético.
También se analizan factores ambientales y nutricionales que influyen en la fertilidad, como el
estrés térmico y los desequilibrios en la alimentacion. Se sugieren soluciones como biomarcadores,
tecnologia digital y herramientas gendmicas para mejorar la deteccion del celo y la gestion

reproductiva. A pesar de estos avances, el costo y el acceso a estas tecnologias siguen siendo un
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reto en sistemas extensivos. En conclusion, la combinacién de biotecnologias, buena nutricién y
adaptacion al entorno es esencial para mejorar la reproduccion en ganado bovino. (Herrera, Veliz
& Jaramillo, 2023)
Estudio de los beneficios de laimplementacion de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)
en producciones bovinas de carne y leche en el municipio de Planadas, Tolima. (2024)
Este proyecto busca analizar como la implementacion de los protocolos IATF en Planadas, Tolima,
puede aumentar los bajos indices de produccion y reproduccion de ganado. Se llevara a cabo un
estudio de los ganaderos de la region mediante una encuesta a aquellos registrados en la
Agroveterinaria Tierra Animal. Esto ayudara a identificar los principales obstaculos que enfrentan
los productores de ganado bovino, que explican su baja productividad.
La encuesta revel6 problemas en los protocolos de higiene y vacunacion, especialmente por
enfermedades reproductivas, asi como intervalos inadecuados entre partos y una edad inapropiada
para el destete, que afectan la produccion efectiva y rentable. Por lo tanto, es vital ofrecer apoyo a
los ganaderos mediante la educacién sobre programas de higiene y los indices de produccion
adecuados para ganaderia de carne o leche. Solo asi podran entender los beneficios de adoptar los
protocolos IATF para mejorar su produccion. (Enciso,2024)

Relacion costo-beneficio de la implementacion de tecnologias productivas en el sistema vaca-
becerro. (2025)

El estudio se centr6 en examinar como se vinculan los gastos y las ganancias al implementar
nuevas técnicas de produccion en una hacienda dedicada a la crianza de terneros para su venta.
Entre las técnicas analizadas, se encontraban pruebas de embarazo, andlisis de la salud
reproductiva de los machos, mejoras en la alimentacion y un plan de salud. Se tuvieron en cuenta
aspectos como la evaluacion de los machos, el nivel de fertilidad, el tiempo entre partos, la cantidad
de nacimientos, los terneros que llegaron a la etapa de destete y la relacion entre lo gastado y lo
ganado. Los resultados de los analisis de los machos indicaron una mejoria en la calidad de su
esperma. Los datos sobre fertilidad, nacimientos y terneros destetados mostraron un incremento
de 33.5+1. 3, 33. 6+1. 3y 13. 8+1. 0 %, respectivamente. Asimismo, se observo una reduccion en
el tiempo entre partos, que se situd en 142. 5+12. 75 dias, alcanzando asi una relacion entre costos

y beneficios de 1. 00. En conclusién, la relacion costo-beneficio no arrojé ganancias. No obstante,
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el uso de las técnicas de produccién favorecio los aspectos tanto de produccién como de
reproduccion, permitiendo recuperar el dinero invertido durante el estudio. (Torres, Severino, et
al., 2025)

2.2 Marco tedrico

La investigacion sobre la propuesta de adopcion de biotecnologias reproductivas bovinas en el
municipio de San José del Guaviare se sustenta en procesos técnicos y cientificos que permiten
validar la influencia de estas practicas y su potencial impacto en la reproduccién bovina.
Biotecnologias:
la biotecnologia es una tecnologia que utiliza las propiedades de los seres vivos para producir y
transformar alimentos, para obtener sustancias con actividad terapéutica, para dar solucién a las
alteraciones del medio ambiente, entre otros. En unos casos utiliza las propiedades de los seres
vivos tal como se encuentran en la naturaleza, lo que corresponde a la biotecnologia antigua o
clasica; en otros casos aplica, el conocimiento de las capacidades funcionales de los organismos
para producir sustancias o0 mejorar procesos constituyendo la denominada biotecnologia moderna
0 de segunda generacion (por ejemplo produccion de antibidticos vitaminas, entre otros); hoy se
ha llegado a hablar de biotecnologia de tercera y cuarta generacion estas surgen en la segunda
mitad del siglo XX; debido a la profundizacion del conocimiento de las bases moleculares de la
vida que permitio la manipulacién del genoma para saltar las barreras entre especies. (Wilches,
2010)
Premisas referentes a la biotecnologia (Hernandez,2010)

e Labiotecnologia implica la aplicacion de la ciencia y la ingenieria sobre organismos vivos,

tejidos, células o sus partes.
e La biotecnologia busca intervenir en la produccién de bienes, servicios o conocimientos
para la humanidad.
e La biotecnologia es innovadora en algun nivel del campo industrial, cientifico o

productivo.
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Reconversion ganadera:
La reconversion ganadera es un sistema que genera riqueza y prosperidad para sus propietarios y
para la comunidad, pues se hace una conservacion constante de los recursos naturales. Con esta se
pretende lograr una ganaderia consciente de su responsabilidad ambiental, pues no se trata
Unicamente de cuidar el medio ambiente. El enfoque en el cual se basa esta reconversion permitira
un mejor retorno econémico de la actividad ganaderas en el mediano y largo plazo. (Fedegan,2019)
La reconversion ganadera es un proceso que genera prosperidad y riqueza para sus propietarios y
la comunidad, pues se hace una conservacion permanente de los recursos naturales. Con esta se
pretende tener una ganaderia consciente de sus responsabilidades ambientales, pues no se trata
solamente de cuidar el medio ambiente. El enfoque en el cual se basa esta reconversion permite
un mejor retorno econdémico de la actividad ganadera en el largo y mediano plazo.
En este proceso, los sistemas silvopastoriles desempefian un papel fundamental, pues asocian los
pastos con una buena presencia de arbustos y arboles que con un manejo adecuado permiten una
ganaderia de alta eficiencia y rentabilidad que conserva los recursos naturales, pues son semejantes

a un habitat como la selva original. (Agromundo,2019)

Sistemas silvopastoriles:

Los sistemas silvopastoriles son sistemas de produccién ganadera que asocian los pastos con una
muy fuerte presencia de arboles y arbustos que con un adecuado manejo permiten una ganaderia
altamente eficiente, rentable y que conserva los recursos naturales. Y para mayor claridad con
relacion a lo que se pretende, debemos afirmar que los Sistemas Silvopastoriles son sistemas
eficientes de produccion ganadera, con una muy fuerte presencia de arboles y arbustos, que
recrean, en la medida de lo posible, un habitat similar al de la selva original.pueden incluir una o
varias especies de arboles, arboles con diferentes caracteristicas y atributos, o asociaciones de
varias especies de arboles: los que ayudan a conservar y fertilizar los suelos, maderables,
productores de lefia y carbon, ornamentales, frutales, meliferos, o sistemas en los cuales el follaje
del arbol es consumido directamente por el ganado. (Zapata & Silva, 2020)

Inseminacidn artificial

La inseminacion artificial es una técnica que consiste en la introduccion del semen en el aparato
genital de la hembra sin intervencion del toro y asistida por el hombre. Esta técnica ofrece
excelentes posibilidades para el incremento de la produccion de carne y leche, ya que es la
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tecnologia reproductiva méas sencilla y la que mas ventajas tiene en términos de mejoramiento
genetico. Asi, le permite al pequefio productor tener crias de los mejores toros de la raza deseada
a un bajo costo. Por otra parte, evita la transmision de enfermedades que se adquieren por la via
sexual y se elimina el riesgo del manejo de sementales en los ranchos o establos y los costos de su
mantenimiento. (Ceron & Ortega, 2009)
Innovacion tecnologica
La innovacion es la transformacion de las nuevas ideas e invenciones en productos y procesos,
donde necesariamente se involucra a la tecnologia y a los mercados (Thursby, 2016). Para la
OECD vy Eurostat (2019) la innovacion es un método o producto nuevo mejorado 0 una
combinacion de estos que se distingue de manera significativa de los productos o métodos actuales
a través de la aplicacion de nuevos conocimientos y tecnologia que pueden ser desarrollados o
elaborados de manera interna o externa a través de algun asesoramiento o compra de tecnologia.
(Morales & Freire, 2021)

2.3 Marco legal

El desarrollo de politicas y la planificacion organizacional en el d&mbito rural presenta serias
deficiencias. Esto se debe a que muchos de los productores y organizaciones carecen de un capital
social sélido y, ademas, la capacidad instalada es critica en lo que respecta a la gestion
administrativa, financiera, contable y la formulacién de proyectos.

(Pacto municipal para la transformacion regional -pmtr municipio de el retorno agencia de

renovacion del territorio)

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023 de San José del Guaviare. En aspectos
legales para esta investigacion se encontro literatura en concordancia con el Pacto Municipal para
la Transformacion Regional del municipio de San Jose del Guaviare, donde se identificaron 50
iniciativas PDET priorizadas y entre ellas esta una iniciativa orientada a la reactivacién econémica
y produccion agropecuaria: “Implementar un proyecto para el mejoramiento genético,
alimentacion y nutricion, sanidad y manejo de la Ganaderia Doble Proposito apuntandole a

conversion ganadera hacia sistemas silvopastoril en las veredas de San José del Guaviare. —
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Guaviare” que fue construido participativamente con las comunidades u organizaciones.

(Municipio de San José del Guaviare, 2020).

(Plan Nacional de desarrollo, 2022 — 2026)

(Departamento Nacional de Planeacion — DNP, 2023). Este a su vez deberd articularse y
armonizarse con el marco del Plan Nacional de desarrollo 2022 — 2026 “Colombia potencia
mundial de la vida” En sus componentes de Modelos de bioeconomia basada en el conocimiento
y la innovacion y Transformacion del sector agropecuario para producir mas y mejores alimentos,
menciona que, con la Reforma Rural Integral, pactada en el Acuerdo Final de Paz, Colombia debe
producir mas alimentos de manera eficiente e incluyente con los pequefios productores y utilizando

ciencia, tecnologia e innovacion.

e Incentivar a las organizaciones de productores lacteos para que sus hatos ganaderos estén
encaminados a formar parte del programa nacional de carbononeutralidad — PNCN.

e Impulsar la ganaderia sostenible mediante la modificacion de los sistemas de produccion
y el consumo responsable de los productos.

e Dando cumplimiento a la Resolucion 000126 de 2022 “Por la cual se adoptan los
lineamientos de Politica de Ganaderia Bovina Sostenible” - GBS 2022-2050.

3 Metodologia

3.1 Alcance de la investigacion

Se espera que los resultados de esta investigacion permitan planes de mejoramiento genético
adaptados a las condiciones especificas de cada corregimiento, mejorar la productividad y
fortalecer la competitividad del sector ganadero, ademas de contribuir al conocimiento cientifico

en biotecnologia reproductiva bovina a los pequefios productores.
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3.1.1 Limites temporales

El periodo en el que se realizara la investigacion sera aproximadamente desde el primer semestre
de 2025. Este intervalo incluye Diagnosticar las necesidades reproductivas del ganado bovino en
San José del Guaviare, determinar estrategias biotecnoldgicas exitosas aplicadas en otros contextos

y proponer recomendaciones adaptadas para su implementacion local.

3.1.2 Limites espaciales

El area geografica de desarrollo de la investigacién comprende el Departamento del Guaviare, en
el municipio de San Jose del Guaviare y se focaliza en los corregimientos de El Capricho y

Boquerdn, ya que son las zonas con mayor presencia de actividad econdémica en ganaderia.

3.1.3 Limites tematicos

El &mbito de estudio se centra en las biotecnologias reproductivas bovinas, mediante précticas de
reconversion ganadera permitiendo la innovacién y desarrollo de nuevos procesos en el sector
ganadero, donde se abordaran aspectos relacionados directamente a la productividad de estos

sistemas, problematicas y procesos de mejora.

- Técnicas de biotecnologia reproductiva: Implementacion de técnicas como: la

inseminacion artificial, transferencia de embriones y fertilizacion in vitro.

- Factores que afectan la eficiencia reproductiva: manejo de donantes y receptoras,
protocolos hormonales, calidad de ovocitos, semen y material genético (embriones frescos,

vitrificados y Direct Transfer).

- Aplicaciones en mejoramiento genético y conservacion: uso de biotecnologias para

incrementar la productividad y mejorar caracteristicas genéticas que se adapten al tropico.
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3.1.4 Relevancia

La investigacion es fundamental para:
e Incrementar la eficiencia reproductiva y productiva de los hatos ganaderos en el Municipio
de San Jose del Guaviare, contribuyendo a la seguridad alimentaria y al desarrollo

econémico local.

e Optimizar técnicas de reproduccion asistida para reducir tiempos y costos, favoreciendo la

adopcion en pequefios productores.

e Conservar material genético valioso mediante la produccién de embriones vitrificados y/o

en Direct Transfer.

e Impulsar la innovacién tecnologica en la ganaderia, alineada con las necesidades

socioecondmicas y ambientales del municipio de San Jose del Guaviare.

3.2 Disefio de la investigacion

3.2.1 Enfoque metodoldgico

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque mixto. Desde lo cuantitativo, se aplicaron
encuestas estructuradas a productores ganaderos de San José del Guaviare, recolectando datos
medibles como: técnicas reproductivas utilizadas y porcentajes de prefiez alcanzados, junto con
el grado de conocimiento que poseen los ganaderos acerca de las distintas técnicas de inseminacion
artificial y su nivel de implicacion o conexién con estas practicas. Desde lo cualitativo, se
realizaron entrevistas semiestructuradas a lideres gremiales y funcionarios de instituciones como
FEDEGAN e ICA, con el fin de identificar percepciones, barreras y oportunidades para la adopcion
de biotecnologias reproductivas. Esta también incorpora la revision documental como una técnica
que le permite consultar proyectos en base de datos académicos. Cada investigacion debe estar
relacionados a la aplicacion de biotecnologias en el sector ganadero, con el objetivo de tener

diferentes perspectivas, nacionales y locales.
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Este enfoque mixto permitio triangular la informacion: los datos numéricos obtenidos con

encuestas se analizaron con JASP, mientras que las entrevistas aportaron una interpretacion

contextual.

3.2.2

3.2.3

Tipo de disefio de investigacion

Se empled un disefio no experimental, transeccional y descriptivo—correlacional.

No experimental: porque no se manipularon variables, sino que se observaron los
fendmenos en su contexto real.

Transeccional: la informacion fue recolectada en un unico periodo (primer semestre de
2025).

Descriptivo—correlacional: se describieron las condiciones actuales del sector ganadero y
se analizaron relaciones entre variables como la implementacion de biotecnologias, el

tamario del hato, la productividad y la percepcion de los productores.

Poblacion objeto de estudio

La poblacion objeto de estudio estd constituida por los ganaderos del departamento del

Guaviare. Para efectos del estudio, se focalizo la investigacion en los corregimientos del

Capricho y Boquerdn, debido a su mayor concentracion de productores, lo que permite un

analisis mas representativo de las practicas de reconversion ganadera en la zona.

Muestra

La muestra total incluyé 45 productores pecuarios, de los cuales 40 participaron en encuestas y 5

en entrevistas semiestructuradas. Se opto por un muestreo no probabilistico basado en una serie de

criterios; dando prioridad a los productores de pequefia y mediana escala que estan involucrados

en programas de transformacion ganadera. Esta eleccion permitié enfocar el andlisis en aquellos

actores que tienen experiencia directa con biotecnologias reproductivas, asegurando asi que la

informacion recolectada sea relevante y profunda.
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Justificacion del tamano de la muestra

A pesar de que la muestra no se eligid al azar, se cree que el nimero de participantes (45
productores) es suficiente para obtener informacion cualitativa y cuantitativa que refleje como se
utilizan y se aceptan las biotecnologias reproductivas en la zona estudiada, considerando la

concentracion y los rasgos de las explotaciones ganaderas.
Criterios de seleccion

e Productores que manejan terrenos pequefios 0 medianos.
e Ganaderos que estan involucrados en programas de reconversion ganadera.

e Disposicion a participar de manera voluntaria en la investigacion.
Criterios de exclusién

e Productores que no tengan sus registros de hato actualizados.
e Predios de gran tamafio que no estén participando en programas de reconversion.

e Productores que no deseen participar en el estudio o que estén ausentes temporalmente.
Criterio de seleccion para la revisién documental

e Proyectos de investigacion y documentos relacionados al andlisis de politicas publicas y
reportes institucionales sobre biotecnologia bovina y reconversién ganadera.
e Temporalidad: documentos publicados entre 2015 y 2025.

e Base de datos confiables con su respectivo autor, fecha de publicacion.

3.2.4 Instrumentos de recoleccion de datos

Encuesta estructurada:

La encuesta es unatécnica de investigacion que se efectia mediante la elaboracion de cuestionarios
y entrevistas de manera verbal o escrita que se hace a una poblacion, ésta generalmente se hace a
un grupo de personas y pocas veces a un solo individuo, el proposito es el de obtener informacion

mediante el acopio de datos cuyo analisis e interpretacion permiten tener una idea de la realidad
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para sugerir hipotesis y poder dirigir las fases de investigacion. Se deben complementar con otros
métodos permitiendo el seguimiento de resultados inesperados validando otros métodos Yy
profundizando en las razones de las respuestas de las personas. (Quispe & Sanchez,2011)

De acuerdo a la definicidn técnica presentada anteriormente, se hace uso de la encuesta como una
herramienta que nos permite obtener datos cuantitativos medibles, pero con la posibilidad de ser
estudiados de manera cualitativa. Desde este punto, esta se disefia con la intencion de recolectar
informacion fundamental acerca de elementos relacionado con la biotecnologia reproductiva,
especificamente el grado de conocimiento que poseen los ganaderos acerca de las distintas técnicas
de inseminacion artificial y su nivel de implicacion o conexion con estas practicas.

Ademas, se intenta conocer si estos productores pecuarios han hecho parte de programas de
reconversion ganadera, para indagar los resultados obtenido al poner en practica biotecnologias y
evaluar la utilidad que estos programas puedan tener.

Estructura: el cuestionario esta conformado por 30 items, divididos en las siguientes sesiones:

Informacion general del productor y de la finca.
Variables relacionadas con el contexto socioeconémico y productivo
e Tamario de la propiedad (en hectareas)
e Total, de bovinos
e Clase de ganado
e El corregimiento en el que se encuentra la propiedad

e ;Obtiene ayuda técnica institucional?

Formacidén y conocimiento en biotecnologias reproductivas

Mide la cantidad de familiaridad y capacitacion técnica
o (Esta familiarizado con la inseminacion artificial (IA)?
e Esta familiarizado con la inseminacion a tiempo fijo (IATF)?
e Esta familiarizado con la transferencia de embriones (TE)?
e ;Hasido capacitado en biotecnologias reproductivas?

e Participacién en capacitaciones durante el ultimo afio

Evaluacion y apreciacion de las biotecnologias



IMPLEMENTACION DE BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS BOVINAS,

MEDIANTE PRACTICAS DE RECONVERSION GANADERA.

Valora la actitud y el grado de aceptacién

¢Piensa que las biotecnologias reproductivas son eficaces para optimizar la produccion?
Grado de satisfaccion general con respecto a las biotecnologias

¢ Tiene planes de seguir utilizando biotecnologias durante los proximos doce meses?
¢Sugiere que otros productores adopten estas tecnologias?

¢Piensa que la biotecnologia contribuye a mejorar la sostenibilidad del medio ambiente?

Expectativas en relacion con la modernizacion del sector ganadero

Aplicacion practica y utilizacién de la biotecnologia

Analiza hasta qué punto se ha adoptado la tecnologia

¢Ha empleado la inseminacién artificial (1A) en su propiedad?

¢Ha empleado la inseminacion a tiempo fijo (IATF)?

¢Ha hecho uso de la transferencia de embriones (TE)?

¢Dispone de soporte técnico mientras se aplica?

¢Se ha percatado de un incremento en la productividad del ganado debido a estas practicas?

Numero de animales inseminados por afio

Ventajas y restricciones percibidas

Reconoce las dificultades y los efectos positivos

Ventajas observadas al poner en préactica biotecnologias

Principales dificultades para la implementacion de biotecnologias

Planes de transformacion ganadera

Mide la participacion y la percepcién institucional

¢Esta relacionado con algun programa de transformacion ganadera?
Tipo de asistencia que se le brindo en el programa
¢El programa ha hecho que la eficiencia productiva aumente?

Evalte como ha afectado el programa de reconversion a su propiedad.

Rendimiento reproductivo y productividad

Mide las variables de produccion y reproduccion del rebafio
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e Produccién media de leche por afio (en litros)

e Promedio de descendencia por afio

La eleccion de estas categorias tematicas, se realiz6 de acuerdo al enfoque del objetivo especifico
numero 1: identificar falencia y necesidades en la reproduccion bovina, del municipio de san
José del Guaviare. Cada una de las preguntas mostradas anteriormente permiten detectar en qué

estado se encuentran estos programas Yy evaluar la efectividad de la biotecnologia reproductiva.

Nota: Las preguntas estan en el Anexo 1, presentadas de forma literal para facilitar

tabulacion y analisis.

Entrevistas semiestructuradas:

La entrevista se constituye como una técnica clave de investigacion social que a lo largo de las
cuatro Ultimas décadas se ha convertido en un canal de entendimiento de la conciencia y de la
realidad social. Por esta razdn, se pretende dar a conocer la entrevista semiestructurada como una
herramienta pertinente en la percepcion de valores sociales para la vida, ademas, como un
procedimiento muy Util cuando se quieren conocer y comprender actitudes, juicios, percepciones

0 expectativas del actor social sujeto de indagacion. (Babativa et al., 2024)

En el desarrollo de esta investigacién, se determin6 que el uso de la entrevista como herramienta
cualitativa seria un actor clave para conocer el estado actual de la implementacion de biotecnologia
bovina, juntos con sus programas; complementando de esta forma la informacion obtenida en las
encuestas mencionadas en el apartado anterior.

El instrumento fue aplicado a cinco sujetos escogidos a través de muestreo intencional, entre los
que se encontraban dos ganaderos lideres locales y representantes de instituciones (ICA Y
FEDEGAN). La seleccion de estos informantes se fundamentd en su experiencia técnica y en su
participacion activa en procesos de reconversion ganadera. La guia de la entrevista se disefid en
funcidn de los objetivos particulares del estudio y se organizo en torno a cuatro ejes tematicos, con

10 preguntas abiertas que facilitaron la obtencién de informacién variada.
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Ejes temaéticos entrevista:

e Percepcion y comprension acerca de las biotecnologias reproductivas:

Determinar qué tan familiarizados estan los actores con la 1A, IATF y TE, asi como sus puntos

de vista acerca de ellas.

e Obstaculos para implementar la tecnologia:

Identificar las barreras mas importantes que obstaculizan la aplicacion de biotecnologias.

e Beneficios y resultado percibidos:

Examinar los beneficios que se han visto después de utilizar biotecnologias.

e Propuestas y estrategias para consolidar el uso de biotecnologias ganaderas

Detectar acciones para promover la adopcién de tecnologia y optimizar la reconversion

ganadera.

Nota: La guia completa se encuentra en el Anexo 2.

Revision documental:

La investigacion documental es una de las técnicas de la investigacion cualitativa que se
encarga de recolectar, recopilar y seleccionar informacién de las lecturas de documentos, revistas,
libros, grabaciones, filmaciones, periddicos, articulos resultados de investigaciones, memorias de
eventos, entre otros; en ella la observacién esta presente en el analisis de datos, su identificacion,
seleccion y articulacion con el objeto de estudio (Guerrero Davila, 2015).( Cita tomada de Reyes
& Carmona,2020)

Se llevd a cabo una revision de documentos para cumplir con el segundo objetivo especifico de la
investigacion: determinar estrategias exitosas de biotecnologia reproductiva utilizadas en
otros contextos, con el fin de adaptarlas al entorno productivo de San José del Guaviare.
Desde esta perspectiva, se realizo una investigacion de alcance global enfocada en la identificacion
y el analisis de politicas publicas, informes institucionales e investigaciones cientificas vinculadas
con el uso de biotecnologias reproductivas en la ganaderia bovina. El objetivo es identificar las
estrategias, métodos y técnicas utilizados en otros contextos, asi como los problemas y
restricciones politicas que afectan su puesta en practica.

Este procedimiento facilito la recoleccion de datos significativos que funcionan como una guia

para contextualizar y dirigir la investigacion, lo cual refuerza su coherencia en términos
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metodoldgicos y su aplicabilidad en las condiciones socioecondmicas y productivas propias del

departamento del Guaviare.

A continuacion, se describen los factores para abordar estos documento y estudios:

« Palabras clave: biotecnologias reproductivas, reconversion ganadera, adopcion
tecnoldgica, sostenibilidad.

« Bases de datos: Scielo, Redalyc, repositorios de ICA y FEDEGAN.

e Temporalidad: documentos publicados entre 2015 y 2025.

« Criterios de inclusion: relevancia para produccion bovina y reconversion ganadera.

e Criterios de exclusion: duplicados, sin respaldo metodoldgico o fuera del periodo

temporal.

3.2.5 Procedimiento y Anlisis de datos

Encuesta.
La encuesta fue elaborada mediante los pasos que se detallan a continuacion:
Previo a la elaboracion del banco de preguntas, se llevo a cabo una revision bibliografica inicial
acerca de investigaciones vinculadas con las biotecnologias reproductivas y la reconversion
ganadera. Se extrajeron desde alli los componentes més significativos abordados en estudios
anteriores, tanto en encuestas ya ejecutadas como en estudios de campo.
Luego de esa revision y con la opinién de expertos en el asunto (entre ellos, estudiantes de
Zootecnia y ganaderos), se eligieron los asuntos a tratar. Se identificaron siete variables de interés
a partir de este proceso:

e Informacién general del productor y de la finca.

e Formacion y conocimiento en biotecnologias reproductivas.

e Evaluacion y apreciacion de las biotecnologias.

e Aplicacion préctica y utilizacion de la biotecnologia.

e Ventajas y restricciones percibidas.

e Planes de transformacion ganadera.

e Rendimiento reproductivo y productividad.
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Cada uno de estos componentes posibilito la formulacion de 30 preguntas, que se idearon con el
proposito de conseguir una vision extensa, precisa y significativa acerca del estado actual de las
biotecnologias bovinas y servir como base para el desarrollo de una propuesta de implementacion
posterior.

Aplicacién: la aplicacién de la encuesta se realizé a productores de las veredas El Capricho y El
Boquerdn, mediante encuentros presenciales y llamadas telefonicas. Los participantes fueron
identificados a traves de personas externas que contaban con familiares y amigos que cumplian
con las caracteristicas establecidas para el tipo de poblacion seleccionada.

Durante la recoleccion se explico el objetivo de la encuesta y todo el cuestionario, para que
posteriormente fuera digitado.

Anélisis: tabulacién en JASP, calculo de frecuencias y porcentajes, triangulacion con entrevistas.

Entrevistas semiestructuradas.

La construccion de la entrevista siguio los mismos ejes tematicos establecidos en la encuesta. Sin
embargo, a diferencia de esta, se buscd profundizar en las opiniones de los ganaderos y
representantes de instituciones como el ICA y FEDEGAN. De acuerdo con ello, se elaboraron
preguntas mas reflexivas, orientadas a conocer las experiencias y percepciones personales de cada
participante. La guia para la formulacion de las preguntas se tom6 del mismo estudio utilizado en

el disefio de la encuesta. A partir de este proceso, se definieron los siguientes ejes tematicos:

e Percepcion y comprension acerca de las biotecnologias reproductivas.
e Obstaculos para implementar la tecnologia.
e Beneficios y resultados percibidos.

e Propuestas y estrategias para consolidar el uso de biotecnologias ganaderas.

Con base en estos elementos, se formularon diez preguntas abiertas, con el propdsito de obtener
una vision mas real, flexible y menos estructurada de la comunidad.
Aplicacion: como se menciond anteriormente, se contactd a productores ganaderos y a

representantes de instituciones (ICA y FEDEGAN) mediante conocidos en comun. La aplicacion
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de las entrevistas se realizo a través de llamadas telefonicas, video llamadas y grabaciones de
audio, todas con el consentimiento informado de los participantes y el apoyo de notas de campo.
Anélisis: el andlisis de la informacion se desarroll6 mediante la transcripcion literal de las
entrevistas, la codificacion por categorias temaéticas, el andlisis de contenido cualitativo y la

triangulacion de resultados con los obtenidos en las encuestas.

Revision documental.

Para esta herramienta se realizd una busqueda sistematica en bases de datos académicas como
Scielo, Redalyc y Google Scholar, asi como en repositorios institucionales. Para ello se emplearon
palabras clave relacionadas con el tema de estudio: biotecnologias reproductivas, reconversion
ganadera, adopcion tecnoldgica y sostenibilidad. Cada busqueda arrojé documentos vinculados
con la tematica, los cuales fueron analizados a partir de sus objetivos, metodologia y resultados,
observando si los procesos de investigacion y los elementos contenidos eran coherentes entre si y
correspondian a las necesidades de la presente investigacion.

Inicialmente se identificaron 10 documentos de interés; sin embargo, tras aplicar los criterios de
exclusion definidos en los instrumentos de recoleccion, el nimero se redujo a cinco documentos,

los cuales resultaron consistentes y pertinentes con los objetivos del estudio.

Analisis: Una vez definidos los cinco documentos finales, se procedié a su sistematizacién
mediante tablas que incluyeron el resumen, los objetivos, la metodologia, los resultados. Esta
organizacion permitié comparar los enfoques, alcances y limitaciones de las investigaciones,

identificando coincidencias y aportes relevantes para la presente propuesta.

Posteriormente, se realiz6 un analisis interpretativo, donde se valor6 la pertinencia de cada
documento frente a los objetivos especificos del estudio, permitiendo extraer categorias tematicas

como adopcion tecnologica, sostenibilidad y reconversion productiva.

3.2.6 Descripcion del analisis de la informacién

3.2.6.1 Limpieza, organizacion y preparacion de los datos
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Datos cuantitativos (encuesta):

e Después de aplicar las 40 encuestas, se revisaron las respuestas para eliminar duplicados,
registros incompletos o inconsistentes.

e Se organizaron en una planilla de Excel, asignando un cddigo Unico a cada productor para
facilitar la identificacion y seguimiento.

e Cada variable fue verificada para asegurar consistencia: nimero de animales, técnicas
utilizadas, frecuencia de aplicacion, produccion de leche, crias por afio y nivel de
satisfaccion.

Datos cualitativos (entrevistas):

e Las 5 entrevistas semiestructuradas a actores clave (ganaderos lideres y funcionarios de
ICA y FEDEGAN) fueron transcritas textualmente y revisadas para corregir errores de
interpretacion.

e Seregistro informacidn de cada entrevistado (nombre, rol, institucion y fecha).

e Lainformacion se depurd eliminando datos duplicados o irrelevantes al objeto de estudio.

Datos de revision documental:

e Los documentos obtenidos de bases de datos académicas y repositorios institucionales
fueron revisados y depurados.

o Se verifico que cumplieran los criterios de inclusion (publicaciones 2015-2025,
relacionadas con biotecnologias reproductivas y reconversion ganadera) y se eliminaron
duplicados o informacion no relevante.

o La informacion se organizé en tablas de registro con autor, afio, fuente, temaética,

metodologia.

3.2.6.2 Codificacion de los datos

Datos cuantitativos:
e Todas las respuestas cerradas de la encuesta fueron codificadas numéricamente: Ejemplo:

Si=1, No = 0; Escalas de percepcion: Muy bajo =1 ... Muy alto = 5.
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Se definieron variables y categorias de analisis segun los objetivos: conocimiento, uso,
percepcion, productividad y participacion en programas de reconversion.

Datos cualitativos (entrevistas y revision documental):

Las transcripciones de las entrevistas y los documentos fueron codificadas en categorias tematicas:

Conocimiento y experiencia en biotecnologias
Preparacion de los productores

Beneficios percibidos

Barreras y limitantes para la adopcion

Evaluacién de programas de reconversion
Recomendaciones y estrategias de fortalecimiento

Se realizaron ajustes a la estructura de categorias cuando surgieron subtemas relevantes,
registrando todas las modificaciones para garantizar trazabilidad.

3.2.6.3 Analisis de la informacién

Datos cuantitativos (encuestas):

Se empleara el software JASP para analizar los datos.

Se calcularan frecuencias, porcentajes, medidas de tendencia central y dispersién para
variables numeéricas.

Se exploraran relaciones entre variables, como tipo de predio, tamafio del hato, uso de
biotecnologias y percepcion de efectividad.

Se generaran tablas, graficas de barras y circulares para presentar los resultados

Datos cualitativos (entrevistas):

Se aplicard un andlisis de contenido tematico para identificar patrones, tendencias y
relaciones entre categorias.
Se destacaran citas textuales representativas de los 5 entrevistados para ilustrar cada

categoria.
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Los resultados se presentaran en tablas de categorias, diagramas de relacion tematica y
mapas conceptuales cuando sea necesario, facilitando la interpretacion de percepciones,

barreras y oportunidades.

Revision documental:

Se realizara un andlisis de contenido para identificar tendencias, buenas précticas y vacios
de informacion.

La informacion se comparara y triangula con los datos de encuestas y entrevistas para
enriquecer la interpretacion de los resultados.

Los hallazgos se presentaran mediante tablas que incluyeron el resumen, los objetivos, la
metodologia, los resultados, junto con una conclusion para evaluar la relevancia en el

estudio.

3.2.6.4 Presentacion de resultados

Cuantitativos: tablas, graficas de barras y circulares que muestran distribucion de
frecuencias, nivel de adopcidn, percepcién y participacion de productores en programas de
reconversion.

Cualitativos (entrevistas): tablas de categorias, mapas conceptuales y citas textuales que
evidencien experiencias, dificultades y recomendaciones de los 5 actores clave.
Cualitativos (revision documental): tablas que incluyen el resumen, los objetivos, la
metodologia, los resultados, junto con una conclusion para evaluar la relevancia en el

estudio.

3.3 Consideraciones éticas (consentimiento informado y confidencialidad)

Esta investigacion fue realizada de acuerdo con los preceptos éticos establecidos en el Cédigo de

Etica de la Investigacion Cientifica, dando prioridad a la transparencia, la confidencialidad vy el

respeto al recopilar y gestionar los datos.

Consentimiento informado:
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Se informo a todos los participantes, antes de llevar a cabo las entrevistas y encuestas, sobre el
objetivo del estudio, los fines especificos de este, como se utilizarian los datos obtenidos y que
tenian el derecho de abandonar el proceso en cualquier momento sin que eso tuviera
consecuencias. Para garantizar que los participantes dieran su consentimiento de manera
voluntaria, se utilizé un formato de consentimiento informado en el que cada uno expreso su
aprobacion para participar y otorgd permiso para el uso académico de la informacion
proporcionada.
Confidencialidad y tratamiento de datos:
La confidencialidad y el manejo de la informacion son aspectos fundamentales en este proceso. Se
traté toda la informacion recopilada con el maximo cuidado para garantizar la privacidad de los
participantes. Durante la tabulacién y el andlisis, se eliminaron datos personales y sensibles, como
nombres, ubicaciones exactas de las fincas y cualquier otro detalle que pudiera llevar a su
identificacion. Ademas, los datos digitales se almacenaron en dispositivos a los que solo el
investigador tenia acceso, y estaban protegidos con una contrasefia.
Uso de la informacion:

Los resultados se emplearan exclusivamente con fines académicos y de investigacion cientifica.
No se realizaran publicaciones ni divulgaciones que puedan dafar la reputacion, el bienestar o
los intereses de las instituciones involucradas o de los productores.

El bienestar de los animales:

Se aseguraron los principios de bienestar animal en las précticas productivas y reproductivas
observadas, cumpliendo con las normas técnicas y sanitarias del ICA, asi como con las buenas
practicas ganaderas. Ademas, no se aplico ninguna técnica invasiva ni manipulacion experimental

sobre los animales.

Cumplimiento normativo:

El estudio se desarrolla conforme a las directrices éticas del centro educativo y obedece las normas
nacionales en relacion con la proteccion de datos personales (Ley 1581 de 2012), asi como los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para investigar

sobre seres humanos y animales.
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4 Variable e hipotesis

4.1 Variables de la investigacion

Variable independiente:

Implementacion de biotecnologias reproductivas bovinas

Se refiere al conjunto de métodos utilizados para optimizar la eficiencia reproductiva del ganado,
entre los cuales se encuentran la inseminacion artificial (1A), la inseminacion artificial a tiempo
fijo (IATF) y la transferencia de embriones (TE). Esta variable tiene en cuenta hasta qué punto
los productores del municipio de San José del Guaviare conocen, tienen acceso, estan capacitados

y utilizan realmente estas practicas.
Dimensiones e indicadores:

o Nivel de conocimiento técnico: grado de familiaridad del productor con los
procedimientos biotecnologicos.

« Nivel de adopcidn: frecuencia de uso de IA, IATF o TE en el hato.

« Capacitacién y asistencia técnica: participacion en programas institucionales o cursos
sobre biotecnologia reproductiva.

o Accesibilidad econémica: costo percibido y disponibilidad de servicios biotecnoldgicos

en la region.

Variable dependiente:

Productividad ganadera en el contexto de la reconversion ganadera

Se entiende como el incremento en los indicadores productivos del hato (tasa de natalidad,
intervalo entre partos, produccién de leche y carne) y su relacion con la sostenibilidad y

competitividad del sistema ganadero local.

Dimensiones e indicadores:
e Eficiencia reproductiva: nimero de crias por vaca/afio, tasa de prefiez y reduccion del

intervalo entre partos.
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e Productividad econdmica: incremento en la produccién de leche y carne por animal o por
hectéarea.

e Sostenibilidad del sistema: integracion de précticas silvopastoriles y manejo racional de
recursos naturales.

e Percepcion de competitividad: valoracion del productor sobre la mejora en rentabilidad y
calidad del producto tras la adopcion de biotecnologias.

Variables intervinientes o de control:

o Tamafio del hato (pequefio, mediano o grande).
e Nivel educativo del productor.
o Acceso al crédito y apoyo institucional.

o Condiciones ambientales y climaticas de la finca

4.2 Hipotesis de la investigacion

Hipotesis general (H1):

El desempefio ganadero del municipio de San José del Guaviare se ve beneficiado por la aplicacion
de biotecnologias reproductivas bovinas (IA, IATF y TE), ya que optimiza la eficiencia en
términos reproductivos, la produccién economica, la sostenibilidad del sistema y cémo los
productores perciben su competitividad.

Hipdtesis nula (HO):

La productividad ganadera del municipio de San José del Guaviare no se ve afectada de manera

significativa por la aplicacion de biotecnologias reproductivas bovinas.

4.3 Definicién conceptual

e Biotecnologias reproductivas: conjunto de métodos cientificos utilizados para optimizar la
reproduccion y el rendimiento genético del ganado, asegurando que se obtengan crias con un

alto valor productivo.
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Reconversion ganadera: Proceso de cambio a modelos de produccion sustentables, que
combinan la eficiencia econdmica con la proteccion del medioambiente.

Productividad ganadera: La habilidad del sistema bovino para producir de forma constante

y rentable productos como carne, leche y crias.

4.4 Definicion operacional

Tabla 1.

Técnica o
Variable Dimension Indicador instrumento de Escala de
medicion medicion

Variable independiente

Productores que Encuesta
Conocimiento conocen las estructurada Nominal

técnico técnicas de IA, (preguntas

Implementacion de IATFOo TE cerradas

biotecnologias
reproductivas

bovinas Adopcidn Frecuencia de uso Encuesta

tecnoldgica de biotecnologias estructurada Ordinal
por afo

Encuesta/

Capacitacion Numero de revision Razon
técnica capacitaciones documental

Accesibilidad  Costo percibido y Encuesta

econémica facilidad de acceso estructurada Ordinal
a servicios

biotecnoldgicos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2.
Variable Dimension
Variable Dependiente
Eficiencia

reproductiva

Produccion
economica
Productividad
ganadera (dentro

del proceso de Sostenibilidad

reconversion del sistema
ganadera)
Competitividad
percibida

Fuente: Elaboracion propia

Indicador

Numero de partos
por vaca/afio

Litros de leche/dia
0 kg de carne/mes

Uso de practicas
silvopastoriles 'y
manejo ambiental

Grado de
satisfaccion con
resultados
productivos y
econodmicos

Técnica o
instrumento de
medicién

Encuesta /
registros de finca

Encuesta /
registros
productivos

Entrevista
semiestructurada

Encuesta
estructurada

Escala de
medicién

Razon

Razon

Ordinal

Ordinal
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5 Resultados y analisis

En este apartado, se exponen los resultados que surgieron tras poner en préctica las herramientas
sefialadas en la metodologia, tales como la encuesta estructurada, entrevista semiestructurada y
analisis documental. Para tratar los datos en el analisis descriptivo, se uso el software estadistico
JASP (version 0. 18), lo que facilité la creacion de distribuciones, porcentajes y frecuencias clave.
Gracias al enfoque combinado que se usé, fue posible integrar a las pruebas numéricas las ideas
cualitativas y el repaso de textos. Esto ofrecié una vision global de como se han ejecutado y
acogido las técnicas biotecnoldgicas reproductivas en el ganado bovino en el municipio de San

José del Guaviare.

5.1 Resultados y andlisis de los instrumentos

5.1.1 Analisis documental

El andlisis documental se desarrollé mediante un screening de 5 fuentes académicas y técnicas
(2015-2025). Para su correcta comprension se presenta la informacion mediante tablas de

resumen.

Tabla 3

Documento N1

Titulo: Autor: Afio: Fuente:

Implementacion  de  un

programa de mejoramiento Baos Ortega, Repositorio de la UNAD-
genético, mediante el uso de la ~ AnaJulieth 2018 Trabajos de Grado
biotecnologia de (Zootecnia)

inseminacion  artificial a
tiempo fijo, en la especie
bovina en el municipio de
Sucre (Cauca)
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Resumen

El proyecto se llevo a cabo en
el afio 2018, con el objetivo de
respaldar a la Asociacion de
Ganaderos del Municipio de
Sucre (ASOGANSUCRE), en
el municipio de Sucre, Cauca.
Se revisaron 50 vacas
reproductivamente, de las
cuales se eligieron 20 para un
programa de inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF).
Se visitaron cinco propiedades
y tres fueron elegidas para la
ejecucion. El protocolo abarcd
la eCG, el dispositivo
intravaginal de progesterona,
el estradiol, la prostaglandina y
la GnRH. Hallazgo: EI 65 % de
las vacas tratadas (20)
quedaron  prefiadas, con
diferencias entre las fincas: La
Pradera, 77.7 %; La Palma, 50
%; y La Esmeralda, 66.6 %.

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis interpretativo

Objetivo

Aplicar  un
programa de
mejoramiento
genético
mediante la
utilizacion de
la
biotecnologia
de IA a
tiempo fijo en
la especie
bovina  del
municipio de
Sucre
(Cauca)
COmo apoyo
al gremio
local.

Metodologia

Visitas a predios
ganaderos (5 predios,
3 seleccionados),
chequeo
reproductivo de 50
vacas
(ecografo/palpacion),
seleccion de 20 para
IATF, aplicacion de
protocolo hormonal
de  sincronizacion
(DIB/progesterona,
estradiol,
prostaglandina, eCG,
GnRH),
inseminacion a 48-52
horas tras retiro del
dispositivo.

Resultados
La implementacion de la
IATF en las tres fincas
revelo fluctuaciones en los
porcentajes de prefiez (entre
el 50y el 77.7 %), lo que
demuestra que, mas alla del
estado corporal apropiado
de los animales, elementos
como la adecuada eleccion
de vientres, la calidad del
semen, laadministracion del
hato y la infraestructura
tienen un impacto directo en
las conclusiones. Esta
metodologia de
biotecnologia reproductiva
aparece como una tactica
eficaz para perfeccionar la
genética, optimizar la
produccion y elevar la
rentabilidad, al tiempo que
fomenta en la comunidad un
mayor aprecio por el
empleo de tecnologias para
producir ganado bovino de
alta calidad.

Este estudio es clave para el trabajo que se esta realizando, ya que muestra como la IATF puede

optimizar tanto la genética como la productividad de los bovinos mediante técnicas especificas.

Esto incluye elegir adecuadamente los vientres, utilizar semen de alta calidad, implementar

protocolos hormonales para sincronizar y cuidar a los animales, asi como mejorar la infraestructura

del predio. Todos estos elementos permiten identificar las carencias y necesidades en la

reproduccion bovina del municipio de San José del Guaviare, lo cual se alinea perfectamente con
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el primer objetivo especifico del estudio. Ademas, las técnicas que han demostrado ser exitosas
tienen la capacidad de adaptarse al entorno local, lo que ayuda a alcanzar los segundos objetivos
de identificar métodos eficaces y el tercero de proponer sugerencias para implementar
biotecnologias reproductivas. Por lo tanto, este documento sirve como una guia para la
transformacion de la ganaderia, ya que fomenta la adopcion de tecnologia, el avance genético y la

sostenibilidad de los sistemas bovinos en la region.

Tabla 4

Documento N2

Titulo:

Biotecnologias reproductivas
en el ganado bovino: cinco
décadas de investigacion en
México

Resumen

Este trabajo presenta una
revision historica y técnica de
las principales biotecnologias
reproductivas aplicadas en
bovinos en México durante

cinco décadas. Se abordan
técnicas como la
sincronizacion  del  estro,
inseminacion artificial,

procesamiento y crio
preservacion  de  semen,
produccién in vitro de

embriones, sexo del semen,
edicion genética embrionaria,
entre otras.

Fuente: Elaboracion propia

Autor:

J.V. Rosete Fernandez
et al.

Objetivo

Identificar y analizar
el desarrollo, estado
actual y perspectivas
de las biotecnologias
reproductivas en
bovinos en México
para reconocer Sus
aportes al
mejoramiento

genético y productivo

Afo:

2021

Metodologia

Revision
sistematica de
literatura
cientifica
nacional y
regional,
agrupada en
cinco
secciones
tematicas que
abarcan desde
la
sincronizacion
ovarica hasta

la edicion
genética  de
embriones.

Fuente:
Revista Mexicana de
Ciencias Pecuarias / SCiELO
México

Resultados

» Evolucion sostenida de las

técnicas reproductivas
bovinas: desde la
sincronizacion de estro en
los afios 70 hasta la
produccién in vitro de
embriones y la edicion
genética.

* Identificacion de barreras
técnicas, econdémicas y de
infraestructura para la plena
adopcion de tecnologias
avanzadas.

» Sefalamiento de que la
integracion de inseminacion
artificial, semen sexado,
produccién in vitro de
embriones y mejoramiento
gendémico representa la
siguiente frontera en la
productividad bovina.
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Analisis interpretativo

Este estudio es importante para la presente investigacion debido a que:

e Ofrece una vision completa sobre las avanzadas estrategias reproductivas (como IA, IATF,
TE, produccion in vitro de embriones y semen sexado) que se puede considerar para el
entorno de San José del Guaviare. Esto contribuye directamente al segundo objetivo
especifico, que es “Determinar estrategias exitosas de biotecnologia reproductiva
utilizadas en otros contextos”

e Este andlisis ayuda a identificar los obstaculos y factores clave en la adopcién de
biotecnologias reproductivas, como la infraestructura, la calidad del semen, la capacitacion
y los costos. Esto no solo apoya el primer objetivo de la investigacion, que es “identificar
falencias y necesidades en la reproduccion bovina”, sino que también contribuye al
tercer objetivo al elaborar recomendaciones adaptadas.

e Al mostrar cbmo en otros contextos se ha pasado de tecnologias basicas a mas complejas,
se puede adaptar esta informacion al contexto local del Guaviare; asi, sirve como una guia
conceptual para el marco de analisis sobre sostenibilidad, adopcion tecnoldgica y

reconversion ganadera.

Tabla b

Documento N3

Titulo: Autor: Afio: Fuente:

Uso de las biotecnologias en

ganaderias bovinas tomando Rodrigo Cadena 2023 Repositorio UNAD

como modelo el Centro de Gordillo (Colombia)

Biotecnologia Reproductiva

S.A.S.CGR

Resumen Objetivo Metodologia Resultados

Muestra del aumento en la

Este estudio muestra la El trabajo tiene como Investigacion  implementacion de

aplicacion de biotecnologias objetivo documentar fundamentada tecnologias reproductivas en

reproductivas en el ganado la  implementacion en la visita al ganado bovino en

bovino en Colombia, concreta de centro CGR, Colombia, como el uso de
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como  modelo
la compafiia
emplea

utilizando
especifico a
CGR, que
inseminacion  artificial a
tiempo fijo (IATF),
transferencia y congelacion
de embriones, semen
congelado, receptores y otros
metodos.

La cooperacion con
organismos estatales (como el
ICA, FEDEGAN, el Fondo
Ganadero y el Ministerio de
Agricultura) para certificar
fincas en buenas précticas
ganaderas, mejorando la
calidad y la productividad de
los productos, es un aspecto
destacado. Hasta el afio 2020,
se habian otorgado 1.624
certificaciones a predios, de
los cuales el 71% pertenecia
al sector bovino.

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis interpretativo

biotecnologias
reproductivas en la
ganaderia bovina,
trabajando
conjuntamente  con
entidades  estatales
como ICA y
FEDEGAN, aunque
no se detallan todos
los objetivos en el
resumen disponible.

el andlisis del
proceso
técnico-
empresarial y
la adopcion de
tecnologias en
las ganaderias
bovinas.

Se establecen los siguientes criterios pertinentes para la investigacion:

Muestra tacticas concretas y que se pueden repetir, por ejemplo:

e Entrenamiento constante y traspaso de tecnologia a los ganaderos.

IATF, semen congelado,
embriones y la cantidad de
propiedades con
certificacion BPG.

e Recoleccion, congelacion y gestion de esperma y embriones con rastreo a nivel genético.

e Laincorporacién de la bioseguridad, el bienestar animal y la sanidad en las rutinas diarias.

e Gestion planificada de la alimentacion y los pastos rotativos.

e Empleo de tecnologia avanzada y laboratorio (ecografia, nitrégeno liquido, IMBMRC4).

Fortalece el marco teodrico y la justificacion: Es posible sostener que la biotecnologia reproductiva,

ademas de incrementar el rendimiento y la genética, contribuye a fomentar el bienestar, la

sostenibilidad y la competitividad en la ganaderia bovina.
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Tabla 6

Documento N4

Titulo:

Formacion en produccion
in vitro de embriones Yy
biotecnologias reproductivas
aplicadas al mejoramiento
genético de los hatos
ganaderos en Antioquia

Resumen

La biotecnologia de la
produccion de embriones in
vitro consiste en optimizar la
genética, eficacia y
rendimiento del ganado a
través de la fertilizacion de
ovocitos en laboratorio y su
posterior transferencia o crio
preservacion. Posibilita el
empleo eficaz del semen, la
supervision de enfermedades
reproductivas y  necesita
personal calificado. Esta
labor tiene como objetivo
difundir y fortalecer su uso
como instrumento de
mejoramiento genético.

Fuente: Elaboracion propia

Analisis interpretativo

Este estudio es importante para la presente investigacion debido a que:

Autor:

Julissa Andrea
Ramirez Orozco

Objetivo

Formarse en
habilidades
técnicas y
conocimientos

para la produccion

in vitro y la crio
preservacion de
embriones
bovinos.

2020

Metodologia

Estudio de
pasantia-
seleccion de
ovocitos,
maduracién in
vitro,
fertilizacion,
cultivo, crio
preservacion de
embriones en
laboratorio en
Antioquia.

Fuente:
Repositorio Universidad
CES, Colombia

Resultados

Logro de experiencia Yy
competencias técnicas en
PIVE, aunque con
dificultades por
contingencias (por ejemplo
pandemia) y necesidad de
personal altamente
calificado

e Proporciona una técnica sofisticada, la produccion in vitro de embriones, que puede ser

vista como una estrategia de gran alcance dentro de la biotecnologia reproductiva y que es

aplicable a la reconversion ganadera.
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e Al revelar que necesitan infraestructura, personal capacitado y condiciones técnicas,

contribuye a identificar deficiencias (objetivo 1), lo cual ayuda a detectar qué obstaculos

podrian existir en San José del Guaviare.

e Es util para los objetivos 2 y 3 al emplear la PIVE como fundamento técnico para

recomendaciones: esta puede fusionarse o ajustarse con IA/IATF con el fin de optimizar la

genetica del hato, lo cual fortaleceria la sustentabilidad y competitividad de los sistemas

ganaderos a nivel local.

Tabla 7

Documento N5

Titulo:
|Programa  Nacional de
Mejoramiento Genético
Bovino

Resumen

El objetivo del programa es
disefar, estructurar e
implementar un "Programa
Nacional de Mejoramiento
Genético Bovino" que busque
la produccion de carne y
leche en Colombia de manera
sostenible y competitiva. El
objetivo es definir pautas
minimas para su puesta en
marcha, poner en marcha
programas de mejora
genética en la totalidad de la
poblacion bovina y coordinar
politicas de apoyo financiero,
registro y evaluacion tanto
productiva como
reproductiva.

Autor:
Federacion
Colombiana de
Ganaderos —
Fondo Nacional
del Ganado
(FEDEGAN-FNG)
Objetivo

Definir directrices
minimas para
garantizar la
calidad del
producto y su
capacidad de
adaptarse a las
circunstancias
comerciales de la
ganaderia en
Colombia.

2023.

Metodologia

La informacion
se origina de
programas
institucionales. El
programa
comprende el
registro de
animales, el
monitoreo
reproductivo y
productivo, la
evaluacion de la
genetica, las
convocatorias a
productores, los
subsidios, la
formacion y la
transferencia de
tecnologia.

Sitio web de FEDEGAN

Resultados

Se han comenzado
programas piloto de
mejora genética con
objetivos concretos,
por ejemplo 1.200
prefieces en seis
departamentos.

Se brindan subsidios
y lineas de crédito
para la transferencia
de embriones y
genética de alta
calidad a los
productores
pequefos.

Los analisis
sectoriales indican
que existen
obstaculos
relacionados con la
infraestructura, el
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registro y la
capacidad técnica
para llevar a cabo
los programas en
fincas.

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis interpretativo
Este estudio es importante para la presente investigacion debido a que:

e Refuerza el diagnostico de falencias (primer objetivo especifico) al mostrar cuéles son los
requisitos minimos (registro, genética, infraestructura, subsidios) para la adopcion de
biotecnologias en ganaderia bovina.

e Proporciona un marco para crear sugerencias adecuadas a productores de tamafio pequefio
y mediano (tercer objetivo especifico) en la zona, pues se centra en promover la
modernizacion, la genética y la competitividad con apoyo institucional.

e Facilita la conexion entre el estudio y las politicas publicas reales, asi como los programas
gremiales. Esto mejora la aplicacion de los descubrimientos en San José del Guaviare, no

solo en términos de sostenibilidad sino también de reconversién productiva.

Nota: Inicialmente en el disefio de instrumento se destacd que los documento serian consultado

en las siguientes plataformas: Scielo, Redalyc, repositorios de ICA y FEDEGAN. Sin embargo,

durante el proceso, la base de datos de ICA y Redalyc, no arrojaron documentos pertinentes para
el estudio, debido a esto se sustituyeron por otros repositorios como: Repositorio Universidad

CES y Repositorio UNAD.
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5.1.2 Resultados y andlisis del instrumento cuantitativo (Encuesta estructurada)

Se realizd una encuesta estructurada a 40 ganaderos de los distritos El Capricho y Boquerdn con
el objetivo de determinar el grado de conocimiento, adopcion, percepcion y resultados logrados a
través del empleo de biotecnologias reproductivas (1A, IATF y TE). Se procesaron los datos en
JASP para conseguir distribuciones de frecuencia y porcentajes. Los resultados, junto con
inferencias acerca de la practica, andlisis interpretativo y posibles razones de los patrones

observados, se exponen a continuacion.

Pregunta 1. ; Conoce la inseminacion artificial (1A)?

Respuestas Frecuencia Porcentaje
Si 28 70 %
No 12 30 %
Analisis:

Esta técnica esta muy extendida, como lo demuestra el hecho de que el 70 % de los ganaderos la
conoce. Un promedio de conocimiento en escala binaria de 0,70 indica un alto grado de
familiaridad. El hecho de que esta biotecnologia tenga un costo reducido y de que haya mas

disponibilidad de ayuda técnica en la zona podria ser el motivo por el cual se esté difundiendo.
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Pregunta 2. ; Conoce la inseminacién a tiempo fijo (IATF)?

Respuestas Frecuencia Porcentaje
Si 22 55 %
No 18 45 %
Anélisis:

El 55% estd familiarizado con la IATF. La técnica es desconocida para casi la mitad de los
productores, segun lo sefiala la distribucion asimétrica. Esto puede deberse a su complejidad y a

las exigencias técnicas adicionales que se presentan frente a la inteligencia artificial convencional.

60%
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30%
20%
10%
0%
SI NO

ES| ENO

Pregunta 3. { Conoce la transferencia de embriones (TE)?

Respuestas Frecuencia Porcentaje
Si 10 25 %
No 30 75 %
Analisis:

La TE es la biotecnologia que menos se conoce. La asimetria positiva indica que anicamente los
productores con mas capital o formacion técnica pueden acceder a esta practica, lo cual impide su

adopcion masiva.
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Pregunta 4. ;Ha recibido capacitacion sobre biotecnologias reproductivas?

Respuestas Frecuencia Porcentaje
Si 18 45 %
No 22 55 %
Analisis:

Menos de la mitad de los ganaderos han sido entrenados formalmente. Los niveles reducidos de
adopcion practica que se observan en preguntas posteriores podrian ser el resultado de la falta de

capacitacion técnica.
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Pregunta 5. ¢ Considera efectivas las biotecnologias reproductivas para mejorar la
produccion?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Muy efectivas 12 30 %
Efectivas 20 50 %

Poco efectivas 6 15 %
No efectivas 2 5%

Anélisis:

Aunque la aplicacion practica de las biotecnologias es limitada, el 80 % las considera efectivas o
muy efectivas, lo que demuestra una aceptacion positiva. Esta diferencia sefiala que la adopcion
no es solo cuestion de percepcion, sino que también esta influenciada por otros elementos como el
costo y la asesoria técnica. Sugerencia grafica: Un gréfico circular o de barras que ilustre la

distribucion de la percepcion.
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Pregunta 6. ¢ Ha utilizado inseminacion artificial (1A) en su predio?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 13 32 %
No 27 68 %

Anélisis:
Aunque algunos productores conocen la 1A, solo el 32 % la aplica en su predio, mientras que el 68
% no la utiliza, evidenciando una brecha significativa entre conocimiento y adopcion préctica.
Las posibles causas incluyen:

e Costos de implementacion y adquisicion de semen de calidad.

e Falta de capacitacion o asistencia técnica especializada.

e Limitaciones de infraestructura en algunos predios.

e Preferencia por métodos tradicionales de reproduccion
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Pregunta 7. ¢ Ha utilizado inseminacion a tiempo fijo (IATF)?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 6 15 %
No 34 85 %
Analisis:

El grafico de barras presenta predominio de respuesta negativa (85%). Esto refleja baja

masificacion y necesidad de asistencia técnica especializada.
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Pregunta 8. ¢ Ha utilizado transferencia de embriones (TE)?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 2 > %
\o 28 95 %
Analisis

La transferencia de embriones es marginal (5 %). En el grafico, la barra de “Si” apenas aparece

visible, sefialando una practica casi inexistente en la region.
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Pregunta 9. ¢ Cuenta con asistencia técnica durante la aplicacion?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
= 16 40 %
No 24 60 %
Analisis:

El 60 % no recibe acompafiamiento técnico. El diagrama de barras evidencia la carencia de apoyo

profesional en la mayoria de los predios.
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Pregunta 10. ;Ha notado aumento en la productividad del hato gracias a estas practicas?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
= 19 48 %
No 1 52 %

Anélisis:
La grafica muestra resultados equilibrados. La mitad de los productores percibe incrementos en

productividad, mientras el resto no reporta cambios significativos.
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46%
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Pregunta 11. Beneficios observados al implementar biotecnologias

Beneficio Frecuencia Porcentaje
Mayor reproduccion 24 60 %
Mejor genética 18 45 %
Mayor rentabilidad 14 35 %
Otro 4 10 %

Andlisis (JASP):

Los beneficios mas mencionados son reproductivos y genéticos. El grafico de barras muestra

predominancia de “mayor reproduccion”, coincidiendo con la literatura técnica.
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Pregunta 12. Principales obstaculos para implementar biotecnologias

Obstaculo

Frecuencia Porcentaje
Costo 30 75 %
Falta de asesoria 25 63 %
Falta de
o 18 45 %
conocimiento
Otro 5 12 %

Andlisis:
Los costos y la falta de asesoria concentran mas del 60 % de respuestas, lo cual se refleja

graficamente como las barras dominantes.
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Pregunta 13 ¢ Esté vinculado a algin programa de reconversiéon ganadera?

Respuesta

Frecuencia Porcentaje
Si 15 38 %
No 25 62 %

Analisis:
El gréafico de torta muestra que solo 38 % participa en programas de reconversion, sefialando baja

cobertura institucional
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Pregunta 14. Tipo de apoyo recibido en el programa de reconversion

Tipo Frecuencia Porcentaje
Capacitacion 10 25 %
Asesoria técnica 8 20 %
Financiamiento 5 13 %
Otro 2 5%
Ninguno 15 37 %

Andlisis:
Las categorias “ninguno” Yy “capacitacion” sobresalen en el gréfico. Esto refleja que muchos

productores estan vinculados sin recibir apoyo concreto.
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Pregunta 15. ; Ha mejorado la eficiencia productiva gracias al programa?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 12 30 %
No 8 20 %

No aplica 20 50 %



IMPLEMENTACION DE BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS BOVINAS,
MEDIANTE PRACTICAS DE RECONVERSION GANADERA.

Anélisis:
El 30 % de mejora percibida coincide con la proporcidn de participantes activos en programas de

reconversion.
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Pregunta 16. Califique el impacto del programa de reconversién en su predio

Nivel Frecuencia Porcentaje
Muy alto 4 10 %
Alto 6 15 %
Moderado 8 20 %
Bajo 7 18 %
Nulo 15 37 %

Andlisis:
Las categorias “bajo” y “nulo” dominan la distribucion. La media ordinal fue 2.3, reflejando

impacto percibido como bajo.
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Pregunta 17. Produccion promedio anual de leche (litros)

Rango Frecuencia Porcentaje
0-1000 14 35%
1001-3000 12 30 %
3001-5000 8 20 %
Mas de 5000 6 15%

Analisis:
La media fue 2.1 en escala de 1-4. Predominan hatos de baja produccidn, lo que refuerza la

necesidad de innovacion tecnolégica
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Pregunta 18. NUumero promedio de crias por afio

Rango

Frecuencia Porcentaje
0-5 10 25%
6-10 16 40 %
11-15 10 25%
Mas de 15 4 10 %

Analisis:
El promedio de crias anuales es bajo (media = 2.2). En el grafico, la categoria “6—-10” domina,

representando la mayoria.
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Pregunta 19. Cantidad de animales inseminados al afio

Rango Frecuencia Porcentaje
0-20 18 45 %
21-50 12 30 %

51-100 7 18 %

Mas de 100 3 7%
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Anadlisis:
El gréfico de barras muestra concentracion en menos de 50 inseminaciones/afio, con media 1.9,

indicando baja intensidad reproductiva.
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Pregunta 20. Participacion en capacitaciones el ultimo afio

Rango

Frecuencia Porcentaje
Ninguna 22 55 %
1-2 10 25 %
3-5 6 15 %
Mas de 5 2 5%

Andlisis
El 55 % sin capacitacion evidencia escasa actualizacion técnica. El gréfico de barras muestra alta

concentracion en “ninguna’.
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Pregunta 21. Nivel de satisfaccion general con las biotecnologias

Nivel Frecuencia Porcentaje
Muy satisfecho 8 20 %
Satisfecho 16 40 %
Neutral 10 25 %
Insatisfecho 4 10 %
Muy insatisfecho 2 5%

Anélisis:
El 60 % expresa satisfaccion. El grafico tipo Likert en JASP refleja distribucion centrada hacia la

satisfaccion moderada.
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Pregunta 22. ;Planea continuar usando biotecnologias en los préximos 12 meses?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 30 75 %
No 6 15 %

No sabe 4 10 %
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Anélisis:
La mayoria (75 %) planea seguir implementando las biotecnologias, con tendencia positiva

sostenida segun el grafico de barras
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Pregunta 23. ;Recomendaria la adopcién de estas tecnologias a otros productores?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 33 83 %
No 7 17 %

Analisis:
El 83 % recomendaria las biotecnologias. El grafico de pastel evidencia fuerte predominancia de
la opcién “Si”.
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Pregunta 24. Tamafio del predio (hectareas)

Rango Frecuencia Porcentaje
0-20 8 20 %
21-50 12 30 %
51-100 10 25 %
Mas de 100 10 25 %

Anélisis:
Predios medianos predominan (media 2.55). El grafico muestra equilibrio entre grupos medios y

grandes, coherente con sistemas de doble proposito.
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Pregunta 25. NUmero total de bovinos

Rango Frecuencia Porcentaje
0-50 12 30 %
51-100 14 35%
101-200 10 25 %
Mas de 200 4 10 %

Analisis:
Los hatos medianos (51-100) son los mas comunes, reflejando estructuras productivas familiares

pero con potencial de tecnificacion.
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Pregunta 26. Tipo de ganado

Tipo Frecuencia Porcentaje
Leche 10 25 %
Carne 12 30 %

Doble proposito 18 45 %

Andlisis
El grafico de barras muestra predominio del doble proposito (45 %), coherente con la vocacion

mixta del municipio.
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Pregunta 27. Corregimiento donde se ubica el predio

Rango Frecuencia Porcentaje
El Capricho 22 55 %
Boqueron 15 38 %
Otro 3 7 %

Anélisis:
El Capricho agrupa mas de la mitad de la muestra, lo cual se refleja en el grafico como barra

dominante.
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Pregunta 28. ;Recibe asistencia técnica institucional?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 17 43 %
No 23 57 %

Analisis
El 57 % no recibe apoyo institucional. La media (0.43) muestra deficit de acompafiamiento estatal

y gremial.
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Pregunta 29. ;Considera que la biotecnologia mejora la sostenibilidad ambiental?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 26 65 %
No 6 15 %
No sabe 8 20 %

Anélisis:
El 65 % asocia las biotecnologias con sostenibilidad. El grafico de pastel evidencia tendencia

positiva hacia la produccion responsable.
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Pregunta 30. Expectativas frente a la modernizacion del sector ganadero

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Alta 18 45 %

Moderada 12 30 %
Baja 10 25 %

Analisis:
El 75 % tiene expectativas altas 0 moderadas. El grafico muestra confianza en la modernizacion

productiva impulsada por biotecnologias y reconversion ganadera.
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5.1.3 Resultados y analisis del instrumento cualitativo (Entrevista semiestructurada)

Se llevaron a cabo cinco entrevistas semiestructuradas con participantes destacados del sector
ganadero y del entorno institucional: un delegado de FEDEGAN, un representante de ASOCEBU,
dos ganaderos lideres de los corregimientos Boquerdn y El Capricho, asi como un funcionario del
ICA. Las respuestas se clasificaron en tres ejes tematicos: las barreras que impiden la adopcion de

biotecnologias, las ventajas percibidas y las estrategias orientadas a fortalecer el sector.
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Eje tematico 1. Barreras para la adopcion de biotecnologias

Categoria Descripcion Ejemplo de cita textual
Los productores identifican la “Muchos ganaderos aun

Limitaciones técnicas y falta de asistencia profesional | desconfian de la inseminacion

econdmicas y los altos costos como artificial o no tienen recursos
principales obstaculos. para aplicarla.” (FEDEGAN,
2025)

Los problemas estructurales de la zona se evidencian en las entrevistas: el limitado acceso al
crédito agropecuario especializado y la baja cobertura técnica. Esta circunstancia es consistente
con los resultados cuantitativos, donde el 75 % de los encuestados menciono el precio como la
principal barrera y el 60 % indicé que no habia asesoria técnica. Desde el punto de vista técnico,
la difusion de biotecnologias como la IATF y la transferencia de embriones se ve limitada por

estas limitaciones, las cuales necesitan supervision veterinaria y gestion de protocolos hormonales.

La capacitacion constante y el apoyo técnico son factores determinantes para la sustentabilidad
de las biotecnologias en sistemas pequefios, de acuerdo con Moscote y Quintero (2022). Asi, el
escaso acceso a estas condiciones explica la lenta adopcion que se ha visto en San José del

Guaviare.

Eje tematico 2. Beneficios percibidos de la adopcion tecnolégica

Categoria Descripcion Ejemplo de cita textual
Los entrevistados destacan el “Los terneros de
Mejoramiento genético y impacto de la biotecnologia inseminacion artificial
productivo en la calidad y productividad | muestran mejor rendimiento y
del hato. mayor valor comercial.”

(Ganadero de El Capricho,
2025)

Los participantes estan de acuerdo en que la transferencia de embriones (TE) y la inseminacion
artificial (1A) posibilitan mejorar el rendimiento del hato y agilizar el progreso genético, tanto en

términos de leche como de carne. Los hallazgos obtenidos son coherentes con los de Aldana y
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Pinilla (2021) y Herrera et al. (2023), que evidencian que, al aplicar estos métodos, se produce un

aumento en la tasa de prefiez y en la eficacia reproductiva en sistemas tropicales.

No obstante, para beneficiarse de esto es necesario que los productores tengan un conocimiento
practico. Que solo el 32 % de los encuestados haga uso de la 1A y apenas el 5 % de la TE demuestra
que una percepcion positiva no necesariamente se convierte en una implementacion efectiva.
Como experto, es posible asegurar que esta situacion muestra una disparidad entre la conciencia
tecnoldgica y la accion productiva, causada por la ausencia de incentivos financieros y de

capacitacion técnica sistematica.

Eje tematico 3. Estrategias de fortalecimiento del sector ganadero

Categoria Descripcion Ejemplo de cita textual
Formz;![ﬁrgiyér? gloyo Se propone fortalecer la “Si hubiera mas programas de
capacitacion y facilitar el crédito y técnicos locales, la
acceso a programas de IATF seria mas usada.”
asistenciatécnicay crédito (Funcionario ICA, 2025)
rural.

Los intercambios de ideas muestran acuerdo sobre la necesidad de programas constantes de
formacion y soporte técnico que incluyan a productores, instituciones y entidades financieras.
El 38 % de los encuestados indicd que esta vinculado a un programa de reconversion ganadera,
pero la mayoria expresd que no recibe apoyo real, lo cual evidencia la discrepancia entre las
politicas nacionales y su puesta en practica local.

Siguiendo la linea de FEDEGAN (2019) y Gémez (2023), se acepta que es necesaria una
intervencion integral para la reconversion ganadera sostenible; en este proceso, las biotecnologias
deben coordinarse con el manejo de creditos, la asistencia técnica y la sostenibilidad ambiental.
Por lo tanto, se aconseja consolidar las alianzas entre el sector publico y el privado con el fin de
asegurar que los progresos cientificos en la reproduccion animal se conviertan en verdaderas

mejoras de la rentabilidad y la productividad.
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Sintesis cualitativa:

El estudio de las entrevistas confirma que los actores productivos e institucionales tienen una
opinion favorable acerca de la biotecnologia reproductiva, aunque admiten que existen

disparidades en su utilizacién y acceso.
Los hallazgos més destacados son los siguientes:

e Laadopcion esta limitada por barreras de tipo estructural, como la falta de apoyo técnico,
la resistencia cultural y los costos.

e Los beneficios en términos de genética y produccion son bien conocidos y estan alineados
con los resultados cuantitativos.

e Para afianzar la conversién ganadera sostenible, es fundamental contar con soporte
institucional y capacitacién técnica.

e Como especialista, se deduce que la transferencia efectiva de conocimientos tecnologicos
y el fortalecimiento del capital humano rural son factores estratégicos para disminuir la
diferencia entre el potencial de la biotecnologia y su uso en los sistemas productivos del

Guaviare.

5.2 Propuesta
5.2.1 Fundamentacion

El anélisis de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuestas, entrevistas y revision
documental evidencié que, aunque existe un alto nivel de conocimiento (70 %) y percepcion
positiva (80 %) hacia las biotecnologias reproductivas bovinas, su adopcion practica sigue siendo
limitada (menos del 35 %).Entre las principales barreras identificadas se encuentran los altos
costos de implementacion (75 %), la falta de capacitacion técnica (55 %) y la escasa asistencia
institucional (57 %).

Estos hallazgos concuerdan con lo planteado por FEDEGAN (2023), el ICA (2022) y estudios de
Torres & Garcia (2021), que sefialan la necesidad de fortalecer los mecanismos de transferencia

tecnoldgica y el acompafiamiento técnico para pequefios y medianos productores.



IMPLEMENTACION DE BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS BOVINAS,
MEDIANTE PRACTICAS DE RECONVERSION GANADERA.
A partir de esta evidencia, se formula la siguiente propuesta técnica y estratégica, orientada a
mejorar la adopcion de biotecnologias reproductivas en el marco de la reconversion ganadera

sostenible en San José del Guaviare.

5.2.2 Objetivo de la propuesta

Disefiar e implementar un Plan Integral de Fortalecimiento Tecnol6gico y Asistencia
Reproductiva para productores ganaderos de los corregimientos EI Capricho y Boquerdn, con el
fin de incrementar la eficiencia reproductiva y la productividad bovina mediante la transferencia
de biotecnologias reproductivas sostenibles (IA, IATF y TE), apoyadas por capacitacion,

asistencia técnica y gestion institucional.

5.2.3 Estrategias y lineamientos propuesto

Estrategia 1. Programa de capacitacion técnica y formacion continua

Base en resultados: EI 55 % de los productores no ha recibido capacitacion y el 45 % manifestd

desconocimiento de técnicas como IATFy TE.

Fundamento bibliografico: Segun Pérez & Ramirez (2020), la capacitacion técnica es el factor mas

determinante en la adopcion tecnoldgica agropecuaria.

Lineas de accion:

e Desarrollar médulos tedrico-practicos sobre inseminacion artificial, IATF y transferencia de
embriones.

e Implementar jornadas trimestrales en alianza con el SENA, el ICA y FEDEGAN.

e Crear material didactico y audiovisual con lenguaje accesible para ganaderos locales.

e Resultado esperado: Incremento del nivel de conocimiento técnico en un 40 % durante el
primer afio de ejecucion.

Estrategia 2. Fortalecimiento de la asistencia técnica rural

Base en resultados: El 60 % de los ganaderos indic6 no recibir acompafiamiento técnico, y aquellos

que si cuentan con asistencia reportaron mayor productividad.

Fundamento bibliografico: MADR (2022) enfatiza la importancia del extensionismo rural como

motor de innovacion y sostenibilidad ganadera.
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Lineas de accion:

e Designar técnicos locales capacitados en biotecnologia reproductiva para acompafiamiento
permanente.

e Crear brigadas moviles de apoyo veterinario con cobertura en los dos corregimientos.

e Establecer convenios con universidades agropecuarias para pasantias de estudiantes de
zootecnia y veterinaria.

e Resultado esperado: Aumento de 30 % en la aplicacion practica de IAy 15 % en IATF en el
segundo afio.

Estrategia 3. Acceso a financiamiento y subsidios tecnol6gicos

Base en resultados: EI 75 % de los encuestados sefialé el costo como la principal barrera de

adopcion.

Fundamento bibliogréafico: Banco Agrario (2021) y FAO (2019) destacan la necesidad de lineas

de crédito adaptadas a pequefias unidades productivas.

Lineas de accion:

e Gestionar convenios con el Banco Agrario y FINAGRO para lineas de crédito con tasas
preferenciales.

e Crear incentivos economicos para productores que adopten biotecnologias sostenibles.

e Incorporar esquemas de pago por resultados (bonos de productividad).

Resultado esperado: Incremento del 25 % en la adopcién de 1A y 10 % en IATF en el primer ciclo

de financiamiento.

Estrategia 4. Promocion de modelos demostrativos y transferencia de conocimiento

Base en resultados: EI 83 % de los productores recomendaria las biotecnologias, lo cual sugiere

alta disposicion a replicar experiencias exitosas.

Fundamento bibliografico: Torres & Garcia (2021) sostienen que los modelos de finca

demostrativa aumentan la credibilidad y el aprendizaje entre pares.

Lineas de accion:

e Implementar fincas piloto donde se apliquen y midan los resultados de las biotecnologias.

e Organizar visitas técnicas y dias de campo con demostraciones practicas.

e Crear una red de “productores lideres” como multiplicadores del conocimiento.



IMPLEMENTACION DE BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS BOVINAS,
MEDIANTE PRACTICAS DE RECONVERSION GANADERA.

e Resultado esperado: Consolidar una red de 10 fincas modelo y elevar el nivel de adopcion en
la comunidad a mas del 50 %.

Estrategia 5. Integracion de biotecnologias con sostenibilidad ambiental

Base en resultados: EI 65 % de los ganaderos asocia las biotecnologias con beneficios ambientales.

Fundamento bibliografico: FAO (2020) y MADR (2023) recomiendan vincular las practicas

reproductivas con sistemas silvopastoriles y conservacion del suelo.

Lineas de accion:

e Promover inseminacion en hatos integrados a sistemas silvopastoriles.

e Incorporar monitoreo ambiental y manejo de residuos biol6gicos.

e Fomentar el uso de razas adaptadas al clima local para reducir huella ecoldgica.

e Resultado esperado: Generar précticas productivas sostenibles que mejoren la eficiencia y

reduzcan el impacto ambiental.

5.2.4 Impacto esperado

La implementacion del plan generara:

e Incremento de eficiencia reproductiva bovina en un 25-30 %.
e Aumento del uso de IA e IATF hasta el 60 % de los predios.
e Fortalecimiento del capital humano técnico en el territorio.

e Creacion de una red de innovacion ganadera sostenible en San José del Guaviare

5.3 Discusién

Los hallazgos de esta investigacion indican que hay una tendencia positiva hacia el conocimiento
y la aceptacion de las biotecnologias reproductivas, a pesar de que su implementacion practica ain
es escasa. La inseminacion artificial (I1A) es conocida por el 70 % de los ganaderos, pero solo la
emplea el 32 %, lo que demuestra que saber no siempre significa adoptar efectivamente la
tecnologia. Este comportamiento concuerda con lo declarado por Moscote y Quintero (2022), que
indican que la ausencia de soporte técnico y los costos vinculados a la practica son las principales
razones de la brecha entre la informacién y el despliegue de innovaciones pecuarias. Igualmente,

los resultados son consistentes con lo que Marizancén y Artunduaga (2017) afirmaron: que la



IMPLEMENTACION DE BIOTECNOLQGiAS REPRODUCTIVAS BOVINAS,
MEDIANTE PRACTICAS DE RECONVERSION GANADERA.
transferencia de tecnologia en el sector ganadero colombiano necesita un abordaje sostenido y
participativo para lograr efectos verdaderos en términos de productividad.
Con respecto a lo que los productores perciben como efectivo, el 80 % opina que las biotecnologias
son "efectivas" o "muy efectivas", lo cual coincide con la bibliografia consultada. Segin Aldana
y Pinilla (2021) y Herrera et al. (2023), las biotecnologias mejoran la genética del ganado bovino
y aumentan la tasa de prefiez; estas observaciones se ven en parte en los resultados obtenidos, ya
que alrededor de la mitad de los ganaderos informaron que su productividad habia crecido. No
obstante, el bajo grado de capacitacion (55 % sin formacion técnica) y la limitada asistencia
institucional (60 % sin apoyo) van en contra del ideal de modernizacion que aparece en las
directrices de FEDEGAN (2019), las cuales fomentan una reconversion ganadera que se basa en
transferir conocimiento.
Los hallazgos se complementan con el andlisis cualitativo, que revela que los productores aprecian
las ventajas econdmicas y genéticas de la biotecnologia; sin embargo, se topan con obstaculos
estructurales como el coste, la ausencia de orientacion técnica y la resistencia cultural. Los
hallazgos presentados aqui son consistentes con lo que concluyeron Tapasco et al. (2019) y Gémez
(2023), quienes argumentaron que la viabilidad de las innovaciones en el rubro ganadero en
Colombia se basa en politicas integrales que conecten la asistencia técnica, el crédito rural y la
educacion agropecuaria. Asi, los datos de campo apoyan la suposicién de que la adopcion
tecnolégica no depende solamente de elementos individuales, sino también del entorno
socioeconomico e institucional.
En resumen, los resultados empiricos respaldan la mayoria de las teorias sobre las ventajas y
desventajas de las biotecnologias; sin embargo, también muestran carencias en la aplicacion
practica y el alcance institucional. Aunque la literatura presenta a la biotecnologia como un
impulsor de competitividad y sostenibilidad, los datos locales indican que su alcance esta
condicionado por el acceso equitativo a recursos financieros y técnicos, asi como por el
fortalecimiento del capital humano. Por lo tanto, es importante establecer estrategias de apoyo
continuo que faciliten que el saber cientifico se convierta en innovacion productiva real en regiones

como San José del Guaviare.
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Conclusion

Conclusion 1.
Obijetivo 1: Identificar el nivel de conocimiento y adopcion de biotecnologias reproductivas
en los productores del municipio de San José del Guaviare
Se establecio que los criadores de ganado tienen un buen conocimiento tedrico acerca de las
biotecnologias reproductivas, en particular la inseminacion artificial (70 %), aunque su uso
practico continda siendo escaso. El 32 % de los productores solamente asegurd que ha hecho uso
de la inteligencia artificial, y menos del 20 % ha utilizado métodos como la transferencia de
embriones o la inseminacién a tiempo fijo. Esto demuestra una disparidad entre el conocimiento y
laaccion, resultado de elementos econdémicos, técnicos y culturales que afectan la implementacion
exitosa de innovaciones en el territorio.
Conclusion 2
Objetivo 2: Analizar los factores que influyen en la adopcion de biotecnologias reproductivas
Los resultados muestran que los principales factores limitantes son los altos costos (75 %), la falta
de asesoria técnica (63 %) y la escasa capacitacion (55 % sin formacion reciente). Estos elementos
reflejan una dependencia estructural de la asistencia institucional, coincidiendo con lo expuesto
por Moscote y Quintero (2022), quienes sostienen que la sostenibilidad de las innovaciones
ganaderas requiere acompafiamiento técnico y educacion permanente. En consecuencia, el éxito
de la adopcion tecnolégica en la region dependera de politicas que acerquen la oferta técnica y
crediticia al productor rural.
Conclusion 3
Objetivo 3: Reconocer los beneficios percibidos por los ganaderos al implementar
biotecnologias reproductivas
Ademas de que el 80 % tiene una percepcién positiva de la efectividad, mas del 60 % de los
encuestados reconoce avances en la reproduccion y cerca del 45 % en la genética del hato. Sin
embargo, estos beneficios estan concentrados en productores que tienen mas acceso a capacitacion
0 asistencia técnica, lo que muestra que los efectos positivos de las biotecnologias todavia son
desiguales. Estos descubrimientos corroboran lo que Aldana y Pinilla (2021) sostienen, que el
efecto de las técnicas reproductivas depende del grado de tecnificacion y del saber aplicado en el

manejo de los animales.
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Conclusion general basada en los resultados con cifras obtenidas

De forma general, tanto los resultados cualitativos como cuantitativos muestran que existe una
relacion directa entre la adopcion de tecnologia, el conocimiento y la asistencia técnica. Los
ganaderos que tienen una formacion mas avanzada o que cuentan con hatos medianos (51-100
animales) son mas propensos a usar biotecnologias, en tanto que los productores pequefios tienden
a rezagarse. El 65 % de las personas vincula la biotecnologia con la sostenibilidad
medioambiental, lo que indica una actitud cultural abierta hacia la modernizacién, aunque todavia

no es suficiente para lograr un impacto productivo relevante.

Conclusion sobre la propuesta de fortalecimiento del uso de biotecnologias

La investigacion posibilitd establecer una propuesta que, como estrategia fundamental para la
consolidacion de la reconversion ganadera sostenible en Guaviare, se enfocara en el
acompafiamiento técnico especializado y en la capacitacion constante. Se deduce que el desarrollo
de un programa local para capacitacion, asesoramiento y respaldo financiero mejoraria las
competencias de los productores, impulsaria la adopcion tecnoldgica y favoreceria a una ganaderia

mas productiva, lucrativa y respetuosa con el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1 Encuesta estructurada aplicada a productores ganaderos

Objetivos: Identificar el nivel de conocimiento, adopcidn, percepcion y resultados obtenidos por
los productores ganaderos del municipio de San José del Guaviare respecto al uso de
biotecnologias reproductivas (1A, IATF y TE).

Poblacion:

40 productores ganaderos de los corregimientos El Capricho y Boquerdn.

Tipo de instrumento:

Encuesta estructurada de caracter cuantitativo, con preguntas cerradas y opcion de respuesta Unica.
Instrucciones:

Marque con una “X”’ la opcion que corresponda a su respuesta. La informacion recolectada sera

tratada de forma confidencial y con fines exclusivamente académicos.

Encuesta:

1. ¢{Conoce la inseminacion artificial (1A)?

OSi ONo

2. ¢Conoce la inseminacion a tiempo fijo (IATF)?

OSi ONo

3. ¢Conoce la transferencia de embriones (TE)?

OSi ONo

4. ¢Ha recibido capacitacion sobre biotecnologias reproductivas?
OSi ONo

5. ¢Considera efectivas las biotecnologias reproductivas para mejorar la produccion?
[0 Muy efectivas [ Efectivas [ Poco efectivas [ No efectivas
6. ¢Ha utilizado inseminacion artificial (IA) en su predio?

asi 0 No

7.¢Ha utilizado inseminacion a tiempo fijo (IATF)?

OSi ONo
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8. ¢Ha utilizado transferencia de embriones (TE)?

OSi ONo

9. ¢Cuenta con asistencia técnica durante la aplicacion?

OSi ONo

10. ¢Ha notado aumento en la productividad del hato gracias a estas practicas?
OSi ONo

11. Beneficios observados al implementar biotecnologias:

O Mayor reproduccion [0 Mejor genética [ Mayor rentabilidad O Otro:
12. Principales obstaculos para implementar biotecnologias:

O Costo [ Falta de asesoria [ Falta de conocimiento O Otro:

13. ¢Esta vinculado a algin programa de reconversion ganadera?

OSi ONo

14. Tipo de apoyo recibido en el programa de reconversion:

[ Capacitacion [0 Asesoria técnica [ Financiamiento O Otro: [ Ninguno
15. ¢Ha mejorado la eficiencia productiva gracias al programa?

OSi ONo [ONo aplica

16. Califique el impacto del programa de reconversion en su predio:

O Muyalto [OAlto O Moderado [ Bajo [ Nulo

17. Produccion promedio anual de leche (litros):

0 0-1000 [J1001-3000 [1J3001-5000 [ Maés de 5000

18. NUmero promedio de crias por afo:

005 0O6-10 O11-15 O Méasde 15

19. Cantidad de animales inseminados al afio:

0020 [O21-50 [O51-100 [ Masde 100

20. Participacion en capacitaciones el Gltimo afio:

ONinguna O1-2 O35 OMasde5

21. Nivel de satisfaccion general con las biotecnologias:

O Muy satisfecho [0 Satisfecho [ Neutral [ Insatisfecho [0 Muy insatisfecho
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22. ¢Planea continuar usando biotecnologias en los proximos 12 meses?
OSi ONo 0O Nosabe

23. ¢Recomendaria la adopcion de estas tecnologias a otros productores?
OSi ONo

24. Tamafio del predio (hectareas):

0020 [O21-50 [O51-100 0[O Masde 100

25. Numero total de bovinos:

0050 [O51-100 [101-200 O Maésde 200

26. Tipo de ganado:

0 Leche [ Carne [ Doble propdsito

27. Corregimiento donde se ubica el predio:

O El Capricho [ Boqueron [ Otro:

28. ¢Recibe asistencia técnica institucional?

OSi ONo

29. ¢Considera que la biotecnologia mejora la sostenibilidad ambiental?
OSi ONo 0O Nosabe

30. Expectativas frente a la modernizacion del sector ganadero:

O Alta [ Moderada [ Baja
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Anexo 2. Guia de entrevista semiestructurada aplicada a actores institucionales

Objetivo:

Recoger las percepciones de actores institucionales y lideres del sector ganadero sobre la adopcion,
beneficios y barreras de las biotecnologias reproductivas en San José del Guaviare.
Participantes:

Representantes de FEDEGAN, ICA, ASOCEBU y dos ganaderos lideres de los corregimientos El
Capricho y Boqueron.

Tipo de instrumento:

Entrevista semiestructurada de caracter cualitativo.

Eje tematico 1. Barreras para la adopcion de biotecnologias reproductivas

e ;Cudles son, segln su experiencia, las principales dificultades que enfrentan los ganaderos
para implementar biotecnologias reproductivas en la region?

e ;De qué manera influyen los costos, la falta de asesoria técnica o la resistencia cultural en
la adopcidn de estas tecnologias?

e ;Considera que existen politicas o programas suficientes para superar estas limitaciones?

Eje tematico 2. Beneficios percibidos por el uso de biotecnologias

e Desde su perspectiva, ¢qué beneficios concretos ha observado en los hatos que aplican
técnicas como la IA, IATF o TE?

e ;Ha identificado mejoras en la productividad, calidad genética o rentabilidad de los
productores que utilizan estas biotecnologias?

e ;Podria compartir algun ejemplo o experiencia exitosa que refleje el impacto positivo de

estas practicas en el territorio?
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Eje tematico 3. Estrategias de fortalecimiento y apoyo institucional

e ;Queé tipo de acompafiamiento considera necesario para fomentar la implementacion
sostenible de las biotecnologias reproductivas?

e ;Qué papel deberian desempefiar las entidades publicas, gremiales o educativas en la
formacion y asistencia técnica a los productores?

e ;Qué estrategias podrian aplicarse para facilitar el acceso a créditos o subsidios para la
adopcion de estas tecnologias?

e Ensuopinion, ;como podria mejorarse la articulacion entre el sector institucional y los

productores para promover la innovacion en el ambito ganadero?



