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Resumen

El crecimiento urbanistico en torno a las obras de construccion, remodelacion y demolicién
aumenta de manera constante en algunas ciudades del pais, esto como consecuencia del desarrollo
socioecondémico de la poblacion. Sin embargo, estas practicas generan grandes volimenes de
residuos que en la actualidad se han tornado en un problema de contaminacion ambiental en
algunos municipios de Colombia como es Mocoa. La busqueda de estrategias integrales que
permitan un adecuado manejo, gestion y aprovechamiento de los diferentes materiales que
componen los residuos de la construccion y demolicion (RCD) ha resultado en un reto no
priorizado para la poblacion. Por ello, hoy dia es un desafio inevitable para los diferentes sectores
de la sociedad que deben encaminar esfuerzos para encontrar soluciones. En este sentido, este
estudio presenta un andlisis sobre la situacién actual alrededor de este tema en el municipio de
Mocoa y propende en la formulacién de acciones para lograr una gestion y manejo total de los
RCD. El andlisis de esta problematica ayuda a orientar futuras investigaciones sobre el tema, y
promover su importancia en la agenda publica, generando asi las condiciones necesarias para que
la actividad del aprovechamiento de los RCD se convierta en una posibilidad viable en las ciudades
colombianas a partir de los datos obtenidos.

Palabras clave: aprovechamiento, gestién de los RCD, manejo de los RCD, materiales de

construccién, residuos de la construccion y demolicién (RCD).

Abstract

Urban growth around construction, remodeling and demolition works is constantly increasing in
some cities of the country, this because of the socioeconomic development of the population.
However, these practices generate large volumes of waste that have now become an environmental
pollution problem in some Colombian municipalities such as Mocoa. The search for
comprehensive strategies that allow proper handling, management and use of the different
materials that make up construction and demolition waste (C&D) has resulted in a non-prioritized
challenge for the population. Therefore, today it is an unavoidable challenge for the different
sectors of society that must undertake efforts to find solutions. In this sense, this study presents an

analysis of the current situation around this issue in the municipality of Mocoa and tends to
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formulate actions to achieve total management and handling of CDW. The analysis of this problem
helps to guide future research on the subject, and promote its importance in the public agenda, thus
showing the necessary conditions for the activity of the use of CDW to become a viable possibility
in Colombian cities. from the data obtained.

Keywords: use, CDW management, CDW management, construction materials, construction and
demolition waste (CDW).
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INTRODUCCION

Se conoce como residuos de construccion y demolicion (RCD) a todos los restos solidos
que salen después de realizar una obra en casa o de las actividades de demolicién, construccion,
excavacion y/o reparaciones de obras civiles (Secretaria de Ambiente de Bogota, 2021).

Explicado de otra manera, los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) son un
factor de deterioro ambiental y paisajistico para la ciudad, su inapropiado manejo genera una
afectacion tanto al espacio publico como a los elementos que componen la Estructura Ecoldgica
Principal. El inadecuado manejo de RCD generan pérdida de los ecosistemas estratégicos,
contaminacion de los recursos naturales como el aire, agua y suelo, ademas, de causar riesgos para
la salud de la poblacion debido a los aportes de lixiviados por presencia de materia organica.
Asimismo, la mezcla de materiales peligrosos con RCD, la afectacion a fuentes hidricas,
degradando significativamente la calidad de este recurso, y la generacion de material particulado
en la atmoésfera. La problematica radica principalmente al impacto por el volumen que se genera.

De esta manera, la municipalidad de Mocoa ha optado por buscar alternativas que permitan
mitigar la problematica social y ambiental producto de la alta generacion de RCD, originada
principalmente por la etapa de reconstruccion en la que se encuentra el municipio y el desarrollo
urbanistico de los ultimos afios. Todas estas estrategias enfocadas en lograr una adecuada gestion
y manejo de los residuos que lleve al aprovechamiento sostenible de gran parte del volumen que

actualmente se genera en el municipio proporcionando un nuevo ciclo de vida util al material.

El siguiente apartado muestra la situacion actual de los residuos de construccion y
demolicion (RCD) en el municipio de Mocoa, analizando las deficiencias que presentan los
procesos actuales de gestion y manejo de estos residuos. Y de esta manera proponer acciones que
lleven a poner en marcha un proceso de aprovechamiento de los residuos de construccién y

demolicion en las obras civiles.

El reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD) como agregados es una
practica, relativamente difundida en los paises desarrollados, para prevenir la contaminacion
ambiental y disminuir el impacto de la extraccion de agregados virgenes. En Colombia, es un

objetivo novedoso que se han venido trazando las entidades publicas encargadas de gestionar la


https://ambientebogota.gov.co/residuos-de-construccion-y-demolicion
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construccién y el medio ambiente. El tratamiento ideal de los residuos de construccion y
demolicion (RCD) es la reutilizacion o reciclaje. El reciclaje de residuos supone obtener materias
primas que pueden ser usadas en la fabricacion de nuevos productos. Otra opcidn para gestionar
estos recursos es su eliminacion en un vertedero. Esta accion debe ser controlada. Todos los
residuos de construccion y demolicidn se deben transportar y depositar en centrales autorizadas

para el tratamiento de RCD.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del Problema

No es duda que la industria de la construccion es la protagonista en el desarrollo de las
sociedades, dado que es responsable directamente de la creacion de infraestructura de vivienda,
transporte, redes eléctricas, entre otros (Acevedo Agudelo et al.,, 2012). Sin embargo, la
construccién y demolicion de un bien inmueble como es un edificio, una carretera, un puente, asi
como cualquier otro analogo de ingenieria civil, es uno de los procesos que mas residuos genera
(P. Serrano, 2018). Solo el sector de la construccion contribuye al 23% de la contaminacion
atmosférica, 40% de la contaminacion del agua potable, y 50% de residuos en los vertederos
(DOBROWOLSKA, 2021).

Ahora, si bien es cierto que en Colombia se ha implementado el vertimiento de estos
residuos en escombreras; siendo una de las soluciones mas sencilla dentro de la busqueda de
estrategias de esta problematica, la disposicidn de estos residuos en sitios no autorizados es hoy
en dia una practica muy frecuente en la mayoria de las ciudades del pais, no obstante, esta resulta
ser una opcién ciclica, no definitiva, econémicamente inviable y con mayor impacto ambiental
sobre el aire, el suelo y el agua (subterranea y cuerpos de agua) y en la salud humana, ya que hace
necesaria la blsqueda constante de nuevos lugares de disposicion de estos residuos. A esto se suma
la ausencia de alternativas de aprovechamiento, hace que el manejo de los RCD resulte totalmente
ineficiente, dado que no representa un valor productivo para la sociedad y se convierte en una
problemética ambiental y social (G. Serrano & Ferreira, 2009).

Pero, por otro lado, también es cierto que esta industria es la que tiene méas potencial para
reducir sus impactos negativos en el medio ambiente, empezando desde las autoridades publicas,
quienes, dentro del marco de sus competencias constitucionales y legales, deben ejercer planes y/o
estrategias de gestion integral que mitiguen el impacto ambiental negativo que se puede producir
por una inadecuada gestion y manejo de los residuos, la cual puede desencadenar en afectaciones
a derechos constitucionales como el de gozar de un medio ambiente sano (Rodriguez, 2020).

Paralelamente, cada municipio ha desarrollado su propio marco legal para la gestion, el

manejo y en algunos casos el aprovechamiento de los RCD. Un ejemplo, es Bogota, que
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implemento la Resolucion No. 2397 de 2011 de la Secretaria Distrital de Ambiente la cual permite
la regulacion técnica del tratamiento y/o aprovechamiento de los escombros en el distrito capital,
y establece que a partir del afio 2012 las entidades que desarrollen obras de infraestructura en la
ciudad deberan incluir la utilizacion de materiales y elementos elaborados a partir del reciclaje de
RC&D en un porcentaje no inferior a 10% del total de metros cuadrados construidos para las
entidades publicas y 5% para las entidades privadas. Ademas, se establece que cada afio dicho
porcentaje aumentara en 5% hasta alcanzar un minimo de 25% (Alcaldia Mayor de Bogot, 2011;
Robayo Salazar et al., 2015).

Ahora bien, el municipio de Mocoa, departamento del Putumayo abarca méas de cien (100)
empresas dedicadas a la construccion de obras civiles (Directorio de Empresa, n.d.), ademas de las
inconstantes obras que avanzan en la reconstruccion del municipio y que solo se cuenta con un
vertedero para la disposicion de materiales dentro de la zona, lo cual ha generado mayores
preocupaciones sociales y ambientales, a su vez la carencia de leyes y normas enfocadas en el
manejo y gestion de los residuos de construccion y demolicion ha incrementado mayormente esta

la problematica.

1.2 Pregunta de Investigacion

¢Qué procesos implementan las construcciones civiles del municipio de Mocoa para la gestion,

manejo y aprovechamiento de los residuos de construccién y demolicién (RCD)?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Analizar los procesos de gestién, manejo y aprovechamiento de los residuos de
construccién y demolicién (RCD) que se han implementado en las construcciones civiles del

municipio de Mocoa.
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1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar los procesos de gestion y manejo de los RCD en las obras civiles del municipio.

Exponer las estrategias de aprovechamiento de los RCD desarrolladas en las obras civiles

del municipio.

Comparar las técnicas de manejo y aprovechamiento de los RCD del municipio con las
técnicas de manejo y aprovechamiento de los RCD implementadas en las principales ciudades del

pais.
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1.4 Justificacion

Actualmente en el municipio de Mocoa, se presenta mayor generacion de residuos de
construccion y demolicion, esto debido a la alta demanda de obras civiles en el municipio producto
del avance de la reconstruccion de Mocoa, sin embargo son muchas las entidades comprometidas
tales como constructoras privadas, entes gubernamentales, alcaldias, gobernacion, entre otras, que
optan por la alterativa mas sencilla; deshacerse de los residuos generados en los vertederos,
aumentado la proliferacion de infecciones, contaminado los cuerpos de agua y generando impactos

negativos al medio ambiente.

Con esta investigacion se busca describir el escenario actual de los residuos de construccion
y demolicidn sobre su gestion, manejo y aprovechamiento, como se plasmo en el objetivo general.
La intencion de este estudio es recopilar la informacion de los Gltimos afios, conocer los planes de
manejo de los RCD de las obras civiles del municipio y de esta manera aportar soluciones al
manejo y aprovechamiento de los RCD en los procesos constructivos que se adelanten, de igual
manera que los profesionales y constructoras sepan reconocer un proceso adecuado de disposicién
de residuos aportando beneficios, al sector econdémico y social del municipio en el marco de la
generacion de empleo, de la reduccion de los costos de disposicion final y de la prevencion de
nuevos botaderos, en el sector ambiente encaminado a las buenas précticas de reducir, reciclar y
reutilizar, reduciendo los volimenes de residuos generados en obra y brindandole un mayor ciclo
de vida util a los RCD susceptibles de aprovechamiento como es el hormigon, la tierra, los
ladrillos, la cerdmica, la madera, el metal, entre otros, asi mismo disminuyendo los riesgos de
enfermedades en la poblacion, reduciendo las emisiones de gases, protegiendo los ecosistemas y

disminuyendo los riesgos ambientales del entorno del aire, del suelo y del agua contaminada.

A la Universidad le servira este trabajo de grado como modelo y referencia para que
generaciones futuras puedan realizar trabajos relacionados. El presente proyecto de investigacion
permitird mediante su aprobacion, la culminacion de estudios de las autoras y posteriormente la

graduacion siendo merecedoras del titulo como Especialistas en gerencia de proyectos.
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2. MARCO DE REFERENCIA

En relacion al tema en comun, se encontraron distintas bibliografias, investigaciones y
estudios que proporcionaron informacion confiable sobre la gestion, manejo y aprovechamiento

de los RCD en las obras civiles. A continuaciéon, se presentan algunos estudios principales:

2.1. Marco de Antecedentes.
Generaciéon de RCD a Nivel Mundial

De acuerdo con (POGOTECH, 2017; Suarez-Silgado et al., 2019), en el mundo, cada afio
se producen mas de 6,5 mil millones de toneladas de RCD, de las cuales entre 2,6 y 3 mil millones
de toneladas corresponden a residuos inertes de la construccion y de la demolicion. El inadecuado
manejo de los RCD produce afectaciones al medio ambiente y a la salud de las personas. Las
principales fuentes y causas de generacion de RCD se reportan en el disefio y construccion dentro
del ciclo de vida del proyecto, existen otras etapas en las que también se pueden generar una buena
cantidad de residuos como lo son la de operacién y término de la vida Util y su posterior etapa de
demolicion del medio edificado. Esta Ultima etapa, llega a cobrar més importancia en cuanto al
volumen potencial de residuos, considerando los escasos espacios aptos para la construccion donde
se tendran que derribar estructuras ya concebidas sin el concepto de deconstruccién y que tendran
que ser renovadas cuando lleguen a su vida Gtil produciendo una gran cantidad de RCD (Aldana
& Serpell, 2012; Suarez-Silgado et al., 2019).

Adicionalmente, la cantidad de este tipo de residuos incrementa de manera rapida en paises
como China, diferentes partes del Este de Asia y otras en el Oriente de Europa y el Este Medio.
Especificamente, en la parte oriental y central de Asia, los residuos generados por afio son de al
menos 93 millones de toneladas. En Latinoamérica y el Caribe, la generacion de residuos
corresponde a 160 millones de toneladas por afio. Al contrario de la region del Este medio y del
norte de Africa, donde se genera 63 millones de toneladas de residuos sélidos por afio. Finalmente,
en el sur de Asia, se producen aproximadamente 70 millones de toneladas por afio, generadas por

el sector de construccion (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012).
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Gestion de los RCD en el ambito Nacional e Internacional

En Colombia, el problema de la generacion de los RCD en sus distintas ciudades es muy
similar; sin embargo, este comportamiento esta en funcion de la poblacion, siendo més critico en
las ciudades que superan los 2 millones de habitantes, como es Bogota, Medellin y Cali. No
obstante, en ciudades méas pequefias esta problematica es cada vez mas notoria debido al gran
dinamismo que presenta el sector de la construccion y el desarrollo urbanistico (Robayo Salazar
et al., 2015; Suarez-Silgado et al., 2019).

Actualmente, las principales ciudades de Colombia como: Bogota, Medellin, Santiago de
Cali, Manizales, Cartagena, Pereira, Ibagué, Pasto, Barranquilla, Neiva, Valledupar y San Andrés,
generan 22 millones de toneladas de RCD (Suérez-Silgado et al., 2019).

En Bogota en el 2017, el ministerio de ambiente emite la resolucion 472, la cual aplica a
aquellas personas que ocasionen, recolecten, transporten, almacenen, aprovechen y dispongan los
RCD de las obras civiles o de otras actividades relacionadas como excavaciones, remodelaciones,
etc., en el pais, “esta norma brinda lineamientos para el aprovechamiento y disposicion final de los
RCD, mediante la implementacion de instrumentos y parametros para las instalaciones de gestion
y manejo de RCD como los puntos limpios y plantas de aprovechamiento, en donde se llevaran a
cabo la separacion y el almacenamiento temporal con las condiciones minimas de operacion. Asi
mismo, se establecen los criterios ambientales para la localizacion y operacion de los sitios de
disposicion final de RCD” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018; Quintero &
Trujillo, 2021; Suarez-Silgado et al., 2019).

En la ciudad de Medellin se realizé la proyeccion de generacion de RCD desde el afio 2015
hasta el afio 2027, dando como resultado una generacion para el afio 2027 de 1.899.855 m3
equivalentes a 2.526.807 toneladas (ACTUALIZACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS) DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN, 2014; Suérez-Silgado
etal., 2019).

En Cali se producen aproximadamente 2500 m3/dia de residuos de construccion y
demolicion (RCD), situando a esta ciudad entre los primeros puestos de las capitales colombianas
con mayor generacion de este tipo de residuos (Robayo Salazar et al., 2015; Suarez-Silgado et al.,
2019)
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Si bien es cierto que se han adelantado estrategias en torno a la disposicion de los residuos
de construccion y demolicion en las principales ciudades, es también necesario promover
alternativas de gestion y manejo en las demas ciudades intermedias del pais como Villavicencio,
Ibagué, Pasto, Neiva, e implementando programas de aprovechamiento de RCD y expandiendo
estos procesos a las demas ciudades lejanas del pais como es el municipio de Mocoa, con el fin de
brindar una solucion a la inadecuada disposicion de estos residuos y disminuyendo los impactos
ambientales y la cantidad de escombreras ilegales en la ciudad.

Para dar un contexto mas amplio, se muestra la Figura 1 del Departamento Nacional de
Planeacion (DNP), que indica en promedio las toneladas diarias de residuos generadas por el sector

de la construccion discriminados por cada departamento del pais.
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Figura 1: Toneladas diarias promedio de residuos de construccion por departamentos
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Nota: Tomado de (Departamento Nacional de Planeacion [DNP], 2018)

Por otro lado, en los paises de la Union Europea como: Dinamarca, Alemania, Holanda, y
Reino Unido, se ha reconocido la necesidad de una gestion sostenible de los residuos y del uso de
los recursos naturales como materias primas de los materiales de construccion. Como resultado,
se han establecido objetivos para valorar los RCD desde la reutilizacion, recuperacién y reciclado
en toda Europa por encima del 70% en el afio 2020. Espafia es uno de los paises europeos que mas
genera residuos de construccion y demolicion (RCD) ya que cada afio produce entre 30 y 40
millones de toneladas de RCD utilizados en construccion. El reciclaje de RCD en este pais se sitla
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entre el 25% y el 30% de la produccidn, terminando entre un 70% y un 75% en vertedero o sitios
de disposicion final (del Rio et al., 2010; Gestores de Residuos, 2020; Suarez-Silgado et al., 2019).

Ademas de Espafia, paises como Alemania y Bélgica, se encuentran también adelantados
en el tratamiento y aprovechamiento de estos residuos, dado que incluyen dentro del proceso,
ademas de los tratamientos especificos para cada uno, la separacion en la fuente, permitiendo una
mejor calidad del material reciclado y disminuyendo la cantidad de residuos que son dispuestos en
vertederos (Sanchez Cotte et al., 2020; Suarez-Silgado et al., 2019)

A nivel mundial, se estima que aproximadamente el 35% de RCD se destinan a sitios de
disposicion final. Sin embargo, esto puede variar de un lugar a otro. En Australia, por ejemplo, se
generan aproximadamente 19,5 millones de toneladas de RCD anuales. Un tercio de estos residuos
son dispuestos directamente a vertederos (Menegaki & Damigos, 2018; Suarez-Silgado et al.,
2019).

2.2. Marco normativo.
Barreras para la Gestion y el Buen Manejo de los RCD

Alrededor de los ultimos afios, se han identificado algunas dificultades para la
implementacion del manejo y aprovechamiento de los RCD y para el cumplimiento de las
diferentes leyes y normas que se han implementado en el pais, tal como la falta de cultura
ciudadana ambiental y el comportamiento poco civico en la poblacién, los bajos incentivos
financieros para las empresas que efectlan buenas précticas para el manejo de sus RCD, la escasa
prioridad ambiental en la agenda publica, mercados competitivos, la falta de conocimiento sobre
el reciclaje de estos materiales, y la escasa articulacion en la cadena del reciclaje de los
carretilleros, volqueteros y operadores encargados de la recoleccién de los RCD (Rakshvir &
Barai, 2006; Robayo Salazar et al., 2015; Sriravindrarajah et al., 2012). Por otro lado, (Aldana &
Serpell, 2012), menciona el incremento de gastos generales, bajos costos de disposicion, mercados
competitivos, falta de entrenamiento y educacion, cultura y comportamiento de la construccion. A
esto se suma lo expresado por (Huang et al., 2018) sobre la falta de estandares de disefio para la
reduccion de los RCD vy la existencia de una planificacion urbana inadecuada, la falta de
orientacion para la recoleccion y clasificacion efectiva de los RCD, la falta de conocimiento y
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estandares para la reutilizacion de los RCD vy la existencia de un mercado poco desarrollado para
la reutilizacion de estos.

Sin embargo, la barrera que méas afecta en la poblacion de Mocoa es la falta de
investigacion, de interés de la poblacion y de normativas que incentiven al uso y aprovechamiento
de los residuos de construccion y demolicion aportando seguridad al consumidor en cuanto a la

calidad del material y a la poblacion en cuanto a la reutilizacion de los residuos de construccion.
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3. METODOLOGIA
3.1 Enfoque y alcance de la investigacion.
Tipo de Investigacion

El desarrollo de la presente investigacion es de tipo descriptivo, dado que por medio de
esta modalidad sera posible describir, detallar y obtener la informacion necesaria para el analisis
de los procesos desarrollados en las construcciones civiles del municipio de Mocoa acerca de la
gestion, manejo y aprovechamiento de los residuos de construcciéon y demolicion.

La investigacion se contempla desde un enfoque mixto, debido a que vincula tanto
caracteristicas del enfoque cualitativo como cuantitativo en virtud de la dindmica de la
problematica. Asi mismo emplea un conjunto de procesos sistematicos que implican la recoleccion
y analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacion obtenida y lograr un mayor entendimiento del
problema bajo estudio.

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion de la presente investigacion se encuentra conformado por el volumen de
residuos de construccién y demolicién que generan las principales obras civiles de la
reconstruccion y del desarrollo urbanistico del municipio de Mocoa.

la poblacion damnificada que se vera beneficiada son 909 familias, con la construccion de
909 viviendas, Estas obras son las de mayor interés, debido al beneficio social y econdémico que
generan para los habitantes del municipio de Mocoa Putumayo.

3.2.2 Muestra

Determinada la poblacion de objeto de estudio, se entra a definir la muestra, se resalta que
la muestra es una fraccion representativa de la poblacion, por tanto, la muestra de la presente
investigacion se determina de acuerdo al tamafio de la poblacion que es de 10 obras civiles del
pais, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, para una muestra de 10

construcciones que generen RCD, a las cuales se les va a realizar el estudio.
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Variables de Estudio
Variable Independiente. Procesos implementados para la gestion, manejo y
aprovechamiento de los RCD de las obras del municipio.

Variable Dependiente. Cantidad de obras civiles del municipio.

3.3 Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de la Informacion

Técnicas

Las técnicas de recoleccion de informacion son procedimientos tipicos, validados por la
practica, orientados generalmente —aunque no en forma exclusiva— para obtener y transformar
informacidn util en la solucion de problemas de conocimiento en las disciplinas cientificas (Trejo
Sanchez, 2021).

Las técnicas usadas en este estudio son: Técnicas de investigacion documental de fuentes
primarias y secundarias con relacion al tema en comun, en las que se incluye documentos, sitios
web, tesis, articulos de revista, entre otros. Esta técnica permitio obtener informacion acerca de
los procesos de gestién, manejo y aprovechamiento de los RCD del municipio y de las distintas
ciudades del pais. Técnicas de campo en las que se establecieron visitas de campo a las
diferentes obras de estudio donde se obtuvo informacion empirica acerca del proceso que llevan
los RCD en obra. Observacion directa, donde junto con las técnicas de campo permitio evaluar y
analizar el proceso llevado a cabo por las obras para la gestién, manejo y aprovechamiento de los
RCD. Y entrevistas, la cual permitio obtener respuestas verbales del sujeto de estudios centrados
en las estrategias desarrolladas del tema de investigacion.

3.3.1 Instrumentos
En el proceso de recoleccion de la informacion se hizo uso de los siguientes

instrumentos:

Guion de observacion: instrumento que permite al investigador situarse de manera
sistematica en lo que realmente es objeto de estudio para la investigacion; también es el medio

que conduce la recoleccion y obtencion de datos e informacidn sobre un hecho o fendmeno.
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Registro de campo: escrito que registra las acciones, observaciones y pensamientos de un

investigador durante un estudio de campo.

Guion de entrevista: lista de los temas y subtemas que se pretenden abordar de acuerdo
con los objetivos de investigacion. Se combinan con frecuencia preguntas directas, indirectas y
formulaciones generales sobre los temas a tratar, lo que permite al entrevistador plantear las

preguntas de manera conveniente en la situacion que se dé.

Ficha técnica: resumen que incluye una descripcion detallada de las caracteristicas de un
objeto, material, proceso, permitiendo que el investigador conozca al autor de la informacién que

ha encontrado y su experiencia.

3.3.2 Métodos y Herramientas de Analisis

e Establecimiento de comparaciones y analisis comparativos
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1.4.Descripcién De Los Procedimientos

3.4.1 Datos recolectados

Los datos de este estudio provienen de distintas bibliografias, investigaciones y estudios que
proporcionaron informacion confiable sobre la gestion, manejo y aprovechamiento de los RCD en
las obras civiles, en las que se tuvo en cuenta estudios principales como: Generacion de RCD a
Nivel Mundial, Gestion de los RCD en el ambito Nacional e Internacional, Barreras para la Gestion
y el Buen Manejo de los RCD, gracias a las investigaciones realizadas, logramos ampliar el

conocimiento y tener mas claridad sobre el objetivo de la investigacion.

El desarrollo de la presente investigacion es de tipo descriptivo, dado que por medio de esta
modalidad sera posible describir, detallar y obtener la informacion necesaria para el andlisis de los
procesos desarrollados en las construcciones civiles del municipio de Mocoa acerca de la gestion,

manejo y aprovechamiento de los residuos de construccion y demolicion.

El marco metodolégico de la investigacion se contempla desde un enfoque mixto, debido a que
vincula tanto caracteristicas del enfoque cualitativo como cuantitativo en virtud de la dinamica de
la problematica. Asi mismo emplea un conjunto de procesos sistematicos que implican la
recoleccion y anélisis de datos, como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacién obtenida y lograr un mayor entendimiento del problema bajo

estudio.

La poblacién de la presente investigacion se encuentra conformado por el volumen de residuos de
construccion y demolicion que generan las principales obras civiles de la reconstruccion y del

desarrollo urbanistico del municipio de Mocoa

Las técnicas de recoleccion de informacidn son procedimientos tipicos, validados por la préctica,
orientados generalmente, aunque no en forma exclusiva para obtener y transformar informacion
atil en la solucion de problemas de conocimiento en las disciplinas cientificas (Trejo Sanchez,

2021). Las técnicas usadas en este estudio son:

Las técnicas de investigacion documental de fuentes primarias y secundarias, visitas de campo a

las diferentes obras de estudio también entrevistas y por ultimo las encuestas.
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La encuesta fue elaborada a través de Google Forms, el acercamiento a las empresas se realizo via
redes sociales, WhatsApp y Facebook, la presente investigacion se determina de acuerdo al tamafio
de la poblacion que es de 10 obras civiles del municipio, para una muestra de 10 construcciones

del municipio de Mocoa a las cuales se les va a realizar el estudio.
Limpieza y Preparacion de Datos

Revision de Calidad: Verificar la integridad y precision de los datos recolectados, corroborar los
datos, identificar y eliminar registros duplicados en la base de datos, estandarizar los formatos de
fecha, nombres y otros campos para asegurar la uniformidad, identificar valores faltantes y decidir
sobre su tratamiento (imputacion, eliminacién o estimacion basada en otros datos disponibles),
codificar variables cualitativas (por ejemplo, tipo de RCD, Volumen de RCD) para facilitar el

analisis cuantitativo.

Consolidacion: Integrar datos de diferentes fuentes (encuestas, entrevistas, documentos de

investigacion) en un conjunto de datos coherente y estructurado.

3.4.2. Codificacion De Datos

Para el analisis y codificacidn de datos se utilizé Jamovi para el analisis de las variables, trabajando
con variables cualitativas y cuantitativas. Las variables incluyeron, volumen de RCD, tipo de
proyectos, clasificacion de RCD, disposicién final, porcentaje de aprovechamiento, control de
RCD, Los datos recolectados se organizaron en Excel antes de ser importados a Jamovi para su
analisis.

Paso a Paso para el Tratamiento de Datos con JAMOVI:

1. Importacion de Datos: Jamovi permite importar datos en varios formatos como Excel, que
es el formato en el que trabajamos las respuestas de la entrevista, los datos recopilados de la base
de datos de la empresa, encuestas y entrevistas pueden ser cargados directamente, para los datos
cualitativos se realizé la reorganizacién designando a cada respuesta un ndmero, como en el
proyecto gue trabajamos encontramos muchas respuestas cualitativas, se realizd la reorganizacion

dando a cada respuesta un respectivo namero.

2. Limpieza y Preparacion de Datos:
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Revision de Calidad: Realizar una inspeccion visual de los datos importados para

identificar errores obvios 0 inconsistencias.

Tratamiento de Valores Faltantes: Excel permite manejar valores faltantes a través de

diversas técnicas de imputacion o mediante la eliminacion de casos incompletos.

Codificacion: Utilizar la funcion de transformacion de datos en Jamovi para codificar
variables cualitativas (por ejemplo, clasificacion de RCD, Tipo de proyectos) en variables

numeéricas.

Gracias a este programa de Jamovi se hace posible el estudio de las respuestas

suministradas en la entrevista, lo que nos facilita la investigacion del proyecto.

3.6 Condiciones Eticas

La ética en la investigacion es un tipo de ética aplicada o practica, lo cual se refiere a que
esta trata de resolver problemas no meramente generales, sino también a los problemas especificos
que surgen en la realizacién de la investigacion (Belén Salazar Raymond et al., 2018; Penslar4,
1995).

Esta indica que existen cuatro principios éticos los cuales son: el sujeto experimental debe
dar su consentimiento libre a la investigacion, los investigados tienen el derecho de decidir las
condiciones en las cuales ello participaran, el data recolectada no puede ser usado fuera de fines
investigativos para propositos comerciales o no cientificos (Belén Salazar Raymond et al., 2018;
Thomas & Piccolo, 2012). Por tanto, el procedimiento que se aplica, dentro de este estudio, el cual
se es eticamente aprobado, esta en relacion a estos principios en los cuales se recalca los datos

adquiridos con fines puramente académicos y el consentimiento informado.
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4. RESULTADOS

Una vez se realizd el proceso de recoleccion, tratamiento de valores y codificacion, utilizamos
inicialmente office para la elaboracién de encuestas, posteriormente el software que utilizamos
para nuestra investigacion JAMOVI, tiene herramientas esenciales para analizar datos cualitativos
y cuantitativos, en donde podemos ver claramente ventajas y desventajas, estudiar numérica y
graficamente los resultados, para dar respuesta a nuestra investigacion, cual es el manejo que se
da a los RCD resultantes de obras civiles, hicimos diferentes comparaciones y estudios de lugares,
volumen, cumplimiento de normas, lugares autorizados, manejo de cada empresa; para poder
analizar ampliamente los resultados, con este programa podemos garantizar un resultado mas
efectivo de lo que vamos a investigar.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos con el programa JAMOVI.

Tabla 1 Practica empresarial en el contexto RCD

CARACTERISTICAS N =10
Actividad_ Empresa

Construccion 8 (80%)

Ventas 1 (10%)

Disefios 1 (10%)
Norma_ RCD

Si 10 (100%)
Norma_ Regional

Si 4 (40%)

No 6 (60%)
Ubicacion

San José del Guaviare 1 (10%)

Buenaventura. 3 (30%)

Mocoa Putumayo 3 (30%)

Miranda Cauca 1 (10%)

Isnos Huila 1 (10%)

Villavicencio Meta 1 (10%)
Tipo_ Proyectos

Publicos 2 (20%)

Privados 8 (80%)
Tipo_ RCD

Excavacion 3 (30%)

Construccién y Mantenimiento 7 (70%)
Separacion_RCD
Si 10 (100%)
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Fuente: elaboracidn propia

CARACTERISTICAS N =10
Lugar_ Autorizado

Si 8 (80%)

No 2 (20%)
Reutilizacion_ RCD

Si 9 (90%)

No 1 (10%)
Mocoa_ Control

Si 6 (60%)

No 4 (40%)
Aprovechamiento Tipos.

Excavacion 5 (50%)

Construccién y mantenimiento 3 (30%)

Demolicién 2 (20%)
Recomendaciones_ RCD

Aprovechamiento 5 (50%)

Transformacion 1 (10%)

Control disposicion 4 (40%)
1n (%)

28

Este analisis proporciona una vision clara de las caracteristicas y practicas de las empresas

en el contexto de la gestion de RCD, permitiéndonos identificar patrones y areas potenciales para

intervencion o mejora. En una interpretacion general podemos resaltar que:

La construccion es la actividad predominante entre las empresas encuestadas, todas las empresas

cumplen con la norma RCD, pero un namero significativo no cumple con normas regionales, la

mayoria de las empresas practican la separacion y reutilizacion de RCD y utilizan lugares

autorizados para su disposicion y la mayoria trabaja en proyectos privados y hay un enfoque

considerable en el aprovechamiento de residuos de excavacion, con una diversidad de estrategias

recomendadas para la gestion de RCD.

Tabla 2 Enfoque de actividad vs practicas RDC

Caracteristicas

N Construccion N = 8 (80%) Ventas N = 1 (10%) Disefios N = 1 (10%) p-value g-value

Tipo_ Proyectos
Publicos
Privados

10

2 (25%) 0 (0%) 0 (0%)
6 (75%) 1 (100%) 1 (100%)

>0.99

>0.99
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Caracteristicas N Construccion N = 8 (80%) Ventas N = 1 (10%) Disefios N = 1 (10%) p-value g-value

Lugar_ Autorizado 10 >0.99 >0.99
Si 6 (75%) 1 (100%) 1 (100%)
No 2 (25%) 0 (0%) 0 (0%)

Reutilizacion_ RCD 10 0.20 0.60
Si 8 (100%) 1 (100%) 0 (0%)
No 0 (0%) 0 (0%) 1 (100%)

Fuente: elaboracion propia

Aunque las empresas de construccion tienden a involucrarse mas en proyectos privados,
usar lugares autorizados y contar con practicas de reutilizacion de RDC no hay diferencias
significativas estadisticamente en la distribucion de tipos de proyectos entre las diferentes
actividades empresariales y en si, las diferencias observadas sugieren que no hay suficiente

evidencia para afirmar que las diferencias entre las actividades son reales y no producto del azar.

Tabla 3 Cumplimiento de normas

Caracteristicas N Publicos N =2 (20%) Privados N = 8 (80%) p-value g-value
Norma_ RCD 10

Si 2 (100%) 8 (100%)

Norma_ Regional 10 0.47 0.47
Si 0 (0%) 4 (50%)
No 2 (100%) 4 (50%)

Fuente: elaboracion propia

Aunque no es estadisticamente significativa, la diferencia en el cumplimiento de normas
regionales puede indicar que los proyectos privados tienen una mayor capacidad o necesidad de
alinearse con regulaciones regionales. Sin embargo, debido al tamafio de muestra pequefio, estas

diferencias se deben interpretar con cautela, y de pronto ampliar mas el tamafio de la muestra.

Tabla 4 lugar autorizado si y no.

Caracteristicas N Si N =8(80%) No N =2 (20%) p-value g-value
Nombre 10 >0.99 >0.99
AR ingenieria y construcciones SAS 0 (0%) 1 (50%)
FerreChoco 1 (12%) 0 (0%)

Construcciones Bim 1 (12%) 0 (0%)
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Caracteristicas N SiN=8(80%) No N =2 (20%) p-value g-value
Inder A&S 1 (12%) 0 (0%)
Ingenieria de Avanzada SOSA 1 (12%) 0 (0%)
Cartera Potosi (2) 1 (12%) 0 (0%)
ARDISAF Constructores 1 (12%) 0 (0%)
SAFRID Ingenieria. 1 (12%) 0 (0%)
Construya 0 (0%) 1 (50%)
Anclar Constructora. 1 (12%) 0 (0%)
Actividad_ Empresa 10 >0.99 >0.99
Construccion 6 (75%) 2 (100%)
Ventas 1 (12%) 0 (0%)
Disefios 1 (12%) 0 (0%)
Tipo_ RCD 10 >0.99 >0.99
Excavacion 3 (38%) 0 (0%)
Construccion y Mantenimiento 5 (62%) 2 (100%)
Separacion_RCD 10
Si 8 (100%) 2 (100%)
1n (%)

2 Fisher's exact test
8 False discovery rate correction for multiple testing

Fuente: elaboracién propia

Después de incluir en este analisis datos importantes como empresas con sus respectivas
actividades, tipo de RCD vy si practican o no la separacién de los mismos en esta tabla se pretende
indagar y dar claridad sobre el comportamiento de las empresas frente al uso de lugares autorizados
para la disposicion final de RCD. La tabla compara las caracteristicas de las empresas que si
utilizan lugares autorizados frente a las que no lo hacen, para identificar patrones de
comportamiento y evaluar la adherencia a las normas y regulaciones de manejo de residuos. Entre
las 10 empresas enlistadas se realiza una comparacion de caracteristicas para identificar patrones
de comportamiento frente al cumplimiento de la norma como ya se indic6. La tabla nos muestra
que solo 2 de las 10 empresas no utilizan lugares autorizados y que predomina entre estas las
empresas de construccion sobre las de ventas y disefio, aunque teniendo en cuenta que la muestra
de estas Gltimas es mas pequefia el resultado no es concluyente. Estadisticamente hablando (p-
value > 0.99) indica que no hay diferencias significativas entre las empresas que utilizan lugares
autorizados y las que no cuando se agrupan por actividad de la empresa o tipo de RCD, ademas
que todas las empresas en este abordaje realizan separacion sugiriendo buenas practicas de manejo

de residuos, sin embargo, se crea la necesidad de investigar por qué el cumplimiento de la
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disposicion final no es uniforme, que con la ampliacion de la muestra podria ser mayormente

especifica la causa.

Tabla 5 Aprovechamiento de materiales

Construcciény

Caracteristicas N E);Cévoi%on N mantenimiento N = 3 Eezrrzzo(l)gz)on N \F/)z_alue \%Iue
(30%)
Nombre 10 >0.99 >0.99
construcoones sas 0 (0% 0 (0%) 1(50%)
FerreChoco 0 (0%) 0 (0%) 1 (50%)
Construcciones Bim 0 (0%) 1 (33%) 0 (0%)
Inder A&S 1 (20%) 0 (0%) 0 (0%)
Isngesrxena de Avanzada 1 (20%) 0 (0%) 0 (0%)
Cartera Potosi (2) 1 (20%) 0 (0%) 0 (0%)
ARDISAF Constructores 1 (20%) 0 (0%) 0 (0%)
SAFRID Ingenieria. 1 (20%) 0 (0%) 0 (0%)
Construya 0 (0%) 1 (33%) 0 (0%)
Anclar Constructora. 0 (0%) 1 (33%) 0 (0%)
Tipo_ RCD 10 0.21 0.42
Excavacion 3 (60%) 0 (0%) 0 (0%)
wonstucaon ¥ 2 (40%) 3 (100%) 2 (100%)
Separacion_RCD 10
Si 5 (100%) 3 (100%) 2 (100%)
'n (%)

2 Fisher's exact test

8 False discovery rate
correction for multiple testing

Fuente: elaboracion propia

Con el objetivo de evidenciar practicas de aprovechamiento de RCD esta tabla analiza
caracteristicas entre las 10 empresas estudiadas con su respectivo tipo de actividad y residuos que
genera frente al aprovechamiento de los mismos dando como resultado que para la actividad de
excavacion 5 de 10 empresas aprovechan los residuos que generan, en la actividad de construccion

y mantenimiento sélo un 30% se enfoca en aprovechar los residuos generados y en cuanto a la
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actividad de demolicion es donde el menor porcentaje de empresas aprovechan los residuos
generados un 20% de empresas que reportan esta practica. La tabla nos permite afirmar primero
que son los residuos de excavacion los que las empresas de construccion mas aprovechan
probablemente por la facilidad de reutilizacién, segundo que por su parte las empresas de disefio
aprovechan mas los residuos de construccién y mantenimiento demostrando un interés por el
reciclaje de materiales especificos para proyectos de remodelacion o renovacion. Estadisticamente
segun esta tabla (p-value > 0.99) es decir que no hay diferencias significativas entre el tipo de
actividad de la empresa y el tipo de RCD que aprovechan sugiriendo que el aprovechamiento de
residuos no esta directamente relacionado con la actividad de la empresa resaltando la importancia
de fomentar politicas que promuevan el aprovechamiento de todos los residuos de construccion y
demolicion. Sin embargo, también en esta oportunidad es importante resaltar la posibilidad de
ampliar el tamafio de la muestra para incluir mas empresas y asi evaluar si los patrones

observados se mantienen.

Tabla 6 Tipo de actividad de la empresa

N Construcciéon Ventas Disefos Test Statistic

(N=8) (N=1)  (N=1)
Aprovechamiento Tipos. 10 X24=6.88, P=0.142
Excavacion 0.6 5/8 0.0 0/1 0.0 011
Construccién y mantenimiento 0.2 2/8 0.0 0/2 1.0 11
Demolicién 0.1 1/8 1.0 1/71 0.0 0/1
Reutilizacion_ RCD : No 10 0.0 0/8 0.0 0/1 1.0 1/1 X22=10.00, P=0.012

Fuente: elaboracidn propia

Este andlisis ofrece una vision detallada de como las practicas de manejo y reutilizacion de
RCD varian entre diferentes actividades empresariales como los son: Construccion, Ventas y
Diserios, las empresas de construccion tienden a aprovechar mas los residuos de excavacion,
mientras que las empresas de disefios aprovechan los residuos de construccion y mantenimiento,

y las de ventas aprovechan los de demolicién.
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Tabla 7 Perfil empresarial

Descriptivas

. . . Porcentaje

Tiempo_ Numero_ Cantidad_ Precio_ Volumen_ =

Creacion  Empleados  Autorizados RCD Volumen_RCD Ciudad Aprovet;hamlent
N 10 10 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0
Media 12,5 29.4 2.10 18250 22.5 124 0.510
Mediana 8.50 22.5 2.00 18000 19.5 100 0.500
Desviacion 115 18.4 1.79 6580 174 57.6 0.217
estandar
Minimo 3 8 1 4500 1.40 50.0 0.200
Maximo 40 67 7 26000 50.0 200 0.850

Fuente: elaboracion propia

Existe potencial para optimizar el porcentaje de aprovechamiento de residuos, ya que varia
significativamente entre las entidades y podria ser beneficioso realizar anélisis mas profundos,
como la identificacion de factores que contribuyen a la alta desviacion estandar en ciertas
variables, para mejorar la eficiencia y uniformidad entre las entidades. Las empresas podrian

necesitar estrategias personalizadas debido a la gran variabilidad en sus caracteristicas.
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El grafico muestra la frecuencia de los datos en el rango "Tiempo_Creacion” mostrando

gue la mayoria de empresas analizadas tienen tiempos de creacidn cortos puesto que a medida que

avanzamos hacia tiempos de creacion mas largos (20 a 40), la frecuencia disminuye.

density

Fuente: elaboracion propia 20 40 60
llustracion 3 NUMERO DE EMPLEADOS Numero_ Empleados

Método de Shapiro-Wilk: Valor W es 0.906 con un valor p de 0.253. Los datos del
“Numero de Empleados” siguen una distribucion aproximadamente normal (p > 0.05). el grafico
muestra que el tamafio de la empresa, medido en empleados, se distribuye normalmente. Ademas,

resalta que la mayoria de empresas estudiadas tienen un numero relativamente bajo de empleados
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Hustracién 4 CANTIDAD_AUTORIZADOS
El Histograma y por la densidad alta que se refleja al inicio del gréafico indica que la

cantidad de lugares autorizados que existen o al menos que las empresas conocen es bajo lo cual

nos abre un panorama de posibilidades en las recomendaciones posteriores a la finalizacion del

analisis de datos.

/\\

density

|/
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Precio_ RCD

llustracion 5 PRECIO_RCD

Fuente: elaboracion propia

El grafico indica que en relacion a los valores para la compra y venta de RCD existen dos

rangos donde los precios son mas frecuentes y es entre 10,000 y 12,000, y entre 20,000 y 25,000.

Esto indica que en general son los grupos principales de precios.
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Fuente: elaboracidn propia Volumen_RCD
llustracion 6 VOLUMEN_RCD

El grafico muestra 2 patrones distintos en el volumen de RCD, uno muy bajo y otro muy
alto que en relacion a las empresas analizadas puede deberse a diferentes procesos, tamarios de
proyectos o tipos de RCD que estan contribuyendo a los dos patrones observados. Podria ser de
gran ayuda analizar otras variables que afectan estos resultados como el tipo de construccion o la
ubicacion geogréfica.
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Tabla 8 DESCRIPTIVAS

Descriptivas

Tiempo

Numero_ Cantidad_ Volumen R Precio Porcentaje_
. Emplead  Autorizad - _ Aprovechamei
Creacio CD

N 0S 0S RCD nto
N 10 10 10 10 10 10
W de
Shapir 0.800 0.906 0.584 0.904 0.899 0.937
0-Wilk
Valor p
de i 0.014 0.253 <.001 0.242 0.211 0.524
Shapir
0-Wilk

Fuente: elaboracion propia
Segun el andlisis, lo hicimos con Shapirowilk, la cantidad de lugares no cumple el supuesto
de normalidad, lo que significa que no podemos analizar media, moda, desviacion interna, lo que

hace mas dificil el andlisis.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion ha expuesto el escenario actual y el andlisis de la gestion, manejo y
aprovechamiento de los RCD en el municipio de Mocoa, departamento del Putumayo, haciendo
referencia al proyecto de construccion de viviendas para el beneficio de diferentes familias, asi
como los procesos y estrategias que se han generado a nivel nacional y local para su manejo y
control; sin embargo, es evidente la falta de integracion de los municipios en el campo de la gestion
de los RCD a nivel departamental y nacional, como podemos observar en la investigacion el
conocimiento y aplicacion de leyes y normas por parte de las empresas es considerable, las
empresas que ejercen actividades de construcciones no todas aplican el correspondiente proceso
para dar disposicién a los RCD que producen, por lo anterior, se ve la necesidad de promover
procesos y herramientas practicas que solucionen paulatinamente los problemas de gestion,
manejo y aprovechamiento de los RCD en los diferentes municipios de Colombia.

El departamento del Putumayo, es un departamento en donde existe falta de conocimiento
de las constructoras en torno a los residuos de construccion y demolicién, la falta de informacion
y control por parte de las diferentes entidades han generado obras de construccion de carécter
empirico, en donde no se ejerce el control adecuado al momento de la ejecucion, esto hace que en
muchas ocasiones tratan de eludir las obligaciones respecto a la gestién y manejo de los RCD en
obra, fomentando el incremento considerable de escombreras ilegales, al no ejercer de manera
adecuada las normas establecidas a nivel nacional, incrementa el mal uso de los RCD en la region,

generando un gran impacto al medio ambiente.

Como podemos observar en los resultados de la investigacién donde estudiamos empresas
con entidades publicas y privadas, donde la mayor actividad ejecutada en comun es de
construccién de edificaciones, proyectos que generan cantidades considerables de RCD,
encontramos empresas que no utilizan lugares autorizados para la disposicion final, incrementando
lugares ilegales, que no estan adecuados para realizar la correspondiente disposicion y manejo a
los residuos recibidos, es preocupante puesto que no se le da el manejo adecuado y conlleva a

generar problemas en la cuidad.
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En la investigacion el 60% de las empresas estudiadas, realizan practicas de reutilizacion
de RCD, practicamente es la mitad, es una cifra preocupante a nivel departamental, la mayoria
perteneciente a actividades de construccion y mantenimiento, las que realizan la reutilizacién, no
existe un ente que se encargue del procedimiento de reutilizacion, no hay una entidad encargada
de verificar el debido proceso, al no realizar un manejo adecuado de estos materiales, genera
consecuencias en muchas ocasiones irremediables para el medio ambiente y la salud de la
sociedad.

El incremento de lugares ilegales para disposicion de RCD en el pais va en aumento,
muchas empresas empiricas buscan realizar la disposicion de RCD en lugares no autorizados,
puesto que sus proyectos al ser privados o pequefios, no contemplan los recursos necesarios para
solventar el tratamiento adecuado de estos escombros, ademas, como las entidades competentes
no realizan el seguimiento adecuado por desconocimiento o negligencia, facilita a estas personas

a cometer infracciones en la norma vigente del pais.

En la investigacion podemos observar que las empresas en las diferentes regiones, no
cumplen al 100% en realizar los correspondientes procesos de gestion, manejo y aprovechamiento
de los residuos de construccion y demolicion (RCD), es necesario que se vinculen los entes
administrativos y gubernamentales de los diferentes municipios, departamentos y el pais, para
establecer soluciones de la problematica identificada, creando un vinculo entre la empresa, la
sociedad y el Estado, de tal forma que se construya una cadena de conocimientos del manejo
sostenibles y efectivas de los RCD.
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RECOMENDACIONES

Usar esta investigacion y partir de la informacion reflejada realizando una ampliacion del
valor de la muestra utilizada, es decir un mayor nimero de empresas a estudiar contemplando
factores adicionales como distintas ubicaciones geograficas, mayor variedad de actividades
comerciales y un porcentaje mayor de empresas relacionadas con ventas y disefios en el sector de
la construccion para asi poder ahondar en caracteristicas y patrones de comportamiento en el
manejo de residuos de construccion y demolicion.

Impulsar la propaganda y promocion de lugares autorizados no solamente incluso en la
ciudad de Mocoa si no en las distintas ciudades del pais, en busqueda de que las empresas puedan
realizar el proceso de disposicion final de manera adecuada y conforme con la ley garantizando
que por el desconocimiento de todos los actores en este proceso se pueda incurrir en delitos a la
hora de deshacerse de los residuos de construccion y demolicion.

Fomentar una politica de estandarizacion del precio en la compra y venta de residuos de
construccién y demolicion teniendo en cuenta que asi junto con la recomendacion anterior se puede
impulsar que las empresas puedan beneficiarse uniformemente en relacion a los costos y ganancias
en paralelo con el aprovechamiento que les dan a los residuos propios de las actividades de
construccion y sus semejantes.

Convocar a todas las entidades de medio ambiente y desarrollo sostenible, a realizar
diferentes campafias de concientizacion, para que todas las personas conozcan los dafios que puede
causar el uso inadecuado de los residuos de construccion y demolicion (RCD), ademas, capacitar
dar a conocer y realizar el seguimiento correspondiente y continuo, a todas las normas, leyes y
procesos adecuados que se deben realizar cuando generamos diferentes residuos de construccion
y demolicion.

Ampliar lugares que cumplan con las condiciones para la disposicién de residuos de
construccién y demolicion (RCD), como podemos observar en nuestro pais la demanda de
proyectos de construccién va en aumento, por lo que genera que los RCD crezcan diariamente, lo
que nos obliga a implementar lugares que cumplan con todas las condiciones necesarias para

realizar la disposicién de RCD, hay muchas regiones que no cuentan con escombreras autorizadas.
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ANEXOS

ENCUESTA

Residuos de Construccion y Demolicion; un Anélisis hacia su Gestion, Manejo y

Aprovechamiento en el municipio de Mocoa

Buenos dias, el objetivo de esta entrevista se realiza para tocar temas relacionados con el manejo de
los RCD en sus proyectos con el proposito de realizar el trabajo de recoleccion de informacion de
campo para la investigacion de la especializacion en Gerencia de proyectos de la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios

ENCUESTA:

1. ¢Como se llama la empresa?

2. ¢Cuél es la actividad principal de la empresa?

3. ¢Hace cuanto tiempo fue creada la empresa?

4. ¢Conoce usted acerca de la normatividad nacional colombiana de RCD?
a. Si
b. No.

5. ¢Conoce usted acerca de la normatividad distrital de Mocoa de RCD?
a. Si
b. No.

6. ¢Cuantos trabajadores hay en su empresa?
7. ¢Enqué lugar se encuentra ubicada la empresa?
8. ¢Qué tipo de proyectos trabaja la empresa?
a. Publicos.
b. Privados.
9. ¢Qué tipo de RCD se genera en sus proyectos?
a. Excavacion.
b. Construccion y mantenimiento.

c. Demolicion.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
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¢Su empresa realiza separacién de RCD?

a. Si

b. No

¢La disposicion de material se realiza en un lugar legalmente autorizado?
a. Si.

b. No.

¢Cuénto lugares de disposicion final de RCD conoce?

¢Cudl es el precio de metro cubico de RCD en la zona?

¢Cual es el volumen diario que se genera en sus proyectos?

¢ Cual es el volumen diario de RCD que se genera en su ciudad?

¢La empresa reutiliza los RCD en sus proyectos de infraestructura?

a. Si.

b. No.

¢ Cual es el porcentaje de aprovechamiento que aplica sus proyectos de los RCD?
¢En la ciudad de Mocoa Putumayo, hay control de la disposicion de RCD?

a. Si

b. No

¢Qué residuos de RCD son lo que méas aprovechamiento tienen en los proyectos de
infraestructura?

a. Excavacion.

b. Construccion y mantenimiento.

c. Demolicién.

¢ Qué creen ustedes que se debe hacer o que debe hacer las constructoras con los residuos

generados de construccién y demolicion?



