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Resumen

L os seguimientos remotos o virtuales de procesos y en este caso para situaciones con
ocurrencia inmediata estdn tomando mayor fuerza en Colombia porgque abren un panoramade
beneficios y utilidades para las diferentes areas de apoyo dentro de un proyecto en este caso
especifico para apoyar la gestion de la salud ocupacional y la seguridad en el trabgjo (SST) de
actividades en desarrollo 0 en marcha. De acé surge laimportancia de | os disefios de estos
sistemas que integran a partir de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TICS)
infraestructuras soportadas con lainstalacion y uso de equipos de Ultima generacion como son
las camaras | P, cAmaras web, vuel os de dron, smartphones, tablets que toman los registros
visuales para el uso en tiempo real por parte de cuaquier observador y que rompen el paradigma
de que la Unicaforma de supervisar es apartir de la presencialidad fisica, adiciona a generar

soportes tangibles para adicionarlos a repositorios virtuales de informacién (Drive).

A partir del disefio de modul os de seguimiento remoto que apoyen la gestion SST se
facilitalas actividades asociadas a este rol y se detecten frentes en gjecucion con mayor riesgo de
accidentalidad, condiciones inseguras por parte de los colaboradores por imprudencias para
alertarlasy tratarlas en tiempo real, localizar y areas de trabajo en desorden o con equipos
inutilizados, generacion de rutas de evacuacion y puntos de encuentro a partir de tomas aéreas.
Esto en conjunto se compenetrara a través de una plataformala cual tendraen el drive laopcion
de aperturas de permisos de trabgj o, listas de verificacion de condiciones, listas con andlisis de
trabao seguro o0 paso apaso. Los sistemas de seguimiento virtual ayudan a mejorar |os procesos
delagestion, la productividad, las operaciones logisticas, la seguridad industrial y lasalud

ocupacional en un entorno cambiante en donde lainnovacion y |os nuevos desarrollos con
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tecnologias de punta son diferenciadores y cada vez van adquiriendo mayor importanciaen la
competitividad empresarial de uno de los sectores de mayor importancia para nuestro paisy

nuestra sociedad.

Palabras clave: Seguimientos remotos, SST (Seguridad y salud en €l trabajo), Tecnologia
delainformacion y comunicaciones (Tics), Camaras IP, Dron, Tablet, Smartphone, Drive

(Repositorios virtuales de informacion), Innovacion.
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Abstract

Remote or virtual monitoring of processes and in this case for situations with immediate
occurrence are gaining greater strength in Colombia because they open a panorama of benefits
and utilities for the different support areas within a project in this specific case to support the
management of the occupational health and safety at work (OSH) of activitiesin development or
ongoing. From here arises the importance of the designs of these systems that integrate, from
information and communications technologies (TICS), infrastructures supported by the
installation and use of state-of-the-art equipment such as IP cameras, web cameras, flights of
drone, smartphones, tablets that take visual records for use in real time by any observer and that
break the paradigm that the only way to supervise is from physical presence, in addition to

generating tangible supports to add them to repositories virtual information (Drive).

Based on the design of remote monitoring modules that support SST management, the
activities associated with thisrole are facilitated and fronts in execution with a higher risk of
accidents, unsafe conditions on the part of collaborators due to recklessness are detected to alert
them and treat them in real time. , locate and work areas in disarray or with unused equipment,
generation of evacuation routes and meeting points from aerial shots. Thistogether will be
integrated through a platform which will have in the drive the option of opening work permits,
condition checklists, lists with safe work analysis or step by step. Virtual monitoring systems
hel p improve management processes, productivity, logistics operations, industrial safety and
occupational health in a changing environment where innovation and new devel opments with

cutting-edge technologies are differentiators and are increasingly acquiring greater importancein
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the business competitiveness of one of the most important sectors for our country and our

society.

Keywords: Remote monitoring, SST (Safety and health at work), Information and
communications technology (ICT), IP cameras, Drone, Tablet, Smartphone, Drive (Virtual

information repositories), Innovation.
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I ntroduccién

Latematica que se abordara en € siguiente proyecto de investigacion consiste en € disefio
de un sistema de seguimiento y monitoreo remoto a partir de laimplementacion de las nuevas
tecnologias de lainformacion y comunicacion como |o son las camaras I P, drones, celulares de
Ultima generacion para atender y superar |a problematica que se presenta en |os proyectos de
construccion que cuentan con un solo recurso profesional en sitio para atender toda la gestion de
la seguridad y salud en €l trabajo cuando la gjecucion de varios procesos constructivos estan en
simultaneo dentro del areade afectacion. Si bien esta problemética podria resolverse con la
contratacion de mas personal, 10 que se pretende es que e sistema a disefiar se convierta en una
herramienta de apoyo versatil para optimizar la gestion con una solainversion de compra,
instalacion y operacion de equipos estableciendo una correcta relacion beneficio, costo paralos

proyectos en gjecucion de las constructoras.

Laactualidad del sector de la construccidn muestra una tendencia de que en los proyectos de
construccion cada vez se vuelve mas complego llevar latrazabilidad y € seguimiento de los
aspectos referentes ala seguridad y salud en € trabajo por diferentes factores como lo son:
condiciones circundantes, la fata de sensibilizacion del recurso para €l autocuidado, los actos
inseguros por e exceso de confianza, laforma erronea de pensar y proceder y en algunas otras
ocasiones casos fortuitos. En este momento es cuando la supervision remota de proyectos en las
diferentes gestiones se vuelve un factor de relevancia paralas empresas del ramo yaque a contar
con registros visual es reportados en imagenes para cua quier observador le permite generar un

apoyo a seguimiento desde cualquier lugar sin limitaciones geogréficas facilitando €l control
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durante la gjecucion de actividades y volviendo a estas empresas mas competitivas en

innovacion, desarrollo e investigacion.

A partir del disefio del sistema que involucrarala utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion con equiposy herramientas como |o son camaras, dronesy
celulares de Ultimatecnologia estas integraran a su vez alos stakeholders o partes interesadas de
los proyectos de construccion con la generacion de val ores agregados como |o son seguimientos
en tiempo real de los proyectosy sus gestiones, mediciones de areas de afectacion, control de
avance de actividades, verificacion de los recursos invertidos, logisticas previas, productividad
del personal, calidad, seguridad fisica, verificacion en zonas de dificil accesibilidad dandole
solucion no solo ala problemética para e seguimiento de la gestién de seguridad y salud en el

trabajo sino que a su vez complementan la supervision integral de los proyectos de construccion.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desafio planteado en el proyecto de investigacion consiste en buscar estrategias
alternativas que apoyen la gestion SST (Seguridad y salud en € trabgjo) durante la gjecucién de
un proyecto de construccion por laimposibilidad de que el gestor de la especialidad solo puede
realizar validaciones de las condiciones fisicamente en un solo frente de trabajo dejando otros
que estan activos de manera simultanea desatendidos temporal mente o sin una atencion
oportuna. Adicional a partir de los registros visuales configurar estrategias para mejorar las
condiciones en todo o relacionado ala gestion de salud y seguridad en € trabajo dentro de un

proyecto en construccion.

1.1 Descripcion del problema

Laactualidad del sector de la construccién muestra una tendencia de optimizacion y
transformacion de los recursos y en este momento es cuando la supervisiéon remotaen las
diferentes gestiones en este caso la de SST (Seguridad y salud en €l trabajo) dentro de un
proyecto se vuelve un factor de relevancia paralas empresas del ramo ya que a contar con
registros visual es reportados en imagenes para cualquier observador e permite generar un apoyo
en tiempo real al seguimiento desde cualquier lugar sin limitaciones geogréficas facilitando el

seguimiento, control y toma de decisiones durante la gjecucion de |os procesos constructivos.

El concepto de seguimiento y control remoto se emplea anivel global en distintas areas de
conocimiento y sectores productivos, desde e seguimiento remoto del control de transito y
transporte por las autopistas en un pais, como el seguimiento del desarrollo de un cultivo de

cachama en fincas productivas de climas calidos, hastallegar a seguimiento remoto de proyectos
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de construccion ubicados en cualquier lugar del planeta. Enlo que refiere al apoyo haciala
gestion SST (Seguridad y salud en € trabgjo) este tipo de metodol ogias innovadoras
complementan la supervision del residente en sitio generando un valor agregado a estos
profesionales que no pueden estar en todos los lugares al mismo tiempo y que a partir del
desarrollo del sistema pueden consultar |os registros visuales en tiempo real paralatomade
decisiones acertadas y oportunas, adicional a organizar el método de trabajo a partir dela

categorizacion de tareas y |os riesgos de |os procesos constructivos.

Como indica Acevedo Pino (2014) en su texto “CAMARAS IP: MONITOREO
VIRTUAL DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION” El adecuado seguimiento a los proyectos
en g ecucion es necesario para € sector de la construccion, pues un ineficiente e inefectivo
sistema de control del avance de actividades puede afectar 1a productividad, independiente del
tamafio de los proyectos, tanto publicos como privados, ya que la gran mayoria de personal
operativo, en ausencia de la adecuada supervisién, no realizan sus labores con el mismo
compromiso ni con las condiciones idoneas de prevencion y autocuidado, afectando la
productividad del proyecto en € ecucion. Adicionalmente, la cantidad de accidentes que se
pueden prevenir con un correcto seguimiento y sus correspondientes ahorros, permiten evaluar
alternativas de monitoreo y control por medio de tecnologias de informacién y comunicaciones.
Con e seguimiento virtual se puede mejorar la seguridad industrial, optimizar las logisticas
previas, puntos de encuentro, rutas de evacuacion, equipos inutilizados para reacomodacion,
condiciones de seguridad poco apropiadas o imprudencias de trabajadores que pueden generar
accidentes. Este método permite a cualquier persona autorizadarevisar y controlar la obrade

manera segura por medios virtuales remotos, proporcionando una optima solucion de control, a
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optimizar lamovilidad del individuo sin tener que desplazarse a los lugares aljados y con un

instrumento de comunicacion aertar y abordar os desafios que se presenten.

1.1.1 Antecedentesparaabordar e desafio

Cada vez es mas frecuente encontrarse en el gremio de la construccién proyectos donde la
seguridad y salud en el trabajo toman un papel protagdnico y determinante por ser ladisciplina
que trata de la prevencion de las lesiones y enfermedades causadas por |as condiciones de
trabgjo, de la proteccion y promocion de la salud hacia € recurso mas importante para cual quier
organizacién que es € potencial humano. Un factor de vital importancia atener en cuenta
durante la gjecucién de |os procesos constructivos es el desafio de no poder contar fisicamente en
cada sitio donde se van a adelantar o se estan desarrollando procesos constructivos dentro del
area delimitada de un proyecto con un profesional de seguridad y salud en el trabajo (sst)
teniendo en cuenta que estadisticamente no se tiene establecido la cantidad de profesionales por
numero de trabajadores “en cualquier obra en que dos o més contratistas trabajen en un momento
dado, como es € caso de la construccién de cualquier edificio ato, debera haber un
coordinador/supervisor de seguridad general. Bgjo la supervision del coordinador, cada
contratista velard por la seguridad y la salud de sus trabajadores y de los subcontratistas bajo su
mando. Sus responsabilidades incluyen la provision de informacion, formacion, instrucciones
sobre las condiciones de laobra (s el contratista principal no lo hubiere hecho), etc. Debera
haber un méaximo de coordinacion entre e coordinador general, el contratista principa y los
demas contratistas que trabajen en la obra.” A lo que se apunta abordando este desafio es que
todo el engrangje de la supervision se genere através del coordinador profesional apoyado por €l

sistema de monitoreo virtual y esto se podria resolver de manera sencilla con la contratacion de
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mas mano de obra operativa con unos costos permanentes expresadas en mayor carga laboral
parala empresa que se evalUa comparativamente contra una solainversion en un sistema con
equipos que aplican tecnologias de Ultima generacion que aportan alos proyectos no solo como

agentes innovadores sino que a su vez quedan consolidados como activos empresarial es.

Y ateniendo identificado a este protagonista de | os proyectos cobra una mayor
importancia el uso de tecnologias de lainformacién y comunicacién con herramientas y equipos
alavanguardia como lo son las camaras de seguimiento remoto, vuel os periddicos de dron y
celulares de Ultima generacion como interface para captar en tiempo real todos los factores
asociados y determinantes engranados en un solo sistema para apoyar la gestion previay durante
la gjecucidn de procesos constructivos y de verificaciones en una obra. Este tipo de seguimiento
se configura como visualizacion, supervision o monitoreo virtual o remoto que generan valores
agregados y de apoyo ala gestion del profesional de seguridad y salud en €l trabajo que se
encuentra fisicamente en campo apoyando al proyecto. “Para conocer y entender el concepto de
monitoreo virtual se requiere saber sobre los softwares, las limitaciones y las arquitecturas que
usan las camaras para el seguimiento visual, entendiendo de antemano como es enunciado por
Martinez Molina (Martinez Molina, 2008), que uno de |os principal es inconvenientes, es la poca
flexibilidad en las arquitecturas tradicionales para monitoreo virtual. Sin embargo, dicha
limitacién con el paso del tiempo y el constante desarrollo de la tecnologia, busca disminuir
dicharigidez mediante |as diferentes opciones y posibilidades que trae el monitoreo mediante
camaras IP, sin dgjar aun lado laintervencion humana en los procesos de seguimiento y control,
lacual esesencial dentro del proceso de monitoreo, como fue enunciado por Marr & Hildreth

(Marr & Hildreth, 1982) desde hace mas de 30 afios”.



DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN
PROYECTOS 18

Los registros que se pueden visualizar en los distintos dispositivos tecnol 6gicos por parte
de una serie de intervinientes de apoyo previamente que cuentan con las competencias requeridas
y con una serie de autorizaciones de accesibilidad alos sistemas podran realizar verificaciones
visuales previas a inicio de |os procesos constructivos en areas aintervenir, podran categorizar
en orden de importancia cuales frentes de obra por € tipo de actividad se deben atender, podran
plantear previamente la delimitacion de areas de trabajo, podran establecer ubicaciones de puntos
de encuentro para posibles casos de emergencia, podran trazar y establecer |as diferentes rutas de
evacuacion paralaimplementacion de planes de emergencias dentro del area de afectacion del
proyecto que es aportada por imagenes aéreas de |0s vuel os de dron, podran identificar zonas de
dificil accesibilidad. Toda estainformacion seintegraray socializara através de los celulares por
grupos de WhatsApp y durante la gjecucion adiciona a estas actividades de planeacion
estratégica previa se podra llevar una supervision de apoyo remoto donde se identificara dentro
delavisua macroy especificadel proyecto los puntos donde se focalizan |os diferentes tipos de
riesgos (seguridad, bioldgicos, fisicos, quimicos, mecanicos, el éctricos, organizacionales,
ambientales) identificacion areas de mayor atencion paratareas de alto riesgo, condiciones
inseguras de riesgo inminente por actividad y por recurso operativo paratomar determinaciones
en tiempo real y oportunas en pro del bienestar de los trabajadores. Por otro lado, a estos
sistemas de monitoreo se le pueden implementar recursos adicional es asociados para control de
accesos, conteos de personal, inventario de equipos de volumetrias considerabl es, mediciones

topogréficas entre otras.
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1.2 Lapreguntadeinvestigacion

¢Es posible apoyar la gestion de seguridad y salud en el trabajo en un proyecto de

construccion de maneraremota?

Ladinamica actual de los proyectos de construccién en donde las empresas para ser mas
competitivas plantean la reduccion de plazos de g ecucidn con entregas previas, optimizacion de
costos de produccion, estrategias de calidad para satisfaccion de clientes y usuarios finales
plantean |a busqueda de i mplementaci én de sistemas 0 metodol ogias de trabagjo aternativas que
apoyen a recurso que trabaja en sitio de manera remota “Virtualidad, la nueva dinamica social
en tiempos de pandemia” esto nos abre un espectro para atender y articular todas las gestiones
asociadas e integradas a los proyectos de construccion, en este caso €l proyecto se enfocaen €
seguimiento, monitoreo, control y supervision de lo referente ala seguridad y salud dentro de un
proyecto de construccién yaque el bienestar del recurso humano no es negociable bajo ninguna

optica. “La seguridad no es un accidente”.

1.3 Losobjetivosdeinvestigacion

L os objetivos del presente proyecto de investigacion consisten en € disefio de un sistema
de monitoreo virtual que preste el apoyo requerido ala gestion de seguridad y salud en €l trabajo
en un proyecto en su etapa de g ecucion de cada fase de |os procesos constructivos en la ciudad
de Rionegro, Antioquia en €l afio 2024. A continuacion, se describen de manera mas estrechay
se destacan en importancia por ser esenciales para asegurar que €l estudio sea coherente,

relevante y sistematico, maximizando asi su impacto y utilidad.
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1.3.1 ODbjetivo general

Disefiar un sistema de seguimiento virtual através de laimplementacion de las nuevas
tecnologias de lainformacién y la comunicacion que apoyen la gestion de seguridad y salud en el

trabajo en un proyecto de construccion en Rionegro, Antiogquiaen el 2024.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar las variables que son susceptibles de control y monitoreo através del sistema
de seguimiento remoto que apoyen la gestion de salud y seguridad en el trabajo de un proyecto

en construccion.

Establecer |os requisitos del sistema con variables como registros visual es, toma de datos,

tecnologias, envid, amacenamiento y control de lainformacién para el seguimiento remoto.

Definir los requisitos o lineamientos de la plataforma para el seguimiento del futuro

desarrollo.

1.4 Justificacion general delainvestigacion “La importancia de los seguimientos

remotos”

El uso de internet y laimplementacion de las tecnologias de lainformacion y
comunicaciones para el seguimiento virtual en proyectos de construccion en Colombia no han
sido usados ni aprovechados de maneraintegral para complementar u apoyar el seguimiento y
control de las gestiones que desarrolla unainterventoriatradicional o de consulta. Las empresas

de este ramo a nivel nacional y regional (sector construccién) no les han dado la oportunidad a
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los sistemas de seguimiento remoto paraintegrarlos e involucrarlos en sus metodologias de
seguimiento y control en sus proyectos en desarrollo impulsandolo en sus estrategias de
marketing como un valor agregado a los procesos de gerenciay supervision. Por otro lado, no se
han dado cuenta 0 no posicionan correctamente en una cadena de valor |as retribuciones que
estos sistemas le podrian aportar en costos y productividad a una empresa, adicional aque se
incorporan en sus metodol ogias tematicas de innovacion, desarrollo e investigacion con procesos
gue involucran lo uUltimo en tecnologia para estar a la vanguardia en un sector de constante

evolucion como es la construccion.

1.4.1 Justificacién especifica como enfoque para apoyar la gestion de seguridad y salud en

el trabajo en un proyecto de construccion

L as dindmicas durante la gjecucion de las actividades en un proyecto constructivo
enmarcan & denominado bienestar laboral que corresponde al seguimiento y control de los
aspectos asociados a las teméticas de seguridad y salud en €l trabgjo las cuales no siempre se
cifien a cumplimiento de metodol ogias procedimentalesy controles operativos sino al libre
albedrié y pensamiento conductual de cada ser humano. Aqui es donde cobra mayor relevancia
€l apoyo a esta gestion a través de sistemas de seguimiento remoto en donde con una visual
genera apartir de los registros de video con una camara IP o un vuelo de dron amplian €
espectro de un proyecto sin la presencialidad del recurso complementando |0s procesos
desarrollados por € personal en campo. Con €l disefio de estos sistemas se pueden establ ecer
dinamicas de trabajo versatiles e innovadoras ala gestién como o son planeaciones estratégicas
previas de manejos de emergencias en |os proyectos sin necesidad de estar en el sitio ubicando

puntos de encuentro y posibles rutas de evacuacion, adicional se pueden delimitar areas de
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trabajo de acuerdo a condiciones observadas, durante la g ecucion de cuaquier actividad por
basica que sea se podran identificar y categorizar |os frentes que representen mayor atencion y
cuidado asi como tareas de ato riesgo parala prevencion de posibles accidentes de trabajo que se

reflegjan no solo en el bienestar del recurso humano sino en ahorros paralos proyectos.

1.4.2 Justificacion a partir de un proyecto original e innovador

Por ultimo y no de menor importancia se debe destacar el disefio de la plataforma que
integrara todos |os componentes de |os datos e informacion recopilada en el seguimiento remoto
y la gestion de los procesos complementarios que mostrara a las diferentes partes interesadas
unas dindmicas innovadoras gque se integraran alas metodol ogias tradicionales con € mayor
aporte que es un seguimiento en tiempo real que permite latoma de decisiones en los momentos
adecuados por la oportunidad de lainformacion tomaday procesada. El presente proyecto se
cataloga en un enfoque resiliente en donde se pretende cambiar € pensamiento tradicional de que
la presencialidad del recurso humano eslaUnicarutaaseguir y laoriginalidad con la
implementacion de las herramientas paratoma de | os registros visuales aporta nuevas
perspectivas de apoyo alas diferentes gestiones que se desarrollan en un proyecto de
construccion. Los beneficios en aspectos como bienestar laboral tanto paralos supervisores
como |l os equipos de trabajo, practicidad en la definicion de aspectos aimplementar o mejorar a
modo de retroalimentacion y el almacenamiento de |os registros visuales como soporte ante
cualquier eventualidad posicionan e presente proyecto de investigacion en una categoria de

interésy retribuciones en todos |os sentidos.
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2. MARCO DE REFERENCIA

Para el presente proyecto de investigacion se reviso lamayor parte de literatura de texto,
paginas web y articulos de empresas espafiolas que a nivel global son pioneras en seguimientos
remotos para diferentes tipos de proyectos entre ellos |os de construccién. Ejemplos de estas
consultas las tenemos a través de recursos como 1o son: Envista.es, seguirem, obrason line,
sindeo. A nivel region Suraméricalaimplementacion de este tipo de metodol ogias se han
desarrollado con mayor éxito en empresas argentinas y chilenas como lo son lisual.comy
panoram cuyo desarrollo seinicié apartir de proyectos de investigacion en la Universidad
Catélicade Chile. A nivel pais este tipo de model os no han sido desarrollados de manera
masiva, se han desarrollado procesos aislados a partir de teorias de seguimientos graficosy
visuales como lo son Lean construction y de restricciones como Toc a partir de registros visuales
de proyectos através detime laps. Un referente en Colombia de laimplementacion de estos
métodos es miralaobra. comy otros proyectos de investigacion para seguimientos remotos de
proyectos en construccion de estudiantes de la EAFIT en laciudad de Medellin, Antioquia.
Como teoria de eficienciaa partir de la visualizacion de objetos se toman los textos de Marr, D.
(1982). Lavision. En D. Marr, Lavision (pags. 19-61). San Francisco: Freemany si tomamos el
origen de las cosas a partir de la observacion los andlisis de Darwin (1809 -1882) donde muestra

laimportancia de este proceso para cuaquier proyecto de investigacion que se desarrolle.

2.1.Marco de Antecedentes

El seguimiento remoto para proyectos de construccion en Colombia no ha sido desarrollado

de maneraintegral y competitiva como en otros paises, hablamos de que este tipo de tecnologias
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han tenido un mayor augey acogida en paises como Estados Unidos en €l caso de Américay
Esparia como referente en Europa. Inicialmente se tenian dentro de los procesos de las
compafiias para areas especificas unos sistemas de vigilancia con camaras que adicional a
cumplir con las labores de seguridad fisica podian medir con métodos de conteo la productividad
de los empleados. De estos sistemas se derivan los circuitos cerrados de television que como
indican los colaboradores de Wikipedia. (2023b, noviembre 18), CCTV (Circuito cerrado de
television) es unatecnologia de videovigilancia disefiada para supervisar una diversidad de
ambientes y actividades. Se le denomina circuito cerrado ya que, a contrario de lo que pasa con
la difusion, todos sus componentes estan enlazados. Ademas, adiferencia de latelevision
convencional, este es un sistema pensado para un nimero limitado de espectadores. El circuito
puede estar compuesto, simplemente, por una 0 mas camaras de vigilancia conectadas a uno o
mas monitores de video o televisores, que reproducen las imagenes capturadas por las camaras.
Aunqgue, paramejorar € sistema, se suelen conectar directamente o enlazar por red otros
componentes como videos o computadoras. Otra nota interesante a tener en cuenta es que se
estima que en el Reino Unido se gastaron mas de 250 millones de librasen CCTV entre 1992 y

2002, siendo esta forma de vigilancia una de las que recibié mayor financiamiento.

Posterior a estos sistemas de vigilanciase inicia el desarrollo de monitoreos o seguimiento
remoto a partir de la metodol ogia time lapse o track visual cuyos origenes datan del afio 2008
Como lo expresa Alonso, J. F. (2012, 18 octubre) en su articulo. Time Lapse: latécnicaque ha

revolucionado laforma de ver e mundo.

En nuestro pais a partir de las necesidades expresadas por algunas empresas del sector dela
construccion de implementar en sus metodol ogias tradicionales de supervision e interventorias

sistemas que incluyeran integralmente alas gestiones de seguimiento y control tecnologias para
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seguimiento remoto estos recursos se empiezan aimplementar aproximadamente desde el afio
2010. Anios atras en el mercado ya se contaba con equipos que se destacan por aportaciones e
innovacion es e caso de las camaras marca Axis. Estas integran todas software de tracking
visual capaces de habilitarse por deteccion de movimientos en la zona software que se ha
mejorado y asu vez lacalidad del envid deimagen actuamente en formato MPEG-4 (AXis,

2007).

En los ultimos diez afios y teniendo en cuenta que la pandemia por € COVID 19 cambio la
perspectiva de la virtualidad en todos los entornos a nivel pais varias empresas de consulta estan
incluyendo como valor agregado a sus lineas de negocio tradicional de interventoriay gestorias
de proyectos metodol ogias con seguimientos virtual es que integran tecnol ogias innovadoras con
equipos de Ultima generacion cuyas aportaciones simplifican y apoyan |os procesos en este caso

el del seguimiento de lasalud y seguridad en el trabajo dentro de un proyecto en desarrollo

2.2.Marco Tedrico

El seguimiento de los proyectos de maneraremota a partir del disefio de sistemas que
integren tecnologias que capturen, dispongan y almacenen imégenes parten de un elemento
primordial que es la observacion; enfocada como un método para la obtencién de datos. Como
lo resaltaMarr (1982), a contar con iméagenes del exterior para cualquier tipo de observador, 1o
cua permite hacer un seguimiento desde cualquier lugar, eliminando las limitaciones
geogréficas, y facilitando e control de los diferentes proyectos. Esto enfocado haciala gestion
de los aspectos que refieren ala seguridad y salud en el trabgjo dentro de un proyecto que genera

como resultante en un entorno de bienestar y seguridad para el recurso humano gecutor ya que
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con lavisualizacion en tiempo real se pueden tomar decisiones acertadas para apoyar esta gestion
del representante en campo durante | as diferentes etapas del proyecto, y que de igual forma
también se reflgjara en los costos variable de vital importancia en toda organizacion. Por otra
parte, es importante categorizar la observacion paralaemision de juicios como o indica Charles
Darwin (1809-1882): “Resulta extrafio que nadie quiera ver en la observacion € valor de servir
de fuerza- ya sea positiva o0 negativa — sobre las opiniones, si acaso han de tener algun valor”.
El investigador usando sus sentidos: lavista, laaudicion, € olfato, €l tacto y €l gusto; realiza
observaciones y acumula hechos que le ayudan tanto a laidentificacion de un problema como a
su posterior resolucion. Esto asocia ala observacion desde la metodologia virtual como un

aspecto primordia atener en cuenta.

Monitoreo remoto

Esta actividad se configura como el seguimiento, supervision y control de una situacion o
condicién de manera no presencial, virtual, remota o externaa partir de la consecucion y
almacenamiento de imégenes para uso del observante con el objetivo en este caso de detectar
situaciones particulares o0 con desviaciones parallevar unatrazabilidad y control de aspectos
especificos o generales. El concepto de monitoreo remoto involucralaidentificacion y el
entendimiento de diferentes variables como |o son € tipo de camaras para el disefio de los
sistemas, |os software o plataformas de integracion, adicional alos desafios de |as limitantes por
latipologia de los proyectos de construccion en sus arquitecturas (edificaciones verticales,
edificaciones con espectros vistos en planta, obras de infraestructura con dinamicas de constante
cambio) que se pretenden superar con laimplementacion de herramientas aternativas como o
son los vuelos de dron y aplicativos de seguimiento y control con celulares de Ultima generacion

todo esto sin limitar o dgjar rezagada la gestion del potencial humano que se encuentra
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fisicamente en e proyecto abordando |os procesos de control, seguimiento y dejando la
trazabilidad adecuada como lo expresa Marr & Hildreth (Marr & Hildreth, 1982) son

caracteristicas esenciales dentro del proceso de monitoreo.

Como lo expresa Acevedo, C. (2014) en su ensayo donde partir del afio 2000 se han tenido
avances considerables en los sistemas de time lapse y track visual paralas camaras debido alas
necesidades de mantener un correcto control, supervision y vigilancia; lo anterior asu vez va
acompafiado en laimplementacion de las camaras | P para dichas actividades, |las cuales son
“camaras disefiada especialmente para enviar sefales de video (en algunos casos audio) a través

deinternet o unared de érealocal (LAN) desde un explorador de internet” (Garcia, 2013).

Gestion de seguridad y salud en € trabajo en un proyecto de construccion

Lagestion de seguridad y salud en € trabajo para abordar la g ecucion de procesos
constructivos dentro de un proyecto buscaidentificar los peligros, evaluar y valorar los riesgosy
establ ecer |0s respectivos controles, mediante la mejora continua del sistemaen las empresasy
cumplir con la normatividad en materia de riesgos laborales con €l propdsito de mejorar la
calidad de vida laboral, lograr la reduccion de los costos generados por 1os accidentes y
enfermedades laborales, mejorar la calidad de los servicios y ante todo generar ambientes sanos
parala mejora continua de la calidad de vida de los trabajadores (Ruiz-Frutos. D., Delclos. J.,

Ronda. E., Garcia. A., Benavides. F. 2013).

Tecnologias de la I nformacion y las Comunicaciones (T1C)

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), son € conjunto de recursos,

herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios; que permiten la
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compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacién como: voz, datos,
texto, video e imégenes (Art. 6 Ley 1341 de 2009). El uso de las (TIC) con equipos como lo son
las camaras |P, camaras wi fi, vuelos de drones y uso de celulares Ultima generacion se
configuran como herramientas versatiles para el seguimiento, control y trazabilidad de los
procesos constructivos en un proyecto. Acaes donde el disefio e implementacion de estos
sistemas adquieren un papel protagonico para apoyar 10s procesos tradicionales de la supervision

en este caso €l de lagestion de seguridad y salud en €l trabajo (SST).

2.3.Marco conceptual

L os siguientes conceptos hacen parte de los componentes que integran el disefio de un
sistema de monitoreo remoto y esimportante el entendimiento y conocimiento de los mismos

parala estructuracion de todo el conjunto.

Camaras|P

De acuerdo aRocié. (2017, 18 abril). ¢Qué es unacamara Py cémo funciona? Del portal
nivianhome.com, las camaras | P son videocamaras especia mente disefiadas para enviar las
sefides de video y audio através de Internet, desde un router ADSL o através de unared local
parasu visualizacion en directo desde cualquier parte del mundo através de un equipo

conectado a Internet e incluso grabar las imagenes remotamente. Estos equipos pueden:

e Emitir video atiempo red
e Comprimir videoy enviarlo

e Enviar correos electronicos con imagenes
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e Seactivacon € movimiento total o parcial delaimagen
e Control remoto paramover lacémara haciaun lado u otro
e Actualizaciones autométicas

e Acceso asus sistemas de grabacion de imagenes automaticos

Dron

Como loindica el portar umilesgroup.com, antes de saber qué son los dronesy para qué
sirven, es importante conocer cOmo se conocen comunmente este tipo de aeronaves. La
definicion de drones puede ser muy amplia, ya que se suelen utilizar diversos términos que

engloban estos dispositivos.

Para nuestro fin la definicion de este equipo es un vehiculo aéreo no tripulado, es decir, que
es un tipo de aeronave gque es capaz de desplazarse por € aire sin que haya un piloto a bordo.
Pueden ser controlados de manera remota, o por medio de programaci 6n especifica mediante

software y GPS para que operen de forma auténoma.

Uno de los principales usos paralos que sirve un dron es en € campo cinematografico, para
lograr capturar escenas desde € aire, con vision hacia todos los angulos, sin ninguna
interferenciay con muy poco consumo de recursos. Parael caso de nuestro proyecto de
investigacion el uso de este equipo en € sistema planteado consiste en €l control y monitoreo de
espacios aéreos. Su portabilidad y autonomiales permiten que puedan ser utilizados parala

exploracién de zonas poco accesibles desde la perspectiva del ser humano.
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Dispositivo Movil

De acuerdo alo conceptuado por (colaboradores de Wikipedia, 2023) Dispositivo movil
(Mobile device), también conocido como computadora de bolsillo o computadora de mano
(palmtop o handheld), es un tipo de computadora de tamafio pequefio, con capacidades de
procesamiento, con conexion a Internet, con memoria, disefiado especificamente para una

funcién, pero que pueden llevar a cabo otras funciones més generales.

L os dispositivos méviles mas populares desde comienzos del siglo XXI son sin duda alguna
los teléfonos moviles, utilizados diariamente por la gran mayoria de la poblacion. A |os primeros
smartphones o teléfonos inteligentes se unieron, afines de la década de 2000, los tablets o
tabletas, més grandes, pero esencialmente iguales aaguellos. La entraday salida de datos se
realiza desde entonces generalmente a través de unainterfaz de pantalla tactil. Los
teléfonos/tabletas y |os asi stentes digital es personal es pueden proporcionar gran parte de la
funcionalidad de una computadora portétil/de escritorio, pero de manera més conveniente,

ademas de funciones exclusivas.

Almacenamiento de datos

Como lo expresade Souza, |. (2021, 22 julio), lainformacién es e recurso més importante en
estos dias. Y paraque se le dé un buen uso, debemos comprender |os tipos de almacenamiento de
datosy como afectan el desemperio de los negocios. El almacenamiento de datos es el conjunto
de herramientas y métodos que se utilizan para almacenar, catalogar y acceder alainformacion
utilizada en una empresa. Para ello se utilizan diferentes tecnologias, como lectores Opticos,
software de gestion de datos, entre otros, que permiten mantener esta informacion preservada

para su uso futuro.
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Laforma en que se almacenan los datos varia segun € tipo de tecnologia utilizada. Todas
tienen sus prosy sus contras. Sin embargo, lamayoriatiende a caer en uno de los dos grupos

principales.

e DAS: Sigla de “Direct Attached Storage", en espafol “Almacenamiento adjunto directo".
Esta categoriaincluye todo e almacenamiento en el que existe una conexion fisicaentre
el hardware donde se almacenan los datos y la computadora que los lee. Es el caso de los

discos duros (HD), memorias USB, SSD, entre otros.

Por un lado, este tipo de tecnologia es menos flexible y €eficiente, especialmente cuando
hablamos de distribucién de informacion agran escala. Sin embargo, € amacenamiento sélidoy
directo también se puede utilizar para promover la seguridad de lainformacién y evitar que se

pierdaen caso defalladelared.

e NAS: Siglade "Network Attached Storage” o "Almacenamiento adjunto en laRed". En
este caso, €l hardware en el gue se amacenalainformacion es diferente al que se accede,

lo gue permite que varias computadoras accedan a los mismos datos de forma remota.

Este método promueve la centralizacion de lainformacion, lo que puede facilitar su
administracion interna. Hace que el almacenamiento sea més flexible y escalable, pero también

aumenta | os requisitos de seguridad de datos y software.

El objetivo principal de este a macenamiento es garantizar que sera posible recuperar estos
datos mas adel ante, independientemente de cualquier mal funcionamiento o interrupcién en el
procesamiento. Ademas, también se debe tener en cuentala seguridad de los datosy su
proteccion frente a posibles ciberatagues, teniendo en cuenta que € nimero de delitos

cibernéticos también esta creciendo.
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Aplicativo para administracion del sistema de monitoreo remoto

Consiste en la estructuracion de una herramienta dindmicay de facil acceso que integre todos
los procesos del sistema de monitoreo remoto. Tomando como ejemplo |os antecedentes de
control y monitoreo virtual de proyectos de (Acevedo, C. 2014) en lo que refiere alos aplicativos

o plataformas para administrar estos sistemas tenemos e gemplo de la plataforma PANORAM.

PANORAM iniciativa del centro de excelencia en gestion de la produccion (GEPUC) dela
Universidad Catélica de Chile, se enfoca en la aplicacion de |os conceptos de Lean Construction
y seguridad industrial, de los cual es tienen amplios reconocimientos e investigaciones a nivel
latinoamericano e internacional. Los origenes de estainiciativa, se dan desde el afio 2007,
cuando € centro de Excelencia en Gestion de Produccion de la Universidad Catdlica de Chile
(GEPUC), inicia con el proyecto “Utilizacion de imagenesy videos digitales para el
mejoramiento de la seguridad, productividad y calidad en procesos de construccioén”, con el
financiamiento de FONDEF, y el apoyo de IConstruyey DICTUC. Lainiciativa consiste en un
sistema de captura, procesamiento y andlisis de informacion para aprovechar imagenesy videos
digitales para el mejoramiento de la seguridad, productividad y calidad de procesos
constructivos. “Se utilizan GPS, sensores de movimiento y caAmaras Web para analizar y mejorar
los procesos constructivos desde la productividad, calidad y prevencion de riesgos”, (Ramirez,

2007).

Dicha aplicacion tecnol 6gica enfocada en la construccion, pero aplicable a cualquier tipo de
industria, emplea videos e imagenes digitales, tomadas mediante diferentes tipos de camaras,
pararegistrar las actividades productivas y |os tiempos correspondientes a dichas actividades de

acuerdo alateoriade Lean Construction. Dichos videos e imagenes son almacenados y
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posteriormente analizados, identificando |os tipos de tiempos presentes en las actividades
(productivo, contributivo, no productivo, detencién autorizada), logrando mejoras en la

productividad, y laidentificacion de la correcta asignacion de cargas |aboral es.

Asi mismo la aplicacion Panoram, se emplea como una herramienta para el control de la
seguridad industrial en las obras, permitiendo identificar posibles riesgos potenciales en los

proyectos, |o anterior con €l fin de disminuir tasas de accidentalidad y mejorar 10s procesos.

Unade las grandes ventajas con las que cuenta la aplicacion Panoram es que permite hacer los
andlisis enunciados anteriormente en un tiempo reducido y a menor costo al contar con la
herramienta virtual integrada ala visualizacion, ademas de obtener resultados automaticos en la

herramientay tener la posibilidad de contar con indicadores historicos de los proyectos.

2.4.Marco normativo o legal

Dentro del &mbito legal tenemos las siguientes leyes que intervienen en las variables de

sistemas de monitoreo remoto o similares.

e (Politicade Proteccién de datos personales — Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2023) Por la cua se dictan disposiciones generales parala proteccion de datos
personales. Reconocey protege el derecho que tienen todas | as personas a conocer,
actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en bases de
datos o archivos que sean susceptibles de tratamiento por entidades de naturaleza publica

0 privada.
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e Ley de Seguridad Ciudadana (Ley 2197 de 2022) En esta sentencia C-406, la Corte

Constitucional refierelo siguiente:

De otra parte, la Sala reiter6 que “el derecho a la intimidad siempre mantiene una esfera de
proteccion por su naturaleza ontologica”. Esto significa que, pese a que la expectativa de
privacidad puede variar e incluso las personas en aras de disuadir ala delincuenciay de proteger
apersonasy ahbienes, pueden consentir en lainstalacion de videocamaras de vigilanciay
seguridad en lugares privados, la regulacion constitucional de los derechos fundamentales ala
intimidad y a hébeas data, asi como la ordenacion legal y reglamentaria que la desarrolla
muestra gue, incluso en espacios publicos, pero, con mayor razon, en espacios privados se debe
mantener un grado de garantia de laintimidad personal y familiar, tanto como de los datos
sensibles. Ademés, expuso |os motivos por |os cual es esta exigencia seriaimposible de aplicar en
un escenario como el que plantea la disposicion demandada, en punto ala potestad conferidaala

Policia Nacional para acciones de “prevencion”

e “Articulo 3 del Decreto Ley 356 de 1994 y Articulo 2 del Decreto 2355 de 2006, le
corresponde a la Superintendencia de Vigilanciay Seguridad Privada la inspeccion,
vigilanciay control de los servicios de vigilanciay seguridad privada en todas sus
modalidades, |os cual es solamente podran prestarse mediante la obtencién de licencia,
con base en potestad discrecional orientada a proteger la seguridad ciudadana.”

e “LaLey de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (Ley 1341/09)

Actualizacién de un Marco Legal para un Sector en Constante Evolucion”
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(Ley 1562 de 2012) Tiene por objeto mejorar las condicionesy € medio ambiente de
trabajo, asi como lasalud en € trabgjo, que conllevala promocién y el mantenimiento del

bienestar fisico, mental y socia de los trabajadores en todas las ocupaciones.
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3. METODOLOGIA

* Andlisis Exploratorio: Para el proyecto de investigacion del disefio de un sistema de
monitoreo virtual que apoye la gestion SST (Seguridad y salud en el trabajo) de un proyecto en
fase de construccion en Rionegro, Antioquia este es el punto de partida porque a partir de la

indagacion de los desafios planteados se establ ecen conexiones e hipétesis mas solidas.

* Analisis Prescriptivo: Esta metodologia es determinante en €l proyecto de investigacion
porque identificay usa patrones o tendencias para el desarrollo de estrategias empresariales.
Genera respuestas 0 soluciones a partir de respuestas novedosas a | os problemas de investigacion
y estrategias de marketing donde € desarrollo a partir de lainnovacion pone a este tipo de

proyectos en una escala diferenciada.

* Analisis Descriptivo: En el periodo de tiempo que dure la investigacion se tendra en
cuenta para evidenciar la aplicacion de las metodol ogias agiles en las empresas seleccionadas en
este caso las asociadas al sector construccion legal mente establecidas en €l municipio de

Rionegro, Antioquia.

* Analisis de Diagndstico: No puede faltar en los proyectos de investigacion. Disefiado
para proporcionar respuestas directas y procesables a preguntas concretas, es uno de los métodos
mas importantes del mundo en lainvestigacion, entre sus otras funciones organizativas para €l

andlisis de mercado objetivo y centrarse en la busgueda adecuada de partnerts estratégicos.

Los andlisis anteriormente descritos se centran inicialmente en la premisa cualitativa,
pero a partir de las encuestas con cuestionamientos cerrados donde la opinién de | as partes

interesadas se les asigna una val oracion para convertirlas en medibles y ponderables para que
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formen parte de una estadistica o indicador convierten los estudios en andlisis cuantitativos que

es el enfoque de la presente investigacion.

3.1.Enfoquey alcance de la investigacion

A partir del objetivo genera y los especificos del presente estudio que pretenden dar
solucién al problema de investigacion planteado y latipologia de datos requeridos para abordar
las preguntas de investigacion se define € enfoque cuantitativo como metodologia ya que con €l
apoyo del instrumento se estructuran unos cuestionamientos con opciones de respuestas cerradas
gue generan datos medibles por categorias parala blsqueda de |os objetivos especificos y en el
marco global e objeto general del estudio . Este enfoque explora las percepcionesy experiencias
subjetivas através de entrevistas con preguntas estructuradas y formuladas a grupos focales
encausando |las respuestas en escal as de val oracion para asignarles un valor que se apoyaran en la
depuracion y codificacion de los datos numéricos para generar una serie de estadisticas que seran

el soporte parala estructuracion de los resultados y conclusiones del presente estudio.

3.2.Poblacion y muestra

3.2.1. Definicion dela poblacion

Teniendo en cuenta que el proyecto de investigacion del disefio de un sistema de
seguimiento remoto que apoye la gestion de seguridad y salud en el trabajo para un proyecto en
construccion en Rionegro, Antioquia se establece una poblacion de empresas del sector

construccion que se encuentren legalmente constituidas en este municipio. Adicional se pueden
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disgregar dentro de esta poblacion principal empresas de ingenieria en construccion y otras de
consulta paralas diferentes especialidades de laingenieria que prestan sus servicios a sector
publicoy privado. En este caso para este estudio se cuenta con una base de datos fiable en donde
se puede determinar de manera certera la poblacién objetivo (Empresas relacionadas a sector de
la construccion). Entotal se tiene una poblacion de cuatrocientas ochentay cuatro empresas
(484) conformada por las empresas constructoras de Rionegro, Antioguia constituidas
legalmente en la CCOA (Camara de Comercio del Oriente Antiogquefio), se detallan como anexo
en tabla detalle origen de datos filtrados y extraidos del directorio comercial al presente trabajo
deinvestigacion. En lasiguiente ilustracion se muestra el procedimiento de acceso y filtrado de
la base de datos con |os parametros de empresas sector construccion (F), municipio de Rionegro,
Antioquiay vigencia de la camara de comercio 2024. Aparecen 488 registros de los cuales se
constatan y confirman que cuatro de ellos estén duplicados razon por lacual se definela
poblacion en la cantidad mencionada anteriormente de 484 unidades. A partir de esta poblacion
y por ser de gran tamafio se cal culé una muestra como parte representativa de la poblacion ya

definida
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llustracién 1. Directorio comercial. Base de datos.

the eCreria Directorio Comerclal el Oriente Antloquefic T ®

03 2 acondenca sard s el o v 05C o Rl

3.2.2. Célculoy seleccion dela muestra

El tipo de muestreo del presente proyecto de investigacion es probabilistico ya que todos
los elementos a estudiar tienen la misma posibilidad de formar parte de la muestra, estando todos
al acance siendo seleccionados de manera que cual quier muestra sea posible y esto obedece a
gue la base de datos de donde se obtienen los datos es de un nivel ato de confiabilidad.
Adicional se puede establecer un filtro en la base de datos donde muestre |as empresas
constructoras que estan activas paralavigencia del afio 2024. Ver tabla detalle poblaciona en

anexos.

El cllculo de la muestra para este proyecto de investigacion se apoya en la siguiente
formula: Tamafo de Muestra=2Z2* (p) * (1-p) / c2 Donde: Z = Nivel de confianza (95% o

99%), p=.5y c=Margen deerror (.04 = +4).
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El nivel de confianza aplicado en laférmula parael calculo dela muestra en nuestro

proyecto de investigacion se definio en €l 95%, con un margen de error del 7%.

Tamario de la muestradel estudio = 141. Promedio = 77.

L os criterios de inclusion son empresas constructoras y de consulta (enfocadas en
interventoria) ya que en los procesos de esta tipol ogia de empresas incluyen la gestion SST
(Seguridad y salud en €l trabgjo) dentro de sus sistemas de gestion para cumplimiento de la
normativa actual vigente en Colombia. De exclusion empresas del sector de la construccion

cuyo objeto principal se enfoque en € interiorismo y pequefias reformas de inmuebl es.

Yacon € tamafio de la muestra establecido se realiza un sorteo aeatorio dentro de toda la
poblacion para escoger las 141 empresas para laimplementacion del instrumento de recoleccién
de informacion. En lasiguiente tabla el detalle de la muestra del estudio. Por Ultimo, se define €
tamafio real de la muestra en 77 unidades que fue la cantidad de encuestas diligenciadas por los

sujetos o empresas. Como anexos |os datos de la muestra para €l estudio.

3.3. Instrumento(s)

Parael proyecto de investigacion propuesto se tienen en cuenta los siguientes

instrumentos de recol eccién de informaci on:

* Observacion de los stakeholders: Se realizo una observacion y analisis del
macroentorno estratégico de la subregion oriente antioquefio para buscar la fuente de datos
correcta de la poblacién para desarrollar € estudio de investigacion.  En este momento de la

investigacion el stakeholder en el que soporte la recoleccion de informacion a partir de la base de
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datos (Directorio comercial) que me aporta es la Camara de Comercio del Oriente Antioquefio

(CCOA).

* Se estructuro un model o de encuesta en Google forms con preguntas de seleccion a
respuestas definidas dentro de escalas de val oracion: Este tipo de herramienta se utilizan para
recol eccion de datos cuantitativos del enfoque planteado. Las siguientes preguntas se
estructuraron por categorias estructuradas parala busgueda de |os objetivos en el modelo de

encuesta difundido via mail a cada uno de los sujetos de la muestra (77 unidades en total).

Encuesta con fines académicos

L a encuesta como instrumento se estructuro en el marco de un proyecto de investigacion
gue hace parte del programa de una especializacion en gerencia de proyectos cuyo objetivo
generd es e disefio de un sistema de seguimiento virtual através de laimplementacion de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (Camaras IP, vuel os de dron, uso de
teléfonos mdviles) que apoyen la gestion de seguridad y salud en €l trabajo en un proyecto de
construccion en la subregion oriente, Antioquefio (Rionegro). El modelo de formulario encuesta
se puede consultar en los anexos. Se describen las categorias y variables como proyeccion del

andlisis de los datos.

A. Tipologia dela organizacion y aplicacion para estudio

Con esta categorizacion se buscaidentificar del sector principal que empresas cumplen

con los pardmetros parala aplicacion del estudio.
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B. Requisitos previosy aspectos de forma del sistema

L as variables planteadas se enfocan en cuestionamientos parala solucién de una
problematica en lo que refiere al cumplimiento de requisitos previos y aspectos de forma del

sistema.

C. Integracion del sistema con la gestion SST del proyecto eintervinientes

L as variables buscan establecer requerimientos de laintegracion del sistema a disefiar con

procesos inherentes a la gestion SST de |os proyectos.

Consentimiento infor mado

Principio de que | as personas competentes tienen derecho a decidir libremente si tomaran parte
en este gjercicio de investigacion. El consentimiento informado protege la libertad de eleccion de
unapersonay respeta su autonomia. Se presenta en los anexos dentro del modelo del formulario

encuesta de Google forms.
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[lustracion 2. Modelo de correo para difusion del formulario encuesta

3.3.1. Datos recolectados

Para €l presente estudio se escogi6 la herramienta de Google forms parala difusién del
cuestionario encuesta por la versatilidad del recurso para €l envié y en laorganizacion a recibir
las respuestas en tiempo real adicional a otras retribuciones importantes como lo son la
extrapolacién de los datos a un archivo en Excel y € reporte con graficos estadisticos que se van
alimentando a medida que van llegando los documentos. L as categorias se desglosan en
secciones la primera son dos preguntas que apoyan el contexto genera del objeto de la
investigacion a partir de una categorizacion del sector al que pertenecen'y si cumplen con los
pardmetros para aplicar al estudio, en la segunda seccion del cuestionario las preguntas se
enfocan en determinar requisitos previosy aspectos de formadel sistema a disefiar, unatercera
seccion cuyos cuestionamientos tratan en laforma de integracion del sistema a disefiar con la
gestion de seguridad industrial y salud ocupacional de los proyectosy la pertinencia de quienes

deben tener acceso ala plataformade consulta. El origen esla base de datos del directorio
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comercial de empresas inscritas en € sector de construccion en e municipio de Rionegro,
Antioguia que estén vigentes en renovacion afo 2024. Los datos se recolectan através de las
respuestas de las encuestas diligenciadas por 10s sujetos (empresas sector construccion) en los
formularios de Google forms. En estas formas se incluye un consentimiento informado para
aceptacion o no, asi como la descripcién de las consideraciones éticas basadas en el estudio en

proceso.

Como Google forms extrapolalos datos a un archivo cuyatipologia es extension Excel se
debe verificar que informacién estareflegando lahojade cllculo. Enlasiguiente tablae archivo
crudo con los datos que nos arrojan las encuestas. Para el estudio de investigacion en desarrollo
se han recibido los datos de setentay siete empresas encuestadas que corresponden al 55% del

total de la muestra.
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Tabla 1. Datos crudos generados a traves de las encuestas diligenciadas
ID 2| 3|4|5|6|71|72|73|74|75|76|77|78|79]|81 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 9
Muy Muy No
1 | Constructor S |SI|5|5|5]| 4| 5| 4| 5| 5| 5| 5| 5| 5|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Consultor de Muy Muy Muy Muy Muy
2 | interventoria S [SI|5]|5]|5 3 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
3 | Constructor S |SI|2]2]|2| 4] 4| 4] 4| 4| 4| 4] 4| 4| Petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
4 | Constructor Sl |SI|5[5[3] 5| 5| 3| 3| 3| 2| 3| 4| 4|petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy
5 | Constructor S |SI|4]5 4 4| 4 4| 4 4 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
6 | Constructor Sl |SI[5|5]|4| 5| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
7 | Constructor S |SI[3]|5]|4] 4| 4] 4| 4| 4| 4] 4| 4| 4]|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
8 | Constructor Sl [SI|5[3|4] 4| 4] 4| 4] 4| 4| 4| 4| 4|Petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
9 | Constructor S |SI[5|5]4] 4| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
10 | Constructor S |SI|5]|5]|4| 4] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
11 | Consultor de disefio NO|SI|1|5/1| 2| 3| 2] 2| 2| 1| 1| 1| 1] pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
12 | Constructor S| |SI[4[3]|5] 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| A4|petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy No
13 | Constructor S |SI|4]|5]|4] 4| 5] 4| 5| 5| 5| 5| 5| 5]pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy
14 | Constructor S |98 54 3 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
15 | Constructor SHE 5 4| 4| 4] 4] 4| 4| 4| 4|Petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
16 | Constructor S |SI|5]|5]|5] 5| 5| 3| 3] 3| 2| 3| 4| 4|petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
17 | Constructor S |SI[3[4]2]| 5| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4|petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
18 | Constructor S |SI|4]5]|3] 5| 3| 4| 5| 3| 4] 3| 4| 3]|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
19 | Constructor S |SI|4]|5]|5] 2| 4| 3| 4| 5| 5| 2| 3| 3|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
20 | Constructor S| |SI[5]|5]|3]| 4| 2| 4| 4| 3| 4| 4| 4| 5| Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
21 | Constructor S |SI|5]|5|5] 4| 4| 5| 5| 4] 5| 3| 5| 4]|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
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Muy
22 | Constructor Sl |Sl|4|5]4]| 4| 5| 4| 5| 5| 5| 5| 5| 5|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy No
23 | Constructor S [SI|4[3]|5] 4| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy
24 | Constructor S |SI|2]|5]|2] 5| 4] 4| 4| 4| 4] 4| 4| 4|pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
25 | Constructor S |SI|4]5]|5] 5 4 | Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
26 | Constructor S |SI|5]2]2] 5| 3] 3| 3] 3| 3| 3| 3| 3|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy
27 | Constructor Sl |SI|5[|5[4| 5| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4|petinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
Consultor de
28 | interventoria Sl |SI|[4|5|5| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Consultor de Muy
29 | interventoria S| |SI|5]|5]4] 5| 5| 5] 5| 5| 5| 5| 5| 5|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
30 | Constructor Sl |SI[2]|5]2] 4| 4| 4] 4] 4| 4| 4| 4| 4|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
31 | Constructor Sl |SI[5]|5|3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
32 | Constructor S |SI|5]4]|4] 4] 4| 4] 4| 4] 4| 4] 4| 4| Petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
33 | Constructor Sl |SI|4|5|5] 4| 5| 3| 3| 3| 2| 3| 4| 4|petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
34 | Constructor S |SI|5]|5]3] 5| 5| 4| 5| 5| 5| 5| 5| 5|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy No
35 | Constructor S |SI|4]5]|3] 5| 3] 3] 3| 3| 3| 3| 3| 3]pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy
36 | Constructor S |98 3 4| 4| 4] 4] 4| 4 4 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
37 | Constructor SHE 4|13] 4 4 | Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy
38 | Constructor S |SI|5|5][3] 4| 4| 3| 5| 4| 3| 3| 3| 3|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy
39 | Constructor S |SI|5]|5|5] 4| 2| 5| 2| 5| 4] 4| 4| A4|pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto
40 | Constructor S |SI[5]2]|3]| 4| 5| 4] 5| 5| 5| 5| 5| 5]Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Consultor de Muy
41 | interventoria S| |SI|5]/5]4] 5| 5| 5] 5| 5| 5| 5| 5| 5|pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
42 | Constructor S |SI|4]|5]4] 4| 3| 3| 3] 3] 3| 3| 3| 3|Petinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
43 | Constructor Sl |SI[2]|5]4]| 4| 4| 4] 4| 4| 4| 4| 4| 4|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
44 | Constructor S |SI|5]|5|5] 4] 5| 4] 5| 5| 5| 5| 5| 5|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
45 | Constructor S |SI|5]|5]|3] 4] 5| 4] 5| 5| 5| 5| 5| 5|Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
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Muy

46 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

47 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy No

48 | Constructor S pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy

49 | Constructor S |S 3 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto

50 | Constructor S Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

51 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

52 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

53 | Constructor SHE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy

54 | Constructor SE pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto

55 | Constructor S |S 5 | Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

56 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

57 | Constructor S |S pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

58 | Constructor SHE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy

59 | Constructor S |98 4 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto

60 | Constructor SHE 4 | Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

61 | Constructor S |98 pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

62 | Constructor S |98 pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

63 | Constructor SHE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

64 | Constructor S pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy No

65 | Constructor S |98 pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy

66 | Constructor SHE 4 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto

67 | Constructor S |S Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
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Muy

68 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy

69 | Constructor SE pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto

Consultor de

70 | interventoria S Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

71 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

72 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy Muy No

73 | Constructor SHE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente pertinente pertinente | Acepto
Muy Muy Muy Muy Muy

74 | Constructor SHE 3 | pertinente Pertinente | pertinente pertinente pertinente pertinente | Acepto

75 | Constructor SHE Pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

76 | Constructor SE pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto
Muy

77 | Consultor de disefio NO | Sl pertinente Pertinente | Pertinente Pertinente Pertinente Pertinente | Acepto

limpiezay gjuste de lainformacion el cual consiste en lo siguiente:

Con los datos crudos de latabla anterior y para efectos de mediciones y estadisticas se debe realizar un procedimiento de

e Segustalacolumnade marcatemporal que eslafecha se borraray se numeraran las encuestas alas que |os sujetos de la

muestra han dado respuestas. Se nombrara en el encabezado como ID que significaidentificacion.

e Paraefectos de que los datos se puedan cuantificar todos |0s espacios donde se tenga texto se le debe realizar un proceso de

limpieza o g uste dandole val ores numeéricos, esto se podriarealizar de manera manual, pero se vuelve bastante dispendioso o

de dificil operatividad razén por lacual en latabla dinamica se buscala opcion reemplazar por |os valores numeéricos que se

tengan establ ecido para cada pregunta. Las variables que ya tenian una escala de val oracion numeérica se dejan iguales.




49

~

DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS

En la siguiente tabla como gjemplo |os datos numéricos luego del proceso de gjuste y limpieza.

Tabla 2. Datos ajustados para codificacion

8.6

83 [84 |85

8.2

78 |79 |81

7.7

7.6

74 |75

73

4
3
4
3
4
4
4
4
3
2
2
4
4
3
4
3
4
4
3
4
5
4
3
4
3

5
3
4
5
4
4
4
4
3
2
3
4
5
3
4
5
4
3
4
2
4
5
3
4
5

A

112 3] 4|5[6|71[72

Categoria

ID

1]11]1]1|5|5|5]| 4
2|2]1]1|5|5]5| 3
3/1]11]1]2]2]|2]| 4
4/1|1|1|5]/5/3] 5
5(1(1]1]4|5|4]| 4
6/1]1[1|5]5]4| 5
7/1]11]1]3]|5]4| 4
8|1/1/1|5|/3]|4]| 4
9]1/1/1|5|5]|4]| 4

10{1|1]1|5|5|4| 4

11{3[2]1|1|5|1] 2

12{1](1]1[4|3|5] 3

13{1(1]1[/4|5|4| 4

1411/1(1/4]|5|4] 4

15(1(1]1[4|5|3]| 4

16{1(1]1|5|5|5]| 5

1711(1]1[3|4|/2] 5

18/1|1]1/4|5]/3]| 5

19/1]1]1/4|5|5] 2
20011{1]1/5|/5|3]| 4

21)11(1|1/5|5|5]| 4

2211(1]1/4|5|4| 4

23|1(1|1/4|/3|5| 4

2411(1|1]2|5]|2| 5

25|/1]1]1]4|5]|5] 5
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5
3
5
4
4
3
4
3
3

4
3
5
4
3
4
3

2
4
2
5
5
3
4
5
3
4
4
3
2
5
3
4
5
2

1

1

60/1{1|1]5|5]/4| 5

61/1]1|1]5]|5]|3| 3

62|1{1]1/4/5|3| 4

63|1/1|1/4]|5]|5| 4

6411/1]1|/3|5|3| 4

65|/1(1]1/4/5|4| 4

66/1(1]1]4]|5]/4| 5

67|1]1]1]4|5|5| 5

68|1/1{1/4]|5]3]| 5
69(1/1{1/4]|5|5

7012{1]1]5|5|5| 4

7111]1]1]2|5]3| 3

7211|1{1/4]|5]5]| 5

73|1|1{1/4]|5]3]| 5

7411(1]1[4]5|4]| 5

75]1(1]1/4|5|4| 4

76|11(1]1]5/5|4| 4

7713[2]1]1]5]|2
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3.3.2. Codificacion

Y acon labase de datos sin ningun texto exceptuando € de las variables que realizan
cuestionamientos se procede a guardar €l archivo de Excel en formato CSV UTF -8 queesel
tipo de extension que permite abrir esta base de datos en el software “JASP” que sera el
empleado junto a Excel en este proyecto de investigacion para desarrollar €l tratamiento y
andlisis estadistico de los datos obtenidos. En la siguiente ilustracién laforma para guardar €l

archivo en compatibilidad.

[lustracion 3. Método para guardar el archivo de Excel para compatibilidad con "JASP"

# Mgt ¢ Sidine
e it —

+ | Extw equips

ik WA kyes (011

= AlMECEATIN

L Gongle Dress |

i Reil
Mombre de pichrere | BN i=sta o0 T Sosdénnic o Irvesstrgacrdn B (s paeahas |

Tpee 230 LTF-E ddabmiend o par czman|

= Do ar corpakan Harsmgstias = S i el

3.4.Descripcion de procedimientos

El presente proyecto de investigacion que consiste en el disefio de un sistema de monitoreo
virtual o remoto que apoye la gestion de seguridad y salud en e trabajo de un proyecto de

construccion en su fase operativa en e municipio de Rionegro, Antioguia se desarrollaa partir de
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una base de datos autorizada'y suministrada por la Camara de Comercio del Oriente Antioquefio
(CCOA) en donde se encuentran listadas empresas en forma de directorio comercial disgregadas
en diferentes categorias para todos |os municipios de la subregion oriente. Para efectos de
confidencialidad la base de datos reflgjaraun ID y €l subsector de la empresa. La categoriade
interés paralainvestigacion que se esta desarrollando la sittia en € sector construccion que es
donde se encuentran las empresas que prestan servicios de interventoria, construccion en todas
las especialidades de laingenieriay en este caso se filtra esta base de datos concretamente para
el municipio de Rionegro, Antioquia vigentes para el 2024. Y a con esta fuente de donde se
buscara |a obtencién de los datos a medir a partir del calculo de la muestra representativay con
el enfoque aseguir e cual se describira adetalle en el siguiente apartado, setieneyael
instrumento definido para recopilar |os datos que para este estudio se realizo através de una
encuesta subida como formulario de Google forms difundida por medio de un link alos correos
el ectronicos de las empresas constructoras legalmente y actual mente constituidas a corte del afio
2024 en la cdmara de comercio expresando con una breve presentacion y en un texto genérico
gue consiste en un gjercicio de recoleccidn de datos para un proyecto de investigacién con
injerencia en el sector constructor a nivel regional. Como anexo a presente €l correo electrénico

tipo de laforma como se distribuy6 la encuesta para toma de datos del proyecto de investigacion.

Deigual formaen los anexos se comparte € link de lafuente de datos de la Camara de
Comercio del Oriente Antioquefio el cua puede ser verificable en torno alafuente de

informacion determinada para el proyecto de investigacion desarrollado.

A partir de la base de datos depurada como se explico en € capitulo anterior, setomael
archivo y se guarda en tipologia de compatibilidad con el software “JASP” el cual es el escogido

junto con Excel paratratar, analizar y mostrar |os datos obtenidos.
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3.5.Proyeccion andlisis de la informacion

Lainformacion recolectada bajo €l instrumento encuesta se categoriza en tres partes o
secciones cuyas variables se enfocan en el cumplimiento del objetivo general y especificos para

lainvestigacion. Las categorias son:

Categoria A: Tipo de empresay aplicacion para estudio.
Categoria B: Requisitos previosy aspectos de forma para el disefio del sistema.
Categoria C: Integracion del sistema adisefiar con la gestion SST del proyecto e intervinientes.

L as preguntas de |a encuesta se identifican a partir de un numero consecutivo en orden
ascendente. En la base de datos las dos primeras preguntas o variables hacen parte de la categoria
A, que busca establecer €l tipo de empresa en e Municipio de Rionegro, Antioquiade la
siguiente forma: Constructor (1), interventor (2), disefiador (3). Con la ayuda de Excel se toma
larespuesta en formato de texto de la base de datosy con la herramienta de reemplazar en las
celdas donde se buscay encuentrala palabra constructor se da el valor numérico (1), interventor
sedae valor numérico (2) y disefiador se da el valor numérico (3). Parala segundavariable que
consiste en establecer si las empresas encuestadas incluyen dentro de sus dindmicas la gestion
SST en sus proyectos se delimita el valor amedir en dos tipos de respuestas SI/NO las cuales en
el archivo crudo en las celdas y bajo |a herramienta de reemplazar se establecen con un valor
numérico de Sl (1) y NO (2). Lacategoria B estd compuesta por cuatro variables enfocadas a
establ ecer requisitos previos y aspectos de forma necesarios para el disefio del sistema. Son
cuatro variablesla primeraa igual que unade las preguntas de la categoria anterior se delimita
con e valor amedir en dos tipos de respuestas SI/NO las cuales en e archivo crudo en las celdas
y bajo la herramienta de reemplazar se establecen con un valor numérico de Sl (1) y NO (2). Las

tres variables restantes son medibles através de un valor numérico ya que la delimita una escala
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medible en donde no mucho es el valor numeérico (1), mucho es &l valor numérico (5), intermedio
el valor (3) y entrelos valores 1,3,5 unas escalas medias hacia € valor inferior con debajo del
promedio y hacia el valor més alto como superior al promedio. Continuando con la categoria C
gue consiste en laintegracion del sistema a disefiar con lagestion SST del proyecto e
intervinientes se tienen unas variables a definir que se numeran de manera consecutivay que se
disgrega de unavariable principal. Cadauna de €llas tendra un valor medible porque se define
unaescala de valoracion asi: 1. Totalmente en desacuerdo, 2. En desacuerdo, 3. Ni de acuerdo, ni
en desacuerdo, 4. De acuerdo, 5 Totalmente de acuerdo. Al momento de responder la encuesta el
valor escogido quedareflgjado en la plantilla de datos. Por ultimo, se define la aceptacion o no
del consentimiento informado que genera un mecanismo incluyente o excluyente en €l estudio en
desarrollo. Yacon lainformacion organizada para cada variable y categorias seiniciala
generacion de los reportes estadisticos como |os de representacion circular de datos con

diferentes porciones y cantidades que constituyen un porcentgje total, media, moda, tendencia.

A partir de este proceso se realiza el andlisis detallado para el cumplimiento de los

objetivos.

3.6.Consideraciones éticas

En e siguiente apartado se describirala manera como se le explico alos participantes
intervinientes que diligenciaron el cuestionario encuesta enviado através de Google forms sobre
los derechos, deberesy alcances que tiene su participacion en lainvestigacion del disefio de un

sistema de monitoreo virtual que apoye la gestion SST de proyectos en construccion.
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3.6.1. Andlisisde consideraciones éticas

Secreto profesional: Como el contexto de lainvestigacidn se enmarca en aspectos de
cumplimiento de normas a nivel pais especificamente alo que refiere ala gestion de seguridad
industrial y salud ocupacional para proyectos en construccion como lider investigador del
proyecto me comprometo a mantener en reserva los datos otorgados como respuestas en el

cuestionario en lo referente a este tema de integracion a sus sistemas de gestion.

Derecho alano participacion: En los instrumentos de aceptacion y autorizacion sele
explicaa participante que tiene plena libertad para participar o no dando respuesta a

cuestionario encuesta socializado através de Google forms.

Derecho a la informacion, devolucién de resultadosy rectificacion: Los participantes
tienen todo el derecho de pedir toda lainformacion alusiva alainvestigacion en lo que concierne

asu participacion, asi como tiene derecho ala devolucion de los resultados y alarectificacion de

informacién personal engafiosa, falsa o que lleve a equivocos sobre su participacion, por tal
motivo en la sociaizacion de la encuesta mediante correo electronico y en los instrumentos de
aceptacion y autorizacion seincluyeron los datos del lider de lainvestigacion de la siguiente

forma.

Nadim Leonardo Bernal Jaimes

Ingeniero Civil Universidad Pontificia Bolivariana

Estudiante Especializacion Gerencia de Proyectos Uniminuto

Contacto: Movil. 3008688069
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Mail institucion: nadim.bernal @uni minuto.edu.co

Remuneracion: Sele especifico en el encabezado del cuestionario de Google forms alos
participantes que los fines de la investigacion son académicosy que, en ese sentido, no recibira

remuneracion alguna por su participacion.

Acompafiamiento: Se leindico alos participantes en el encabezado del cuestionario de
Google forms que los investigadores contaran con el acompariamiento de un asesor o tutor quien

verificara que larealizacion de las pruebas 0 muestreo es correcta.

Respeto a laintimidad: Como lider del estudio dgjo claro en e cuestionario encuestay
en e consentimiento informado que en todo momento se respetara laintimidad de los
participantes en e proyecto de investigacion, que no se publicaran datos personales, que
protegeran lainformacion personal y que setendra el cuidado debido de las bases de datos con €

fin de no revelar informacion que pueda ser sensible.

3.6.2. Instrumentos de aceptacion y autorizacion (Modelo de consentimiento
informado)
El model o de consentimiento informado se integré a formulario encuesta de Google forms
de maneraresponsable y transparente compartiendo |os datos del investigador para solucionar
cuaquier inquietud que se le presentara alos sujetos. Los datos de contacto se estructuran de la

siguiente formay €l instrumento se evidencia dentro de los anexos del documento.

e Nadim Leonardo Berna Jaimes
e Ingeniero Civil Universidad Pontificia Bolivariana

e Estudiante Especializacién Gerencia de Proyectos Uniminuto
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e Contacto: Movil. 3008688069

e Mail institucion: nadim.bernal @uni minuto.edu.co

Investigador: Nadim Leonardo Bernal Jaimes.

El siguiente texto se estructuro para aceptacion y autorizacion.

Manifiesto que e investigador del estudio me pidi6 participar através de una
convocatoriaviamail pararesponder un cuestionario de Google forms para el proyecto de
investigacion con fines netamente académicos que aparece en € titulo de este consentimiento
informado, que me dieron lainformacion bésica del mismo, explicandome que €l objetivo de la
investigacion es € disefio de un sistema de monitoreo virtual o remoto que apoye la gestion de

seguridad y salud en el trabgjo para proyectos en construccién en Rionegro, Antioquia.

Al diligenciar e formulario actio consciente, libre y voluntariamente manifestando que
SOy una persona plenamente capaz de consentir, es decir que no soy menor de edad, ni tengo
ninguna discapacidad cognitiva o mental que impida €l discernimiento o comprension de la
realidad, que no actud bajo el efecto del licor, ni ningun otro tipo de alucinégenos como
participante de |a presente investigacion contribuyendo ala fase de recol eccion de informacion,
adicional se meinformaron de losriesgosy beneficios de lainvestigacion y la prueba, soy
conocedor(a) de la autonomia suficiente que poseo para abstenerme de responder total o
parciamente | as preguntas que me sean formuladas y a prescindir de mi colaboracion cuando a
bien lo considere y sin necesidad de justificacion algunay de igual forma, se me informé que mi

participacion se hara atitulo gratuito, por lo que no recibiré remuneracion alguna por participar.

Por otro lado, se me informo que sera respetada mi intimidad, a menos que mi empresa

quiera ser citada, también se respetara el secreto profesional e industrial de cualquier cosa que se
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divulgue y que no quiera que sea conocida por terceros, también como el derecho de que en
cualquier momento pueda solicitar la clarificacion de cualquier duda que me surjacon €l lider

investigador.

Recordar que, para este consentimiento informado, igual al diligenciamiento de la encuesta,
los campos que lleven un asterisco (*) son preguntas de informacién basica que son requeridos

para proceder a practicar la prueba o culminar con lamisma.

(*) ACEPTO

(*) NO ACEPTO
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4. CODIFICACIONY ANALISISDE DATOS

A partir de la proyeccion del andlisis de lainformacion recibida se definen |as categorias
sobre las que tratan los datos que se van a abordar. Es importante tener en cuenta que de la
muestra definida para estudio se posiciono en setentay siete (77) sujetos o empresas. Dela
categoria A del sector construccion del Municipio de Rionegro, Antioguia se tiene un 90,9% de
empresas dedicadas ala g ecucidn de proyectos como constructores, €l 6.5% en € Municipio se
dedican ala consultoria a través de interventorias para proyectos de construccién y Unicamente el
2,6% se dedican ala consultoria de proyectos desde |la preoperatividad de los disefios. En el
siguiente grafico de porcion se muestra visualmente la proporcion de la actividad especificade

las empresas del Municipio del sector en estudio.

[lustracion 4. Actividad especifica de empresas sector construccién en Rionegro, Antioquia

2024

6508 LB0%

» Constructor  m Imterventor  m Disefiador

Como lamayor tendencia en latipol ogia de empresas son constructoras que se
complementan con un porcentaje menor de consultores de interventoria la estadistica muestra

gue € 97,4% desarrollan en sus proyectos la gestion SST dejando € porcentaje restante alas
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empresas de consulta en la especialidad de disefios que no desarrollan estos procesos por no

adelantar actividades fisicamente en |os proyectos.

[lustracion 5. Estimacion porcentual empresas de Rionegro, Antioquia que incluyen la gestion

SST en sus dinamicas de trabajo

2,60%

5 = NO

Parala categoria B se establece que todos |os proyectos para cualquier tipologia de empresa
cuentan con acceso a operadores de internet, esto lo reflgja el porcentaje del 100% de la

estadistica.

llustracion 6. Acceso a internet empresas sector construccion Rionegro, Antiogquia

T7{100%)

MO -0
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Por otro lado, a partir delas respuestas de |os encuestados €l 83,2% de las empresas estén
abiertas aimplementar metodol ogias de seguimientos remotos para apoyar las gestiones SST en
sus proyectos de construccion, el 5% se definen en una posicién media o neutral, el 9,10%
estima poco probable |aimplementacion de estas tecnologias y Unicamente € 2,6% no estan

interesados en este tipo de desarrollos.

[lustracion 7. Tendencia de implementacion seguimientos remotos a proyectos en construccion

Rionegro, Antioquia 2024
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Complementando |as refacciones que generan |os seguimientos remotos dentro de un
proyecto de construccién |os sujetos que respondieron alos formularios de encuestas indican en
un 88,19 % que les interesa adicionar a estos médul os sistemas de control de acceso para mayor
seguridad y control en sus proyectos. El 6,49 expresan una posicion neutral y el 5,19% no estan

interesados en este tipo de herramientas.
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[lustracion 8. Tendencia de implementacion control de accesos con metodologias de

Seguimientos remotos
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Para | os aspectos de forma de |os componentes que le gustariaincluir en un médulo de
seguimiento remoto del sistema el 61,03% de |os encuestados presenta interés en |os aspectos
expresados en € cuestionario (tour virtual con vista 360° del proyecto, imégenes de time laps,
vuelos de dron unavez a mes, y todo e levantamiento de lainformacién dentro de un
repositorio dentro de la plataforma para consulta en tiempo real), €l 28,57 establece una posicion

neutra y el 9,08% no presentainterés alguno en ninguno de estos aspectos.

[lustracion 9. Tendencia de interés aspectos de forma componentes a incluir en el modulo de

seguimiento virtual
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En lo que respecta ala categoria C que busca identificar |os elementos necesarios a través de
unas variables de lagestion SST paraintegrarlos a seguimientos remotos en la siguiente tabla se

organizan las preferencias de las empresas constructoras del municipio de Rionegro con mayores

porcentajes en acuerdo o completa aceptacion.

Tabla 3. Analisis resultados variables SST, categoria C

Cadigo
ID variable Descripcidn Variable Porcentaje
Delimitar dreas de trabajo, puntos de encuentro, rutas de
7,1 | evacuacién 80,50%
7,8 | Seguimiento remoto para riesgos seguridad fisica 74%
7,9 | Seguimiento remoto y registros para informes 73%
7,2 | Identificar frentes en ejecucidn de acuerdo al riesgo 70%
Seguimiento remoto para trazabilidad de incidentes y
7,5 | accidentes 65%
Seguimiento remoto para adjudicar amonestaciones a
7,6 | trabajadores 64%
7,3 | Apertura de permisos priorizados en el seguimiento virtual 62%
7,4 | Seguimiento remoto para detectar condiciones inseguras 61%
Seguimiento remoto como soportes en procesos ante las
7,7 | ARL 59,70%
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[lustracion 10. Tendencia exponencial variables SST a integrar en los modul os de seguimientos

remotos para proyectos en construccion en Rionegro, Antioquia

Seguimiento remoto como soportes en ... INEIIEG_G_—_————— 55,70%
Seguimiento remoto para detectar... _ g1%
Apertura de permisos priorizados en el _ 62%
Seguimiento remoto para adjudicar... _ G4%
Seguimiento remoto para trazabilidad de... _:"-_655-’6
Identificar frentes en ejecucion de... _ 0%
Seguimiento remoto y registros para... _ 3%
Seguimiento remoto para riesgos... _ 74%
Delimitar areas de trabajo, puntos de... _ 80,50%

Deigua formaen esta categoria C seincluyen en niveles de importancia los intervinientes
escogidos por los encuestados en nivel de importancia para acceder ala plataforma a desarrollar

en € disefio del sistema.

Tabla 4. Nivel deimportancia accesos a la plataforma del futuro desarrollo

Nivel de
importancia
Descripcidn del cargo acceso %
Gerente area 1 100%
Gerente General 2 66%
Director de proyecto 3 83%
Residente Técnico 4 83%
Residente SST 5 74%
Inspector 6 74%
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[lustracion 11. Andlisis proporcional de nivel de importancia de acuerdo al rol para acceder a

la plataforma de seguimiento remoto
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5. CATEGORIAS

Como se mencionaen el aparte de codificacion y andlisis de datos € proyecto de
investigacion en estudio tiene tres categorias cuyo enfogque van haciael cumplimiento del

objetivo general y los especificos de lainvestigacion.

La primera categoria busca identificar latipologia de la empresa del sector construccion
en lo querefiereas es constructora, consultora en interventoriay consultoria de disefio para
medir en términos porcentuales la cantidad de empresasy su interés 'y aplicabilidad hacia este
tipo de proyectos que busca € bienestar empresarial através de las nuevas tecnologias de la

informacion y comunicacion.

L a segunda categoria consiste en establecer mediante cuestionamientos | 0s requisitos

previosy aspectos de forma del sistema a disefiar.

Por ultimo, latercera categoria busca reconocer cuales son |os aspectos de seguridad y
salud en € trabajo que son susceptibles ainclusion paraintegrarlos como apoyo a partir delos

seguimientos remotos, adiciona alos intervinientes atener en cuenta.

L os objetivos que se pretenden superar con las categorias anteriormente mencionadas

Son.

Identificar las variables que son susceptibles de control y monitoreo através del sistema
de seguimiento remoto que apoyen la gestion de salud y seguridad en € trabajo de un

proyecto en construccion.

Establecer |os requisitos del sistema con variables como registros visuales, toma de datos,

tecnologias, envio, almacenamiento y control de lainformacion para el seguimiento remoto.
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Definir los requisitos o lineamientos de la plataforma para el seguimiento del futuro
desarrollo.

5.1. Subcategorias o variables que apoyan e analisis delainformacién

L as variables de cada categoria parala busgueda de |os objetivos establecen
cuestionamientos del orden cualitativo que a partir del instrumento utilizado como pruebaen la
forma de estructurar la encuesta genera que los datos para cada una de €ellas con caracteristicas
fluctuantes se les asigne un valor numérico con el propésito que sean medible y que através de
la estadisticareing, organice y se analicen los datos numéricos para ayudar aresolver €l

problemade investigacion.

En e caso de estainvestigacion para €l disefio de un sistema de monitoreo virtual que
apoye lagestion SST de proyectos en construccion se enmarcan como g emplos en €l siguiente
capitulo las variables dependientes e independientes en el enfoque mixto definido para el estudio

en desarrollo.

5.1.1. Variable(s) dependiente(s) eindependiente(s)

Se estudialarelacién que hay entre € tipo de empresadel sector como lo es el de
constructor, interventor o disefiador (variable independiente) y laimplementacién de la gestion
de seguridad y salud ocupacional en el sistema de gestion integrado en un proyecto en gjecucion.

(variable dependiente).

Se estudialarelacion que hay entre los modul os de seguimiento remoto (variable

independiente) y los niveles de riesgo de actividades SST en campo (variable dependiente).
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Se estudialarelacion que se genera entre la cobertura de red de internet en un area o region
(variable independiente) paralaimplementacion de sistemas a partir de camaras IP (variable

dependiente).

Se busca determinar lainfluencia gue tiene laimplementacion de seguimientos remotos con
registros visuales através de camaras I P (variable independiente) en la deteccion y prevencion de

accidentes laborales (variable dependiente).

Se analiza como laimplementaci én de nuevas tecnol ogias de lainformacion y comunicacion
(variable independiente) incrementa el bienestar del recurso humano en un proyecto en

construccion (variable dependiente).

5.1.2. El sistema disefiado

llustracion 12. Componentesy distribucion de red de monitoreo virtual
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[lustracion 13. Centros de monitoreo y procesos

CENTRO DE MONITOREO

* Viswali raciin - =

* Dperscién
+ Gastion

AEDES DE TRANSMISXON DE DATOS

{Fies bpete Ehernn, Wrees)

—— e .k

) 2 heine’

FOTOS Y PLANOS TOURS VIRTUALES

Regrstro y vacabldad
fe wa obra

.
» ¢

GESTION MODULO 55T
VUELOS DE DRONE DRIVE VIRTUAL




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN
PROYECTOS 71

6. RESULTADOS

A partir de larecoleccion, codificacion y andlisis de datos apoyados en |os softwares
estadisticos se determina que del sector construccion en el municipio de Rionegro, Antioquia en
el afo 2024 lamayor parte de empresas se dedican ala g ecucion de proyectos como
constructores y consultores de gerencia e interventoriaen el &mbito de este sector, esto o
evidencia el porcentge resultante de la sumatoria de estas dos ramas (97,4%). A partir de esta
variable y con este mismo porcentaje las empresas de la sub region oriente Antioguefio integran
en sus sistemas de gestion dentro de su operatividad las dinamicas de seguridad y salud en €
trabgjo. Estas son las condicionesideales parael cumplimiento del objetivo general del estudio
en desarrollo que consiste en el disefio de un sistema de monitoreo virtual que apoye la gestion
SST de proyectos en construccion dando respuesta al interrogante inicial del estudio de
investigacion que consistia en establecer la posibilidad de apoyar la gestion de seguridad y salud

en e trabajo en un proyecto de construccién de manera remota.

Tomando las variables que determinan requisitos previos para el éxito del estudio de
investigacion y aspectos de forma que influyen en el disefio del sistema se pudo establecer que
en un 100% las empresas encuestadas tienen dentro de sus logisticas operativas la conectividad a
redes de internet y en un porcentaje superior al 80% presentan un interés exponencial en la
implementacion de sistemas de segui mientos remotos que apoyen no solo la gestion de seguridad
y salud en € trabajo sino que también se incluyan en estos modul os de seguimientos remotos
otras ramas o0 especialidades. Es decir, incluir aspectos de seguridad fisica, rendimientos de
actividades y metodol ogias de modelado (BIM) Building Information Modeling dindmicas que

han transformado |a gesti 6n de proyectos en la construccién al integrar datosy model os,
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mejorando la coordinacion y comunicacion entre equipos para una € ecucion més eficiente y

exitosa de proyectos.

Analizando € porcentgje restante del 20% de empresas que presentaron poco o nulo
interés a apoyo en lagestion de seguridad y salud en e trabajo bajo laimplementacion de
seguimientos remotos a través del uso de tecnologias de lainformacion y la comunicacion 1o
conforman empresas del sector anivel de consultorias de disefios (2,6%) que no tienen injerencia
en lagecucion fisica de proyectosy el 17% restante que se ubican en la media ponderada o por
debajo pueden estar conformadas por empresas constructoras en proyectos de reformas o
interiorismo en donde no serian viables |os métodos con seguimientos remotos como se plantean
en la presente investigacion. Otro factor de este porcentaje podria obedecer a que algunas de las
empresas anivel region no les interese romper e paradigma de hacer las cosas de forma
diferente através de seguimientos remotos y adiciona tienen la percepcion de que estas
metodol ogias innovadoras buscan reemplazar e factor humano dentro de las variables de
seguimiento y adicional tienen laidea errada de que son herramientas muy costosas paralas

refacciones que ofrecen.

En lo que respecta alos resultados de aspectos de la gestion SST paraintegrarlo en los
modul os de seguimientos remotos de las empresas encuestadas presentan mayor interés a partir
de losregistros visuales de las cAmaras | P redlizar procesos de precomisionamientos de
delimitacion de areas de trabajo, puntos de encuentro, rutas de evacuacion con un 81% de
interés, acuerdo o0 aprobacion. Aspectos como seguimientos remotos y registros parainformes,
identificacion de frentes en g/ecucion de acuerdo a riesgo se posicionan en laescalaen

segundo lugar con porcentajes superiores a 70% de acuerdo u aprobacion. Situaciones asociadas
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aprevencion y control como seguimientos para prevenir accidentes y adjudicacion de

amonestaciones, visualizacion para priorizacion de permisos estan en una mediamodal del 65%.

Se observa un interés menor pero no despreciable en integrar en la gestion parael médulo
de seguimientos remotos | 0s registros visual es como soportes ante procesos de las ARL
(Administradoras de riesgos laborales) con un porcentaje que se acerca, pero no superael 60%.
Dentro de esta categoria como resultado a nivel jerarquico para acceder ala plataformalos
representantes de las empresas determinaron que el gerente técnico, gerente genera y el director
del proyecto son muy pertinentes en el conocimiento y manejo de estos médul os ya que aportan
desde unavisual externaa proyecto como apoyo alos procesos que paralos gjecutores

permanentes del dia a dia se convierten en paisaje.

A partir del andlisis estadistico se identifican patrones y tendencias de que | as empresas
constructoras del oriente Antiogquefio presentan un interés alto en apoyar las gestiones de
seguridad y salud en €l trabajo de sus proyectos en desarrollo através del apoyo con
seguimientos remotos viendo en estas metodol ogias una oportunidad de mejora en sus procesos y
bienestar no solo del recurso humano en sitio sino también del conglomerado empresarial porque
los indicadores de esta gestion son determinantes hacia las partes interesadas. De estaforma el
resultado de este estudio muestra que € disefio de estos sistemas son determinantes no solo
desde la éptica SST sino en laintegralidad de todas las gestiones dentro de un proyecto en
gjecucion. Los aspectos de fondo y forma para e disefio del sistema segun la estadistica
descriptiva muestran una tendencia de procesos enfocados hacia la observacion como
caracteristica primordial que bajo la premisa de los seguimientos remotos es el factor de mayor
incidencia dentro de la variable que generan para e presente estudio de investigacion la

categorizacion de un caso de éxito dentro del ambito cientifico.
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7. CONCLUSIONES

El disefio de sistemas de seguimientos remotos a partir de tecnologias de lainformacion y
la comunicacién para proyectos en construccion en el oriente Antioquefio confirmaque si son
posiblesy en muchos casos necesarios para apoyar la gestion de seguridad y salud en €l trabajo a
través de estos desarrollos |os cual es para las empresas se configuran como una opcién viable y
deseable por las refacciones o beneficios que se perciben através de la observacién en tiempo

real de los procesos en gjecucion.

En e estudio se identificaron las variables en la gestion de seguridad y salud en € trabajo
al interior de un proyecto en gjecucion que requieren mayor apoyo o interés através de las
metodol ogias de seguimientos remotos. Esto se configuro como el insumo base para€l correcto
disefio del sistema presentado y que resuelve el desafio de entrelazar la no presencialidad para

los seguimientos a través de la observacion mediante registros visuales de manera remota.

A partir de la presente investigacion se ratificaron los requerimientos del sistema a
disefiar en donde laimplementacién de este tipo de tecnologias como camaras P, vuelos de
dron, fotografias a escala son determinantes para nuevos y futuros desarrollos, que posiciona este
estudio desarrollado como atractivo y deseable en € &mbito de lainnovacion y literatura base o

de soporte para proyectos de inversion o nuevas lineas de negocios empresariales.

En e desarrollo del estudio se definieron los lineamientos de |a plataforma disefiada
mostrando las aplicaciones, beneficios y usos especificos del seguimiento remoto y lavirtualidad
en los procesos |o cual sirve atraves del ambito investigativo para extenderlo aotras &reas de la

ciencia en sectores como laindustria de cualquier tipo de procesos de produccion.
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L a presente investigacion genera un aporte importante en el ambito de lainnovaciony
desarrollos creativos con propuestas diferenciadoras de sistemas de seguimientos virtuales. Se
abre una ventana con |os disefios de alternativas para seguimientos remotos para cualquier tipo
de observador en donde las ventajas de la no presencialidad generan dinamicas laboraes de

mayores beneficios y bienestar como valor agregado hacia el potencial humano.
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8. RECOMENDACIONES

La continuidad del presente estudio es importante porque anivel pais €l disefio de
sistemas y plataformas para seguimientos remotos en la gestion de proyectos de construccion no
han sido desarrollados en mayor escalay a partir de los resultados obtenidos se vislumbran que
estas metodol ogias tienen un grado de aceptacion alto de | as partes interesadas por |0s beneficios
y retribuciones que ofrecen. Adicional este tipo de desarrollos se convierten en diferenciadores
por los matices de creatividad e innovacion en los procesos que son el ambiente propicio o punto
de interés hacia nuevos proyectos de inversion. Acaes donde el presente estudio cobra
relevancia como aporte documental para consultay referente parainvestigaciones similares que

busguen soportar nuevos proyectos a emprender.

Si bien lainvestigacion desarrollada se centra en el disefio de sistemas de seguimientos
remotos que apoyen las gestiones dentro de un proyecto en g ecucion y de construccion el campo
de accidn de este tipo de planteamientos puede ser exponencia ajustandolos a interior de los
procesos de cualquier tipo de proyecto. En ese orden de ideas € aporte de esta investigacion se
configurara como el punto de partida parainvestigaciones cientificas que centren sus modelos a
desarrollar en la observacion através de las ultimas y mejores tecnol ogias de la comunicacion e
informacion. Otros procesos que se pueden intervenir bajo estas metodol ogias estarian asociados
alas mediciones de rendimientos para productividad, integracion de levantamientos de
medi ciones topogréficas con vuel os de dron que realicen registros aescala real, tour virtual con
vistaa 360° donde se puedan apreciar procesos constructivos a detalle para cuantificar materiales
herramientas'y equipos. En fin el campo de accién de los seguimientos virtuales o remotos

pueden ser variados dependiendo del campo de aplicacion en € que se desarrollen configurando
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este estudio en el planteamiento para nuevos desarrollos dependiendo de |as necesidades del

entorno.

En el marco del estudio el enfoque del disefio del sistema pudo establecer que si era
posible apoyar la gestion de seguridad y salud en el trabajo en la g ecucién de proyectos de
construccion, pero para efectos de investigaciones que van en esta misma linea estos
seguimientos y plataformas se pueden complementar con disefios de modul os que integren no
solo lalabor del vigia o inspector SST para evidenciar condiciones insegurasy disminuir la
accidentalidad, sino lainclusion de documentos en tiempo real para visualizacion delos
stakeholders, trazabilidades a partir de registros visuales ante las aseguradoras para el
reconocimiento de siniestros, delimitacidn de &reas de trabgj os, configuracion de frentes de
trabaj o para mayor atencion donde se encuentran tareas de ato riesgo, aperturas de permisos, en
fin un sinnlmero de variables que a partir de lainvestigacion cientifica se pueden desarrollar y

complementar a partir del presente trabajo investigativo.
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Anexos

1. Link de Power Bi de donde se extragjo la base de datos del estudio.

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiMDZIY TAwZjktY WImNyOONmQ1L WJIhNjUtY 2E

yoOwWuU2YjZjOWUSIiwidCI6ImlyM2FhZGMAL TdIZmY tNDdKY SOSNWOXL TA2MzEIMT

VmMDZINilsimMiOjR9& pageName=ReportSection

2. Base de datos proyecto de investigacion.

ID Municipio Actividad Econémica
1|RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieriacivil
2| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
3| RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
4| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
5| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
6| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
7| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
8| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
9| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
10 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
11| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
12 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
13| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMDZlYTAwZjktYWJmNy00NmQ1LWJhNjUtY2EyOWU2YjZjOWU5IiwidCI6ImIyM2FhZGM4LTdlZmYtNDdkYS05NWQxLTA2MzE1MTVmMDZlNiIsImMiOjR9&pageName=ReportSection
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14| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieriacivil
15| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
16 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
17 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
18 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
19 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
20| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
21| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
22| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
23| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
24| RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
25| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
26 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
27 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
28| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
29| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
30| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
31| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
32| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
33| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
34| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
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35| RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
36| RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
37| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
38| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
39| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
40| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
41| RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
42 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
43| RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
44| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieria civil
45| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras deingenieriacivil
46| RIONEGRO | F4311-Demolicion
47| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciaes
48| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
49| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
50 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
51| RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
52| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
53| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
54| RIONEGRO | F4322-Instal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
55| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
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56 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
57| RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
58| RIONEGRO | F4322-Instal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
59 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
60 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
61| RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
62| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
63| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
64| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
65| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
66 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
67 | RIONEGRO | F4220-Construccion de proyectos de servicio publico
68| RIONEGRO | F4220-Construccion de proyectos de servicio publico
69 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
70| RIONEGRO | F4322-Instal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
71| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
72| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
73| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
74| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
75| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
76| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
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77| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
78| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
79| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
80| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
81| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
82| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
83| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
84| RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
85| RIONEGRO | F4210-Construccion de carreterasy vias de ferrocarril
86| RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
87| RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
88 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
FA4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
89| RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
90| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
91| RIONEGRO | F4311-Demolicidn
92 | RIONEGRO | F4311-Demolicion
F4390-Otras actividades especializadas para la construccion de edificios y
93| RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
94| RIONEGRO | F4220-Construccion de proyectos de servicio publico
95| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
96| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
97 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
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98 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
99| RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
100 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
101 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
102 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
103 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras deingenieriacivil
104 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
105 | RIONEGRO | F4322-Instal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
106 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
107 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
108 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras deingenieria civil
109 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
110 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
111 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccién de edificios y
112 | RIONEGRO | Obras de ingenieria civil
113 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
114 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
115| RIONEGRO | obras de ingenieriacivil
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F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
116 | RIONEGRO | obras de ingenieriacivil
117 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
118 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
119 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
120 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
121 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
122 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
123 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
124 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
125 | RIONEGRO | F4210-Construccion de carreterasy vias de ferrocarril
F4390-Otras actividades especializadas parala construccién de edificios y
126 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
127 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
128 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
129 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccién de edificios y
130 | RIONEGRO | Obras de ingenieria civil
131 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
132 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
133 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
134| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 90
135 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
136 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
137 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
138 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
139 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
140 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
141 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
142 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
143 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
144 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
145 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
146 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
147 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
148 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
149 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
150 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
151 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
152 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
153 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
154 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 91
155 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
156 | RIONEGRO | obras de ingenieriacivil
157 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
158 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
159 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
160 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
161 | RIONEGRO | F4322-Instal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
162 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
163 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
164 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
FA390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
165 | RIONEGRO | obras de ingenieriacivil
166 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
167 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccién de edificios y
168 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
169 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
170 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
171 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
172 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
173 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 92
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
174| RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
175 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
176 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
177 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
178 | RIONEGRO | obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
179 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
180 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
181 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
182 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
183 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
184 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
185 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
186 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
187 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
188 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
189 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
190 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
191 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
192 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 93
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
193 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
194 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
195 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
196 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
197 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
198 | RIONEGRO | obras de ingenieriacivil
199 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones €l éctricas
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
200 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
201 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
202 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
203 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
204 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
205 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
206 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
207 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
208 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
209 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
210| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
211 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
212 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
213 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
214| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
FA390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
215| RIONEGRO | Obras deingenieriacivil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 94
216 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
217 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
218 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
219 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
220 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
221 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
222 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
223| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
224 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
225 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
226 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
227 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
228 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
229 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
230 | RIONEGRO | obras deingenieriacivil
231| RIONEGRO | F4322-1nstal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
232 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
233| RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
234 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
235 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieriacivil
236 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
237 | RIONEGRO | F4322-1nstal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 95
238 | RIONEGRO | F4220-Construccion de proyectos de servicio publico
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
239 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
240 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
241 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
242 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
243| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
244 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
245 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
246 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
247 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
248 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
249 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
250 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
251 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
252 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
253 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
254 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
255 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
256 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
257 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
258 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN
PROYECTOS 96

F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
259 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil

260 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

261 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

262 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

263 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
264 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil

265| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

266 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

267 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

268 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales

269 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales

270 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones € éctricas

271 | RIONEGRO | F4220-Construccion de proyectos de servicio publico

272| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

273| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil

274| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

275| RIONEGRO | F4321-Instal aciones e éctricas

276 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

277 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil

278 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

279 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 97
280 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
281 | RIONEGRO | F4220-Construccion de proyectos de servicio publico
282 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
283 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
284 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
285 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
286 | RIONEGRO | F4210-Construccion de carreterasy vias de ferrocarril
287 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
288 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
289 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
290 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
291 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
292 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
293 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
294 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
295 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
296 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
297 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
298 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
299 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
300 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
301 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
FA390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
302 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 98
303 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
304 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
305 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
306 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
307 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
308 | RIONEGRO | F4210-Construccion de carreterasy vias de ferrocarril
309 | RIONEGRO | F4210-Construccion de carreterasy vias de ferrocarril
310| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
311 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
312 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
313| RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
314| RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
315| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
316 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
317 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
318| RIONEGRO | F4322-Instal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
319 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
320 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
321 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
322 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
323| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
324| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 99
325 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
326 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
327 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
328 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
329 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
330 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
331| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
332| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
333| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
334 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
335 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
336 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
337 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
338 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
339 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
340 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
341 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
342 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
343 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
344 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 100
345 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
346 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
347 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
348 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
349 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
350 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
351 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
352 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
353 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
354 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
355 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
356 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
357 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
358 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
359 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
360 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
361 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
362 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
363 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
364 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 101
365 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieriacivil
366 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
367 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieriacivil
368 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieriacivil
369 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
370 | RIONEGRO | F4210-Construccion de carreterasy vias de ferrocarril
371 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
372| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
373| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
374| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
375| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
376 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
377 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
378| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
379 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
380 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil

F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
381 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
382 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
383 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
384 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
385| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales




DISENO SISTEMA MONITOREO VIRTUAL PARA APOYAR LA GESTION SST EN

PROYECTOS 102
386 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
387 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
388 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
389 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
390 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
391 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
392 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
303 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
394 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
395 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
396 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
397 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
398 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
399 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
400 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
401 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
402 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
403 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
404 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
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405 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
406 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
407 | RIONEGRO | F4322-1nstal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
408 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
409 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
410 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y

411 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
412 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
413| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
414| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
415 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
416 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
417| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
418| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciaes
419| RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
420 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
421 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
422 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
423 | RIONEGRO | F4312-Preparacion del terreno
424 | RIONEGRO | F4321-1nstal aciones el éctricas
425| RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
426 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
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427 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
428 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
429| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
430 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
431 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
432 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
433| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
434| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
435 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
436 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
437 | RIONEGRO | F4329-Otras instal aciones especializadas
438 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
439 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
440 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciaes
441 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciaes
442 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
443 | RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales
444 | RIONEGRO | F4321-1nstal aciones el éctricas
445 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
446 | RIONEGRO | F4321-1nstal aciones el éctricas
447 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieriacivil
448 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
449 | RIONEGRO | F4321-1nstal aciones el éctricas
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450 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
451 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
452 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
453 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
454| RIONEGRO | F4321-1nstal aciones el éctricas
455 | RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas
456 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
457 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
458 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil
459 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
460 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
461 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil
462 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciaes
463 | RIONEGRO | F4322-1nstal aciones de fontaneria, calefaccion y aire acondicionado
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
464| RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y
465 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil
466 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
467 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
468 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
469 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales
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F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y

470 | RIONEGRO | Obras de ingenieriacivil
F4390-Otras actividades especializadas parala construccion de edificios y

471 | RIONEGRO | Obras deingenieriacivil

472 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

473| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

474| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

475| RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

476 | RIONEGRO | F4330-Terminacion y acabado de edificiosy obras de ingenieria civil

477| RIONEGRO | F4112-Construccion de edificios no residenciales

478 | RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciales

479| RIONEGRO | F4321-Instal aciones el éctricas

480 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

481 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieria civil

482 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

483 | RIONEGRO | F4290-Construccion de otras obras de ingenieriacivil

484| RIONEGRO | F4111-Construccion de edificios residenciaes
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3. Formulario encuesta Google Forms
. "" N\
) i

W

Seccion 1de 5

Encuesta con fines académicos .

B I U®X

La presente encuesta se estructuro en &l marco de un proyecto de investigacion que hace parte del programa
de una especializacion en gerencia de proyectos cuyo objetivo general es el diseno de un sistema de
seguimiento virtual a través de la implementacion de |as nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (Camaras IP, vuelos de dron, uso de teléfonos moviles) que apoyen la gestion de sequridad y
salud en el trabajo en un proyecto de construccion en la subregion oriente, Antioguefio (Rionegro). Los fines
de la investigacion son académicos y en ese sentido, no recibird remuneracion alguna por su participacion

Nos gustaria contar con sus importantes aportes aclarando que este estudio cuenta con &l debido
acompanamiento de un tutor quien verificara que |a realizacion del muestreo es correcto. Rellena esta breve

encuesta y dinos qué piensas (las respuestas son anonimas).

Correo electronico *

ste formulario recopila correos electronicos. Cambiar la configuracion
Este formul pila ¢o lect Cambiar |a configurac
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Seccion 2de &

Tipologia de |a organizacion y aplicacion para estudio

v
~

Con esta categorizacion se busca identificar del sector principsl que empresas cumplen con los parametros
para la aplicacién del estudio.

1..Dentro de las siguientes categorias del sector construccion en cual se ubicaria de acuerdo '
a su objeto y actividad principal?

Constructor
Consultor de interventoria

Consultor de digefio

2..En fas dindmicas de ejecucion de los proyectos que adelanta su compafiia desarrolla la
gestion de seguridad y salud en el trabajo?

S

NO
Después de la seccién 2 Ir a la sigutente seccion -
Seccion 3de 5
Requisitos previos y aspectos de forma del sistema v !

Las siguientes preguntas se enfocan en la solucion de una problemaética planteada para el cumplimiento de
los objetivos del estudio

3.;5us proyectos tienen acceso a operadores de internet si tienen la disponibilidad en el &rea?

Sl

NG

4 ;La compafia que representa estaria interesada y tendria |a capacidad de integrar en sus
metodologias de gestion de seguridad y salud &n el trabajo en la gjecucion de sus proyectos
un sistema para seguimisntos remotos con herramientas v software que invalucren
innovacion, desarrollo & investigacion ?

I’ I\'I Iz I\'I 1 ] 1 ] I‘, \I
Mo mucho R L L L L Mucho
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5 iLe guataria Implamerntar un sistemns 0@ contrel 48 aoceso medlarte registro visual an sus
pravectos en consiracckn 3

Mo musha Y = 5 : A Muche

&.¢Le gusiaria gue el seguimiento remato fuviers ba cpcicn de wn tour vidual con vista 360°
dei prowesta, Imagenss da tima IEE.E WLIEIOE M@ dran una vez 81 mas, ¥ toda el levamtamiestha
de a informacidn dentra de wn repositorio dentro de a platalonmsa para consuita en liempo

real
1 2 3 4 5
M iacha | J ! Muehs
Integracion del sistema con la gestion SST del proyecto e intervinientes v $

Las siguientes pregunias se enfocan en la solucion de una problematicz planteada para &l cumplimienio de
los objetives del estudio

7.:De las siguientes variables que se desarrollan en la gestion SST (Seguridad y Saludenel  *
trabajo) durante la ejecucion en un proyecto cuales desde su operatividad le parece son mas
susceptibles a control y monitoreo a través de seguimientos remotos?

A partir de la siguiente escala de vaicracion 1. Totaimente en desacuerdo. 2. En desacuerdo, 3. Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo, 4. De acuerdo, 5 Totslmeme de acuerdo

Delimitar Zreas...
Identificar frent__
Apertura de pe...
Seguimiento re_
Seguimiento re_
Seguimiento re_
Seguimisnto re_ G : S
Seguimisnto re_

Seguimiento re_
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3.,A partir delz implamentacion de un sistema e sequirmiento remoto 3 cusles delos
siguientes roles en Ln proyecto an ejecucion le generaria acneso a la plataforma de consultay
renositono de infarmacicn?

Na pertinente Perinerte Muy partinente
Gerentz gl de aco.
Garente thenkn o de &red
Direclor d= oroyeclo
Aegigants 160000 €n SO
Aesidents SST en siio

Supsresor tecning en 51

4. Consentimiento informado. Formato dentro de la encuesta.

Seccion 5de 5

CONSENTIMIENTO INFORMADO ¥ :

Principio de que las personas competentes tienen derecho a decidir libremente i tomaran parte en este
gjercicio de investigacion. El consentimiento informado protege la libertad de eleccion de una persona y
respeta su autonomia.

9.Disefio de un sistema de monitoreo virtual que apoye la gestion SST (Seguridad y salud en
el trabajo) de proyectos en construccion, Rionegro Antioquia 2024.

Investigador: Nadim Leanardo Bernal Jaimes.

Manifiesto que el investigador del estudio me pidia participar a través de una convocatoria via
mail para responder un cuestionario de Google forms para el proyecto de investigacién con
fines netamente académicos que aparece en el titulo de este consentimiento informado, que
me dieron la informacién basica del mismo, explicandome que el abjetivo de la investigacion
es el disefio de un sistema de monitoreo virtual o remoto que apoye la gestion de seguridad y
salud en el trabajo para proyectos en construccian en Rionegro, Antioguia.
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Al diligenciar el formulario actdo consciente, libre y voluntariamente manifestando que soy
una persona plenamente capaz de consentir, &5 decir que no soy menaor de edad, ni tengo
ninguna discapacidad cognitiva o mental que impida el discernimiento o comprension de la
realidad, que no actud bajo el efecto del licor, ni ningdn otro tipo de alucindgenos comao
participante de |a presente investigacian contribuyendo a la fase de recoleccidn de
informacion, adicional se me informaron de los riesgos v beneficios de la investigacion y 1a
prueba, soy conocedor(a) de |z autonomia suficiente gque poseo para abstenerme de
responder total o parcialmente las preguntas que me sean formuladas y a prescindir de mi
colaboracion cuando a bien o considere y sin necesidad de justificacion alguna y de igual
forma, se me informa que mi participacion se hara a titulo gratuito, por lo que no recibiré
remuneracion alguna por participar. Por otro lado s& me informo que serd respetada mi
intimidad, a menos que mi empresa quiera ser citada, también se respetara el secreto
profesional e industrial de cualguier cosa que s divulgue y que no quiera que sea conocida
por terceros, tambign como el derecho de gue en cualquier momento pueda solicitar la
clarificacion de cualguier duda gue me surja con el lider investigador.

Recordar que para este consentimienta informada, igual al diigenciamiento de |a encuests,
los campos que lleven un asterisco (*) son preguntas de informacian basica que son
requeridos para proceder a practicar la prueba o culminar con la misma.

Acepta

Mo acepto

Wombre empresa (conveniente) y nombre representante (opcional)

Texto de respuesta breve




