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Resumen

En la presente monografia se abordan los Sistemas de Seguridad Vehicular y su impacto
en la siniestralidad vial abordando la crucial relacion entre la tecnologia de seguridad en los
automoviles v la reduccion de accidentes de trafico. A medida que la movilidad global aumenta,
también lo hace la necesidad de aplicar medidas efectivas que minimicen el riesgo de
siniestralidad. Este trabajo examina cdémo los sistemas de seguridad, tanto activos como pasivos,
han cambiado y se han integrado en los vehiculos modernos, contribuyendo significativamente a

la proteccion de los ocupantes y a la disminucion de lesiones y resultados fatales en accidentes.

Se identifican y analizan diversas tecnologias, como los sistemas de frenos antibloqueo,
el control de estabilidad, los airbags y los cinturones de seguridad, entre otros, estos elementos
no solo ayudan a prevenir accidentes, sino que también mitigan sus consecuencias en caso de que
ocurran. A través de un enfoque basado en datos estadisticos, se busca analizar si la adopcion de
estos sistemas ha llevado a una reduccion en las tasas de mortalidad y lesiones graves en la
ciudad de Bogotd. Ademds, la monografia considera los desafios que persisten en la
implementacion de estas tecnologias, incluyendo factores como el comportamiento del conductor
y la infraestructura vial. Se propone un enfoque integral que combine la educacion vial, la
mejora de la infraestructura y la regulacion adecuada para maximizar la efectividad de los

sistemas de seguridad vehicular.

Palabras claves: seguridad, vial, sistemas, accidentalidad.
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Introducciéon

Los sistemas de seguridad vehicular abarcan una amplia gama de tecnologias y practicas
disefiadas para proteger a los ocupantes del vehiculo y a otros usuarios de la via. Desde los
tradicionales cinturones de seguridad Yy airbags, hasta los avanzados sistemas de asistencia al
conductor. Estas innovaciones han demostrado ser efectivas en la reduccién de lesiones y
fatalidades en accidentes. Sin embargo, la efectividad de estos sistemas no solo depende de su
implementacion tecnoldgica, sino también de factores como la educacion vial, el

comportamiento de los conductores y la infraestructura de las carreteras.

Este trabajo se propone analizar como los sistemas de seguridad vehicular impactan en la
siniestralidad vial, explorando teorias como el comportamiento de los conductores en la via, el
conocimiento y la aplicacién de la normatividad. A través de un enfoque critico, se examinara la
informacion publicada por entidades como el observatorio de movilidad, secretaria de movilidad,
entes de control que evidencian la relacion entre la adopcion de estas tecnologias y la
disminucién de accidentes, asi como los desafios que adn persisten en la blsqueda de una

movilidad més segura.

Al final, se espera contribuir a la comprension de la importancia de integrar la tecnologia
con la educacién vy la infraestructura, promoviendo un enfoque holistico para mejorar la

seguridad en las carreteras.
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Descripcion del problema

La siniestralidad en las vias de Bogota es un problema critico de la calidad y seguridad de
sus habitantes, pues segun las cifras publicadas por el Observatorio de Movilidad (Observatorio de
Movilidad de Bogot4, 2024) del 8 de enero de 2023 y el 9 de mayo de 2024 se reportaron 30.258
actores viales lesionados en siniestros, representando el 97.56% del total de victimas lesionados
y fallecidos, donde choques fue el tipo de siniestros mas comdn en las fechas mencionadas, con
el 69.54% seguido del atropello. Lo cual indica un aumento en las cifras de accidentalidad de
transito comparado con el afio 2022 donde se obtuvo un 97.52% del total de victimas lesionado y
fallecidos, el 69.05% fueron choques y el 20.98% fue por causa de atropello, resultados que han
llevado a la ejecucion de estrategias para atenuar este fendmeno, como la aplicacion de sistemas
de seguridad vehicular para reducir la fatalidad y las lesiones asociadas a estos sucesos (Cano,

2019).

Sin embargo, aunque en el 2023 se redujo las cifras de victimas de siniestros, aun es
lamentable que el motociclista sea el Unico actor vial que registra un aumento en la fatalidad vial
del pais (6 %), el 62 % del total de fallecidos entre enero y diciembre de 2023. Todos los deméas
actores viales registran reducciones en la cantidad de fallecidos por siniestros viales, por lo cual
se infiere que son el Unico actor que jalond el crecimiento de las muertes por siniestros viales en

Colombia (Cano, 2019)

La Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024) en el 2023, ha realizado estrategias para
sensibilizar y reducir la siniestralidad en cada ciudad donde se ha visto este incremento en
accidentes, creando medidas con las autoridades de transito y locales y que se realicen en todo el

territorio nacional. Segun el reporte del Observatorio Nacional de Seguridad Vial -ONSV-
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(Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2024), las acciones implementadas han generado buenos
resultados y esto ha permitido reducir el nimero de victimas fatales por siniestros viales 12
puntos porcentuales por debajo el afio 2022, como referencia del incremento del 2021. Pero es
necesario preguntarse ¢por qué para el 2024 las cifras van en aumento?, ;existen fallas en el
programa de prevencién? O ¢;que permitié el aumento de las cifras registradas en siniestralidad

vial en lo que lleva del 2024?

Por otro lado, es importante resaltar que los sistemas de seguridad vehicular se dividen en
dos categorias principales: Seguridad activa y Seguridad pasiva. La seguridad activa incluye
tecnologia diseflada para prevenir accidentes, como es el sistema de frenos ABS y el control
electronico de estabilidad (ESC). En cuanto a la seguridad pasiva, esta se disefia para
salvaguardar a los ocupantes en caso de accidente, esta medida se previene por medio de los

cinturones de seguridad, airbags y estructuras de vehiculos que absorben impactos.

En Colombia, la normativa que permite regular la seguridad vehicular se constituye por
medio de la Ley 769 de 2002, mediante la cual se dicta disposiciones acerca de la seguridad en
materia de transito y establece la responsabilidad de los fabricantes de vehiculos que permite
garantizar las condiciones minimas de seguridad. Ademas, se cuenta con la Ley 1383 de 2010,
esta refuerza la importancia de adoptar medidas que promuevan la seguridad vial, incluyendo e

incorporando nuevas tecnologias en la fabricacion de los vehiculos.

Pregunta de investigacion

¢Como influyen los sistemas de seguridad vehicular en la reduccion de la siniestralidad

vial en Bogota, considerando la normativa existente y su implementacion efectiva?
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Objetivos

Objetivo general

Analizar la influencia de los sistemas de seguridad vehicular en la reduccion de la

siniestralidad vial en Bogota, considerando la normativa existente y su implementacion efectivar.

Objetivos especificos

o Identificar los principales sistemas de seguridad activa y pasiva presentes en los
vehiculos.

e Evaluar la efectividad de los principales sistemas de seguridad activa y pasiva, presentes

en los vehiculos.

Justificacion

Esta monografia busca abordar la problematica de la siniestralidad vial en Bogotd,
fendmeno que ha cobrado muchas vidas y que ha venido afectado la salud publica y la seguridad
ciudadana, pues las estadisticas de accidentes de transito son preocupantes, aunque los avances
en tecnologia automotriz y la implementacion de sistemas de seguridad vehicular esta en
continuo avance, lo que lleva aresaltar la importancia de investigar y alcanzar la efectividad de

estos sistemas en materia de reduccion de lesiones y muertes.
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Cabe destacar que, la normatividad vigente en Colombia, como lo indica la Ley 769 de
2002 y la Ley 1383 de 2010, dispone un marco regulatorio que busca garantizar la seguridad en
el trénsito y la responsabilidad que deben tener los fabricantes de vehiculos. Sin embargo, la
efectividad en la regulacion desde la préctica y su impacto en la siniestralidad vial requiere de un
analisis profundo. Por lo tanto, con esta monografia se manifiesta y se indaga cémo los sistemas
de seguridad vehicular, los frenos ABS, los airbags y los cinturones de seguridad, dando el uso
adecuado pueden disminuir los accidentes de transito y sus consecuencias. Por otro lado, evaluar
si la normatividad actual es suficiente para adoptar y si se considera al realizar el analisis en

materia de accidentes de transito y si se usa la normativa vigente.

Asi mismo, esta investigacidn es necesaria y se justifica con base a la necesidad de
sensibilizar a la sociedad sobre la importancia de la seguridad vehicular y la responsabilidad de
todos los actores involucrados, incluidos los participantes en este tema de vital importancia para
la sociedad, en este caso los fabricantes, los conductores y las autoridades. A su vez, la
implementacion de tecnologias de seguridad puede salvar vidas y reducir los costos sociales y

econdmicos asociados a los accidentes de transito.

Es asi que con base en esta investigacion se busca contribuir y determinar la relacion
entre los sistemas de seguridad vehicular y la siniestralidad vial en Bogotd, analizando y
suministrando informacién efectiva para la implementacion de nuevos métodos de seguridad vial
y exploracion en la actualizacién en cuanto a las politicas publicas que sean més efectivas y se
promuevan entornos Viales seguros y efectivos para evitar el aumento en accidentes de transito y

asi haya mas confianza para todos los ciudadanos que habitan la ciudad de Bogota.
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Marco de referencia

Marco tedrico

Segun el Centro de Experimentacion y Seguridad Vial, CESVI Colombia S.A (2021),
basado en el Decreto 2851 de 2013 PLAN ESTRATEGICO DE SEGURIDAD VIAL “esel
instrumento de planificacién que oficialmente consigna en un documento las acciones,
mecanismos, estrategias y medidas, que deberan adoptar las diferentes entidades, organizaciones
0 empresas del sector publico y privado existentes en Colombia, encaminadas a alcanzar la
Seguridad Vial como algo inherente al ser humano vy asi evitar la accidentalidad vial de los
integrantes de sus compafiias, empresas u organizaciones Yy disminuir los efectos que puedan

generarlos accidentes de transito.”

El Centro de Experimentacion y Seguridad Vial, CESVI Colombia S.A (2021) destaca
que, realizar un adecuado procedimiento basado en el mantenimiento de la flota de vehiculos,
impulsar acciones para cumplir los pilares del PESV creando una linea de beneficios que
permitan la reduccion de los accidentes viales y mejoren los sobrecostos a comienzos de la
desvalorizacion de los vehiculos por siniestros vy realizar la programacion de los viajes de forma
segura y eficiente permiten afirmando la confianza, los recursos, y calidad en la prestacion de un

servicio.

El mantenimiento y gestién en la fabricacion de los vehiculos incluye objetivos
complejos en los que se establecen varios factores, como la clase de vehiculo, especificaciones
técnicas de la produccién, condiciones de operacion, calidad de los componentes, edad del
parque automotor mas no, no la correcta valoracion de los proveedores siendo asi un factor

importante para proporcionar de forma eficiente y segura el programa de mantenimiento. Es de
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resaltar lo fundamental que es tener en cuenta que la seguridad en materia de proteccion tiene
tres tipos de mantenimiento en una flota de vehiculos, siendo: preventivos, predictivos y

correctivos.

Los mantenimientos preventivos muestran una frecuencia definida por el fabricante de
cada marca Yy para esto se utilizan los sistemas basados en tablas por kildmetros, tiempos o lo
primero que se cumpla. Estos mantenimientos no acostumbran a generar gastos, son definitivas y
previsibles si las practicas de inspeccion se realizan con compromiso Yy a tiempo. Por su parte, el
mantenimiento de tipo correctivo hace referencia cuando el vehiculo manifiesta alguna falla por
deterioro de alguno de sus dispositivos, esto conlleva a realizar el cambio de piezas y
dispositivos, producto del desgaste, o dafios generados por el uso, donde este no se puede prever
porque las piezas se ven en buen estado y no se visibiliza la falla o el desgaste. Por ende, la
reparacion acarrea mayor costo y tiempo durante el proceso y evaluacién del deterioro de los

dispositivos.

Y el dtimo, el mantenimiento predictivo se concentra en la exploracién de los diferentes
liquidos del motor y transmisidn; a partir de este analisis se verifica el desgaste de las piezas
sometidas a friccion, para asi poder disponer y programar los mantenimientos correctivos a
tiempo, evitando afectaciones mayores, ahorrando tiempo y dinero. Entonces, si se realizan estos
tres mantenimientos a tiempo en los vehiculos, se evitan impactos negativos en su eficiencia por
desperfectos mecanicos; incluso, peor aun, ocasionando accidentes viales (CESVI Colombia,

2021).
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Los Sistemas De Seguridad En El Automdvil

Todos los automdviles cuentan con mltiples sistemas de seguridad y es importante
conocerlos, aprender utilizarlos y no ignorar su utilidad ya que de ellos depende la vida de los

ocupantes del vehiculo.

Figura 1

Sistemas de seguridad vehicular
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Autor: AprendEmergencia (2024)

Los sistemas de seguridad vehicular son tecnologias y dispositivos disefiados con el fin
de prevenir accidentes y disminuir las implicaciones de estos. Se divide en dos categorias

principales:

Seguridad Activa.

Este tipo comprende todos los dispositivos que buscan mejorar la eficacia, estabilidad, asi
como la eficiencia y equilibrio del vehiculo en funcionamiento para evitar que ocurra un

accidente (Centro Andaluz, 2023). Con el paso del tiempo se incluyen tecnologias que ayudan a
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evitar la ocurrencia de accidentes como los neumaticos, el sistema de frenado, el control

electronico de estabilidad y el Control electrénico de estabilidad o ESC.

Los neumaticos deben ser de alta calidad, siempre deben estar en optimo estado y contar
con la presion adecuada, pues esto permite cumplir con las funciones y, por lo tanto, viajar
seguros. Los neumaticos “deben soportar cargas, garantizar la trasmision del esfuerzo motor para
arrancar, acelerar, circular a distintas velocidades y reducir; dirigir el vehiculo, seguir recto o
tomar curvas; ayudar a la estabilidad, a la suspension y al confort; participar en el frenado”
(AprendEmergencias, 2024). A su vez, deben tener condiciones aptas para los diferentes climas,
pavimentos, baches y obstaculos Y verificar la presion por los dafios causados por objetos
puntudos, cables visibles o bultos, ya que su estado es vital para el funcionamiento de los

vehiculos.

En cuanto a los Sistema de frenos ABS (Anti-lock Braking System), este es un sistema

que evita el bloqueo de las ruedas del vehiculo al frenar (AprendEmergencia, 2024), favoreciendo

la capacidad de control del vehiculo. Mediante la siguiente figura, se exponer la distancia que se

requiere para un frenado efectivo bajo el sistema ABS.
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Figura 2

Importanciadel ABS en la distancia de frenado

Autor: AprendEmergencia (2024)

Frente al Control Electronico de Estabilidad, corresponde a un componente de seguridad
activa, cuyo objetivo principal es asegurar la estabilidad del vehiculo mientras esta en
movimiento o cuando el conductor requiere realizar maniobras inesperadas, como un frenado de

manera sorpresiva o0 de emergencia (Cea, 2024).

Y finalmente, el Control electronico de estabilidad o ESC tiene como principal utilidad
mantener la trayectoria definida por el conductor con el volante, reduciendo de esta forma los
siniestros viales derivados del deslizamiento del vehiculo. Esto se produce con el frenado selectivo
de las ruedas. Se cree que este sistema es idéneo para reducir en un 80% de los accidentes por
derrapaje, tal como se evidencia en la figura 2 los efectos de este control (AprendEmergencia,

2024).
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Figura 3

efectos del control electrénico de estabilidad.

Autor: AprendEmergencia (2024)

Seguridad Pasiva.

Se caracterizan por proteger a los ocupantes en caso de accidentes, incluidos sistemas como
airbags, dispositivos inflados rapidamente para protegerlos durante un choque, cinturones de
seguridad y dispositivos que mantienen a los ocupantes en sus asientos, reduciendo el riesgo de

lesiones (Fundacion MAPFRE, 2024).

La implementacion de estos sistemas ha demostrado tener un impacto significativo en la
reduccion de lesiones y muertes por accidentes viales. Segun la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS, 2023), la adopcion de tecnologias de seguridad puede disminuir las fatalidades en
siniestros viales, especialmente en las ciudades en desarrollo donde la siniestralidad es elevada.
En Bogota, se estima que la implementacion de politicas de seguridad vial ha contribuido a

disminuir las fatalidades en un 21% en las vias principales (Alcaldia Mayor de Bogota, 2020).
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En el contexto de la siniestralidad vial en Bogota, se pueden identificar varias teorias que
explican los factores que contribuyen a los accidentes de transito y su impacto en la seguridad
vial. Estas teorias ayudan a comprender mejor las dindmicas del trafico y a desarrollar estrategias

efectivas para mitigar los siniestros.

Cabe destacar que, se establecen una serie de comportamientos manifestados por Rojas

(2020) en los que encontramos las siguientes, :

o Teoria del Comportamiento del Conductor: Esta teoria se basa en la conducta
de los conductores como un factor determinante en la siniestralidad vial. Se establece que la
imprudencia, la distraccion y el incumplimiento de las normas de transito son causas comunes de
accidentes. En Bogota, se ha observado que un alto porcentaje de siniestro donde se ven
involucrados los motociclistas y peatones es aqui donde se observa la necesidad de promover una

cultura de respeto y acatar las normas de trafico y la educacion vial.

De acuerdo con el resultado obtenido por el estudio de seguridad vial realizado por la
corporacion fondo de prevencion vial (2010), donde se aplicaron 1304 entrevistas, se pudo
evidenciar que “Al 67% de los conductores el transito y la forma de manejar del otro les saca la
piedra y 3 de cada 4 conductores piensan que es a causa de un error humano, Yy el 48% acepta
gue de vez en cuando hay que hacer maniobras arriesgadas, el 66% cree que para ser buen
conductor o peaton debe acatar las normas, mientras que 1 de cada 3 esta en desacuerdo con

algunas normas®.

o Teoria de la Infraestructura Vial: segun esta estructura se basa en la calidad y

el disefio de la infraestructura vial igualmente establecen un papel importante en la siniestralidad.
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Esta teoria apunta a la carencia en las carreteras, como la falta de la sefializacion adecuada, el
mal estado de las vias y la ausencia de pasos peatonales seguros, favorecen a un mayor riesgo de
accidentes (OMS, 2023). En Bogota, se han identificado elementos significativos como
intersecciones criticas en el que se condensan la mayoria de los siniestros, lo que muestra la
obligacion en la planificacion y el disefio urbano para garantizar la seguridad de todos los
usuarios de la via. Segun Quiroga (2019) otro punto mencionado es la infraestructura vial, pues
tiene carreteras en mal estado, otras en construccidn con muchos retrasos y otras ain no existen,
necesarias para la conexion eficiente del pais.

o Teoria de la Exposicion: Esta teoria se basa en la idea de que hay una
probabilidad de sufrir un accidente este aumenta con el nimero de vehiculos en circulacion y la
concentracion del trafico. En Bogota, el alto volumen de vehiculos, especialmente en horas pico,
incrementa el riesgo de colisiones. Las estadisticas muestran que las multas que se presentan
durante la semana y las horas nocturnas son momentos criticos para la siniestralidad, lo que
sugiere que la gestion del trafico y la regulacion del uso de la via son esenciales para reducir los
accidentes.

o Teoria del Entorno Social y Cultural: La influencia del entorno social y cultural
en la siniestralidad vial también es significativa. Hay diversos factores que influyen en esta teoria
como el consumo de alcohol, distracciones, el uso de drogas vy la falta de respeto por las normas
de transito pueden estar relacionados con la cultura de conduccion en una sociedad. En Bogotd,
el aumento de accidentes viales relacionados con motociclistas ha llevado a las autoridades a
realizar diferentes camparias de sensibilizacién y educacion sobre la seguridad vial, basandose en

la responsabilidad individual y colectiva de los conductores.

Esa asi que, la siniestralidad vial: se convierte en un problema de salud publica
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como lo indica la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2023), cada afio el 1,3 millon
de personas pierden la vida por accidentes de transito, siendo la octava fuente de muerte en el

mundo Yy la primera para jovenes entre los 15y los 29 afios.

En Bogota, Secretaria de Movilidad (2023) manifiesta que esta problemética ha cobrado
la vida de mas de 11.500 personas en el trascurso del siglo XXI, “una cifra que llamo la atencion
fue para el afio 2003 porque la cifra disminuyd aproximadamente la mitad, al pasar de 1.014 en
el afio 2000 a 585, el nimero de victimas fatales en la ciudad ha tenido una estacionalidad entre
500 y 600 muertos™; mas del 95% de los fallecidos son actores viales vulnerables como peatones,

motociclistas y ciclistas.

Por otro lado, Bogota busca alianzas para disminuir los accidentes viales, de esta forma
por medio de la organizacion Michael Bloomberg, escogié a Bogota como beneficiarias para
implementar la fase de la Iniciativa Global para la Seguridad Vial de Bloomberg Philanthropies
(Arias, 2023). Con inversion de 240 millones de dolares durante 6 afios para apoyar las
diferentes iniciativas de seguridad vial enfocadas a disminuir el nimero de fatalidades y

lesionados en el transito. Es asi como segun Arias (2020):

“Los beneficiarios recibirdn, entre los afios 2020 y 2025, apoyo técnico de aliados
internacionales lideres en infraestructura, comunicaciones, datos, y control y vigilancia.
Entre ellos se encuentran la Organizacion Mundial de la Salud, NACTO — GDClI, la
Alianza Global para la Seguridad Vial (GRSP), la Unidad de Seguridad Vial del Banco

Mundial, la Asociacion Internacional de jefes de Policia, entre otros”
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La implementacion llamada como primera fase, se desarrollé entre los afios 2015 y 2019,
donde Bogota se destac6 como referente en seguridad vial en la region. Las actividades
contribuyeron a la reduccién en un 16% respecto del nimero de muertes por siniestros viales en
los dltimos. Con este programa se implementd cinco documentos de referencia, donde el
contenido fue importante para elaborar el Plan Distrital de Seguridad Vial 2017-2026; en el cual
se establecen mddulos para educar funcionarios y policias de transito, realizar campafias en los
diferentes medios de comunicacion, realizar ajustes viales en pro de la seguridad de los peatones
y el apoyo para la implementar proyectos estratégicos de seguridad vial; al punto de que se
establecio “el premio de Excelencia en Seguridad Vial” mediante el cual busca la proteccion de

la vida en el sistema vial (Arias, 2020).

Marco legal

Los sistemas de seguridad vehicular y su impacto en la siniestralidad vial en Bogota se
sustentan en diversas normativas nacionales e internacionales que buscan garantizar la seguridad

en el transito y la proteccion de los usuarios de las vias en especial las de la ciudad de Bogota.

Una de las normas nacionales es la Ley 769 de 2002 “Por la cual se expide el Codigo
Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras disposiciones”™ el cual incluye aspectos sobre la
seguridad vial, la responsabilidad de los conductores y la obligacion de los fabricantes de
vehiculos de garantizar que sus productos cumplan con los estandares de seguridad. La ley
promueve la implementacion de sistemas de seguridad que contribuyen a la prevencién de

accidentes y la proteccion de los ocupantes en caso de siniestros.



Sistemas de seguridad vehiculary su impacto en la siniestralidad vial 23

También se encuentra vigente la Ley 1383 de 2010 “Por la cual se reforma la Ley 769 de
2002 - Codigo Nacional de Transito, y se dictan otras disposiciones” sin embargo, es de resaltar
que esta ley fortalece la normatividad de seguridad vial y establece un marco para la promocién
de la educacion y la cultura medidas de la seguridad en el transito. Incluye regulaciones sobre el
uso de cinturones de seguridad, sistemas de retencidon infantil y la obligatoriedad de la

instalacion de tecnologias de seguridad en los vehiculos.

De igual manera, recientemente se expidid la Resolucion 3752 de 2015 “Por la cual se
adoptan medidas en materia de seguridad activa y pasiva para uso en vehiculos automotores,
remolques y semirremolques” emitida por el Ministerio de Transporte, esta resolucion establece
los requisitos técnicos que deben cumplir los vehiculos para su homologacion en Colombia,
incluyendo especificaciones sobre los sistemas de seguridad activa y pasiva que deben estar

presentes en los automdviles.

Por su parte, la Secretaria Distrital de Movilidad en la ciudad de Bogota ha creado
diferentes estrategias, proyectado en una politica para mejorar la seguridad vial, incluyendo la
implementacion de la Visidn Cero, que busca eliminar las muertes y lesiones graves en las vias.
A través del Sistema de Informacion Geografica de Accidentes de Transito (SIGAT), se
recopilan datos sobre siniestralidad que permiten identificar patrones y disefiar intervenciones
especfficas para reducir los accidentes. En conclusion, el marco legal que regula los sistemas de
seguridad vehicular en Bogota es robusto y se apoya en normativas nacionales que buscan
promover un entorno vial mas seguro. La adecuada implementacion de estas regulaciones resulta
fundamental para reducir la siniestralidad vial y proteger a todos los usuarios de las vias en la

ciudad.
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Metodologia

La metodologia de la nvestigacion puede definirse como el “conjunto de procedimientos
y técnicas que se aplica de manera ordenada, sistematica Y rigurosa en la realizacion de un
proceso investigativo” (Guerrero Davila, 2015), de acuerdo a este concepto se encuentra que
para la presente monografia aplica el proceso de investigacion documental definida por Reyes
(2020) como una de las “técnicas de la investigacion cualitativa que se encarga de recolectar,
recopilar y seleccionar informacion de las lecturas de documentos, revistas, libros, grabaciones,
filmaciones, periddicos, articulos resultados de investigaciones, memorias de eventos, entre
otros; en ella la observacion estéa presente en el analisis de datos, su identificacion, seleccion y

articulaciéon con el objeto de estudio”.

Este tipo de investigacién también puede ser encontrada como investigacion
bibliografica, la cual se identifica por la utilizacion de los datos secundarios como fuente de
informacion. Y porque su objetivo principal busca guiar la investigacién desde dos aspectos:
relacionando datos existentes procedentes de distintas fuentes; y proporcionando una vision

panoramica Y sistematica del tema, elaborada en multiples fuentes (Reyes, 2020).

La metodologia propuesta para desarrollar la monografia sobre "Los sistemas de
seguridad vehicular y su impacto en la siniestralidad vial en Bogota” se basa en la metodologia
cualitativa porque permite comprender este fenémeno desde la perspectiva en los patrones de
conductas y diferencias en las experiencias Yy lo representativo para la ciudad en cuanto a la
seguridad vial, y el impacto en accidentalidad por otro lado, es fundamental comprender que los
sistemas de seguridad pueden reducir la accidentalidad y evitar traumatismos mayores (Sampieri,

2018).
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Teniendo en cuanta los puntos desarrollados previamente, se realizd revision del material
donde permite contar con informacidén clasificada y de vital importancia para la investigacion, se
requirid la organizacion de la informacion para la comparacion de la informacion respetando el
pensamiento del autor, realizando las citas correspondientes para realizar el procesamiento de la
informacion, percepciones, conocimientos Y actitudes de conductores, peatones y expertos en
seguridad vial. Se aplico el tipo descriptivo para caracterizar la situacion actual de la
siniestralidad vial y los sistemas de seguridad vehicular en Bogot4; y el correlacional para
establecer relaciones entre la implementacion de sistemas de seguridad y la reduccion de
accidentes.

Para la obtencion de la informacion se realiza la revision de literatura académica
utilizando herramientas estadisticas para analizar los datos recopilados de las encuestas y
registros de accidentes en las entidades reguladoras en la ciudad.

Andlisis Cualitativo: Aplicar técnicas de andlisis de contenido a las entrevistas,

identificando patrones y tendencias en las respuestas.

Interpretacion de Resultados
La interpretacién de los hallazgos en funcién de los objetivos de la investigacion,
discutiendo las implicaciones en el contexto de la seguridad vial en Bogota permitira realizar un

analisis integral sobre el impacto de los sistemas de seguridad vehicular en la siniestralidad vial.

Analisis de accidentalidad

Segun la informacion recopilada por la entidad CESVI Colombia S.A (2021), encargada
de evaluar la seguridad de los vehiculos en el mercado colombiano, en 2021 report6 que el 60%

de las motos vendidas no cumplian con las regulaciones de seguridad, sumado a los malos
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hébitos, falta de cumplimiento de normas de seguridad y maniobras al conducir, los motociclistas
representan un alto porcentaje de las victimas fatales. En cuanto al género los hombres son los
més involucrados en accidentes de trafico, especialmente en vehiculos de color blanco y la
mayoria de los accidentes ocurren en superficies secas, lo que sugiere que las condiciones

climaticas no son el Unico factor que contribuye a la accidentalidad (Autocrash, 2023).

Debido a esto el Centro de Experimentacion y Seguridad Vial Colombia S.A. resaltan la
necesidad de un enfoque integral para abordar los problemas de seguridad vial en la capital,
mediante la combinacion de informacion estadistica, estudios de reconstruccion de accidentes y

campafias de concientizacion.

Por otro lado, la Siniestralidad Vial en Bogota en 2022 reportd una tasa de mortalidad
con tendencia a la baja situada en 6,8 muertes por 100,000 habitantes, una disminucién del 19%
desde 2015. Esta reduccion se logro atraves de diversas estrategias, como las camaras de foto-
deteccién, que han contribuido a controlar el exceso de velocidad considerado un factor clave en
los accidentes de trafico, permitiendo Entre 2022 y 2023, una reduccién importante en la
gravedad de los percances viales y un mejor monitoreo del comportamiento de los conductores,
controlando el limite de velocidad en vias principales de 60 knvh a 50 kmvh; A pesar de estas
medidas, se reportd que las muertes por siniestros viales no disminuyeron de manera
significativa, lo que sugiere que la simple reduccién de velocidad no es suficiente sin cambiar el

comportamiento de los conductores (Anuario de siniestralidad,2022).

Las campafias de Concienciacion y Educacion donde crean impacto como la
implementada por la Secretaria de Movilidad (2023) "No més muertes en las vias" para

concienciar a la poblacion sobre la importancia de la seguridad vial. Esta iniciativa incluye
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mensajes sobre la conduccion responsable, el respeto a los limites de velocidad y la conduccidn
bajo la influencia del alcohol. La efectividad de estas campafias es crucial, ya que se estima que

el 57% de los motociclistas en Bogota exceden los limites de velocidad establecidos.

El observatorio de movilidad de Bogotad toma como referencia la informacion del
Anuario de siniestralidad (2022) en el que se “destaca que se registraron 536 muertes en
siniestros viales en Bogota en 2022, afio en el que se registraron 54 fallecidos méas que en 2019,
que registré 482 muertes, lo que indica un aumento del 11 % en las fatalidades en las vias. Para
estimar la mortalidad asociada a siniestros viales en el Anuario, se utilizd el criterio del
Observatorio Nacional de Seguridad ViaFONSV (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2024),
donde se adopta el estandar internacional de medicion de mortalidad a 30 dias y se establece este
indicador para hacer el reporte de fallecimientos”. Para los andlisis del Anuario, se precisa que
los rangos horarios establecidos se definen en diurno y nocturno siendo este primero entre las

6:00 a.m. y las 6:00 p.m. y el horario nocturno se toma entre las 6:00 p.m. y las 6:00 a.m.

Figura 4

Cantidad de fatalidades en siniestros viales segin dia del afio.
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Fuente: (Anuario de siniestralidad, 2022)

La figura 4 muestra las muertes presentadas diariamente y que se ocasionaron por siniestros viales durante
el afio 2022. Uno de los mayores logros en la seguridad vial de la ciudad fue que en 83 dias del afio (23 %) no hubo
muertes en las vias o posteriores en el hospital. No obstante, los dias con cero muertes se redujeron para 2020 y
2021, claro que para estaépoca la ciudad estaba con restriccion de movilidad y lograr que los dias del afio sean con
0 muertes debe ser un compromiso permanente y una meta incansable desde las politicas, controles y regulacion
desde el sector pUblico, pero también involucrar de forma activa y con la participacion consciente del sector privado,

e indudablemente desde cadaactor vial.

Figura 5

Histdrico de muertes por siniestros vialesen Bogota.

Fuente: Anuario de siniestralidad, (2022)

Actualmente, se debe resaltar que los siniestros viales tienen accidentes fatales con cifras que aproximan a
7 mil personas en los periodos de 2009 a 2022; Y aunque desde el 2014, se ha dado unatendencia decreciente que
ha logrado mantenerse hasta2021 debido a las condiciones de movilidad que se presentaron en la ciudad producto
de la pandemia por COVID-19. A la fecha se cuenta conun aumento en el reporte de hechos que cobran la vida de

miles de actores viales en la ciudad (Anuario de siniestralidad, 2022).
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Figura 6

indice de mortalidad: nacional y Bogota.
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Fuente: Anuario de siniestralidad (2022)

Se destacaque, a nivel distrital, se usan datos de fatalidades del Sistema de Informacién Geografico de
Accidentes de Transito (SIGAT, 2015-2022) y datos de fatalidades a nivel nacional de la Agencia Nacional de
Seguridad Vial (ANSV, 2009-2014). A nivel nacional se usan datos de ANSV (2009-2023). En ambos casos seusan
datos de proyecciones de poblacién con la actualizacion post COVID-19 basados en el Censo Nacional de Poblacién

y Vivienda
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Figura 7

Victimas fatales en Bogota
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Fuente: Anuario de siniestralidad (2022)

Figura 8

Analisisde fatalidad.

Para el 2022, ol 37%
de las fatalidades en la ciudad
fueron de peatones.

Mediante el andlisis de la
informacian, se tiene que el 64%
de las fatalidades tuvieron
por lo menos un motociclista
involucrado.

Estas muertes corresponden
a 196 conductores de
motocicleta, 39 pasajeros
de motocicleta, 90 peatones,
15 ciclistas, 1 usuario
de otros vehiculos.

EL 32% de las fatalidades
de ciclistas, ocurrieron
en siniestros con vehiculos
pesados (transporte publico,
¥ transporte de carga).

Fuente: Anuario de siniestralidad (2022)
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Medidas de seguridad

Segun la problematica de siniestralidad vial en Bogota, se pueden proponer medidas de
seguridad acordes a las politicas publicas distritales y a los planes de accion establecidos por la

Secretaria Distrital de Movilidad, tales como:

o Mejora de la infraestructura peatonal y ciclista: Ampliar y mantener aceras,
pasos peatonales Yy ciclovias para garantizar la seguridad de los usuarios wvulnerables, como
peatones Yy ciclistas.

o Senfalizacion adecuada: Implementar sefializacion clara y visible en las vias,
incluyendo sefiales de advertencia y seméaforos, para guiar a conductores y peatones en puntos

criticos.

o Gestion de velocidades seguras: Establecer limites de velocidad adecuados en
diferentes zonas, especialmente en areas escolares y residenciales, y utilizar tecnologia como

camaras de velocidad para monitorear y sancionar infracciones.

o Campafias de sensibilizacion: Desarrollar programas educativos que promuevan
el respeto a las normas de transito y la seguridad vial, dirigidos a todos los usuarios de la via,
incluyendo campafias en escuelas y comunidades.

o Formacion para conductores: Implementar cursos de capacitacion en seguridad

vial para conductores de vehiculos particulares y del transporte publico.



Sistemas de seguridad vehiculary su impacto en la siniestralidad vial 32

o Incentivos para vehiculos con sistemas de seguridad: Fomentar el uso de
vehiculos equipados con tecnologias de seguridad, como frenos ABS, airbags Y sistemas de
asistencia al conductor, mediante incentivos fiscales o subsidios.

o Revision técnica obligatoria: Asegurar que todos los vehiculos en circulacion
pasen revisiones técnicas periddicas para verificar su estado y cumplimiento de normas de
seguridad.

o Planes especificos para motociclistas y ciclistas: Implementar estrategias de
seguridad dirigidas a motociclistas Y ciclistas, incluyendo la promocion del uso de cascos y otros

equipos de proteccion.

o Zonas de baja velocidad: Crear areas especfficas en la ciudad donde se limite la

velocidad de los vehiculos para proteger a peatones y ciclistas.

o Sistema de informacion sobre accidentes: Establecer un sistema que recopile y
analice datos sobre siniestralidad vial para identificar patrones y areas de intervencion prioritaria.
o Auditorias de seguridad vial: Realizar auditorias periddicas de la infraestructura

vial y los programas de seguridad para evaluar su efectividad vy realizar ajustes necesarios.

o Trabajo conjunto con elsector privado y la comunidad: Fomentar la
colaboracion entre el gobierno, empresas y la comunidad para desarrollar iniciativas que mejoren

la seguridad vial y promuevan una cultura de respeto en las vias.

Estas medidas, implementadas de manera integral y coordinada, pueden contribuir a
reducir la siniestralidad vial en Bogota, promoviendo un entorno mas seguro para los usuarios de

la via.
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Indicadores Estratégicos De Desempefio En Seguridad Vial

El estudio realizado por el Observatorio de Movilidad de Bogota (2024) en las estadisticas
perfila el comportamiento de conductores de vehiculos livianos, motociclistas, ciclistas y peatones,
en diferentes situaciones en las areas urbanas en este caso Bogota. De este modo, la informacion
que muestra permite identificar el tipo de intervenciones diferenciadas que se deben desarrollar en
materia de seguridad vial, por parte de las entidades nacionales Y territoriales, y determinar a qué
tipo de actores y en qué tematicas se requiere hacer mayor énfasis. También da cuenta de los
diferentes comportamientos de los usuarios que pueden estar poniendo en riesgo su vida al
interactuar con los demas actores y circunstancias en las vias. (Agencia Nacional de Seguridad

Vial 2024).

El Uso De Cinturon De Seguridad En Automoviles En La Ciudad De Bogota

El uso del cinturon de seguridad por los conductores y acompafantes representa un
aumento significativo para la ciudad de Bogota, esto contribuye para que los sistemas de seguridad
vehicular y disminuya el impacto en la siniestralidad vial asi lo demuestra la resiente estadistica

aplicada por el observatorio tal como se evidencia en la figura 9.
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Figura 9
Uso de cinturdn de seguridad en Bogota.

Tipo de vehiculo Departamento

Automovil e Bogota D.C e

Uso de cinturon de seguridad por Region
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®Uso de cinturén conductores @Uso de cinturén acompanantes

Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024).

Sistema De Retencion Infantil En La Ciudad De Bogota

El cinturén de seguridad es obligatorio por el conductor y los pasajeros ubicados en los
asientos delanteros del vehiculo en todas las vias del territorio nacional, incluidas las urbanas, se
tiene que los menores de diez (10) afios no pueden viajar en los automoviles si estan en los
asientos delanteros, y por razones de seguridad, los menores de dos (2) afios pueden viajar en el
asiento posterior solo si cuenta con la silla especifica que garantice seguridad, lo cual aplica si en

la ruta el menor va acompafiado Unicamente en compafiia del conductor del vehiculo.
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A partir de los vehiculos fabricados en el afio 2004, se exigira el uso de cinturones de
seguridad en los asientos traseros, de acuerdo con la reglamentacién que sobre el particular

expida el Ministerio de Transporte (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2024).

Figura 10

Retencion infantil
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Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024)

Velocidad Maxima En EI Distrito Capital

A partir de la expedicion del Decreto 126 del 10 de mayo de 2020, la Alcaldia Mayor de
Bogota establece como limite méximo de velocidad en la ciudad en cincuenta kilometros por
hora (50 knvh) para la circulacion de todos los vehiculos. Esta disposicidbn normativa, se
mantiene de caracter permanente mediante el Art 9° del Decreto 073 del 16 de marzo de 2021,

expresando:

“Excepciones:



Sistemas de seguridad vehiculary su impacto en la siniestralidad vial 36

a) Los carriles o calzadas para el uso exclusivo de vehiculos de transporte publico

masivo donde el limite es de 60 km/hora.

b) Zonas con limite de 30 km/hora: - Las zonas residenciales. - Las zonas
escolares. - Cuando se reduzcan las condiciones de visibilidad. - En proximidad a una
interseccion. - Los lugares con altos volimenes de peatones y ciclistas o lugares de
concentracion de las personas donde pueden existir conflictos entre vehiculos

motorizados Yy usuarios vulnerables.

c) Los corredores que tengan un limite de velocidad inferior.

d) Los siguientes corredores o tramos de corredor: Calle 26, Autopista Norte,
Carrera 7a entre calles 93y 95, y Autopista Sur entre la carrera 74G y el limite con el
Municipio de Soacha, que tendran un limite de 60 km/h, mientras surte el procedimiento
de cambio de sefializacion, autorizado por las autoridades competentes frente al control

con sistemas de deteccion electronica de infracciones de transito.” (Ley 769 de 2002)

Al implementar esta norma el Distrito pretende reducir el nimero de siniestros y
fallecidos en el transito en la ciudad. Con los datos aportados por el Sistema de Informacion
Geogréfico para Accidentes de Transito, SIGAT para 2020, al reducir los limites de velocidad
que establecid el Decreto Distrital 126 de 2020 y los controles ejecutados por las autoridades en
la via esto ha favorecido la reduccion de la siniestralidad del 28 % frente al 2019, es decir, se han

salvado 92 vidas (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2024).
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Figura 11

Velocidad promedio por region

Tipo de vehiculo Momento de la semana Departamento
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Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024)

Uso Del Sistema De Luces En Los Vehiculos En La Ciudad De Bogota

Existen diferentes situaciones que pueden incrementar los riesgos de conduccion vy la
probabilidad de siniestralidad vial. La problematica mas comuin se presenta por falta de la luz y
de visibilidad en las carreteras, ya sea por las condiciones climatologicas o por manejar de noche

y el uso inadecuado o modificacion de las luces en los vehiculos.

“Para prevenir dichos riesgos, los dispositivos luminosos de los carros y su uso correcto
representan uno de los sistemas mas importantes de seguridad en las vias. Le contamos cuéles

son las multas que puede obtener por no cumplir con la normatividad de la ley” (Quintero, 2024).

Es vital mencionar que el uso de las luces esta regulado en el Cddigo Nacional de
Transito, también conocido como la Ley 769 de 2002. En esta norma se dictan lineamientos
fundamentales con unos comportamientos que los actores viales deben cumplir en la

infraestructura de las ciudades y calles del pais. Incluye el empleo correcto de las luces que
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equipan los vehiculos, que cumplen con funciones diferente como las intermitentes, de freno, de

posicién, marcha atras, luz larga y corta o de cruce.

Es una norma que se aplica a nivel nacional (Colombia), esta indica que desde las 6 de la
tarde hasta las 6 de la mafiana del dia siguiente, es obligatorio que todo automotor tenga
encendidas las luces exteriores de los vehiculos. Esta conducta puede ser modificada por las

autoridades basada en las condiciones de visibilidad adversas (Quintero, 2024).

Figura 12

Uso de luces en Bogota
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Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024)

Uso De Casco Por El Conductor De Moto Y Acompafiante

Para transitar en las carreteras, es importante que los vehiculos cumplan con las normas de
seguridad establecidas, como es la regulacion para las motocicletas que el conductor y el

acompafiante lleven siempre el casco puesto, sin embargo, ahora existe la posibilidad de que el
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casco no tenga la placa impresa, en Bogota se observa que este comportamiento 'y cumplimiento
es de alto impacto ya que si no se cumple genera una multa de transito, y esto contribuye a

disminuir la accidental (Justicia, 2022).

Figura 13

Uso de casco en Bogota
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Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024)

Otro de los factores importantes que influyen en la seguridad vial y la disminucion de
accidentes, es el uso del casco de los conductores de la bicicleta, al igual que el uso de prendas con
reflectivos; sin embargo, conforme a las figuras 14 y 15, es posible evidenciar que es poco el uso
de los cascos por parte de los conductores de bicicleta, asi como, el uso de prendas reflectivas en
los acompariantes de los motociclistas, siendo evidente la necesidad de concientizar a las personas

que desarrollan estos roles como estimulo de educacion se seguridad vial.

Figura 14
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Uso de casco por parte de los conductores de bicicleta
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Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024)

Figura 15

Uso de prendas reflectivas
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Elementos De Proteccién Personal Para Motociclistas

Los elementos de proteccion personal para motociclistas presentan la mayor parte de la
seguridad y previenen o disminuyen el dafio que se presenta en el cuerpo en caso de un accidente
vial. El objetivo principal del uso de los elementos de seguridad para los motociclistas cuando se
moviliza en su motocicleta y proteccion personal.

LicenciaY Condiciones De Uso

Este recurso educativo digital es propiedad de la Agencia Nacional de Seguridad Vial,
entidad adscrita al Ministerio de Transporte de la Repulblica de Colombia. Se autoriza su uso libre

y abierto bajo las siguientes condiciones:

“a) No se permite su explotacion parcial o total con fines comerciales.

b) No se permite su alteracion o modificacion.

c) No se permite su integracion parcial o total en obras derivadas.

d) El contenido del recurso no establece ni reemplaza la normatividad vigente, su fin es

exclusivamente pedagdgico y formativo.”

Por otra parte, las estadisticas reflejan una disminucién en los accidentes de transito cuando

los vehiculos no presentan sobre cupo en su desplazamiento dentro de la ciudad de Bogota.

Figura 16

Porcentaje vehiculos con exceso de acompafiantes
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Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2024)

Enfoque y alcance de la investigacion

La monografia, al plantearse como un ejercicio de revision bibliografica exhaustivo, se
clasificard como un estudio documental aplicando una investigacién cualitativa ya que se busca
analizar las caracteristicas de los sistemas de seguridad vehicular y su relacion con los accidentes
de tréfico, esto incluye la recopilacion de datos sobre la efectividad de diferentes tecnologias de
seguridad y su impacto en las tasas de siniestralidad y de tipo descriptivo donde la recopilacion
de informacién permitird tener un mejor conocimiento de la efectividad de los sistemas de
seguridad vehicular e identificar barreras para su adopcion y areas donde se puede mejorar la

educacion sobre seguridad vial.

De esta manera se realizara investigacion escrita sobre LOS SISTEMAS DE

SEGURIDAD VEHICULAR Y SUIMPACTO EN LA SINIESTRALIDAD VIAL, pues a pesar
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de los avances en la tecnologia de seguridad vehicular, Bogota enfrenta desafios significativos,
como la falta de infraestructura adecuada, la congestion del trafico y el comportamiento del
conductor donde son factores que complican la situacion por ello la planificacion urbana y la
gestion del trafico son esenciales para complementar los sistemas de seguridad vehicular. Por
otro lado, la transformacion digital y la conectividad de los vehiculos, como se menciona en
iniciativas recientes, pueden ofrecer nuevas oportunidades para mejorar la seguridad vial,
sumado a la implementacion de vehiculos conectados y el uso de datos en tiempo real pueden

ayudar a prevenir accidentes y mejorar la respuesta ante situaciones de emergencia.

Descripcion de la estrategia de busqueda

Para direccionar de manera correcta la bUsqueda de informacion se tendra en cuenta las

siguientes palabras claves:

Sistemas de seguridad vehicular: Los sistemas de seguridad vehicular son tecnologias vy

dispositivos disefiados para prevenir accidentes y minimizar las implicaciones de estos.

Accidentes de trafico: ES un acontecimiento violento que ocasiona dafios que pueden ser
pérdidas prematuras de vidas humanas y/o lesiones. Suceso que también produce secuelas fisicas
0 psicologicas, perjuicios materiales y dafios a terceros. Los llamados accidentes de transito en
muchos casos habrian podido impedirse si se hubieran tomado las medidas preventivas necesarias,
y solo son accidentales por el hecho que se puede atribuir a factores humanos, de los vehiculos, a

condiciones climatolégicas, a la sefializacién o al estado de las vias.
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Seguridad activa y pasiva: La seguridad activa son elementos para prevenir los accidentes
y la seguridad pasiva incluye estrategias para minimizar los dafios a los ocupantes una vez

producido el accidente.

Politicas de seguridad vial: Es el conjunto de mecanismos Yy acciones empleadas para
garantizar la circulacion del transito de manera funcional y segura. Segun normativa, las
instituciones ~ educativas, organizaciones y empresas tienen una gran responsabilidad,
contribuyendo al propésito de proteger la vida de quienes transitan por las vias del pais al

implementar la politica de seguridad vial.

Estadisticas de accidentes: ofrece datos anuales de accidentes presentados que se han
notificado en los registros administrativos habilitados, para proporcionar informacién estadistica

sobre las causas y circunstancias de los accidentes.

Fuentes de Informacion

Para la obtencion de informacién se realizd la consulta de diferentes sitios virtuales

especificados a continuacion:

o Consulta de informes y estadisticas de organizaciones dedicadas a la seguridad vial,
Observatorio de Seguridad Nacional Vial “es la Direccion encargada del manejo v la gestion de
la informacion y el conocimiento relacionado con la seguridad vial en el pais. Apoya y orienta el
disefio, monitoreo, seguimiento y evaluacion de las politicas publicas en Seguridad Vial” (2024).
SIGAT (Sistema de Informacion Geografico de Accidentes de Transito) Ministerio de Transporte
de Bogotd, Secretaria de Movilidad de Bogotd y Cesvi Colombia S.A. (EI Centro de

Experimentacion y Seguridad Vial, es una compafia que, mediante la investigaciéon y la
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experimentacion en el area automotriz, desarrolla productos y servicios enfocados en las

necesidades de la industria automotriz de Colombia y Latinoamérica)

o Busqueda de publicaciones enfocadas en seguridad vial y sistemas de transporte

en bibliotecas universitarias.

o Busquedas en linea utilizando motores de busqueda y consultar sitios web

confiables relacionados con el tema, verificando la credibilidad de las fuentes.

o Recopilacion y andlisis de datos sobre siniestralidad vial y efectividad de los
sistemas de seguridad vehicular, como tasas de accidentes y muertes en diferentes regiones, y

comparacion de la siniestralidad antes y después de la implementacion de sistemas de seguridad.

Instrumentos

Como instrumento de analisis se realizd la construccidn de un cuadro comparativo que
facilita el analisis de la informacion obtenida a través de la consulta de diferentes espacios
informativos de las entidades de control asociadas a LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD

VEHICULAR Y EL CONTROL DE LA SINIESTRALIDAD VIAL EN BOGOTA,

Dicho instrumento contiene los siguientes items de analisis:

o Relacién sobre la incidencia de accidentes por tipo de sistema de seguridad.

o Andlisis de la gravedad de los accidentes en funcion de los sistemas de seguridad
presentes en los vehiculos.

o Tendencias en la adopcion de sistemas de seguridad por parte de los fabricantes

de vehiculos a lo largo del tiempo.
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o Relacion entre la experiencia de conduccion vy la incidencia de accidentes.

o Comparacion de tasas de siniestralidad entre localidades en la ciudad de Bogota.

Procedimientos.

El procedimiento que se realizd para el andlisis de la informacidén recopilada en un cuadro
comparativo que refleja la informacion de los datos provenientes de diferentes fuentes: Cesvi,
Movilidad, Runt, entre otros. Y permitird depurar los resultados revisando la coherencia y
consistencia, corrigiendo posibles errores de modo que se pueda asegurar que el producto

responda a los objetivos planteados.

Este cuadro comparativo es una herramienta valiosa en la actual monografia para ilustrar
cémo los diferentes sistemas de seguridad vehicular contribuyen a la reduccion de la siniestralidad
vial en la ciudad, facilitando la comprensién de su importancia y efectividad. Para su elaboracion

se tendra en cuenta la siguiente informacion:

Tabla 1 Cuadro comparativo

Sistema de Efectividad
Seguridad

Cinturones de Reduccion del Sencillo deusar,  No previene
Seguridad 45-50% en econémico y accidentes, solo

Ventajas Desventajas

muertes de ampliamente mitiga lesiones.
ocupantes. disponible.

Airbags Pasivo Reduccion del Ofrecen Pueden causar
30% enmuertes proteccion lesiones si no se
en accidentes. adicional en usan

colisiones correctamente.
frontales.

Frenos Antibloqueo  WAYSLY0] Mejora el Ayuda a mantener No reduce la

(ABS) control del la direccién distancia de

frenado en
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Control de Activo
Estabilidad

Sistemas de Activo
Asistencia al

Conductor (ADAS)

Camaras de Reversa A&}
Sensores de Activo

Proximidad

Fuente: Autores (2024)

Analisis de informacidn.

vehiculo en
frenadas.
Reduccion del
30% en
accidentes de
vuelco.

Reduccion
significativa de
accidentes
(hasta un 40%
en algunos
€asos).
Reduccion de
accidentes en
maniobras de
reversa.
Prevencion de
colisiones en
maniobras de
estacionamiento

durante el
frenado.
Mejora la
estabilidad del
vehiculo en
curvasy
maniobras.
Incluye funciones
como frenado
automatico y
deteccién de
peatones.

Facilitan la
visibilidad al
retroceder.

Ayudan a evitar
obstaculos al
maniobrar.

47

superficies
resbaladizas.
Puede ser costoso
de implementar
en vehiculos
antiguos.

Dependencia de
la tecnologia;
puede fallar en
condiciones
adversas.

No reemplaza la
atencion del
conductor.

Limitados a
distancias cortas;
pueden fallar.

Para analizar la informacion se disefié un cuadro comparativo generado desde el programa

de Excel, aplicando

la depuracién de datos recopilados durante

la construccion de la

MONOGRAFIA, facilitando la interpretacién del contenido relacionado en las plataformas base,

como CESVI, OBSERVATORIO Y MOVILIDAD, entre otros.

Es fundamental entender el problema de la siniestralidad vial a partir del factor de

seguridad, del aprendizaje social de las caracteristicas Y las estrategias de promocion y prevencion

que se debe considerar para reducir las cifras, deberian considerar estas particularidades para asi

contribuir a un mayor impacto de estas.
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Consideraciones éticas

En esta monografia sobre "Los Sistemas de Seguridad Vehicular y su Impacto en la
Siniestralidad Vial en Bogota", se busca garantizar la confidencialidad de los datos personales o
sensibles sobre los accidentes de transito presentados en la informacion obtenida, como datos
estadisticos relacionados con accidentes y especialmente de individuos implicados en ellos, sin
estigmatizar, ni mencionar informacion en cuanto a marcas y temas de seguridad para evitando

mencionar alguna de ellas.

Los datos se presentaran objetivamente, basados en estadisticas para generar sesgos 0
interpretaciones diferentes a las establecidas por los entes de control, contemplando el impacto
social que se puede obtener al consultar o presentar informacién sensible como casos de
accidentes de transito, ya que podria influir positiva o negativamente en la percepcion publica de
la sequridad vehicular, o de ciertas politicas ya que se identifican avances en cuanto a los
sistemas de seguridad vehicular, donde las normas se cumplen basadas en diferentes
recomendaciones constructivas y basadas en evidencias estadisticas que contribuyen a la mejora

y disminucion de los accidentes de transito.

Por otro lado, es importante resaltar que la informacion recopilada se obtuvo de una
forma clara, precisa y honesta, con una investigacion guiada por estadisticas reales, de fuentes
confiables y se realizo las citas y referencias correctamente de las mismas, evitando el plagio
respetando los derechos de autor, por lo que al explorar la informacion existente sobre los
Sistemas de seguridad vehicular y su impacto en la siniestralidad vial en Bogota, se reconoce la

existencia de paginas, texto, estadisticas, bibliotecas importantes que llevan un control
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estadistico que alinea con diferentes campos, aspectos, y normatividad contribuyendo al campo

académico e investigativo.

Cronograma

El cronograma es una herramienta que nos permite realizar la planificacion, el control y
la gestion en la realizacion de la monografia. Este recurso nos lleva a establecer parametros en
cuanto a los tiempos deseables para efectuar cada actividad a ejecutar, evitando retrasos y
favoreciendo el desarrollo de cada actividad programada y que se establezca con la solidez
necesaria dentro del cronograma establecido en el manejo de informacion y correccion en tiempo

definido para que sea productivo al momento de hacer cada proyecto académico.

Tabla 2

Cronograma.

ACTIVIDADES SEMANALES

SEPTI- OCTUBRE NOVI-
JULIO AGOSTO

ACTIVIDADES EMBRE EMBRE

[E

Seleccién del Tema x| X

N

Presentacion del Tema X

w

Presentacion preliminar X[ x| X

Presentacidn de la Justificacién y

objetivos

Presentacién de los contenidos X | x

ol

(o2}

Desarrollo del marco tedérico X | X
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Presentacién del cronograma de

actividades, bibliografia e indice

(e0]

Presentacién de la base de datos

Revision de la base de datos

10

Entrega monografia hastael item de

cronograma

11

Revision referencias bibliograficas

12

Ajustes solicitados

13

Entrega del documento final

14

Aplicacion de normas APA

15

Entrega de monografia terminada

Fuente: Autores (2024)
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Resultados y discusion

De acuerdo con la informacién consultada y analizada se logra evidenciar las ventajas y
desventajas de los sistemas de seguridad en automoviles bien sea del tipo activo o pasivo,
resaltando la importancia de la presencia de estos elementos para la proteccion de los ocupantes

en un vehiculo y la disminucién de la siniestralidad en la ciudad.

De los sistemas de seguridad pasiva.

Dentro de los sistemas de seguridad del tipo pasivo se encuentran principalmente dos
elementos: los cinturones de seguridad y los dispositivos Airbags. El primero de ellos se
caracteriza por tener una efectividad del 45% al 50% en prevencion en la muertes de los
ocupantes en un evento vial, tiene facilidad de uso, es econdémico y accesible por su amplia
disponibilidad, sin embargo, no es de tipo preventivo, pues su uso esta dirigido a mitigar lesiones
en presencia de un imprevisto de alto impacto en movimiento del vehiculo.

Mientras que los Airbags o bolsas de aire contribuyen a la reduccion del 30% de las
muertes en accidentes de transito al ofrecer proteccion adicional en las colisiones frontales,
empero, pese a estar enfocado en mitigar el riesgo, eventualmente puede llegar a causar lesiones
por no usarse debidamente.

En este sentido, los sistemas de tipo pasivo buscan la reduccion de las lesiones en los
accidentes viales, requieren ser de facil uso, accesibles y se debe tener en cuenta que no
utilizarlo o hacerlo de manera inadecuada puede conllevar a la generacién de traumatismos por

lo tanto podria aumentar la probabilidad de muertes.
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De los sistemas de seguridad Activa.

A partir del estudio realizado los principales sistemas de seguridad activa son: Los frenos
anti bloqueo, el control de estabilidad, los sistemas de asistencia al conductor, la cdmara de
reversa y los sensores de proximidad. Respecto a esto, es posible destacar que su principal
objetivo radica en mejorar las condiciones del vehiculo para reducir las probabilidades de
muertes en accidentalidad.

Por ejemplo, en el caso de los frenos anti bloqueo, este sistema busca mejorar el control
del vehiculo ayudando a mantener la direccion mientras se esta frenando, pero no logra reducir la
distancia de frenado en superficies resbaladizas. Por su parte, el control de estabilidad contribuye
a la reduccion de accidentes con vuelco en un 30% mejorando la estabilidad vehicular en curvas
y deméas maniobras; este sistema se encuentra integrado en los vehiculos actuales, sin embargo,
en los autos antiguos la adaptacion de estos dispositivos puede implicar costos elevados
haciéndolo poco accesible.

En cuanto al sistema de asistencia al conductor, se destaca por incluir funciones de
frenado automatico Yy deteccion de peatones permitiendo reducir los accidentes hasta en un 40%,
no obstante, al ser un sistema tecnologico puede fallar eventualmente. Por su parte el sistema de
camaras de reversa pretende reducir el porcentaje de eventos viales al realizar maniobras en
reversa, pero no reemplazan la atencion y concentracion del conductor, de igual forma es un
dispositivo que en distancias cortas pueden fallar. Finalmente, se registra los sensores de
proximidad, este sistema busca la prevencion de colisiones en maniobras de estacionamiento
dando aviso de los obstaculos que se pueden interponer y que son dificil deteccidon por el
conductor. Estos dispositivos aunque son de gran utilidad pueden presentar fallas en distancias

cortas o presentar interrupcion en su funcionamiento.
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Conclusiones

Debido a la constante siniestralidad vial en Bogota, surgio la necesidad de realizar un
analisis de la frecuencia de este fendbmeno frente al uso de los sistemas de seguridad vehicular a
partir de la identificacion de los principales sistemas de tipo pasivo y activo, teniendo en cuenta
la normatividad existente como la ley 769 de 2002 y la ley 1383 de 2010, de tal forma que
mediante un analisis documental se recopilo informacion que reposa en diferentes medios
digitales como el observatorio de movilidad de Bogota, Departamento de movilidad, CESVI, la
secretaria de Movilidad, anuario de siniestralidad vial de Bogota, entre otros.

Es asi que, a partir de la informacion obtenida y relacionada en el cuadro comparativo de
la tabla 1, es posible afirmar que la ciudad de Bogota es uno de los principales centros que
cuenta con miltiples recursos econdmicos Yy educativos destinados al fomento de la seguridad
vial tanto en peatones, como en conductores y acompafiantes de vehiculos, motocicletas y
bicicletas, debido a los altos indices de mortalidad con origen en accidentes viales, pues a su vez,
en diferentes estudios como en el Anuario de siniestralidad (2022) se evidencié que muchos
siniestros surgen debido a que no se toman en cuenta los sistemas de seguridad vial.

Es por esto que, es oportuno indagar acerca de los sistemas de seguridad vehiculares ya
que son fundamentales para la prevencion y reduccion de accidentes, lesiones y colisiones; pues
realizando un uso pertinente de cada sistema, se contribuye a la mitigacion de hechos que
terminan en muerte de los ocupantes de un evento vial, disminuyendo asi los porcentajes con
ocasion a este factor.

En este sentido, se tiene que:

- Los sistemas de seguridad del tipo pasivo estan dirigidos a salvaguardar la vida de los

gue se encuentran en el vehiculo mediante varios sistemas como: los cinturones de
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seguridad v las bolsas de aire, los cuales, si se utilizan debidamente contribuyen a la

reduccion de lesiones en caso de accidentes viales.

- Los sistemas de seguridad activo estdn encaminados al uso de la tecnologia para la
prevencion de accidentes contribuyendo a la estabilidad, eficiencia y equilibrio
vehicular a partir de la integracion del sistema de frenado ABS, el control electronico
de estabilidad, el sistema de asistencia al conductor, el uso de cAmaras de reversa y de
los sensores de proximidad.

Entonces, para obtener una verdadera funcionalidad de estos sistemas es necesario contar
con la disposicién del conductor y acompafiantes, pues al tenerlos en cuenta cada vez que
realicen un desplazamiento en el vehiculo, disminuye la probabilidad de un accidente vial, de
lesiones y/o muertes. A su vez, es menester que los entes territoriales y demas empresas tanto
publicas como privadas, tal como lo realiza la alcaldia Mayor de Bogota, realicen jornadas de
educacion vial en busca de concientizar a la ciudadania de la importancia del correcto y oportuno
uso de los sistemas de seguridad vial y la importancia de acatar la normatividad de transito en las

diferentes carreteras del pais.

Ademéds, atendiendo al informe del Anuario de siniestralidad (2022), en la figura 6 se
muestra una alerta de la importancia de tener en cuenta los sistemas de seguridad de manera
pertinente pues desde el afio de confinamiento por la pandemia del COVID-19, las muertes por
siniestros viales van en aumento, pues ha incrementado aproximadamente en un 25% solo en el
2022, respecto del afio 2020. Por lo tanto, es pertinente que el Estado, en representacion de sus

entes territoriales y haciendo uso de las herramientas que posee como administrador y veedor de
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la Nacion, realicen seguimiento continuo, planes de mejora e implementen proyectos en busca de

evitar el crecimiento de la tasa de mortalidad con ocasion a los accidentes viales.

Recomendaciones

Se destaca como recomendacion para un eventual trabajo de investigacion, con base al
presente, se podria plantear un enfoque mixto respecto de la metodologia aplicada, de tal forma
gue se pueda emitir unos resultados mas completos respecto al actual analisis documental, con
apoyo en resultados numéricos. También, se recomienda la implementacion de un tercer objetivo
especifico dirigido a la generacién de un producto o estrategia de andlisis de la informacion

documentada.
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