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Resumen Ejecutivo

Segun estadisticas de la (Organizacion Internacional del Trabajo, OIT, 2021), en el mundo se
presentan alrededor de 12,000 muertes al afio por accidentes laborales de origen eléctrico
causados por electrocucion, quemaduras por choque eléctrico, caidas y golpes. De acuerdo a esta
problemaética, es pertinente realizar la presente investigacion en la empresa SEITTEC S.A.S.,
cuya actividad econémica son servicios eléctricos.

Por tal motivo, se buscd identificar la presencia de dichos peligros dentro de la empresa, con
el fin de prevenir futuros accidentes laborales de origen eléctrico. Seguidamente se revisaron
referentes teoricos, los cuales, permitieron reconocer estrategias de prevencion, utilizando una
metodologia cuantitativa con un enfoque descriptivo en una muestra no probabilistica de 5
colaboradores del &rea operativa. Para esto, fue necesario de instrumentos como la GTC-45,
Matriz de Riesgos, Diario de campo y Base bibliogréfica, con los que se identifico los peligros
con mayor probabilidad (riesgos eléctricos y trabajo en altura), ademas, se evidencio que algunos
colaboradores no contaban con el uso adecuado de EPP.

De igual manera, con ayuda de la informacién otorgada por los autores en las bases
bibliograficas, se propuso un entregable visualmente atractivo a la empresa, que promueve la
concientizacion y el autocuidado de los trabajadores, contribuyendo a la prevencion de futuros
accidentes y enfermedades laborales. Finalmente, con la investigacidn se descubri6 que es
fundamental garantizar la salud, el bienestar y la seguridad, asi mismo, se recomienda una
constante actualizacion del entregable a medida que retroalimenten el SG-SST, manteniendo la
prevencion de riesgos y promoviendo la participacion de los trabajadores en la gestion del riesgo

eléctrico.
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Introduccion

Los accidentes laborales de origen eléctrico han sido objeto de estudio alrededor del mundo,
puesto que a lo largo de la historia se ha evidenciado que el inadecuado uso de las fuentes de
tension, son una de las principales causas de accidentes laborales en el sector eléctrico. Segun
cifras suministradas por la (Organizacion Internacional del Trabajo, OIT, 2021), se estima que en
el mundo se presentan (350.000) muertes por accidentes laborales, de los cuales (12.000) han
sido causados por la manipulacion de la electricidad. A su vez, en Colombia, se han
incrementado en Gltimos cinco afios los reportes de accidentabilidad en el sector eléctrico, en
donde en la actualidad se producen entre dos a tres eventos diarios. Para la (Federacion de
Aseguradores Colombianos Fasecolda, 2022) en Bogota, durante el afio 2022 se reportaron 372
casos de incidentes relacionados con la manipulacién de las fuentes eléctricas, de los cuales
lamentablemente 22 terminaron con desenlaces fatales.

Es preciso mencionar, que este fendmeno debe ser estudiado y tenido en cuenta por las
empresas del sector eléctrico de nuestro pais, esto, con el fin de salvaguardar la integridad y la
vida del personal que maniobre fuentes de tension, en la ejecucion de sus tareas. Asi mismo,
estas organizaciones deben tener una consciencia colectiva acerca de la obligacion de establecer
las medidas necesarias que garanticen la seguridad del personal que manipule la energia, esto les
permitira prevenir, minimizar o eliminar cualquier tipo de peligro eléctrico. (Gomez, A;
Quinceno, R, 2018)

En efecto, el presente trabajo fue ejecutado en la organizacion SEITTEC S.A.S., de la ciudad
de Bogota, Colombia, la cual, brinda en su diario vivir la presentacion de servicios eléctricos, lo
que la hace directamente propensa a vivenciar incidentes relacionados con la energia. Es por ello,

que la construccidn de este proyecto buscé reconocer los riesgos eléctricos de las condiciones de
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seguridad, a los que se ven expuestos los auxiliares y operarios de la empresa en cuestion, con el
fin de categorizar y priorizar los riesgos identificados, para de este modo, brindar estrategias que
prevengan futuros accidentes e incidentes laborales de origen eléctrico.

Como primera instancia, se reconociod la importancia de investigar la problematica e
incidencia del fendmeno a estudiar dentro de la organizacion. Seguidamente, se instauro la
eleccién de la metodologia investigativa, que para este caso fue de utilidad el enfoque de tipo
cuantitativo y el alcance descriptivo, esto nos permitié recolectar informacion de manera
independiente y conjunta, sobre los conceptos y las variables identificadas. Ademas, se dio uso
de los instrumentos (matriz de peligros, valoracion de riesgos y determinacion de controles,
diario de campo y base bibliogréfica), estos fueron de vital importancia, puesto que se dio
respuesta de manera efectiva a los objetivos del proyecto.

Se observé que efectivamente el riesgo eléctrico, categorizado dentro de las condiciones de
seguridad, presenta un resultado “alto”, como consecuencia al nivel de deficiencia y al tiempo de
exposicion que presentan los operarios de la empresa, asi mismo, este riesgo es clasificado
dentro del rango Il, y debe ser corregido, adaptando medidas de control de inmediato. Este
resultado, fue un hallazgo importante dentro de la investigacion, puesto que en cualquier
momento de la jornada laboral se puede materializar un accidente laboral de origen eléctrico. Asi
mismo, el resultado obtenido, pudo ser corroborado por medio del diario de campo, puesto que
en la inspeccion se observé que los colaboradores no contaban con el uso de los elementos de
proteccion personal, lo anterior, debido a que no reconocen la importancia de proteger tanto su
salud, como la seguridad de sus comparieros.

Finalmente, por medio del instrumento (base bibliografica), se logro observar que la

concientizacion tanto del empleador como de los colaboradores, frente al cuidado, la proteccion
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y la prevencion de los accidentes laborales de origen eléctrico, son los principales factores para
promover estrategias rutinarias dentro de las empresas del sector. Es importante resaltar que
inspeccionar el buen estado de los elementos de proteccidn personal, capacitarse de forma
continua, y maniobrar de forma adecuada las fuentes eléctricas, puede garantizar la seguridad y
el bienestar laboral de los operarios, evitando desenlaces fatales o consecuencias que pueden
estar presentes toda la vida.

El proceso investigativo finaliza con el disefio del instrumento (infografia ilustrativa) en
donde se plasman diversas estrategias para mitigar los riesgos eléctricos en las condiciones de
seguridad, de los auxiliares y oficiales operativos de la empresa SEITTEC S.A.S. Esta infografia,
les permitira reconocer de forma inmediata, las causas derivadas del riesgo eléctrico, las
consecuencias de la inadecuada manipulacion de las fuentes de tension, y los métodos de

prevencion ante accidentes laborales de origen eléctrico.
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1. Problema

1.1.Descripcién del problema

Los accidentes eléctricos pueden estar presentes en cualquier empresa que ejerza dentro de
sus funciones actividades directas con el uso de la energia. El maniobrar instalaciones eléctricas
de baja, mediana y alta tension, genera riesgos eléctricos en todo el personal que interactte con
dichas funciones. Se estima que, en Madrid, Espafia, de enero a diciembre del 2018, cada 6 dias,
1 trabajador sufre un accidente grave originado por un accidente laboral de origen eléctrico, y
207 colaboradores vivencian accidentes leves producto a la manipulacion eléctrica. (UGT-

Madrid, 2011)

Segun la (Organizacién Internacional del Trabajo, OIT, 2021) en la Gltima década y de
acuerdo a estadisticas oficiales, en el mundo se presentan alrededor de (350.000) muertes al afio,
por accidentes de origen laboral, de los cuales (12.000) han sido por causa de accidentes
laborales generados en el sector eléctrico. Del mismo modo, la electrocucién, las quemaduras por
choque o arco eléctrico, las caidas y los golpes como consecuencia a diversos choques o arcos
eléctricos, son los principales factores que desencadenan diversos dafios en el organismo
humano, esto debido a que nuestro cuerpo se comporta como un conductor de electricidad

cuando se interactta con fuentes de tension.

Los accidentes laborales generados en el sector eléctrico afectan de manera significativa a las
compaiiias propias de este sector. Se ha demostrado que las principales causas de dichos
incidentes ocurren por inconsistencias que involucran a oficiales y auxiliares eléctricos con las
condiciones de seguridad brindadas por las empresas pertenecientes al sector eléctrico. Dentro de

las mismas, se pueden presentar accidentes por causa de la manipulacion de maquinaria y
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herramientas, asi como también exposicion a altas tensiones, manipulacion de equipos e

instalaciones que pueden ser ejecutadas en alturas. (Pafiuela, S, 2020)

Para la (Federacion de Aseguradores Colombianos Fasecolda, 2022), en Colombia los
accidentes generados en el sector eléctrico se han incrementado en los ultimos cinco afos, en
promedio han ocurrido entre dos o tres eventos diarios. Asi mismo, en el afio 2019, la tasa de
accidentalidad reportada por riesgo eléctrico asciende en un (11.9%), esto debido a que, de 100
trabajadores afiliados a dicha entidad, el (6.2%) ha vivenciado un accidente de origen laboral en
el pais, del mismo modo, segln estos datos se han evidenciado 1.029 casos de incidentes

relacionados con fallas eléctricas.

Es importante reconocer que “solamente en la ciudad de Bogotd han ocurrido 372 casos, de
los cuales 22 han terminado en muertes” (Monterrosa, B, 2019, pag. 19). Lo anterior, debido a
que las actividades que son ejercidas por operarios, implican un contacto directo con la energia,
lo cual genera un riesgo inminente no solo para estos trabajadores, sino también para las

personas que interactdan con la misma de manera indirecta en sus hogares, empresas 0 negocios.

La inadecuada manipulacion de la electricidad, sumada a la ausencia de elementos de
proteccion personal y la inexperiencia o falta de capacitacién por parte de los colaboradores
pertenecientes a las empresas del sector eléctrico, hacen que los mismos se vean vulnerables ante
posibles accidentes laborales implicados con dicho sector. Segun el autor (Vallejo Bolafios,
2012, pag. 55) las causas anteriormente plasmadas, son relacionadas con la mortalidad por
electrocucidn en trabajadores cuyas funciones implican la interaccion o manipulacion de cargas

eléctricas.
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Segun él (Sistema de Gestion de la Seguridad y la Salud en el Trabajo SG-SST, 2014) es
posible relacionar que los accidentes laborales en el sector, pueden ser causados por los riesgos
generados en las inadecuadas condiciones de seguridad que ofrecen las empresas a sus
colaboradores. Se logra evidenciar que los malos contactos, la manipulacion indebida de
equipos, materiales y herramientas, sumado a los descuidos y/o errores humanos generados por
los trabajadores. Por tal motivo, resulta de vital importancia generar en las organizaciones
programas de gestion que mitiguen o prevengan los riesgos de condiciones de seguridad que
pueden generar siniestros fatales o accidentes laborales en colaboradores que interactiian con

electricidad.

Debido a la problemaética anteriormente plasmada, es pertinente que las empresas de nuestro
pais, pertenecientes al sector eléctrico, reconozcan de forma activa la importancia de prevenir
futuros accidentes laborales de origen eléctrico en empleados que interactlen con esta fuente de
manera directa. Una de ellas es la empresa SEITTEC S.A.S, la cual estd dedicada a la prestacion
de servicios eléctricos, actualmente la empresa no reporta ningun accidente laboral de origen
eléctrico dentro de los reportes de incidentes, ni se reportan anotaciones dentro de la matriz de
peligros laborales, por ende, se desconoce la valoracion actual de los posibles riesgos a los que se
ven expuestos los trabajadores que interacttan directamente con la fuente eléctrica, ya que dicha
matriz se encuentra desactualizada. De tal modo, es oportuno analizar las situaciones que puedan
generar incidentes de origen eléctrico dentro de la organizacion, para que, de este modo, se
pueda priorizar aquellos riesgos que pueden ocasionar futuras muertes, dafios o lesiones en

trabajadores de la empresa.
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1.2.Pregunta problema

¢Por qué es importante proponer estrategias de prevencion, frente a los riesgos eléctricos en las
condiciones de seguridad, que permitan mitigar accidentes laborales a los que pueden estar

expuestos los auxiliares y oficiales operativos de la empresa SEITTEC S.A.S.?

2. Objetivos

2.1.0bjetivo General

Proponer estrategias para mitigar los riesgos eléctricos en las condiciones de seguridad, evitando
que se produzcan accidentes laborales de este tipo en oficiales y auxiliares operativos de la

empresa SEITTEC S.A.S.

2.2.0bjetivos Especificos

1. [Identificar los peligros laborales en las condiciones de seguridad a los que se ven expuestos

los oficiales y auxiliares eléctricos de la empresa SEITTEC S.A.S.

2. Categorizar los riesgos identificados en las condiciones de seguridad en auxiliares y oficiales

eléctricos de la organizacion SEITTEC S.A.S.

3. Revisar bases bibliograficas para poder establecer estrategias que mitiguen futuros accidentes

laborales de origen eléctrico en la empresa SEITTEC S.A.S.
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3. Justificacion
La electricidad puede plantearse como uno de los peligros que se encuentran con mayor
“sistematicidad en una instalacion ”. En condiciones normales, la seguridad o el evitar un
accidente eléctrico, es posible a través del cumplimiento de las medidas de proteccion y
seguridad inherentes al equipo que se esta utilizando, o del propio sistema eléctrico en cuestion
(Montoya, E; Marin, C, 2018). No obstante, en muchas ocasiones se registran dafios serios, e
incluso la muerte, en personas que accidentalmente tienen contacto con partes que contengan alta

tension.

Teniendo en cuenta lo anterior, los autores (Gomez, A; Quinceno, R, 2018) sefialan que las
empresas del sector eléctrico de nuestro pais, deben implementar lineamientos y seguimientos
constantes, esto debido a que estas organizaciones deben tener consciencia colectiva acerca de la
obligacion de establecer las medidas necesarias que garanticen la seguridad de las personas y/o
las instalaciones eléctricas para de este modo, prevenir, minimizar o eliminar cualquier tipo de
peligro eléctrico. Sin estrategias de prevencion del riesgo, se pueden generar accidentes
laborales. Por ello, es necesario implementar estrategias de prevencion del riesgo con el fin de
disminuir la accidentalidad y, por ende, priorizar el bienestar y la salud de todos los
colaboradores, creando concientizacion del buen uso y manejo de riesgo en las condiciones de

seguridad. (Gamboa, D; Mora, Y; Bautista, A, 2020)

Ahora bien, relacionando lo anterior y resaltando la importancia de prevenir accidentes
laborales de origen eléctrico, se demuestra la necesidad de desarrollar el presente proyecto, el
cual esta directamente enfocado en el analisis de los peligros de las condiciones de seguridad que
se pueden presentar en el area eléctrica de la empresa, para de este modo determinar cuales son

las principales causas y consecuencias que pueden generar dichos peligros y asi proponer
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estrategias para prevenir los factores de riesgo que pueden generar posibles accidentes laborales
de origen eléctrico. Estos aspectos llevan a poseer mejores condiciones para el personal

operativo de la empresa.

Con el desarrollo de este proyecto, la empresa se veria beneficiada ya que se lograrian evitar
futuros accidentes laborales de origen eléctrico. Al recomendar estrategias de prevencion, los
auxiliares u oficiales eléctricos podran involucrarse de manera significativa, adhiriendo a sus
funciones diarias, las capacitaciones y los conocimientos que seran expuestos en el presente

documento.

De este modo, los trabajadores se sentirian mas seguros a la hora de cumplir las 6rdenes del
empleador, esto, beneficia a la empresa ya que se incrementa gradualmente la productividad, asi
mismo, el sector econdémico de la organizacién SEITTEC S.A.S. puede ascender positivamente
en el area eléctrica a corto, mediano y largo plazo. Ademas, los clientes de la empresa podran
confiar en que sus instalaciones y mantenimientos a sus redes, estaran en manos de personal

idoneo, el cual ejercera sus labores de manera segura y eficaz.

Al desarrollar este proyecto, lograremos adherir a nuestra vida profesional diversos
conocimientos, enfocados en la importancia de realizar estrategias basadas en la prevencion de
riesgos laborales que se pueden presentar en el sector eléctrico. Asi mismo, a medida que avance
la investigacion, se podran plasmar nuestras habilidades y destrezas adquiridas en la

Especializacion en Gerencia de Riesgos Laborales, Seguridad y Salud en el Trabajo.

Igualmente, este proyecto podra ser Util para futuras investigaciones, ya que estudiantes de
diversas areas de interés, podran identificar y argumentar elementos y conceptos encaminados en

la prevencion de riesgos en el sector eléctrico. La Universidad Minuto de Dios, desde la
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Especializacion en Gerencia en Riesgos Laborales, Seguridad y Salud en el Trabajo, podra ser
reconocida al integrar conocimientos, aplicaciones, sintesis y evaluaciones propias del proyecto

de investigacion anteriormente mencionado.

4. Marco de referencia

4.1.Marco Teorico

Los accidentes laborales de origen eléctrico pueden ser producidos por contactos directos,
reconocidos como “(bipolar, fase-fase, fase-neutro, fase-tierra) o por contacto indirecto
(introduccion, contacto con masa energizada, tension de paso, tension por contacto y tension
transferida)” (Monsalve, J; Morillo, L; Motta, H, 2020) por lo general, todas las instalaciones
eléctricas implican un riesgo implicito, tanto los contactos directos e indirectos pueden originar
de forma inmediata sucesos repentinos, generando accidentes laborales. Por tal motivo, es
importante reconocer el concepto de riesgo, para de este modo intervenir ante circunstancias
particulares partiendo de los analisis en las condiciones de seguridad y el alto nivel de

peligrosidad que corren los empleados que maniobran dicha fuente eléctrica.

Las condiciones laborales, se relacionan directamente con las caracteristicas generales en las
que se realiza una labor y la naturaleza en las que se ejecutan dichas funciones. Es por ello, que
estas condiciones pueden generar diversos factores de riesgo que involucran condiciones
peligrosas que tiene como origen los equipos, objetos, instalaciones locativas o los mecanismos
al entrar en contacto con el individuo, provocando un dafio fisico de acuerdo con la intensidad y
al tiempo de contacto. Los riesgos de seguridad se encuentran presentes en todas las actividades
laborales, por lo que el trabajador esta expuesto a multiples factores que pueden afectar su

integridad personal, incluso la vida. (Ruiz, H; Sanchez, W, 2019)
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Los riesgos derivados del uso de las instalaciones eléctricas pueden ser evitados con la
adopcion de medidas de caracter preventivo. Cabe resaltar la importancia de aplicar todas las
medidas necesarias para prevenir accidentes laborales de origen eléctrico, con el objetivo de
garantizar la seguridad en la organizacion. De esta manera, en el desarrollo del presente marco
tedrico, se abordaran diversas herramientas indispensables para la valoracion y posible

prevencion de los peligros eléctricos

Guia GTC-45

Esta guia es una herramienta indispensable para la valoracion y prevencion de accidentes
laborales. Esta herramienta tiene como objetivo identificar peligros y valorar riesgos en
seguridad y salud de los trabajadores, en esta, se establecen las directrices para identificar
peligros y valorar los riesgos de seguridad y salud ocupacional. El propoésito de la identificacion
de peligros y la valoracidn de riesgos es entender los peligros asociados a la actividad laboral
para establecer los controles necesarios y lograr que el riesgo sea aceptable; de esta manera es
posible determinar las medidas de control necesarias segun la empresa a la que se le aplique la

GTC 45. (Consejo Colombiano de Seguridad e Incontec Internacional, 2012)

En esta guia se establecen algunos pardmetros para realizar las actividades necesarias en la

identificacion y valoracion de los riesgos establecidos, los cuales son:

“a) Definir el instrumento para recopilar la informacion utilizando la matriz de riesgo.

b) Clasificar los procesos, actividades y las tareas.

c) ldentificar los peligros, a traves de la descripcion, clasificacion y efectos posibles en cuanto a

la salud y la seguridad.
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d) Identificar los controles existentes de acuerdo con la aceptabilidad del mismo y el nivel de

riesgo.

e) Valorar el riesgo de acuerdo con los criterios de suficiencia, existencia y aceptabilidad,
determinando el nivel de riesgo (nivel de probabilidad por el nivel de consecuencia), donde el
nivel de probabilidad equivale al nivel de deficiencia (muy alto, alto, medio, bajo) por el nivel de

exposicion (continua, frecuente, ocasional o esporadica).

f) Elaborar el plan de accion para mejorar los controles existentes

g) Definir criterios para establecer controles de acuerdo con el nimero de trabajadores, la peor

consecuencia y los requisitos legales.

h) Establecer medidas de intervencion tales como eliminacion, sustitucion, controles de
ingenieria, controles administrativos o utilizacion de equipos / elementos de proteccion

personal.

i) Revisar la conveniencia del plan de accion.

j) Mantener y actualizar los controles periodicamente de acuerdo con los criterios de eficaciay

suficiencia, necesidad de responder a nuevos peligros y a cambios.

k) Documentar el seguimiento a la implementacion de los controles establecidos en el plan de

accion.” (Consejo Colombiano de Seguridad e Incontec Internacional, 2012)

Igualmente, esta guia, clasifica los peligros existentes en bioldgicos en los que incluyen
(virus, bacterias, hongos, rickettsias, parasitos, picaduras, mordeduras y/o fluidos o excremento);
peligros fisicos ( ruido, iluminacidn, vibracion, temperaturas, presion atmosférica, radiaciones

ionizantes (rayos x, gama, beta y alfa) y radiaciones no ionizantes (laser, ultravioleta infrarroja);
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peligros quimicos como ( polvos organicos inorganicos, fibras, liquidos (nieblas y rocios) ,

gases y vapores, humos metalicos, no metélicos y material particulado); peligros psicosociales,

en los que se incluyen (la gestion organizacional, caracteristicas de la organizacion del trabajo,

caracteristicas del grupo social del trabajo, condiciones de la tarea, interface persona tarea,

jornada de trabajo); peligros biomecénicos, definidos como (la postura, esfuerzo, movimiento

repetitivo y manipulacién manual de cargas); peligros por condiciones de seguridad, en estos se

incluyen (los mecanico, locativo, eléctrico ,tecnoldgico, accidentes de transito publicos, trabajo

en alturas y por espacios confinados); finalmente los peligros por fendmenos naturales en los que

se encuentran (sismo, derrumbes, terremoto, vendaval, inundacién y por precipitaciones (lluvias,

granizadas, heladas). (Consejo Colombiano de Seguridad e Incontec Internacional, 2012)

ANEXO A
(Informativo)

Ejemplo de la table de peligros
Nota: La presente tabla proporciona orientacion y no constituye una lista exhustiva de todos los peligros existentes.

Clasificacion
it Fenémenos
Biolégico Fisico Quimico Psicosocial Bi C de seg naturales®
Virus Ruido (impacto | Polvos  organicos | Gestion organizacional (estilo de mando, | Postura (prologada | Mecanico (elementos de [ Sismo
y o pago, contratacion, participacion, | mantenida, forzada, | maquinas, heframientas, piezas
continuo) induccion  y 1, i g rales) a trabajar, maleriales
social, del pefio, proyectados sdlidos o fluidos
manejo de cambios)
Bacterias lluminacién (luz | Fibras Caracteristicas de la organizacion del | Esfuerzo Eléctrico (alta y baja tensién, | Terremoto
visible por exceso o trabajo (comunicacion, tecnologia, estitica)
deficiencia) organizacion del trabajo, demandas
cualitativas y cuantitativas de la labor
Hongos Vibracion (cuerpo | Liquidos (nieblas y | Caracteristicas del grupo social del | Movimiento repetitivo Locativo (almacenamiento, | Vendaval
entero, segmentaria) | rocios) trabajo (relaciones, cohesion, calidad de superficies de trabajo
interacciones, trabajo en equipo (irregularidades, deslizantes,
e con diferencia del nivel)
g condiciones de orden y aseo,
r-3 caidas de objeto)
G |Ricketsias Temperaturas Gases y vapores | Condiciones de la tarea (carga mental, | Manipulacion manual | Tecnolégico (explosion, fuga, | Inundacion
g extremas (calor y contenido de la tarea, demandas |de cargas derrame, incendio)
Q frio) emocionales, sistemas de control,
definicion de roles. monolonia, elc).
Parasitos Presion atmosférica | Humos metalicos, | Interfase persona larea (conocimientos, Accidentes de transito Derrumbe
(normal y ajustada) no metalicos habilidades con relacion a la demanda
de la tarea, iniciativa, autonomia y
i on de la
persona con la tarea y la organizacion
Picaduras Radiaciones Jornada de trabajo (pausas, lrabajo Pdblicos  (Robos,  atracos, | Precipitaciones,
lonizantes (rayos x, nocturno, rotacién, horas  extras, asaltos, atentados, desorden |(lluvias,
gama, beta y alfa) descansos) pdblico, etc.) granizadas,
heladas)
Aordeduras no Trabajo en Alturas
lonizantes (laser, | particulado
ultravioleta infraroja)
Fluidos o Espacios Confinados
excrementos

* Tener en cuenta Gnicamente los peligros de fenémenos naturales que afectan la seguridad y bienestar de las personas en el desarrollo de una actividad. En el

plan de

ia de cada

p se ¢
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Matriz de riesgos GTC-45

La matriz de riesgos, conocida también como “Matriz de Probabilidad de Impacto”, es una
herramienta util para toda empresa, que le permite identificar los riesgos a los que esta expuesta.
De esa forma, las compafiias pueden determinar los niveles aceptables de exposicion a aquellos,
asi como establecer el control apropiado frente a los mismos y monitorear la efectividad del
método de control elegido. Fisicamente, es una guia visual que permite, mediante su disefio, una
rapida identificacion de las prioridades que deben ser atendidas; de esa forma también acelera la

toma de decisiones.

Es importante aclarar que esta matriz de riesgo debe ser sencilla tanto en la forma como se
elabore, como en la que se consulte, debido a que se hace con el objetivo de facilitar la toma de
decisiones y ordenar prioridades. Asi mismo, debe ser flexible para que se puedan documentar
los diferentes procesos de la empresa, asi como evaluar de forma global los riesgos de aquella,
y permita hacer comparaciones entre diferentes proyectos, areas y/o actividades, ademas debe
permitir la generacion de un diagndstico de todos los factores de riesgo. (Ministerio del Interior,

2022)

Job Safety Analysis

Segun (Rubio, J, 2014) El Andlisis de Peligros en el Trabajo que se conoce como JSA de sus
siglas en inglés Job Safety Analysis, es una herramienta cualitativa para el analisis de riesgo.
Dicha metodologia analiza la seguridad, la calidad, el medio ambiente y la eficiencia de las
tareas para la elaboracion de nuevos procedimientos o para la revision de estos, permitiendo
aumentar la seguridad en el trabajo. Como objetivo principal tiene la identificacion de los

peligros o peligros potenciales asociados con cada paso de un trabajo, asi como también
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encontrar medidas eficaces de control para prevenir o eliminar la exposicion. Esta herramienta
cuenta con cinco pasos para su elaboracion, los cuales son seleccionar el trabajo para analizar,
dividir el trabajo en pasos basicos, identificar los peligros dentro de cada area, controlar cada
peligro y revisar el andlisis de Seguridad en el Trabajo. Este programa esté disefiado para
proporcionar informacion sobre el establecimiento de un procedimiento eficaz del analisis de
seguridad en el trabajo y de esta manera lograr identificar peligros para posteriormente

eliminarlos o prevenirlos.

4.2.Antecedentes

Los accidentes de trabajo por peligro eléctrico, son originados por diversos factores, los
cuales se relacionan directamente con las condiciones de seguridad, estas, pueden ser
identificadas a través de las distintas evaluaciones de clasificacion de peligros, las cuales son
implementadas por los sistemas de gestion de riesgos laborales. A continuacion, se presentaran
diversos estudios internacionales y nacionales, en donde se logran evidenciar técnicas y
metodologias, las cuales relacionan la incidencia de accidentes laborales de origen eléctrico, con

las inadecuadas medidas en las condiciones de seguridad brindadas por diversas empresas.

En la investigacion realizada por (Cedefio, 2019) quien aborda el tema de “Analisis de
riesgos laborales en el taller metalmecanico “Campos JR” en el Canton Guayaquil, Ecuador”, y
cuyo objetivo general fue evaluar los factores de riesgos laborales de los procesos dentro de las
instalaciones del taller mecanico Campos JR, por medio de diferentes inspecciones que se
realizaron a las instalaciones, en la que se identificaron las contingencias existentes por medio de
la matriz IPER, siendo estas evaluadas por el Método William Fine; permitiendo al autor
proponer medidas de control sobre la fuente, el medio o el individuo, ademas de evidenciar el

impacto econdmico negativo que afecta a la empresa debido a los costos por percances y
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ausentismo laboral. Por esta razdn, el autor propone en su trabajo de investigacion, la inversion
en mantenimiento de instalaciones eléctricas, elaboracion de estanteria, equipos de proteccion
personal y capacitacion con el fin de que conozcan los riesgos asociados a los procesos y
establecer una cultura de prevencion en todos los colaboradores de la organizacion.

Por su parte, el trabajo de grado presentado por (Pacheco, M, 2022), denominada “Cultura
preventiva en materia de seguridad y salud en el trabajo para la prevencion de riesgo en las
instalaciones eléctricas ejecutadas por la empresa S.G. Megahercio Contratista E.I.R. Ltda. en
Per(.”, en la cual el autor se encargd de determinar la necesidad de promover una cultura
preventiva en materia de seguridad y salud en el trabajo en las instalaciones eléctricas que
ejecutan los trabajadores de la empresa, desarrollada bajo el esquema de la metodologia
cientifica mediante cuestionario encuesta. Por lo que el autor concluye con su investigacion, que
existe la necesidad de promover una cultura preventiva entre los profesionales, estudiantes de
ingenieria, técnicos electricistas y todas las personas a fin de concientizarlos y sensibilizarlos
para que inviertan en su seguridad, asi como también de la importancia de utilizar medios,
materiales de proteccidn y herramientas para la realizacién de trabajos eléctricos.

A nivel nacional, los autores (Monsalve, J; Morillo, L; Motta, H, 2020) en su trabajo de grado
“Diserio del Programa de Prevencion en Peligros Eléctricos de la Empresa Phigma Consultores
S.A4.S.”, ejecutaron una caracterizacion de peligros eléctricos, con propuestas de mejora para la
prevencion de futuros accidentes laborales originados en dicho sector. Para el reconocimiento de
estos peligros, dieron uso de la metodologia determinada en la Norma Técnica Colombiana
GTC-45. Al ejecutar el analisis de peligros, se logré evidenciar que uno de los factores con
mayor incidencia a ocurrir dafios o accidentes laborales de origen eléctrico, son las fallas en las

condiciones de seguridad, factores (mecanicos, locativos, trabajo en alturas, peligros eléctricos
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de baja y alta tension). Del mismo modo, se logré observar que los empleados no hacian uso de
los elementos de proteccion personal y desconocian los peligros eléctricos a los que se veian
expuestos; reconociendo de este modo, que el 100% de los operarios eléctricos, no contaban con
competencias necesarias para desempefiar estas labores.

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante tener en cuenta que el uso de la guia GTC-45 es
vital a la hora de identificar y evaluar los peligros en las condiciones de seguridad. En el trabajo
de grado elaborado por (Zarate, M; Rojas, J, 2018), titulado “Disefio del programa para el
control del riesgo eléctrico de la empresa AM Electricistas S.A.”, los autores identificaron
peligros y valoraron los riesgos de tipo eléctrico, en todas las actividades econdmicas de la
empresa, mediante la aplicacion de la Guia Técnica Colombiana, ademas identificaron las
amenazas de origen eléctrico, analizaron la vulnerabilidad y establecieron medidas de control. Es
asi como establecieron un programa para el control del riesgo eléctrico con 6 subprogramas,
cronograma y su respectivo plan de seguimiento, ademas de la cartilla didactica con la que se
apoyaron para la formacion de los trabajadores con respecto la implicacion del riesgo eléctrico

presente en cada una de sus actividades y las medidas a implementar.

Por otro parte, (Morea, Jose Luis, 2021) establece una prevencién de riesgos eléctricos con el
fin de generar préacticas de trabajo seguro, evitando futuros accidentes de trabajo en el area
eléctrica de la empresa VARISUR S.A.S. En el desarrollo del trabajo de grado expuesto, se
evidencia un diagnostico de la empresa, el cual fue producto de los resultados en la identificacion
de riesgos eléctricos, que fueron generados por los lineamientos de la resolucidon 5018, del 20 de
noviembre de 2019, estipulada por el Ministerio de Trabajo. Dentro de la metodologia
evaluativa, se logré observar en la matriz de requisito legal que el 29% del personal operativo del

area eléctrica no contaba con capacitacion idonea, ni la empresa ejecutaba programas de gestion
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de riesgos en seguridad y salud en el trabajo. Los resultados de este plan de accién fueron

positivos, ya que los empleados de este sector lograron capacitarse en la importancia de la

prevencion de accidentes laborales de origen eléctrico, el uso adecuado de los elementos de

proteccion personal y las condiciones seguras de trabajo, mitigando los incidentes en el &rea

operativa de la empresa.

4.3.Marco legal

El marco legal estd basado en la normativa legal nacional e internacional existente y en

materia de la prevencion de riesgos en las condiciones de seguridad sobre el manejo eléctrico. En

Colombia, la normativa del riesgo eléctrico ha venido evolucionando significativamente, desde

que la energia se ha convertido en un gran aliado para la humanidad, los peligros asociados a la

manipulacion de la corriente eléctrica han tenido un impacto severo en la salud de las personas y

los riesgos eléctricos se materializan especialmente por desconocer las normas de seguridad.

(Mufioz, 2015)

NORMA

ARTICULO

RESUMEN

CONSTITUCION POLITICA
DE COLOMBIA DE 1991

ART. 2

En cumplimiento del Articulo 2° de la
constitucion nacional, les corresponde a
las autoridades de la republica proteger
a todas las personas residentes en
Colombia en su vida, honra y bienes. En
tal sentido el Ministerio de Minas y
Energia como méaxima autoridad en
materia energetica, debe adoptar las
normas Yy reglamentos técnicos
orientados a garantizar la proteccion de
la vida de las personas contra los riesgos

que puedan provenir de los bienes y
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servicios relacionados con el sector a su

cargo.

RESOLUCION 90708 DE 2013

Todo el reglamento

El 30 de agosto la resolucién 90708 de
2013, adopta el reglamento técnico de
instalaciones eléctricas RETIE. Este
reglamento establece los requisitos que
deben cumplir los materiales, equipos e
instalaciones, asi como la
obligatoriedad de evaluar los riesgos de
origen eléctrico y tomar las medidas
necesarias para evitar que tales riesgos
se materialicen en incidentes o
accidentes, asi como también conocer y
acatar tales requisitos que sera la mejor
opcion de aprovechar las ventajas de la

electricidad, sin que ésta cause dafios.

RESOLUCION 90795 DE 2014

De acuerdo a
modificaciones del

Reglamento

Por la cual se aclara y se corrigen unos
yerros en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE,
establecido mediante Resolucion No.
90708 de 2013

RESOLUCION 40492 DE 2015
(Abril 24)

De acuerdo a
modificaciones del

Reglamento

Por la cual se aclaran y corrigen unos
yerros en el Anexo General del
Reglamento

Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE) establecido mediante
Resolucion 90708 de 2013

RESOLUCION 40259 DE 2017

Por la cual se modifican los numerales
32.1.3 y 38.1 y se adiciona el numeral
32.1.3.1 del Anexo General del
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(marzo 29)

De acuerdo a
modificaciones del
Reglamento

Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas -RETIE, adoptado mediante
Resolucion 90708 de 2013.

GUIA TECNICA
COLOMBIANA GTC 45

Toda la Guia

La Guia Teécnica Colombiana (GTC
45), es una herramienta que esta
disefiada para identificar los peligros y
valorar los riesgos de seguridad y salud
en el trabajo que se puedan presentar en
el desarrollo de sus actividades diarias
con el fin de que todas las
organizaciones establezcan medidas de

controles necesarios y aceptabilidad.

Norma Técnica Colombiana NTC
2050 Segunda actualizacién
(2020)

Toda la norma

Se cataloga como el estandar
reglamentario para el sector eléctrico
conocido como el CODIGO
ELECTRICO COLOMBIANO. Su
objetivo es salvaguardar las personas y
los bienes contra los riesgos que pueden

surgir por el uso de la electricidad.

Ley 1562 de 2012

Art. 3

En Colombia, la legislacion que regula
todo lo vinculado con los riesgos
laborales queda establecido en la Ley
1562 de 2012, donde queda definido el
Sistema  General de  Riesgos
Laborales, tiene como principal
objetivo mejorar las condiciones de
trabajo de todos los colaboradores y el
medio ambiental laboral, adicional la
salud que con lleve la promocion vy el

bienestar fisico, mental y social de los
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trabajadores que puedan surgir en su
entorno ante los posibles accidentes y
enfermedades laborales.

DECRETO 1072 DE 2015

ARTICULO 2.2.4.2.2.15.

Obligaciones del contratante

ARTICULO 2.2.4.2.2.16.

Obligaciones del contratista

Es la compilacion de todas las normas,

leyes, decretos y  resoluciones
correspondientes a la salud ocupacional

en Colombia.

RESOLUCION 5018 DEL 2019

Titulo 1. De la Seguridad y
Salud en el Trabajo en el
Sector Eléctrico y
Actividades Relacionadas
Capitulo 1 al

Capitulo VIII

Expedido por el Ministerio del Trabajo
la Resolucion 5018 del 2019, establece
los lineamientos de seguridad y salud en
el trabajo para todas las actividades
relacionadas con la  generacion,
transmision, distribucion y
comercializacion de energia eléctrica.
Este reglamento aplica a todas aquellas
empresas en Colombia que hagan uso

del sistema eléctrico.

Tabla 2 “Marco Normativo Colombiano”
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5. Metodologia
5.1.Enfoque y alcance de la investigacion

Para el desarrollo de este proyecto se hara uso del enfoque de investigacion de tipo
cuantitativo, segun (Hernandez Sampieri, R, 2018), esta metodologia resulta esencial y
probatoria a la hora de recopilar datos que hacen parte de las variables del proyecto. Asi mismo,
resuelve nuestra problematica, mediante un estudio delimitado y concreto, el cual permite
identificar de forma objetiva los posibles peligros que pueden generar las condiciones de
seguridad en los auxiliares y oficiales eléctricos de la empresa SEITTEC S.A.S, ademas de medir
los riesgos a los que los colaboradores del area eléctrica puedan estar expuestos; por medio, del
uso de herramientas con aproximacion légica y razonamiento deductivo que permita la obtencién
de resultados cuantificables. Los resultados que se logren determinar podran ser cuantificados y
valorados estadisticamente, para de este modo confirmar y predecir la incidencia de nuestra
problematica a investigar.

El alcance utilizado en el presente proyecto sera de tipo descriptivo, tal y como lo refiere el
autor (Hernandez Sampieri, R, 2018) este método permite especificar los factores, las
propiedades, caracteristicas, y procesos propios de una investigacion. De tal manera, en el
presente proyecto, este alcance nos daré paso a analizar los peligros en las condiciones de
seguridad, describiendo las situaciones que pueden generar un riesgo inminente para el personal
operativo del area eléctrica de la empresa SEITTEC S.A.S. Igualmente, con la recoleccion de la
informacidn ya sea de manera independiente o conjunta, sobre los conceptos o las variables
identificados, podremos establecer hipbtesis que permitan reconocer la importancia de las
consecuencias que puede generar esta problematica; con el fin de prevenir futuros accidentes

laborales de origen eléctrico.
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5.2.Poblacién y muestra

Para el presente proyecto, la poblacién total consta de 10 trabajadores de la empresa
SEITTEC S.A.S. por lo que el tipo de muestra seleccionada es la no probabilistica (dirigida),
debido a que este tipo de muestreo por conveniencia, nos permite concretar y determinar
poblacion especifica con caracteristicas propias de esta investigacion. Al seleccionar este tipo de
muestra, se tiene en cuenta el planteamiento del problema con las similitudes propias del &rea de
trabajo en estudio, asi mismo, se tiene en cuenta la homogeneidad de los sujetos seleccionados
con la contribucién que se puede brindar en el desarrollo del proyecto a ejecutar. (Hernandez
Sampieri, R, 2018)

La muestra para estudiar es de 5 colaboradores en total, los cuales se encuentran dentro del
area operativa de la empresa, estos, se encargan de ejercer mantenimientos e instalaciones
eléctricas, manipulando directamente la fuente, adicionalmente, al ejercer estas labores, en
algunas ocasiones desempefian dichas funciones en alturas y a su vez manipulan herramientas
manuales y maquinaria propias de esta labor. Actualmente, estos empleados se encuentran dentro
del rango de edad de 20 a 35 afios, con escolaridad bachiller y tecndlogo en el campo operativo
eléctrico, categorizados en la estratificacion social 2 y 3. Asi mismo, el 80% de estos operarios
han ejercido funciones dentro de la empresa desde la creacion de esta (8 afios), el 20% restante
han comenzado a laborar hace 3 afios aproximadamente. Por tal motivo, la muestra no
probabilistica a estudio seran especificamente los 5 operarios anteriormente plasmados.
5.3.Instrumentos

Segun los autores (Useche, M; Artigas, W; Queipo, B; Perozo, E, 2019), los métodos de
recoleccion de la informacion se logran reconocer por medio del procesos de evaluacion

(formales e informales), cuyos propésitos identifican los campos de aplicacion hasta la forma de
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responder, ademas del grado de objetividad en los criterios de interpretacion, a su vez, la manera
de aplicacion debe agrupar la metodologia de cada instrumento sumado al tiempo de disposicion
para la respectiva ejecucion de la herramienta seleccionada. De tal manera, los instrumentos
integran diversos criterios investigativos que buscan dar cumplimiento a la recoleccion de los
datos relacionados con la problemaética a estudiar.

A continuacion, se presentaran los instrumentos seleccionados para el desarrollo de este
proyecto (Matriz de Riesgos, Guia GTC-45), con la cual busca identificar los peligros y valorar
riesgos laborales en las condiciones de seguridad a los que se ven expuestos los auxiliares y
oficiales eléctricos de la empresa SEITTEC S.A.S:

Guia Técnica Colombiana GTC-45

El (Consejo Colombiano de Seguridad e Incontec Internacional, 2012) integra la guia Técnica
Colombiana (GTC 45), la cual se convierte en una herramienta indispensable para la valoracion
y posible prevencién de accidentes laborales. Esta herramienta tiene como objetivo identificar
peligros y valorar riesgos en seguridad y salud de los trabajadores, en esta, se establecen las
directrices para identificar peligros y valorar los riesgos de seguridad y salud ocupacional. El
proposito de la identificacion de peligros y la valoracion de riesgos es entender los peligros
asociados a la actividad laboral para establecer los controles necesarios y lograr que el riesgo sea
aceptable; de esta manera es posible determinar las medidas de control necesarias segun la

empresa a la que se le aplique la GTC 45.

Matriz de riesgo-GTC45

Teniendo en cuenta la guia anteriormente descrita, resulta pertinente hacer uso de la matriz de
riesgos, suministrada directamente de la guia GTC-45. La cual recopila los datos de forma

sistematica dandole una valoracion a cada peligro identificado segun la tabla de analisis de estos.

33



Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

de este modo, la matriz consigna esta informacion siguiendo los parametros establecidos, los
cuales son: proceso, zona/lugar, actividades, tareas, rutinaria, peligro (descripcion y
clasificacion), efectos posibles, controles existentes (fuente; medio e Individuo), evaluacion de
riesgo (nivel de deficiencia, nivel de exposicion, nivel de probabilidad), interpretacion del nivel
de probabilidad, nivel de consecuencia, nivel de riesgo (interpretacion del nivel de riesgo ),
valoracion del riesgo (aceptabilidad del riesgo), criterios para establecer controles (nimero de
expuestos, peor consecuencia, existencia de requisito legal especifico), medidas de intervencion
(eliminacion, sustitucion, controles de ingenieria, controles administrativos y equipos/elementos
de proteccion personal). (Consejo Colombiano de Seguridad e Incontec Internacional, 2012)
Diario de campo

Conceptualizar informacion en una investigacion con enfoque cuantitativo, es un proceso el
cual representa de forma numérica los datos recolectados a través de una herramienta especifica.
Los datos son producto del registro de respuestas, suministrados por la poblacion, siendo estos,
fuentes directas del avance investigativo. Este proceso consiste en recoger y organizar la
informacion relacionada con variables, contexto, problematica y hechos, los cuales son objeto de
estudio en la investigacion, estos datos tendran valor y credibilidad ya que seran precisos.
(Useche, M; Artigas, W; Queipo, B; Perozo, E, 2019)

Por otra parte, es importante tener presente la naturaleza del fenémeno a estudiar, ya que
resulta de vital importancia recolectar, procesar y presentar los datos, por medio de un registro de
la informacion, este proceso se veré estipulado través de la herramienta ofimatica MS Office
Excel. El disefio de este diario agrupara las variables, hechos, contextos, categorias, poblacion y
los criterios de evaluacion de la matriz de riesgos; este diario, permitird reconocer a cabalidad los

datos de forma precisa y efectiva, facilitando el desarrollo del presente proyecto.

34



Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

Base Bibliografica

Las bases de datos bibliogréficas tienen una gran importancia en la actualidad, ya que
constituyen una valiosa herramienta para el almacenamiento y procesamiento de la
informacion. Son asimismo de acceso fécil, eficiente, oportuno y preciso a diferentes
acervos del conocimiento. Estas bases pueden ser consideradas como fuentes secundarias,

ya que son la llave para llevarnos a la fuente original.

5.4.Procedimiento

Para poder desarrollar el presente proyecto, se le solicito a la empresa SEITTEC S.A.S el
permiso por medio de la carta de presentacion de proyecto (anexo No. 1) y su posterior
consentimiento informado (anexo No. 2), el dia 24 de octubre del afio 2022, a lo cual el gerente
autoriza la participacion voluntaria a esta investigacion, al final de este trabajo se adjuntara el
documento soporte de dicho proceso.

Como primera medida se le socializara al gerente de la empresa SEITTEC S.A.S, el presente
proyecto, en donde se le dara a conocer aspectos que se deben tener en cuenta para la prevencion
de accidentes laborales de origen eléctrico. Por medio de una identificacion, valoracion e
implementacién de estrategias que mitiguen el riesgo a los que se ven expuestos 10s operarios y
auxiliares eléctricos de la empresa. Asi mismo, se le comentard la importancia de realizar este
trabajo de investigacion dentro de la organizacion, debido a la alta cantidad de beneficios que
puede tener tanto la empresa como el area operativa.

Posteriormente, se le dara cumplimiento a los objetivos propuestos, por medio de la
identificacion de peligros laborales en las condiciones de seguridad a los que se ven expuestos
los oficiales y auxiliares eléctricos de la empresa SEITTEC S.A.S. Seguidamente, se valoraran

los peligros anteriormente identificados que generan los riesgos laborales en las condiciones de
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seguridad de los operarios de la empresa, utilizando la metodologia de la GTC-45, implementado
la herramienta matriz de riesgos de la guia, junto con el diario de campo, para el registro de
datos, asi mismo, se haré uso de la base bibliogréfica, para poder asi, proponer estrategias que
logren mitigar estos riesgos laborales, evitando que se produzcan futuros accidentes laborales de
origen eléctrico en oficiales y auxiliares eléctricos de la empresa.

Finalmente, por medio de la matriz de peligros del SG-SST de la organizacion SEITTEC
S.A.S. se podran identificar aquellas condiciones y factores que sean potencialmente peligrosos
para los colaboradores del area. Ademas, se podra analizar de manera oportuna los peligros en
las condiciones de seguridad que puedan afectar al personal operativo, y de este modo lograr una
prevencion adecuada ante dicha problemaética.
5.5.Andlisis de la informacion

Para la recopilacién de los datos suministrados por medio de la herramienta matriz de riesgo,
es importante aplicar las medidas estadisticas propias de esta metodologia, las cuales seran
consignadas dentro del instrumento ofimatico (tabla dindmica, Excel) donde se plasmaran las
férmulas, aplicadas para este proyecto. Una vez aplicado el instrumento, se procede a recopilar
los datos de forma sistematica provenientes del proceso de la identificacion de los peligros y la
valoracién de los riesgos. Inicialmente, se reconocen los procesos (operativo, comercial,
administrativo y/o financiero), las zonas (&reas o lugares de ubicacion donde se presta el
servicio), los cargos de los colaboradores, las actividades (se especifica la labor que ejercen los
empleados), la tarea (actividades propias del trabajador, se especifica si es rutinaria 0 no),
seguidamente, se clasifican y se describen los peligros a los que pueden estar expuestos, segun la

tabla.
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Posteriormente, se establecen los efectos posibles segln la exposicion al riesgo, en donde se
clasifica el dafio (leve, moderado y extremo) dentro de la categoria de salud y/o seguridad, luego
se reconoce el control existente que pueda ocasionar el riesgo (fuente, medio e individuo),
seguidamente, se realiza la evaluacion de riesgos segun el numeral (3.2.5.2 Evaluacion de los
riesgos GTC-45) en donde se identifica el nivel de deficiencia (muy alto, alto, medio y bajo),
determinando el valor de este nivel (10, 6, 2 y no se asigna valor), después, se evalla el nivel de
exposicién (continud, frecuente, ocasional y esporadica), interpretando el nivel ante dicha
exposicion (4, 3, 2, 1). Con estos resultados se determina el nivel de probabilidad (multiplicacién
entre el nivel de deficiencia por el nivel de exposicion), generando el significado del nivel (muy
alto, alto, medio y bajo), continuando con la determinacion del nivel de consecuencia
(catastrofico, muy grave, grave y leve) , concluyendo con el nivel de riesgo e interpretacion (se
multiplica el nivel de probabilidad por el nivel de consecuencia), con ello se logra determinar el
nivel de riesgo (nivel de riesgo I, I1, 111 V), asi como también se logra tener una valoracion de
este nivel (4.000-600, 500-150, 120-40 y 20).

Una vez determinado el nivel de riesgo, se establecen cuales riesgos son aceptables y cuales
no, asi como también, cuales son mejorables, y cuales requieren control especifico. Finalmente,
teniendo en cuenta los resultados obtenidos se ejerce un control de riesgo con sus respectivas
medidas de intervencién (peor consecuencia, eliminacién, sustitucion, controles de ingenieria,
controles administrativos), asi como también los controles sobre el trabajador, en estos Gltimos
podemos encontrar los elementos de proteccion personal y los controles en comportamiento
humano los cuales se estimulan a través de charlas, capacitaciones y entrenamiento.

El proceso de informacion e interpretacion se presentara en las siguientes tablas que se

encuentran dentro de la guia GTC-45:
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Tabla 2. Determinacion del nivel de deficiencia

Nivel de Valor de
deficiencia ND Significado
Se ha(n) detectado peligro{s) que determina(n) como posible la generacidn de
Muy Alto (MA) 10 incidentes o consecuencias muy significativas, o la eficacia del conjunto de
medidas preventivas existentes respecto al nesgo es nula o no existe, o0 ambos.
e ha(n) detectado algin{os) peligro(s) gue pueden dar lugar a consecuencias
Alto (A) B significativa(s), o la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es
baja, o ambos.
Se han detectado peligros gue pueden dar legar a consecuencias poco
Medio (M) 2 significativa(s) o de menor importancia, o la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes es moderada, o ambos.
Mo s& ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del conjunto de medidas
Mo se preventivas existentes es alta, o ambos. El fiesgo esta controlado.
Bajo (B) Asigna
Valor Estos peligros se clasifican directamente en el nivel de riesgo y de intervencion
cuatro (1V) Véase tabla B.

Tabla 3 “Determinacion del nivel de exposicion”

Tabla 3. Determinacion del nivel de exposicion

Valor
Mivel de exposicion de NE Significado

. La situacidén de exposicion se presenta sin interrupcion o varias veces con

Continua (EC) 4 tiempo prolongado durante la jornada laboral.
La situacidn de exposiciin se presenta varias veces durante la jormada

Frecuente (EF) 3 laboral por tiempos cortos.

. La situacidn de exposicidn se presenta alguna vez durante la jornada
Ocasional (EQ) 2 laboral y por un pericdo de tiempo corto.
Eszporadica (EE) 1 La situacion de exposgicidn se presenta de manera eventual.

Tabla 4 “Determinacion del nivel de deficiencia”

Tabla 5. Significado de los diferentes niveles de probabilidad

pr:I;:‘I':-IiI?:ad Valor de NP Significado

Siteacidn deficiente con exposicidn continua, o muy deficiente con exposicién
Muy Alto (MA) | Entre 40 y 24 | frecuente.

Momalmente la materalizacion del riesgo occurre con frecuencia.

Situacién deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o bien situacidn

muy deficiente con exposicidn ocasional o esporadica.
Alto (A) Entre 20 y 10 La materalizacidn del Riesgo es posible que suceda varas veces en la vida

laboral

Situacidn deficiente con exposicién esporadica, o bien situacidon mejorable
Medio (M) Entre & y & con exposicién continuada o frecuente.

Es posible que suceda el dafio alguna vez.

Situacidon mejorable con exposicién ocasional o esporadica, o situacidn sin
Bajo (B) Entre 4 y 2 anomalia destacable con cualguier nivel de exposicion.

Mo es esperable gque se materialice el riesgo. aungue puede ser concebible.

Tabla 5 “Significado de los diferentes niveles de probabilidad”
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Tabla 6. Determinacion del nivel de consecuencias

Mivel de NC Significado
Consecuencias Darfos Personales
Mortal o Catastréfico (M) 100 | Muerte (s)
Lesiones o enfermedades graves irreparables (Incapacidad permanente
Muy grave (MG) 60 parcial o invalidez) ° P [ P Pe
Grave (G) 25 Lesiones o enfermedades con incapacidad laboral temporal {ILT)
Leve (L) 10 Lesiones o enfermedades que no requieren incapacidad

Tabla 6 “Determinacion del nivel de consecuencias ”

Tabla 7. Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo Nivel de probabilidad (NP)
NR = NP x NC
100
Nivel da
consacuencias
(NC)
Tabla 7 “Determinacion del nivel de riesgo”
Tabla 8. Significado del nivel de riesgo
Nivel de Riesgoyde | 0 g NR Significado
intarvancidn

Situacién critica. Suspender actividades hasta que el

I 4000-600 riesgo esté bajo control. Intervencidn urgente.

I 500 =150 | Corregir y adoptar medidas de control de inmediato.

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
intervencidon y su rentabilidad

Mantener laz medidas de control existentes, pero se
v 20 deberian considerar soluciones o mejoras y se deben
hacer comprobaciones periddicas para asegurar que el
riesgo aln es aceptable.

m 120 - 40

Tabla 8 “Significado del nivel de riesgo”

39



Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

Tabla 9. Ejemplo deaceptabilidad del riesgo

Nivel de Riesgo Significado Explicacién
I Mo Aceptable Situacion critica, correccion urgente
l Mo Aceptable o Aceptable
con control especifico
{1} Mejorable Mejorar el control existente
I Aceptable Mo inberven, salvo que un analisis mas preciso lo justiique

Corregir o adoptar medidas de control

Tabla 9 “Ejemplo de aceptabilidad del riesgo ”

5.6.Consideraciones Eticas

Para el presente proyecto se aplicaron las distintas consideraciones éticas suministradas por
la Universidad Minuto de Dios, las cuales fueron adaptadas al trabajo de investigacion
propuesto. Como primera instancia, se obtuvo el permiso por parte del gerente de la empresa
SEITTEC S.A.S. el anterior fue adquirido por medio de la carta de presentacion (anexo No, 10.1)
con su respectivo consentimiento informado (anexo No. 10.2), durante la sustanciacion del
proyecto, se plasmaron los objetivos, alcances, beneficios y metodologias necesarias para poder
desarrollar de manera efectiva el trabajo de investigacion. Al recibir de manera favorable el
permiso de la organizacion, se implement6 de manera inmediata el principio de confianza como
base ética, la dignidad y el bienestar de la informacion recolectada en el proyecto.

Es importante mencionar que el presente trabajo investigativo, cuenta con validez cientifica,
ya que se da uso de metodologia sensata y veridica. Asi mismo, en la aplicacion del instrumento
se implementd el principio de autonomia, custodiando de manera responsable los datos
suministrados por la organizacién SEITTEC S.A.S. De igual forma, para el manejo de la
informacidn personal, se dio uso del principio de confidencialidad, dando uso del derecho legal
“habeas data” (Ley 1266 , 2008) salvaguardando todos los datos que pueden ser recolectados

de forma individual y organizacional, para la ejecucion del respectivo proyecto.
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Durante el desarrollo de esta investigacion se implementd el principio de no maleficencia, en
el que se procura el no infringirle dafio ni a la organizacion ni a los individuos que participen en
el proyecto investigativo. Se integra el principio de beneficencia al brindarle beneficios a la
empresa por medio del proyecto. Finalmente, se adjuntaran las evidencias de la carta de

presentacion y el consentimiento informado.

6. Resultados y discusion

Tal y como se mencioné en apartados anteriores y teniendo en cuenta la naturaleza del
fendmeno a estudiar, que, para esta investigacion es identificar los peligros en las condiciones de
seguridad para mitigar los riesgos en auxiliares u oficiales eléctricos de la empresa SEITTEC
S.A.Sy asi, proponer estrategias de prevencidn que permitan generar consciencia acerca 10s
accidentes e incidentes laborales de origen eléctrico, y como estos pueden tener consecuencias
negativas para el personal que manipule de forma directa la fuente eléctrica. Teniendo en cuenta
esto, se aplicaron los instrumentos reconocidos como (matriz de peligros GTC-45, diario de
campo Y base bibliografica) con la poblacién del area operativa de la organizacion. Dando
cumplimiento a los objetivos de la investigacion, se plantean los siguientes resultados:
6.1.Resultados Matriz de peligros, valoracion de riesgo y determinacién de controles — Guia

GTC-45

Segun el objetivo especifico, denominado como “identificar los peligros laborales en las
condiciones de seguridad a los que se ven expuestos los oficiales y auxiliares eléctricos de la
empresa SEITTEC S.A.S.” se aplicé como instrumento la “matriz de identificacion de peligros,
valoracion de riesgo y determinacion de controles, enfocado en el peligro de las condiciones de

seguridad” aplicado a la poblacion seleccionada (auxiliares y oficiales eléctricos) de la empresa.
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Se logra identificar que, dentro de la evaluacion del riesgo suministrado dentro de la

herramienta, se observa que los peligros con mayor nivel probabilidad son los (riesgos eléctricos

y trabajo en altura) categorizados dentro de los peligros en las condiciones de seguridad; dicho

resultado para ambos peligros es “ALTO”, debido a que el nivel de deficiencia y exposicion es

maés frecuente, asi mismo, la materializacion del riesgo puede producirse en diversas ocasiones

durante la jornada laboral. De esta manera, la interpretacion del nivel de riesgo es clasificada

dentro del rango Il, el cual alude que debe ser corregido, adaptando medidas de control de

inmediato. Lo anterior puede ser evidenciado en las siguientes imagenes:

sequro

sz

h < cticn, quemadurss, Faro Se realiza mspeccitn pre | Uso de elementos de proteccion Aceplable
Elecrioo: Tension bijay media |~ 0 0 Ningura operacional a siziema personl 18 | Alto | 25 | 450 | Il | con contral
) eféciion Capaciaciin en rabajos ekécinoos especifico
Instalaciones de CONDICIONES
g (T EES el DE SEGURIDAD
inalambrica
i Uso de EEP conva caidas (Ame
Usade finea de vida y 4 soqride - Aceptable
Trabaio en Frachres [esines crenecenceficos eode o ot E:wi‘c“: oot | betuausio, guenes, monogels) 18 | Alto | 25 | 450 | Il | con control
lesiones en columna, 5o de per sz: r 9 Copaciacitn en trabio sequrs en especifico
== anras
Uso de EEP cona caidas (Ame
Usade finea de vida y Dr cumglimienio ala ie o -
*Arme de andamios CONDICIONES Fracturas, lesiones craneoencefaicos, anclajes resclucin 140812012  cmmeocn !
4 |*Desarme de andamios DE SEGURIDAD Trebgo en dra lesiones en columna, Uso e permise de vaba | *Certioacin de andanis | o 20, 4, moncgeles, 18 | Ao 25 ) 450 |0l Mejorable
2 o e Capaciacitn en rabsjo sequra en
g e : dras
5
=
° i . i
3 Chome dltericn, suemadone. Faro Se reaiza inspeceiin pre | Uso de elementos de proseccién
8 Electrico: Tension baja y media o £ én Ninguno operacional &l sisema personal uso de EPP dieléctico. 18 Alto 25 450 Il Mejorable
= R respEIng. BT elécirion Capaciacin en rabaios ekéctions
=1
- partas CONDICIONES
= : DE SEGURIDAD
2 realizadas )
5 Uso de EEP cona caidas (Ame
8 Uso de fnea de vida y
£ Fractur res craneoenoetd anclaies Dan cumplimienio ala ©F SeunEE, 350 con
2 Trabaio en slura e, = es_c;jr':a s “Uso de o devsbsn | resclacin (400 | EUGHS0 Guartes, moncgas), 18 | Alto | 25 | 450 | I | Mejorable
53 e i g Capaciaciin en rabaio segura en

Tabla 10 Matriz de peligros y valoracion del riesgo ALTO para las actividades de

Montaje cableado y conexion de equipos e instalacidn y conexion de tableros
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CLASIFICACION

PELIGRO
[Fuente, situacién o acto]

CONTROL EXISTENTES

EVALUACION DEL RIESGO

] =
< g|a 2 3 2
g TAREA < ES EFECTOS POSIBLES £ 2|3 LY HE i H
= E E W o | % | 30 |23 e (2 @
5 g | £ = 2 2 ' 3F |3 iE |33 3
2 = = ! 1 E g s ggsgsggu gg_sﬁgz.;
| Z z = g s8¢ =8| i siEgis
| g~ - - i £ |1 2 = i E
= *Medici6 ‘Chogue eléctrico, quemaduras, Se realiza inspeccidn Uso de elementos de
8 IR R Eléctrico: Tensién baja y N g ' P proteccién personal Aceptable
> cable. Paro cardio respiratorio Ninguno pre operacional al . 6 3 18 Alto 25 450 I con control
@ o media . . Capacitacion en tfrabajos ifi
g *Medicion y corte de Electrocucion sistema eléctrico. eléctricos especifico
: «» |cable eléctrico (Normal -
2 ‘5 y regulada) X CONDICIONES Uso de‘EEP contra caidas
; S *Montaje de cable en DE SEGURIDAD Uso de equipos (Arnés de seguridad,
= 2 cablofilm y ducto Fracturas, lesiones cerificados, uso de Dan cumplimiento a | casco con barbuquejo, Aceplable
3_ portacable Trabajo en altura craneoencefilicos, lesiones en (linea devida y anclajes Ia resolucién guantes, monogafas), 6 3 18 Alto 25 450 1 con control
-?!E *Organizacion de columna. *Uso de permiso de 1409/2012 Capacitacidn y concepto especifico
5 acometidas trabajo seguro de aptitud para trabajo
= seguro en alturas
*Instalacién de tuberia
emt
@
2 *cableado de tuberia . Se realiza inspeccitn pre | Uso de elementos de proteccién
£ * Ubicacién de Flodnco Tensionbajay. | - Crone shomen qimaiurss Poo Ninguro cperacional l sicema personal 6| 3| 10 |mo| 25 | 450 | 1 | concomel
2 breakers e, B [y Capaciacion en vebaos skoticos especifica
E *conexién de circuitos
E feans
E * Conexion de circuitos
2 ecstacipacsod); CONDICIONES
= circuitos normales o X DE SEGURIDAD
'E regulados a los
2 breakers i (i
B * cableado y conexién Usa de linza de vida y Uw::;si::c'“xz‘_" = Acentabl
> de acometida (f Frachr nes cransosnosti " Dan - casco ceptable
¥ e acometida (fases, Trabajo en altura s, siones crameomosees noass o0 CumeEn 2 2 | bertuausio, quantes, moncgefes), | 6 | 3 | 18 | Alto | 25 | 450 | 0 | con contral
5 tierra, neutro) lesiones en columna. Uso de permiso de ¥rabajo resolucion 1409/2012 Coapacinciin en rebeio soaura on especifico
3 *Marquillado de seguro a-;la& e
ﬁ circuitos
* Verificacién de
amperajes

Tabla 11 Matriz de peligros y valoracién del riesgo ALTO para las actividades de

instalacion de luminarias, montaje de andamios y certificacion de puntos de red”

Por otro lado, se puede evidenciar que el area operativa de la empresa SEITTEC S.A.S.

unicamente cuenta con un nivel de probabilidad “MEDIO” dentro de la actividad de “montaje,

cableado y conexion”, debido a que la situacion de peligrosidad ocurre de manera esporadica, es

un riesgo mecanico al que los trabajadores no tiene mucha exposicién y estan utilizando los

elementos de proteccion personal adecuados para la actividad. Igualmente, dentro del nivel de

riesgo, esta actividad es clasificada dentro del rango 11, ya que es una situacion la cual puede ser

mejorada justificando su rentabilidad e intervencidn. Lo anterior, puede ser evidenciado en la

siguiente imagen:
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PELIGRO

CLASIFICACION {Fuente, situacién o acta) CONTROL EXISTENTES EVALUACION DEL RIESGO
a
< gl a 2 z 2
e TAREA < £ EFECTOS POSIBLES == E H g 2 %‘ o
s = & . 4 w o B3 ’35 iz : | 2358,
E x < 4 = =] 2 320 E £ (28| 2
o < z = a a H 5n ga % ¥
< = 5 ; : o o = 2832|828 3 HEELIE

= z 2 = g P13 : |i°E| @ | if |R |8

| g~ - - |7 | = * g |2
@
<]
8 *Medicién y corte de
E
> cable. .
= “Medicio Realizacién de
3 ::;)n!oo}‘lede eca d Heridas I ] mantenimiento Uso de EPP de acuerdo
: 2 "ca Ie lﬂ“ﬂ CONDICIONES hvecamcu.{usu ; EHI as evesdyu gravss‘ preventivo y correctivo alaherramienta a
g & | (Normalyreguiada) | elTamientas corto | amputaclones de Memoras, | =, 55 glgmantos Ninguno utilizar; Capacitacionss | 2 | 3 | 6 |Medio| 10 60 | Il | Mejorable
3 8 | "Montaje de cable en DE SEGURIDAD| punzantes, eléctricas y | aplastamiento de miembros | imicns: S0 d i6n
-1 cablofilm y ducto manuales Atrapamientos mecanicos; uso de en prevencion de
s T protectores de accidentes de trabajo
2 *Organizacion de nerramientss
E acometidas
=]
=

Tabla 12 “Matriz de peligros y valoracion del riesgo MEDIO en la actividad de

’

montaje, cableado y conexion de equipo’

Finalmente, es posible identificar que las actividades de “traslado de personal y materiales” y
“almacenamiento” cuentan con un nivel de probabilidad “B4JO ", ya que la exposicion es
ocasional, y puede gque no se materialice el riesgo en su totalidad, esto debido a que en estas
areas no se cuenta con un personal permanente, sino que para que estos cargos, diversos
colaboradores del area operativa ejercen dichas funciones. Asi mismo, este riesgo es clasificado
en el rango 1V, ya que se mantienen las medidas de control, pero se deben considerar mejoras o

comprobaciones periodicas para que siga siendo un riesgo aceptable. (ver tabla No 13)
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Traslado de personal y materiales a proyectos de trabajo

“Traslado del
personal l y material
a diferentes
proyectos dentro
de y fuera de la
ciudad

“Transporte
temrestie o aereo

Locative: Estado de

Caidas del misma nivel de

Seleccidn de

almacenada.

cranecencelslico. muerte

g de nanepone. | PEreaNas yobjetas, esquinces, Hinguna proeador da sericio Minguna Bajo| 10 20 | W | Aceptable
tronchaduras
Tecnolégico: )
Quemaduras de diferentes .
Enplosiones, incendios, s " Seleccidn de " 0
! grades, fracturas, lesid Hinguro - Minguna Bajo| 10 20 |V | Aceprable
por laz condiciones de los p proveedar de serviciol
" cranenencellico, musrts
medios de trasnporte
CONDICIONE
SDE
SEGURIDAD
. Fracturas, lesién Seleccion de _
Aocidentes de trdnsito o Minguno - Minguna Bajo [ 10 20 IV | Aceptable
gggggggggg filico, muerte proveedor de servicio
Publico: Fobos, Asaltos, Fracturas, lesiones "
: : ) ) Seleccidn de ) . i
atentados por la situacion| cranecencefalicos, lesiones en Minguno - Minguna Bajo [ 10 40 Il | Mejorable
! proweedor de servicio
spoial del pais, columna
Usa de guantes tipo Mitrilo
Mecanico: Despacho de | Heridas leves ylo graves, en &l despacho de
heramientas amputacicnes de miembras, henamientas manusles
. Minguno wlo Electicas Bajo| 10 40 | Il | Mejorable
cotopunzantes, aplastamienta de miembras "
Capacitaciones en
electricas y manuales. superiores -
prevencién de
accidentes de trabajo
CONDICIONE Locative: Caidas del mismo nivel de
SDE  |Amacenamiento, orden y| personas y objetos, esquinces, Hinguno Hingurio Minguna Bajo| 10 a0 | I | Mejorable
SEGURIDAD asea tronchaduras
Tecnolégico: )
Quemaduras de diferentes .
Enplosiones, incendios, s " Seleccién de " 0
" iy grades, fracturas, lesid Minguno P Minguna Bajo [ 10 20 IV | Aceprable
por tipo de material provee dor de serviciol

Tabla 13 “Matriz de peligros y valoracion del riesgo BAJO en las actividades de

traslado de personal y materiales a proyectos de trabajo y almacenamiento”

Sin embargo, a pesar de que son indicadores que no presentan riesgos elevados para la salud y

bienestar de los trabajadores, si son riesgos a los que se les debe continuar monitoreando e

interviniendo con el fin de que se mantengan en indices bajo de peligrosidad, asi como tampoco

lleguen a salirse de control generando eventos o situaciones peligrosas que pongan en riesgo la

integridad de los colaboradores, la productividad y la calidad de la empresa.
Tomando como base la informacion recolectada, sumado a la evidencia anteriormente

ilustrada, es posible evaluar el nivel de probabilidad evidenciado en el area operativa de la

empresa SEITTEC S.A.S. Se puede interpretar que el nivel de probabilidad refleja la

materializacion en la que se puede presentar el riesgo, es asi, como la posibilidad de que se

presente la peor consecuencia identificada. Teniendo en cuenta esta interpretacion, el resultado
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de los niveles de probabilidad de los riesgos encontrados, son: para el nivel bajo 15%, medio 1%

y alto 9%. Lo anterior, puede ser observado en la siguiente grafica:

Interpretacion del Nivel de Probabilidad

16%
14%
12%
10%
8% 15%

204 q
1%

Bajo Medio Alto

lustracién 1 “Interpretacién del nivel de probabilidad, matriz de riesgos GTC-45,

condiciones de seguridad, auxiliares y oficiales eléctricos”

Finalmente, es importante mencionar las diferencias entre los niveles de riesgo, teniendo en
cuenta la probabilidad y el nivel de consecuencia. Se logra observar que el nivel de riesgo con
mayor porcentaje es el riesgo 11, con un (12%), este factor se presenta en su gran mayoria en las
actividades de “almacenamiento, montaje de andamios y cableado y conexion de equipos”. Por
otra parte, se logra identificar que el nivel de riesgo I, cuenta con un (9%), este se presenta en su
gran mayoria dentro de las actividades de “certificacion de puntos de red e instalacion de

luminarias”. Finalmente, el nivel de riesgo IV, cuenta con un porcentaje del (4%), encontrados
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dentro de las actividades de “traslado de personal y materiales a proyectos de trabajo y

almacenamiento”.

Nivel de Riesgo

B II Aceptable con
control especifico

@ IIT Mejorable

@IV Aceptable

lustracion 2 “Nivel de riesgo de peligro en condiciones de seguridad, matriz de

peligros GTC-45"

6.2.Diario de campo

Dando cumplimiento a la categorizacion de los peligros identificados en el instrumento
“matriz de peligros, GTC-45" se procedié a realizar la visita de campo el dia 25 de febrero del
afio 2023 a las instalaciones de la empresa SEITTEC S.A.S. Se logr6 evidenciar que los
operarios eléctricos, ejecutan actividades rutinarias, en donde en primer momento, para llevar a
cabo la actividad, los colaboradores inspeccionan el area a intervenir, con el objetivo de
identificar los factores de riesgo que pueden afectar su salud y su seguridad, analizando las
tareas, los equipos de proteccion personal y la metodologia de trabajo. Seguidamente, estos,

inspeccionan las herramientas, garantizando la calidad, el estado y el buen funcionamiento de los

47



Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

mismos, asi mismo, diligencian diversos formatos (inspeccion de herramientas, equipos de

alturas, formato de escaleras), los cuales tienen como objetivo identificar los peligros presentes

en la ejecucion de sus tareas diarias.

Teniendo en cuenta el anélisis de observacion anteriormente mencionado, se logré observar
que los oficiales y auxiliares eléctricos de la empresa se enfrentan a los siguientes peligros de
condiciones de seguridad:

1. Mecanico: Se observa que los operarios hacen uso de herramientas corto punzantes,
eléctricas y manuales, implementando en su actividad rutinaria instrumentos como:
destornillador y taladro. Asi mismo, se identifica que, para ejecutar sus labores diarias, los
colaboradores inspeccionan el buen estado de las herramientas, sin embargo, se evidencia
que algunos auxiliares eléctricos no contaban con los EPP para maniobrar dichos utensilios,
por lo anterior, estaban expuestos a posibles cortaduras y heridas ocasionados por estas

herramientas.

lustracion 3 “Auxiliar eléctrico sin elementos de proteccion

personal ”
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2. Eléctrico: Se evidencia que los operarios manejan contacto directo con la fuente de
alimentacion eléctrica, maniobrando tensiones bajas, medianas y altas de la misma. Durante
la visita a las instalaciones de la empresa, se logré identificar que el auxiliar eléctrico que
desempefiaba funciones de instalacion de luminarias, manipulaba la fuente sin el uso de EPP,
lo cual genera un riesgo inminente ante la integridad y el bienestar del operario, ya que ante
un incidente o accidente laboral de origen eléctrico, el tiempo de contacto entre el trabajador
y la fuente sin el uso de mecanismos protectores puede ser determinante ante consecuencias

como guemaduras, ventilacion ventricular, hasta la muerte.

lustraciéon 4 “Auxiliar eléctrico instalando luminarias sin EPP”

3. Trabajo en altura: Se observa que los trabajadores contaban con arnés, linea vertical de vida,
mosquetones y arrestadores durante la ejecucion de la actividad (EPCC -equipos de proteccion
contra caida); Sin embargo, no cuentan con EPP. Asi mismo, por ser una actividad rutinaria los
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colaboradores se ven expuestos constantemente a accidentes laborales, haciéndolos mas

susceptibles a presentar lesiones, fracturas y heridas, lo que hace que esta actividad implique un

riesgo alto y latente.

lHustracion 5 “Trabajo en altura de auxiliar eléctrico de SEITTEC S.A.S”

6.3.Base Bibliografica
Se realizé una revision bibliografica de 7 documentos entre articulos y trabajos de grado los

cuales pueden ser encontrados en su totalidad en el Anexo N°2, estos documentos estan
enfocados en el estudio de la identificacion de peligros en condiciones de seguridad y de la
prevencion de accidentes e incidentes laborales de origen eléctrico, asi como también de las
posibles estrategias que se puedan implementar para la mitigacion y eliminacion de estos riesgos
en empresas dedicadas al sector eléctrico. Por tal motivo y dando cumplimiento al objetivo
especifico 3 (Revisar bases bibliograficas para poder establecer estrategias que prevengan
futuros accidentes laborales de origen eléctrico en la empresa SEITTEC S.A.S.), se hace uso de 3
bases bibliograficas:
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La primera base, es un trabajo de grado de los autores (Gamboa, D; Mora, Y; Bautista, A,
2020), titulado “Estrategias para la prevencién y control del riesgo eléctrico y el autocuidado de
los trabajadores en tiempos de pandemia de la empresa TRANSFORMADORES S.A.S.,
PLASMA”, en el cual, los autores encuentran fallas e inconsistencia en el sistema de seguridad y
salud en el trabajo de la empresa, ya que implementan metodologia cuantitativa y ejecutan la
matriz de identificacion de riesgos de la GTC 45, permitiendo el reconocimiento de esta
problemaética. Es asi como los autores establecen estrategias como: capacitaciones; guias de
definiciones generales; aprendizajes ludicos con el apoyo de la ARL; estrategias de contratacion
en la que se establecen requisitos minimos y finalmente una carpeta base con informacion
certificada concreta y concisa, en la que cualquier empleado pueda consultar la carpeta en el caso
de que sea necesario para la ejecucion de programas o procesos de la empresa.

De igual manera, el autor (Jiménez Ruiz, H, 2021) en su trabajo de grado sobre “Andlisis de
accidentes laborales en las empresas del sector eléctrico colombiano mediante estudio de
causas, efectos y estrategias de prevencion”, expone los efectos y consecuencias que ocasionan
los accidentes laborales en los colaboradores de las empresas, analizando las principales fuentes
que causan los accidentes laborales mas recurrentes en el sector eléctrico, de esta manera logra
proponer diversas acciones para que disminuya la frecuencia de accidentabilidad y permita al
personal técnico y administrativo tomar las acciones pertinentes ante el riesgo. Dentro de las
estrategias propuestas, se encuentra, la planificacion de actividades, generando rutinas en los
colaboradores que eviten que se salten procedimientos de seguridad; capacitaciones periodicas
con actualizaciones de tecnologias y de protocolos de seguridad antes, durante y después de
cualquier actividad; implementacion adecuada de EPP y la sefializacion durante la jornada

laboral, es decir que las empresas deben tener demarcadas las zonas en las que se va realizar la
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actividad con cintas y conos de seguridad, con el objetivo de prevenir cualquier incidente o
accidente de origen eléctrico.

Como ultima base bibliogréfica elegida, se encuentra la monografia de “Condiciones de
seguridad en trabajos de distribucién de energia eléctrica, en departamentos de Colombia”,
elaborado por (Avendafio Piedrahita, Y, 2020), en la cual fue necesario la recopilacion de 25
referencias bibliograficas, en las que la autora realizé un analisis documental de articulos web de
estudios realizados por entidades gubernamentales y la normativa vigente. El analisis de esta
informacion demostré que las condiciones de seguridad en los trabajos de distribucion de energia
eléctrica estan relacionadas con el comportamiento humano y esta dado por la violacién de las
distancias de seguridad y el incumplimiento de los procedimientos, por tal motivo la autora
propone medidas de intervencion para reducir la accidentalidad y mortalidad, por medio de la
aplicacion adecuada de un perfil profesional elaborado con la normativa y las condiciones de
trabajo a las que se expone el colaborador, asi mismo propone que las empresas deben evaluar a
los trabajadores para determinar sus capacidades fisicas y mentales que permita detectar posibles
anomalias y anticiparse a un posible accidente, teniendo en cuenta que los equipos y los
implementos de proteccion personal deben estar certificados, de esta manera logra ratificar las

competencias y habilidades que debe tener el trabajador para realizar las actividades.

Teniendo en cuenta la informacion de los autores anteriormente mencionados, es importante
resaltar la importancia de la concientizacion que debe tener tanto el empleador como los
colaboradores frente a la manipulacion directa con la fuente eléctrica. Es importante promover
estrategias rutinarias preventivas antes de iniciar la jornada laboral, brindando instrucciones del
uso de herramientas, utiles y EPP; asi como también el verificar el buen funcionamiento de los

elementos anteriormente mencionados, antes de iniciar cualquier labor con la fuente eléctrica. Es
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importante supervisar a cabalidad el cumplimiento de las estrategias junto a los factores que
pueden tener influencia en los accidentes laborales de origen eléctrico. Del mismo modo, el
personal debe contar con conocimientos certificados para poder maniobrar la fuente,
garantizando su seguridad y su bienestar laboral.

Es asi como estos instrumentos le permiten a la presente investigacion integrar el desarrollo
de la metodologia y aportan significativamente al adelanto de la propuesta de estrategias para
prevenir futuros accidentes laborales de origen eléctrico originados por los peligros en las
condiciones de seguridad que se presentan en oficiales y auxiliares eléctricos de la empresa

SEITTEC S.AS

6.4.Propuesta de entregable (infografia ilustrativa)

Dando respuesta al objetivo principal de la presente investigacion, el cual busca “proponer
estrategias para mitigar los riesgos en las condiciones de seguridad, evitando que se produzcan
futuros accidentes laborales de origen eléctrico en oficiales y auxiliares eléctricos de la empresa
SEITTEC S.A.S”, y tomando como base los resultados recolectados con anterioridad, es
importante generar un entregable visualmente atractivo, que le permita al personal del &rea
operativa de la empresa, adherir en su memoria imagenes y textos ilustrativos relacionados con
las consecuencias de manipular de forma inadecuada la fuente eléctrica, buscando una
concientizacion del uso adecuado de los elementos de proteccién personal, la constante
formacion y capacitacion en el manejo de herramientas y manipulacion de la electricidad, y
como aplicando las estrategias anteriormente mencionadas, se pueden evitar futuros accidentes

laborales de origen eléctrico dentro de la organizacion.

Los autores (Londofio, A; Gaviria, E, 2018) aluden que es necesario concientizar a los

trabajadores en relacion a los principales peligros de la electricidad (mortales y no mortales),

53



Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

ante un posible choque eléctrico el desenlace mas temido es la muerte por fibrilacion ventricular
y la muerte por asfixia; por otro parte, los peligros no mortales implican quemaduras graves,
hasta tetanizacion muscular, los cuales, a pesar de no materializar la muerte, si pueden afectar
con gravedad los miembros del cuerpo implicados en el choque eléctrico. Del mismo modo, es
necesario conocer la estructura de los accidentes laborales de origen eléctrico, desde el momento
en el que se entra en contacto con un conductor de energia, por medio de la circulacion de
corriente que puede ser trasmitida por metales o por el cuerpo humano, hasta la generacion de los
choques eléctricos, que conllevan parélisis en los sistemas respiratorio, variaciones en el ritmo
cardiaco, tensién muscular, perdidas y toxicidad en la sangre e incluso la muerte. (Londofio, A;

Gaviria, E, 2018)

Teniendo en cuenta los resultados de la base bibliogréfica, para prevenir las consecuencias
anteriormente plasmadas y evitando la produccion de accidentes laborales de origen eléctrico, es
importante promover estrategias preventivas antes de iniciar la jornada laboral, brindando
instrucciones del uso de herramientas, Utiles y elementos de proteccién personal; verificando el
buen funcionamiento de los elementos anteriormente mencionados antes de iniciar cualquier

labor con la fuente eléctrica.

Por ende, la propuesta ilustrativa, debera ser gréafica, administrando de forma adecuada tanto
las consecuencias como los métodos preventivos de los accidentes eléctricos. La visualizacién es
un método directamente relacionado con el aprendizaje, los autores (Merchan, M; Henao, J,
2011) mencionan que la ilustracion visual requiere de procesos de atencion, los cuales
seleccionan la informacion mas relevante de la no relevante; discriminando esta informacion en
dos subsistemas: preatencional y el atencional. El subsistema preatencional analiza aspectos

visuales simples del entorno y cuenta con una capacidad ilimitada de procesamiento, debido a
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que retiene y procesa informacién sin importar la cantidad de figuras u objetos que se observen.
Por otra parte, el subsistema atencional usa aspectos visuales simples como estimulos para lograr
tareas mas complejas, como el reconocimiento de objetos y la discriminacion visual fina, pero
con la diferencia de que procesa solo una pequefia parte de la informacion recibida. De esta
manera, es como podemos entender que al poner en desarrollo el sistema preatencional con
ayuda de iméagenes o ilustraciones didacticas, se logra con mas facilidad captar, retener y grabar
informacion en el cerebro, entrenando las habilidades visuales que contribuyen al aprendizaje y

desarrollo cognitivo. (Merchan, M; Henao, J, 2011)

Es asi como, el crear una infografia utilizando herramientas ilustrativas que concienticen a los
colaboradores, permitira tener una mayor adherencia la prevencién de accidentes laborales de
origen eléctrico, beneficiando no solo a cada trabajador expuesto, sino también a la propia
organizacion, haciéndola totalmente confiable en sus procesos preventivos ante los peligros
eléctricos. Asi mismo, dicha estrategia contribuira a la disminucién de costos por accidentes de
trabajo, incapacidades médicas o incluso enfermedades futuras, aumentando la productividad y
el desempefio laboral de los colaboradores, una vez la estrategia propuesta sea ejecutada. La

infografia completa, puede ser visualizada en el anexo nimero 10.4.
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7. Conclusiones

Buscando prevenir futuros accidentes laborales de origen eléctrico, la investigacion y
metodologia implementada, fue realizada en la organizacion “SEITTEC S.A.S.”, la cual esta
dedicada a la prestacion de servicios eléctricos.

En primera instancia, por medio de la matriz de peligros, valoracion de riesgo y
determinacion de controles (Guia GTC-45) ejecutada en la organizacion, se logré identificar que
efectivamente, debido al nivel de deficiencia y al tiempo de exposicidn que presentan los
colaboradores del &rea operativa, frente a los peligros de trabajo en altura y a los riesgos
eléctricos, la evaluacion del riesgo dio un resultado “AL7T0O " lo cual indica que en cualquier
momento de la jornada laboral se puede materializar un accidente laboral, a causa de este
resultado, es importante que la empresa adopte medidas de control inmediato. Por otra parte,
algunas actividades complementarias del area reflejan un resultado “MEDIO”, lo anterior debido
a que las situaciones de exposicion y peligrosidad ocurren de manera esporadica, sin embargo,
este resultado puede ser mejorado. Para concluir, es importante mencionar que el resultado que
mas predominé fue el “BAJO” ya que para realizar algunas actividades la exposicion de riesgo
de los operarios es muy ocasional. A pesar de obtener la mayoria de los niveles de riesgo bajo, si
se evidencian diversas probabilidades de materializar un accidente, el cual implica el inadecuado
uso de las fuentes eléctricas; por tal motivo, es necesario reconocer las condiciones de trabajo de
los operarios y los factores que pueden influir en dichos sucesos peligrosos.

Debido a lo anterior, resultd de vital importancia reconocer por medio de un analisis
observacional como los operarios desempefian sus actividades rutinarias, relacionando los

factores encontrados con los resultados obtenidos a través de la matriz de la guia gtc-45.
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Con ayuda del diario de campo, aplicado el dia 25 de febrero de 2023 en uno de los proyectos de
la empresa SEITTEC SAS, se logré observar que los colaboradores realizan inspecciones de
seguridad y salud en el trabajo y planificacion de actividades para cada etapa de trabajo. Asi
mismo se identificaron los peligros con mayor riesgo (mecéanico, eléctrico y trabajo en alturas),
dado que existian inconsistencias en el uso de elementos de proteccion personal (EPP), ya que
algunos trabajadores no son conscientes de la importancia de proteger su cuerpo como tampoco
de cuidar la salud y la seguridad de sus comparieros.

Finalmente, se concluye que la revision de la base bibliogréafica fue el instrumento apropiado
para comprender que la prioridad como empresa, estara orientado al cuidado y al bienestar de los
trabajadores, siendo esto solo posible mediante la concientizacion que debe tener tanto el
empleador como los colaboradores frente al cuidado y proteccion durante las actividades o tareas
que realicen en su jornada laboral. De igual manera, la revision bibliogréafica nos permite
evidenciar de manera objetiva, la importancia de promover estrategias rutinarias preventivas
antes, durante y al final de cada tarea con el fin de minimizar los errores humanos, evitando
posibles accidentes y futuras enfermedades. Sin olvidar que muchas de las estrategias revisadas
estan también orientadas a supervisar, revisar y verificar el buen estado y funcionamiento de
herramientas, maquinarias, EPP y EPCC, ya que en muchas ocasiones son los principales agentes

desencadenantes de accidentes laborales, en este caso de origen eléctrico.
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8. Recomendaciones

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos por medio de los instrumentos propios de la
presente investigacion. Es importante reconocer que no solo se identificaron peligros laborales
de origen eléctrico en las condiciones de seguridad del &rea operativa de la empresa “SEITTEC
S.A4.8.”, sino que, a su vez, se observo un nivel de exposicion y peligro alto en el trabajo en
alturas, lo cual, puede ser evaluado en futuras investigaciones, siendo esta una oportunidad para
prevenir futuros accidentes generados por el peligro anteriormente mencionado.

Por otro lado, teniendo en cuenta el contexto de la investigacion, es importante profundizar
mediante un andlisis tedrico, el manejo apropiado de las herramientas y los procesos
relacionados con el contacto directo entre un individuo y una fuente eléctrica. Lo anterior, debido
a que se logro identificar que existe una gran variedad de factores, los cuales pueden influenciar
en el desarrollo de un accidente o incidente laboral de origen eléctrico.

Asi mismo, se recomienda que, para futuras estudios, se delimite el muestreo de la poblacién
del area operativa, identificando factores propios de cada colaborador, esto permitird reconocer
un mayor panorama individual, observando el manejo de las fuentes eléctricas en la ejecucion de
las tareas de cada uno de los operarios. Lo anterior facilitara el desarrollo de programas
especificos en prevencién, capacitacioén y formacion de controles y manejo de la electricidad en
el entorno laboral.

De igual forma, se recomienda que el entregable propuesto, sea actualizado en la medida que
se retroalimente el sistema de gestion de la seguridad y la salud en el trabajo y de futuras
investigaciones al interior de la empresa, con el fin de mantener la prevencion de riesgos y se

fomente la participacion de los trabajadores en la gestion del riesgo eléctrico.
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10. Anexos

10.1. Consolidado Instrumento “Matriz de peligros, valoracion de riesgo y determinacion
de controles — Guia GTC-45 (SEITTEC S.A.S.)”
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Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

10.2. Consolidado Instrumento “Diario de campo (SEITTEC S.A.S.)

DIARIO DE CAMPO

—mpresa: SOLUCIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES DE TECNOLOGIA v TELE COMUNIC ACIONE!

SrealProces

Operalivo (]

CiudacdMunicipio: Bogaté D.C.
Ubicacion o Lugar de trabajo: Froyects Cocodilo Bogola D.C.

Zecha de inicio del Trabajo [defmmiaaaa): 25022023 Fecha de finalizacién del Trabajo (defmmiaaaa): 230242023
Jora de 500 am Hora de fi i6n: 100 om

nvestigador{es): [ID:

4ngie Marcela Cardenas Hernandez 869625

viileva Carolina Garzon Mufioz 891683

Tuli Alexandra Celis Castro 237330

Jbjetivo: Se realizo un prirer encuentro con & fin de aplicar la matriz de la Guia GTC-45 enfocada dires

ctarmente en la evaluasion cusniitativa de (s peligros enles candicianes de seguridad preserites en el arca operativa de a empresa SEITTEC A

1. DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE LA TAREA

escriba detalladamente Etapas de la tarea y condiciones de seguridad a terer en cuenta y las medidas de prevencian

DESCRIPCION DE ETAPAS

RESPONSABLE

CONDCIONES DE SEGURIDAD A TENER EN CUENTA

MEDIDAS DE PREVENCION

Planeacion

Director de obra - Jefe - Encargade del
proyecta wo obra

Flanea, verifica e interpreta los planes e indica la ruta de trabajo,

Pre operacign

Jefe - Encargado del proyecto wo obra

Orgarizala planescién y delega las tareas al personal

Todos

Inspeceién al drea aintervenic

Ejecucion

Responsable del S6-55T

|dertificacian de peligros & 103 quUs 55 ercuents expLEsta el
personal, se establecen los cortroles pars cada rissga identificado
 se diligencia el Farmate de andlisis de trabajo segura en alturas
Siernpre v cuando apliaue de acuerdo ala aetividad a realizar,

1. Uso correcto de elementos de proteccién personal EPP
2. Orden y asea: Mantener la zona limpia y adecuada

Responsable del SG-S5T O Inspector 55T-
Colaborador

Alistamniento & inspeccidn de herramientas wo equipas v elementos
de protescin persanal (EPP)

3. Sefalizacién y demarcacion de la zona

4. Retiro de objetos de ser necesario

5. Inspeccién de las herramientas y equipes antes de iniciar la
actividad

Responsable del SG-SST O Inspector SST-
Colaberador [ [Dficial y auxiliar Electrica)

Sefalizacion y demarcacién del rea de trabiaio i fusse necesario

6. Personal capaitado, idéneo y certificado para realizar trabajos
eléctricos

Responsable del SG-SST O Inspector SST-
Colaborador (Oficial y auxiliar Electrico)

Ubisacién de escaleras y ss assgura su pesicionamiento

sgo eléctrico
i en Peligro y cuidade de manos
9. Inspeccién de equipes y herramientas Epp (guantes de ni

7. Capacitar ri
8. Capacil

Colaborador [Oficial y auxiliar Electrico)

1. OFICIALES ELECTRICOS
ILeer & interpretar planos
IInstalar una gama de equipos eléctricos
|Instalar, reemplazar, reparar w martener componentes de
ilurniracion p equipos de cortral v distribucién eléctica
IMontsies de racks
| Montaje de UPS
I Manttenimientos eléctricos preventivos u correctivos
1 Automatizacidn
I Figura de tuberia PYC
| Demética e integracidn de sisterna dométice
| Sisternas de control de acceso v alarmas
| Sisterna de audio y video
| Montajes industrisles
domética en edificios
2. AUXILIARES ELECTRICOS
| Pasar cables p tuberia
| Atender y ejecutar drdenes de os jefes
| Montaje y desmontaje de sndarics
1 Orden y asen en &l drea de frabajo en &l antes p despuss
| baripular elementos, herramisntas. materiales y proteccion
recesaria para ¢ desarrollo el trabajn

nylon. vaqueta. botas de seguridad dieléctricas.

10. Reentrenamiento del personal en nivel avanzado.

11. Reinduccion en prevencion de riesge de caida de personas v

obietos segdn cronograma de capacitacion

120 i cas de elementos de proteccién contra caidas

inspecciones perigdicas de elementos de proteccign personal
i cas de escaleras

Certificacidn equipos de alturas anual

Andlisis de Riesgos antes, durante y después de la actividad

Inspeccién Preoperacional de Andamios

. Diligenciamiento Reporte de Acto y condicién Insegura

2. TIPO DE TRABAJO

TIFO DE ACTIVIDAD:

RUTINARIA

NO RUTINARI

Mortaje de instalacisn de luminarias en diferentes alturas, Mortaje cableado y conexién de equipes, instalacion y conexién de tableros eleciricos, montsie de andamios,

DESCRIBA TIPO DE TRABA.JO DETALLADAMENTE:

certificacion de purta de red p Iraslado e personal i materiales a proyesios ds Irabajo, slmacensmisnto

3. PERMISOS DE TRABAJO REQUERIDOS

Trabaio en Alturas | x

Trabajo de dernalicidn

Excavacidn

Izaie de Cargas

Trabaio en Calierte]

Otro

=) NOD

WA

Curnplen %

Mo cumplen

Espacios Confinadas

Trabaio Elécirico x

Cuial?

Los restitados de la matniz i | L-45 indica que el peligro en condiciones de segundad tanta eléctnco como trabajo en alturas tienen una evaluacion de niesgo alto en donde ambos peligros deben ser controlados, supervisados con un control Inmediato,

algunas consecuencias pueden ir desde lesiones hasta caidas a nivel inferior y muerte. Por consiguiente, resulta de vital importancia proponer estrategias que mitiguen los accidentes laborales de origen eléctrico y prevengan futuros incidentes originados
por las tareas en trabajo en alturas, contacto con fuente eléctrico, manipulaciones inadecuadas de elementos de proteccién personal  herramientas de trabajo.
A continuacién, se adjuntaran evidencias fotograficas en donde se observa la ejecucién de las tareas que sjercen los oficiales v audliares eléctricos de la empresa SEITTEC SAS:

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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10.3. Consolidado Instrumento (Base Bibliografica)

BASE BIBLIOGRAFICA
URL
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10.4. Propuesta de entregable (Infografia llustrativa)

Pesibilidad de contacte del cuerpe
humane cen la cerriente el@ctrico y que
puede resultar en un peligre para la

integridod de las persenas.

CAUSAS DERIVADAS
DEL RIESGO ELECTRICO

* Cheque el€ctrice .

* Celdas o gelpes
* Quemaodureas

/nccnl-‘.s o explesiones

\ PELIGROS NO
) MORTALES

* TetanizaciOn

:"\ muscular

* Quemoduras

¢ Muerte por
fibritaciOn
ventriculer
* Muerte per asfixia
* Parade
cardiorrespirators
(PCR)

FACTORES COMUNES
DEL RIESGO ELECTRICO

ARCOS ELECTRICOS
AUSENCIA DE ELECTRICIDAD
(EN DETERMINADOS CASOS)
CONTACTO DIRECTO
CONTACTO INDIRECTO
CORTOCIRCUITO
ELECTRICIDAD ESTATICA
EQUIPO DEFECTVOSO
RAYOS
SOBRECARGA

TENSION DE CONTACTO,
TENSION DE pASO
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Estrategias para prevenir riesgos eléctricos en el personal operativo, empresa SEITTEC SAS

MEDIDAS
PREV_ENTIVAS

- CINCO REGLAS OE

- ORO

Descenectar cen certe visible o
efective

CondenaciOn o blogues

Verificar susencia de tensiOn
en codo uno de las fases
* RESPETA LAS DISTANCIAS
DE SEGURIDAD OE I-AS Puesta o tierra y en
LINEAS ELEcrm cortocircuite de tedas los
« VERIFICA EL BUEN ESTADO  posibles fuentes de tensiOn qu

g&‘éﬁoe.auwos o€ incidon en la zona de tuh’a- kl

+ NO TIRES DEL CABLE PARA %
OESCONECAR EL EQUTIO: Seflalizar y delimitar la zena | |
de trabaje.

« NO UTILICES EQUIPOS EN
PRESENCIA DE HUMEDAD.

« EVITA COLOCAR CABLES ¥
MANGUERASEN ZONAS DE.
PASO PARA EVITAR EL DANO
PE LOS MISMOS.

« EXTIENDE COMPLETAMENTE
LOS CABLES DE LAS
MANGUERAS PARA EVITAR
QUE SE QUEME.

« NO SOBRECARGUES LA ®

INSTALACION Y UTILIZA
CLAVIIAS HOMOLOGADAS.

7

USO ADECUADO DE
ELEMENTOS DE <




