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Resumen

PALABRAS CLAVE: Proyecto de investigacion - Riesgo - Medio ambiente

Desde la perspectiva de la gerencia de proyectos, se plantea la implementacion de
estrategias de mitigacién que minimicen el impacto ambiental y los riesgos ocasionados por el
uso de agroquimicos. El proyecto de investigacion apicola con enfoque en la gerencia de
proyectos esta orientado a mitigar la disminucién de abejas del tipo Apis melifera silvestre sin
aguijon en el corredor de transicién Andino Amazénico del departamento del Huila. Desde la
perspectiva de la gestion de proyectos, se estructuré una propuesta bajo la metodologia del
marco légico, integrando componentes de apicultura sostenible, conservacién de habitats,
conservacion de las especies nativas de abejas silvestres sin aguijén, fomento de la apicultura
tradicional, programas educativos, produccién y comercializacién, asi como una estrategia de
restauracion ambiental con actores locales. De esta manera, la apicultura puede avanzar hacia
una produccion mas sostenible, alineada a los estandares de calidad y estandares

internacionales establecidos

El proyecto contempla las fases de inicio, planificacion, ejecucién, monitoreo y cierre,
alineandose con los lineamientos del PMBOK para garantizar el cumplimiento de objetivos en
alcance, tiempo, costo y calidad. Esta propuesta representa una alternativa productiva

sostenible, basada en buenas practicas de gestion y participacion comunitaria.



Abstract

KEYWORDS: Research project -Risk - Environment

From the perspective of project management, the implementation of mitigation strategies
that minimize the environmental impact and risks caused by the use of agrochemicals is
proposed. The beekeeping research project with a focus on project management is aimed at
mitigating the decline of wild stingless Apis mellifera bees in the Andean-Amazonian transition
corridor of the department of Huila. From the perspective of project management, a proposal
was structured under the logical framework methodology, integrating components of sustainable
beekeeping, habitat conservation, conservation of the native species of wild stingless bees,
promotion of traditional beekeeping, educational programs, production and marketing, as well
as an environmental restoration strategy with local actors. In this way, beekeeping can move
towards more sustainable production, aligned with established quality standards and

international standards.

The project includes the initiation, planning, execution, monitoring and closure phases,
aligning with the PMBOK guidelines to guarantee compliance with objectives in scope, time,
cost and quality. This proposal represents a sustainable productive alternative, based on good

management practices and community participation.



Introduccién

La gerencia de proyectos brinda un enfoque clave para analizar y gestionar
problematicas ambientales como la disminucién masiva de abejas, un fendmeno que ha
captado la atencion mundial en los ultimos afios. Colombia, al ser uno de los paises con mayor
biodiversidad, alberga una variedad de especies de abejas que desempefian un papel
fundamental en la polinizacion de cultivos y en la conservacion de los ecosistemas. Sin
embargo, en los Ultimos afios, millones de abejas han muerto debido a factores como el uso de

pesticidas, la propagaciéon de enfermedades y el impacto del cambio climético.

Las abejas son esenciales no solo para la produccion de miel y otros productos
apicolas, sino también, para el mantenimiento de la seguridad alimentaria, ya que, segun
(Vargas-Guarin, A., & Polanco-Puerta, M. F., 2023) alrededor de 25.000 especies de plantas

dependen de la fecundacion por el polen producido por esta especie.

Desde la perspectiva de la gerencia de proyectos, esta situacion plantea la necesidad
de disefiar e implementar una iniciativa estructurada que permita abordar el problema con un
enfoque técnico, participativo y sostenible. La formulacién del proyecto se realizé siguiendo los
lineamientos del Project Management Institute (PMI), en especial la guia PMBOK,
considerando aspectos fundamentales como la planificacion del alcance, gestion de los

interesados, estimacion de recursos, gestion de riesgos y sostenibilidad.

La presente investigacion integra conocimientos del area ambiental con practicas y

herramientas de la gerencia de proyectos para proponer una alternativa productiva basada en



la apicultura, con un enfoque sistémico y medible en cada una de sus fases. Por tanto, se
presentan los siguientes objetivos:
e Evaluacion del impacto del uso de pesticidas en la disminucion de las poblaciones de
abejas en el Huila.
e Practicas agricolas y apicolas en la region y su relacion con la mortalidad de abejas.
¢ Cuantificacién de la disminucidon de colonias de abejas en departamento del Huila en los
Ultimos afios, a partir de datos estadisticos y estudios previos.
e Consecuencias ecolbgicas y econémicas de la reduccién de las poblaciones de abejas.
e Posibles estrategias sostenibles para mitigar la disminucion de abejas y fomentar

practicas agricolas responsables.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde una perspectiva de Gerencia de proyectos, la disminucion de las poblaciones de
abejas polinizadoras requiere una estrategia de mitigacién ambiental en el corredor de
transicién Andino Amazénico del Huila, lo cual representa una amenaza para la biodiversidad,
la seguridad alimentaria y la economia rural; factores como el uso de agroquimicos, la pérdida
de habitat y el cambio climético han afectado especialmente a la especie Apis melifera,

esencial para la polinizacion de cultivos estratégicos como el café.

Aunqgue existen iniciativas apicolas en la region, muchas carecen de una estructura
técnica que garantice su sostenibilidad. Esta situacion evidencia la necesidad de formular un
proyecto apicola con enfoque en gerencia de proyectos, que integre componentes sociales,

productivos y ambientales y que permita una intervencion planificada, participativa y sostenible.

1.1 Descripcién del problema

En el ambito de la Gerencia de Proyectos, el uso de pesticidas en la agricultura
colombiana ha aumentado significativamente en las Gltimas décadas, buscando maximizar la
produccién y controlar plagas. A raiz de esto, se han evidenciado consecuencias devastadoras
para las poblaciones de abejas, esenciales para la polinizacion de una amplia variedad de
cultivos y plantas. La exposicidn a agroguimicos, especialmente los neonicotinoides, se ha

asociado con la mortalidad de abejas, asi como con la disminucién de su reproduccion.

Segun (Pacto Global, 2024), la pérdida de colmenas en diferentes paises sobrepasa el
30%, constituyéndose como la principal amenaza para la seguridad alimentaria y econdmica a

nivel global, significando esto una pérdida que superan los 30 mil millones de ddlares. La



utilizacién de pesticidas, especificamente los neuro pesticidas impacta de manera significativa
el comportamiento y la supervivencia de las abejas llevando esto a una reduccién evidente de

la especie.

En el departamento del Huila, se encontré una disminucion significativa en la especie
Apis melifera, lo anterior teniendo en cuenta que sus terrenos se encuentran destinados a la
produccién agricola principalmente en cultivos de café y platano. Durante estas visitas, se
enfatizé en el Manejo Integrado de Plagas (MIP), teniendo gran impacto por el efecto del uso
de pesticidas en la salud y el medio ambiente, por lo anterior, se hace gran énfasis en la
necesidad de generar estrategias que permitan crear conciencia sobre la importancia de las
abejas y otros polinizadores en los ecosistemas y en todos los sistemas de produccién

(GOV.CO, 2020).

Asi mismo, es importante dar claridad que se evidencian inadecuadas practicas
agricolas y apicolas por parte de los agricultores y los apicultores que pueden ser mortales
para las abejas, como la sobreexplotacién de las abejas, la utilizacién de agroquimicos en
época de floracién, la alta densidad de individuos en las colonias, entre otras malas practicas,
son condiciones que disminuyen el rendimiento y supervivencia de estos insectos. (Von

Rothkirch & Rodriguez, 2021).

1.1.1 Contextualizacion global y Nacional del uso de pesticidas y su impacto en la

Biodiversidad.

El uso de agroquimicos, especialmente los pesticidas, ha sido una préactica comun en la
agricultura global para proteger los cultivos de plagas y aumentar la productividad. Sin

embargo, en los Ultimos afios, ha quedado en evidencia que estos productos quimicos tienen



efectos adversos sobre la biodiversidad, afectando especialmente a los polinizadores como las
abejas. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO), las abejas son responsables de la polinizacién de aproximadamente un tercio de los

cultivos alimentarios a nivel mundial (FAO, 2024).

El uso de neonicotinoides, en particular, ha sido vinculado con la disminucion de las
poblaciones de abejas, tanto a nivel global como en diversas regiones de América Latina. En
paises como Estados Unidos, Canada, y varios de la Unién Europea, se han implementado
regulaciones mas estrictas para reducir el uso de estos pesticidas. Sin embargo, en paises
como Colombia, el uso de pesticidas sigue siendo una préctica frecuente, especialmente en
areas agricolas que dependen de cultivos como el café y el banano, poniendo en riesgo no solo

la salud de las abejas, sino también la seguridad alimentaria y econémica a nivel nacional.

1.1.2 El impacto en el departamento del Huila: Desafios y causas locales.

En el departamento del Huila, regién productora de café y platano, el uso de pesticidas
ha aumentado considerablemente en las Ultimas décadas debido a la expansion de la
agricultura comercial. El café, uno de los cultivos mas importantes de la region, es
especialmente vulnerable a plagas como la roya del café, lo que ha llevado a una dependencia
de agroquimicos para su control. Ademas, el platano, cultivo clave para la economia local,
también enfrenta desafios relacionados con plagas, que ocasionan un incremento en el uso de

pesticidas.

Este incremento en el uso de pesticidas ha tenido efectos negativos sobre las
poblaciones de abejas, especialmente en épocas de floracion. La aplicacién de estos productos

durante estos periodos de alta actividad de las abejas ha provocado una disminucién



significativa en sus colonias. Ademas, las malas practicas agricolas y apicolas, como la
sobreexplotacion de las colmenas y la falta de una correcta gestiébn ambiental, han exacerbado
el problema; la falta de conciencia y formacion sobre practicas agricolas sostenibles contribuye

también a la continuidad de estas practicas destructivas para los polinizadores.

1.2. Pregunta de investigacion

¢, Como pueden las estrategias de gestion del cambio contribuir a la conservacion de las abejas

polinizadoras en el corredor de transicion Andino Amazénico de Huila?

1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1 Objetivo general

Disefar estrategias de gestion del cambio orientadas a la contribuciéon y conservacién de las

abejas polinizadoras en el corredor de transicion Andino Amazénico de Huila-Colombia.

1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar el impacto del uso de pesticidas en la disminucion de las poblaciones de abejas
en el departamento del Huila “paisajes cafeteros, agricolas y apicolas del corredor
andino-amazénico del departamento del Huila”

e Examinar las practicas agricolas y apicolas en la region y su relacion con la mortalidad
de abejas.

e Cuantificar la disminucion de colonias de abejas en el Huila en los ultimos afios, a partir

de datos estadisticos y estudios previos.



e Determinar las consecuencias ecolégicas y econdmicas de la reduccién de las
poblaciones de abejas en la biodiversidad y en la seguridad alimentaria.
e Proponer estrategias sostenibles para mitigar la disminucion de abejas y fomentar

practicas agricolas responsables.

1.4 Justificacion de la investigacion

La muerte masiva de abejas es un problema ambiental de relevancia a nivel mundial,
gue impacta no solo la biodiversidad, sino también la seguridad alimentaria y la economia de
muchas regiones. En Colombia, este fendbmeno ha adquirido especial importancia debido a la
creciente pérdida de colmenas en departamentos como el Huila, donde la actividad agricola es
fundamental para la economia local. A pesar de que las abejas son esenciales para la
polinizacién y la produccién agricola, su declive sigue siendo un problema subestimado en el
pais.

El presente proyecto surge como respuesta a una problematica ambiental y productiva
de relevancia: La disminucién alarmante de las poblaciones de abejas polinizadoras en una
region clave para la agricultura colombiana. Las abejas desempefian un papel crucial en la
polinizacién de cultivos como el café, y su pérdida afecta no solo la biodiversidad sino también

la economia rural.

La formulacién del proyecto desde la gerencia de proyectos permite estructurar de
manera eficiente las acciones necesarias para abordar este problema. Al utilizar herramientas
como el andlisis de las partes interesadas, el marco légico, la EDT (Estructura de Desglose del

Trabajo) y matrices de riesgos, se puede garantizar una ejecucion efectiva y sostenible.



Ademas, este enfoque promueve la participacion de la comunidad, la cooperacion
interinstitucional y la medicién de impactos, lo cual fortalece la capacidad de gestion local y la

replicabilidad del modelo propuesto.

Desde el punto de vista institucional, UNIMINUTO Virtual y la comunidad universitaria se
benefician con el desarrollo de un estudio que aborda un problema ambiental y econémico de
gran magnitud. La investigacion fortalece el conocimiento en temas de sustentabilidad y
agroecologia, ofreciendo bases para futuras investigaciones y programas de accién en

beneficio de la biodiversidad.

Finalmente, para los estudiantes que desarrollan esta investigacion, el proceso
representa una oportunidad de formacion y crecimiento académico. Permite fortalecer
habilidades en el analisis de datos, la investigacion de campo y la formulacién de estrategias de
solucion a problemas ambientales, contribuyendo a su preparacién como profesionales con un

enfoque integral y sostenible.

1.4.1. Relevancia e impacto de la investigacion

Esta investigacion es clave para enfrentar la pérdida de abejas polinizadoras, vitales
para la biodiversidad y la produccion agricola. Desde un enfoque cientifico y ambiental, plantea
una solucién sostenible basada en la apicultura y la gerencia de proyectos. A nivel econémico,

ofrece una alternativa productiva que puede fortalecer las economias rurales del Huila.

1.4.2. Beneficiarios de lainvestigacion
Los principales beneficiarios son los apicultores y agricultores del Huila, quienes podran

aplicar el modelo propuesto para mejorar su produccion y sostenibilidad. También se



beneficiaran instituciones educativas, entidades ambientales y la sociedad en general, al contar

con una propuesta que protege polinizadores y promueve el desarrollo rural.



2. MARCO DE REFERENCIA

Este capitulo presenta los referentes conceptuales, antecedentes y normativos que
sustentan las estrategias del proyecto apicola con enfoque en gerencia de proyectos, orientado
a mitigar la disminucion de abejas en el corredor de Transicion Andino Amazanico del Huila. Se
incluyen estudios previos, teorias relacionadas y la normativa vigente, que permiten

contextualizar y respaldar la propuesta desde un enfoque técnico, ambiental y social.

2.1 Marco de Antecedentes

Diversos estudios y proyectos han abordado la importancia de la apicultura como
alternativa productiva sostenible en zonas rurales de Colombia. El Ministerio de Agricultura ha
impulsado programas de fortalecimiento apicola en departamentos como Boyaca, Santander y

Huila, destacando su rol en la polinizacion de cultivos y la generacién de ingresos.

Investigaciones académicas han evidenciado la relacion entre el uso de agroquimicos y
la disminucién de polinizadores, alertando sobre los riesgos para la seguridad alimentaria. A
nivel regional, experiencias comunitarias han demostrado que la apicultura, articulada con
procesos de formacion y planificacion, contribuye significativamente a la conservacion

ambiental y al desarrollo econémico local.

2.1.1. Estudios internacionales sobre la mortalidad de abejas

A nivel global, diversas investigaciones han documentado la disminucion alarmante de

las poblaciones de abejas debido al uso de pesticidas y otros factores ambientales. Segun un

informe de la, aproximadamente un tercio de los cultivos alimentarios del mundo dependen



directamente de la polinizacién por insectos, principalmente abejas. Investigaciones en Europa
y América del Norte han demostrado que el uso de neonicotinoides tiene un impacto negativo
en el sistema nervioso de las abejas, afectando su capacidad de orientacion y reduciendo sus

tasas de reproduccion (Von Rothkirch & Rodriguez, 2021).

En paises como Estados Unidos y Canad4, se han establecido regulaciones més
estrictas para el uso de estos pesticidas, lo que ha permitido observar una leve recuperacion en
algunas poblaciones de abejas. Sin embargo, en Latinoamérica la problematica sigue vigente,
debido a la falta de normativas efectivas y la aplicacion indiscriminada de agroquimicos en

cultivos comerciales.

2.1.2. Estudios en Colombiay el departamento del Huila

En Colombia, la mortalidad de abejas ha aumentado significativamente en los Ultimos
afios debido a la expansién de la agricultura intensiva y el uso de productos agroguimicos.
Segun datos del (Pacto Global, 2024), la pérdida de colmenas en el pais supera el 30% anual,

lo que representa un riesgo tanto ecol6gico como econémico.

En el departamento del Huila, regién reconocida por su produccion de café y platano,
los estudios han identificado una reduccion alarmante en las poblaciones de Apis melifera, una
de las especies de abejas mas importantes para la polinizacién. Investigaciones realizadas por
(Vargas-Guarin, A., & Polanco-Puerta, M. F., 2023) han evidenciado que el uso de pesticidas
en épocas de floracion ha generado una alta mortalidad en las colmenas, afectando la

productividad agricola y la biodiversidad local.



La reduccién de biodiversidad y de poblaciones de polinizadores es un fenomeno
multifactorial que incluye la actividad agricola, a pesar de reconocerse a las abejas nativas
como actores en la produccion de alimentos, a partir de la polinizacion. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar la incidencia de las acciones antropogénicas inherentes a las
actividades productivas en agroecosistemas cafeteros sobre poblaciones de abejas nativas.
Para su desarrollo, se seleccionaron tres fincas con tecnologia convencional (tc) y tecnologia
mixta (tm), localizadas en las veredas Vega Platanares, Fatima y Los Pinos, del municipio
Garzon, Huila, donde se efectuaron capturas directas de abejas en arbustos de café y
posteriormente se realiz6 la clasificacién taxonémica, se estimo la diversidad y la abundancia a
partir del indice de Shannon y Simpson. Adicionalmente, se analizaron posibles factores
relacionados con la diversidad de abejas silvestres en agroecosistemas cafeteros tc y tm,
mediante una encuesta dirigida a 36 productores cafeteros, constatando la utilizacién de
ingredientes activos clorpirifos (11,43%), glifosato (14,29%) y fipronil (5,71%). Registros del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) exhibi6 altas
precipitaciones en los ultimos cinco afios, reduciendo la inflorescencia de cafetales de fuente
forrajera apicola. El desconocimiento de la importancia de las abejas silvestres en las
comunidades se relaciona con la escasa divulgacion de su proteccién, su biologia y su
influencia en la produccion agricola. Adicionalmente, alarma el desarrollo de la actividad
agricola asociada a deforestacion de bosques nativos y remanentes boscosos para la
ampliacion de la frontera agricola, basicamente en monocultivo con un manejo a base de
productos agroquimicos y ausencia de sombrio. (Vargas-Guarin, A., & Polanco-Puerta, M. F.,

2023)



2.2. Marco teoérico

La apicultura es una actividad productiva y ambientalmente estratégica, centrada en la
cria racional de abejas para la produccién de miel, polen, propdleos y otros subproductos. Mas
alla de su aporte econémico, las abejas desemperfian un papel fundamental como

polinizadores, lo cual incide directamente en la biodiversidad y la seguridad alimentaria.

Desde el enfoque de la gerencia de proyectos, este estudio se sustenta en la
metodologia del Project Management Institute (PMI) y su guia PMBOK, que establece fases
y areas de conocimiento para la planificacién, ejecucion y control de proyectos. Entre ellas se
destacan: alcance, tiempo, costo, calidad, recursos, riesgos y gestion de interesados,

fundamentales para garantizar el éxito y sostenibilidad de una iniciativa como esta.

El enfoque del presente proyecto articula los principios de sostenibilidad ambiental con
herramientas técnicas de gestion, facilitando la planificacion participativa y el desarrollo de

procesos comunitarios orientados a la produccion responsable.

2.2.1 Importancia de las abejas en la biodiversidad y la seguridad alimentaria

Las abejas cumplen una funcion fundamental en los ecosistemas al ser responsables de
la polinizacién de aproximadamente el 75% de los cultivos alimentarios del mundo. Este
proceso es esencial para la produccién de frutas, hortalizas y semillas, garantizando la
seguridad alimentaria y la estabilidad de los ecosistemas. Sin la labor polinizadora de las

abejas, la biodiversidad y la produccion agricola se verian gravemente afectadas.



2.2.2 El impacto de los pesticidas en la salud de las abejas

Diversos estudios han evidenciado que el uso de pesticidas, en especial los
neonicotinoides, genera efectos perjudiciales en las abejas, afectando su sistema nervioso,
reduciendo su capacidad de orientacién y disminuyendo sus tasas de reproduccion (Von
Rothkirch & Rodriguez, 2021). En Colombia, la aplicacién indiscriminada de estos agroquimicos
en cultivos como el café y el platano ha sido identificada como una de las principales causas de

la reduccion de las poblaciones de abejas.

2.2.3 Otros factores que afectan a las abejas

Ademas del uso de pesticidas, existen otros factores que influyen en la disminucion de
las poblaciones de abejas, tales como el cambio climéatico, la pérdida de habitats naturales y la
proliferacion de enfermedades y parasitos, como el acaro Varroa destructor (Vargas-Guarin, A.,
& Polanco-Puerta, M. F., 2023). Estos elementos, en conjunto, han generado una crisis ambiental

gue amenaza la supervivencia de las abejas a nivel global.

2.3. Marco normativo

2.3.1. Legislacion Internacional sobre el uso de pesticidas

En la Unién Europea, el uso de neonicotinoides ha sido restringido desde 2018, luego
de que la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) confirmara sus efectos
perjudiciales en los polinizadores. Paises como Francia, Alemania y el Reino Unido han
adoptado medidas para prohibir su uso en cultivos al aire libre, promoviendo alternativas mas

seguras para el control de plagas.



En Estados Unidos y Canada, las regulaciones también han sido reforzadas en los ultimos afios,

aungue todavia existen controversias sobre la efectividad de estas medidas.

2.3.2. Regulaciones en Colombia sobre pesticidas y proteccion de polinizadores

En Colombia, la regulacion del uso de pesticidas esta a cargo del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Sin embargo, la aplicacion

de normativas especificas sobre la proteccion de las abejas es aun limitada.

Algunas de las normativas vigentes incluyen:

e Ley 99 de 1993: Establece los principios para la gestion ambiental en Colombia,
promoviendo el desarrollo sostenible y la participacion comunitaria.

e Ley 165 de 1994: Aprueba el Convenio sobre la Diversidad Biol6gica, que promueve la
proteccion de especies como las abejas.

e Ley 101 de 1993: Conocida como Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero,
fomenta el desarrollo rural sostenible.

¢ Politica Nacional de Biodiversidad (PNGIBSE): Reconoce el papel de los polinizadores
en la conservacioén y productividad agricola.

¢ Resolucion 1056 de 1996 (ICA): Regula el manejo, movilizacion y control sanitario de

colmenas y productos apicolas.

2.3.3. Desafios normativos y propuestas de mejora.

A pesar de la existencia de normativas en Colombia, aln existen vacios en su

aplicacion y seguimiento. Es necesario fortalecer la regulacion del uso de pesticidas y fomentar



el Manejo Integrado de Plagas (MIP) como una alternativa sostenible para reducir la

dependencia de agroquimicos.

Ademads, se propone la implementacion de incentivos para los agricultores que adopten

practicas agricolas ecoldgicas, asi como la creacion de zonas protegidas para polinizadores en

regiones altamente afectadas por la mortalidad de abejas.

2.4 Marco geogréfico

El &rea de estudio comprende un territorio ubicado en la parte sur del Departamento del

Huila en los municipios del corredor de transicion Andino-Amazonico del huila

e Colombia
e Baraya

e Tello

o Neiva

e Rivera

e Algeciras

e Campoalegre

e Hobo
e Gigante
e Garzén

e Guadalupe
e Suaza

e Acevedo



Figura 1.
Ubicacion de municipios del corredor de transicion Andino-amazonico del departamento del Huila.

13 municipios  del
Corredor de Transicion
Andino-amazonico  del
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Q Suaza

O Acevedo

Fuente: Google Maps.

Municipio PDET: Algeciras.

Municipios ZOMAC: Colombia, Baraya, Tello, Hobo y Acevedo.

Plan Integral para la implementacion de la Politica de Paz con Legalidad: Baraya,

Tello, Neiva (rural), Rivera, Campoalegre, y Acevedo.

PDET (Programa de Desarrollo con Enfoque Territorial) - ZOMAC: (Zonas Mas

Afectadas por el Conflicto Armado).



3. METODOLOGIA

Esta investigacién se enmarca en la linea de trabajo de la Especializacién en Gerencia de
Proyectos de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, especificamente en el eje de
Innovacion, Sostenibilidad y Valor Agregado. El propésito central es formular un proyecto
apicola con enfoque en gerencia de proyectos, como respuesta a la problematica
socioambiental derivada de la disminucion de abejas en el corredor de transicion Andino

Amazoénico del Huila.

Desde una perspectiva de sostenibilidad, el estudio busca identificar las causas del
fendbmeno, evaluar el contexto territorial y proponer estrategias integrales que contribuyan a la
conservacion de polinizadores, la seguridad alimentaria y el desarrollo econémico local. Esta
propuesta pretende ser aplicable a nivel local y replicable en otros territorios con caracteristicas

similares, generando valor agregado a partir de conocimientos técnicos, ambientales y sociales.

Se adopta un enfoque de métodos mixtos, integrando técnicas cualitativas y cuantitativas
para obtener una vision amplia del problema. Este enfoque permite combinar herramientas
como entrevistas, encuestas, revision documental y analisis de datos, con el fin de construir
una propuesta estructurada desde lo técnico, lo comunitario y lo ambiental. Segin (Hernandez-
Smpieri & Mendoza, 2019), los métodos mixtos permiten una comprension mas profunda y

contextualizada de fendmenos complejos como los que se abordan en esta investigacion.

3.1 Enfoque y alcance de lainvestigacion

El enfoque de la investigacion es deductivo, dado que parte de marcos conceptuales

generales como la normativa ambiental, la gestién de proyectos y los principios de



sostenibilidad para desarrollar una solucién especifica: un proyecto productivo apicola

adaptado a las condiciones del corredor de transicién Andino-Amazénico del Huila.

El tipo de investigacion es aplicada, ya que busca generar una propuesta practica y
concreta que responda a una necesidad real del territorio. El alcance es descriptivo y
propositivo, pues no solo se analiza la situacion actual de las abejas en la region, sino que
también se disefia una alternativa de intervencion basada en procesos formativos, restaurativos

y de produccién sostenible.

La investigacion se desarrollard bajo un enfoque cuantitativo, ya que se basara en la
recoleccién y analisis de datos numéricos obtenidos a través de encuestas con preguntas
cerradas. Este enfoque permite obtener informacién objetiva y medible sobre la problematica

abordada.

El alcance de la investigacion es descriptivo, dado que permitira caracterizar la situacion
actual de la mortalidad de abejas en Colombia, con énfasis en el departamento del Huila
“paisajes cafeteros del corredor andino-amazénico del departamento del Huila”, identificando

patrones y tendencias en el uso de pesticidas y su impacto en la poblacién de abejas.

3.2 Poblacién y muestra

La poblacion objeto de estudio esta conformada por apicultores y agricultores ubicados
en el corredor de transiciéon Andino-Amazonico del departamento del Huila. Esta region ha
reportado una disminucién considerable en la poblacién de abejas, atribuida en gran parte al

uso de productos quimicos (pesticidas) en actividades agricolas.



3.2.1. Definicion de la poblacién

Las principales caracteristicas de la poblacion son:

Apicultores: Personas dedicadas al cultivo de café a la cria y manejo de abejas para la
produccion de miel y otros derivados apicolas.

Agricultores: Productores agricolas que utilizan pesticidas en cultivos de café, platano
y otras plantaciones.

Ubicacion geografica: Habitantes del departamento del Huila con actividad basada en
paisajes cafeteros, agricolas y apicolas del corredor andino-amazénico del departamento del
Huila.

Experiencia en el sector: Minimo un afio de trabajo en apicultura o agricultura.

3.2.2. Calculo y seleccion de la muestra.

El tipo de muestreo que se empleara sera no probabilistico por conveniencia, dado que
se seleccionaran participantes en funcién de su disponibilidad y su relacién directa con la
problematica investigada.

Para determinar el tamafio de la muestra, se utilizara la siguiente formula:

Figura 2.
Calculo muestra

Calculadora de muestra

Calcular Muestra

Tamano de Muestra: 48

Fuente: Software para encuestas Questionpro, 2025.



3.3 Instrumento

Para la recoleccion de informacion, se utilizarda una encuesta estructurada con
preguntas cerradas, disefiada para obtener datos cuantificables sobre la percepcion de los

agricultores y apicultores respecto al impacto del uso de pesticidas en la poblacion de abejas.

3.3.1. Objetivo del instrumento

Recolectar informacion sobre el uso de pesticidas en cultivos del departamento del
Huila” paisajes cafeteros, agricolas y apicolas del corredor andino-amazoénico del departamento

del Huila”.

3.3.2. Estructura de la encuesta

La encuesta esta dividida en cuatro secciones:

¢ Datos sociodemogréficos: Edad, género, ocupacién, afios de experiencia.

e Uso de pesticidas: Frecuencia de aplicacion, tipos de pesticidas utilizados.

e Impacto en las abejas: Observaciones sobre la reduccién de colmenas, cambios en la
polinizacion.

e Alternativas y medidas de mitigacion: Uso de métodos ecoldgicos, conocimiento

sobre alternativas sostenibles.



Tabla 1.
Categorias y variables.

Categoria Variable Tipo de pregunta

Datos sociodemograficos Edad, genero, ocupacién Opcion multiple
Uso de pesticidas Frecuencia, tipo de pesticida Escala Likert (1-5)
Impacto en las abejas Reduccion de colmenas Opcion multiple

Alternativas sostenibles Métodos ecolégicos usados  Si/ No

Nota: La tabla muestra las categorias y variables de la encuesta realizada.

Enlace de encuesta:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfOcJ2urDMISwWHk6WrTDAY6UfGI9B pAVMGNOIb

ODMxRF3uew/viewform?usp=dialog

Encuesta sobre el impacto de los pesticidas en las abejas.

3.4. Descripcion de procedimientos

3.4.1. Formato del instrumento

La recoleccion de datos se llevara a cabo mediante una encuesta digital disefiada en
Google Forms con el fin de facilitar el acceso y participacion de los encuestados.

3.4.2. Descripcion de los procedimientos

Para asegurar una adecuada obtencion de la informacidn, la aplicacién de la encuesta se

desarrollara bajo los siguientes pasos:


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfOcJ2urDMISwHk6WrTDAy6ufGl9B_pAVmGNQIb0DMxRF3uew/viewform?usp=dialog
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfOcJ2urDMISwHk6WrTDAy6ufGl9B_pAVmGNQIb0DMxRF3uew/viewform?usp=dialog

e Aplicacion de la encuesta: La encuesta se distribuird en formato digital, utilizando
la plataforma Google Forms. El enlace ser4 compartido a través de redes sociales y
grupos de WhatsApp, con el objetivo de alcanzar un mayor numero de participantes.

e Supervisidon y seguimiento: Se realizara un seguimiento continuo a la
participacion, enviando recordatorios semanales para incentivar la respuesta

oportuna.

Asimismo, se llevara a cabo una revision preliminar de los datos recopilados, con el fin de
identificar posibles inconsistencias o errores, garantizando asi la calidad y confiabilidad de la

informacion.

3.5. Analisis de informaciéon

Una vez recolectada la informacién, se procedera con su procesamiento y analisis,
aplicando una metodologia de enfoque cuantitativo. Los datos obtenidos a través de las
encuestas digitales seran exportados a la herramienta Microsoft Excel para su tratamiento.

En primer lugar, se realizara una depuracién de los datos, eliminando aquellas
respuestas incompletas o que presenten inconsistencias. Posteriormente, se organizaran las

respuestas en categorias especificas para facilitar su analisis estadistico.

3.5.1. Técnicas y herramientas de andlisis

Se emplearan técnicas estadisticas basicas como el calculo de frecuencias, porcentajes

y medidas de tendencia central (media, moda y mediana). Asimismo, se elaboraran gréaficos y

tablas que permitan una visualizacion clara y ordenada de los resultados obtenidos.



Finalmente, se identificaran patrones y tendencias en las respuestas mediante técnicas de

analisis descriptivo, con el fin de extraer conclusiones relevantes para el estudio.

3.5.2. Codificacion de datos con el software Jamovi para el tratamiento de datos

Existen programas gratuitos, de cédigo abierto, como Jamovi, basado en el lenguaje
estadistico R. El lenguaje R es un software libre y abierto Cualquiera puede utilizar su cédigo,
modificarlo y distribuir sus modificaciones. Es muy utilizado a nivel mundial por la comunidad
académica y profesional de diferentes disciplinas como psicologia, economia, ingenieria,
geografia, etcétera. Permite importar y exportar datos en diferentes formatos, y dispone de
varios paquetes y librerias que simplifican el trabajo con este lenguaje mas alla de la linea de
comandos, y simulan la interfaz del IBM SPSS; ademas de que se pueden realizar las pruebas
estadisticas usadas con mayor frecuencia en las investigaciones cientificas. (De la Torre,

Brinca, Marreo Pérez, & Rodriguez Soto, 2023).

El software Jamovi es una herramienta de analisis estadistico de cAdigo abierto que
hemos seleccionado para el tratamiento de los datos obtenidos en la investigacion sobre la
muerte de abejas en Colombia y su impacto ambiental. Se analizaran sus ventajas,
funcionalidades y facilidades en el manejo de los datos obtenidos a partir de encuestas
aplicadas a apicultores del corredor de transicion Andino-Amazénico del departamento del

Huila.

Descripcién del Software: Jamovi es un software estadistico de codigo abierto que
proporciona una interfaz intuitiva y accesible para la realizacion de analisis de datos sin
necesidad de conocimientos avanzados en programacion. Se basa en R, lo que le permite una
gran flexibilidad y potencia para realizar desde andlisis descriptivos hasta modelos predictivos

avanzados.



Ventajas y Facilidades del Software Jamovi

Interfaz Intuitiva: La plataforma de Jamovi esta disefiada para que cualquier usuario
pueda realizar analisis estadisticos de manera sencilla, similar a una hoja de célculo, lo
que facilita la organizacion y tratamiento de los datos sin necesidad de escribir codigo.
Importacién de Datos: Permite importar datos en formatos comunes como Excel
(.xIsx), CSV y SPSS, lo cual facilita la integracion de la informacion obtenida de
encuestas y otras fuentes de datos.

Analisis Estadistico Completo: Ofrece herramientas para realizar analisis descriptivos
(medias, desviaciones estandar, frecuencias), inferenciales (pruebas t, ANOVA,
regresiones) y de correlacion, permitiendo una comprension detallada de los datos
recolectados.

Generaciéon Automaética de Gréficos: A diferencia de otros programas, Jamovi genera
gréaficos de manera automatica a medida que se ingresan y procesan los datos, lo que
facilita la visualizacién de tendencias y patrones.

Accesibilidad y Costo: Al ser un software de codigo abierto, es completamente
gratuito, lo que lo convierte en una alternativa viable frente a programas comerciales
como SPSS o Stata.

Modularidad y Expansibilidad: Permite agregar modulos adicionales para analisis
especificos, lo que hace posible ampliar sus capacidades segun las necesidades de la
investigacion.

Reproducibilidad y Transparencia: La estructura de trabajo de Jamovi permite
registrar y replicar analisis de manera facil, lo que garantiza transparencia y

confiabilidad en los resultados obtenidos.



(De la Torre, Brinca, Marreo Pérez, & Rodriguez Soto, 2023) como se cité en (Sanchez-
Vilena, 2019) cuenta con modulos de estadistica robusta, mediacién y moderacion, calculo de
poder estadistico, da tamafios de efecto, andlisis factorial exploratorio, analisis factorial

confirmatorio, y las tablas que genera se encuentran en formato APA.

Figura 3.
Resultados entrevistados por género y edad.
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Frequencias de Edad

Edad Frecuencias % del Total % Acumulado
31- 40 afios 9 184% 184%
41 - 50 afios 19 38.8% 57.1%

Menos de 20 afios 3 61% 633%
Més de 50 afios 9 184% 816%
20 - 30 afios 9 184% 100.0%

Fuente: Software Jamovi.
En el marco de la investigacion, Jamovi ha permitido organizar y analizar los datos de las
encuestas aplicadas a los apicultores. Especificamente, se ha podido:
¢ Realizar andlisis de frecuencias y distribuciones para entender los factores que afectan
la poblacién de abejas en la region.
e Aplicar pruebas de correlacion para determinar relaciones entre el uso de agroquimicos
y la mortalidad de las colmenas.

e Elaborar modelos predictivos para analizar el impacto de diferentes variables en la

produccion de miel.



e Generar gréficos para visualizar tendencias y facilitar la interpretacion de los resultados.

Figura 4.
Cantidad de entrevistados por edad y género.
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Fuente: Software Jamovi.

Jamovi se ha convertido en una herramienta fundamental en el tratamiento de datos de
la investigacion, permitiendo realizar analisis estadisticos de manera eficiente, precisa 'y
accesible. Sus ventajas en cuanto a facilidad de uso, capacidad analitica y generacion de
visualizaciones hacen que sea una opcion ideal para estudios académicos y cientificos como el

gue se esta desarrollando.

Se hace hincapié en que Jamovi ofrece un conjunto completo de herramientas para el
andlisis estadistico, que incluye modulos dedicados a la estadistica robusta, mediacion y
moderacion. Tal que, brinda funcionalidades especificas para llevar a cabo el calculo
estadistico, la determinacion de tamafios de efecto y la ejecucion de analisis factorial

exploratorio y confirmatorio.



Gracias a esta herramienta, se ha podido validar la informacién obtenida y extraer
conclusiones clave sobre la problematica de la muerte de abejas y su impacto en el medio

ambiente.

3.6. Consideraciones éticas

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos Eticos en el proceso de investigacion
frente a la responsabilidad y el secreto ético referente como gerentes de proyectos de la
universidad UNIMINUTO bajo el respeto y la autonomia y compromiso, seran relevantes las
implicaciones y/o afectaciones a quien atafie, por ello se podran requerir compromisos
profesionales que reflejen la transparencia de la investigacion respetando los derechos de autor

y cCOmpromisos

Citaciones y referencias bibliograficas de informacion extraida de autores, Derechos de
autor, Ley 23 de 1982, modificada Ley 1403 de 2010, aplica facultades exclusivas a sus

titulares. Confidencialidad informacion modalidad intelectual, uso exclusivo del propietario.

Reglamento Estudiantil UNIMINUTO, Articulo 103, Faltas Disciplinarias, cometer fraude
en cualquier trabajo, prueba o actividades académica o institucional, colaborar en la comisién
de fraude por otra persona, se considera fraude, Copiar total parcial pruebas, tareas, examenes

y actividades académicas

Utilizar ayudas no autorizadas durante los exdmenes o pruebas académicas, Usar citas
o referencias falsas, o en forma que induzcan a engafio o error sobre su contenido, autoria o
procedencia. Presentar como propia la totalidad o parte de una obra, trabajo, documento o

invencion realizado por otra persona.



Presentar datos que no correspondan con la realidad o que hayan sido alterados en una
actividad académica o institucional, Alterar total o parcialmente una prueba ya corregida, para
obtener una calificacion diferente, Sustraer, obtener, acceder o conocer, total o parcialmente,

los cuestionarios o temarios de una prueba académica.

3.6.1. Anadlisis de consideraciones éticas.

En el desarrollo de este proyecto, se aplicaran estrictamente las consideraciones éticas
establecidas por UNIMINUTO y la comunidad cientifica, tanto para proteger a las
organizaciones involucradas como a la poblacion objeto de investigacion. A continuacioén, se

detalla como estas normas serén aplicadas:

3.6.2. Consentimiento Informado

Antes de iniciar la recoleccién de datos, se proporcionara un consentimiento informado
detallado a todos los participantes, donde se explicara el propdsito de la investigacion, la
naturaleza de los datos que se recogeran, y el derecho de cada individuo a participar o retirarse
en cualquier momento sin repercusiones. Para los menores de edad, el consentimiento sera
firmado por sus representantes legales, asegurando que sus derechos y bienestar estan

debidamente protegidos.

Proteccién de la Identidad y Confidencialidad

La privacidad de los participantes es una prioridad. Todos los datos personales seran
tratados con absoluta confidencialidad y se utilizaran anicamente con fines de investigacion. La
informacion recolectada sera anonimizada cuando sea posible, y el acceso a los datos
sensibles se limitara exclusivamente al equipo de investigacion. Esto garantiza que la identidad

y privacidad de los participantes y las organizaciones involucradas se mantengan seguras.



Bienestar y Seguridad de los Participantes

La investigacion se desarrollard de manera que no genere ningun tipo de riesgo fisico,
psicolégico o social para los participantes, como deportistas, padres y dirigentes del club de
patinaje. Se prestara especial atencion al bienestar emocional de los menores, y se evitara la
inclusion de preguntas o actividades que puedan resultar incémodas o intrusivas. El bienestar
de todos los participantes serd monitoreado durante todo el proceso, y se les ofrecera soporte

si experimentan incomodidad en cualquier etapa de la investigacion.

Transparenciay Comunicacion Clara

Todos los participantes seran informados con precision sobre los objetivos, métodos y
posibles resultados de la investigacion. Se fomentara una comunicacion abierta, donde los
participantes puedan expresar sus dudas o preocupaciones en cualquier momento. Ademas, se
les compartird un resumen de los resultados obtenidos, y se les invitara a participar en
sesiones de retroalimentacion, respetando siempre su derecho a conocer y comprender los

hallazgos en los que colaboraron.

Uso Responsable de la Informacion

La informacién recolectada sera utilizada exclusivamente para los fines acordados y
definidos en el marco de esta investigacion. No se divulgara ni publicara informacién personal o
sensible sin el consentimiento de los participantes. Los resultados de la investigacion seran
presentados de forma agregada, sin identificar a individuos especificos, para respetar tanto la

privacidad individual como la ética de la comunidad cientifica.

Cumplimiento de normas y principios éticos de Uniminuto y de la comunidad cientifica

Se seguiran las directrices éticas establecidas por UNIMINUTO, que reflejan los valores

de integridad, respeto, transparencia y responsabilidad en la investigacion. Esto se alinea con



los estandares internacionales de ética en investigacion, que buscan proteger la dignidad y los

derechos de los sujetos de estudio, asi como la objetividad y veracidad de los resultados.

Estas consideraciones éticas no solo protegen a los participantes y a las organizaciones, sino
gue también garantizan la calidad y credibilidad del proyecto, contribuyendo a un entorno de
confianza y respeto en el que la comunidad investigativa pueda beneficiarse de los resultados

obtenidos.



4. HIPOTESIS

El uso de pesticidas en la agricultura colombiana, especialmente los neonicotinoides,
tiene un impacto negativo significativo en la poblacién de abejas, lo que contribuye a su

disminucion y afecta la biodiversidad y la seguridad alimentaria.

Hipodtesis especificas:

e La exposicion constante de las abejas a agroquimicos reduce su tasa de reproduccion y
supervivencia.

e Lareduccion de la poblacion de abejas esta directamente relacionada con la disminucion
de la polinizacién en cultivos clave de los paisajes cafeteros del Huila.

e Las préacticas agricolas y apicolas inadecuadas intensifican la pérdida de colmenas en
zonas de alta produccion.

e La escasa sensibilizacién y formacion sobre el impacto ambiental del uso de pesticidas

favorece la persistencia de practicas agricolas perjudiciales para los polinizadores.

4.1 Las variables

Desde la perspectiva de la gerencia de proyectos, la identificacion de variables permite
estructurar la planificacion y el monitoreo del proyecto de manera técnica y medible. En este
caso, las variables seleccionadas se alinean con los objetivos del proyecto y con los estandares
del PMBOK, especialmente en lo relacionado con la gestién de riesgos, calidad y

sostenibilidad.



4.1.1 Variables independientes

Uso de pesticidas en la agricultura. Esta variable se refiere a la aplicacion de
agroquimicos (principalmente neonicotinoides) en los cultivos del corredor de transicion Andino-
Amazonico del Huila, que representa un riesgo identificado en la fase de planificacion del

proyecto.

4.1.2 Variables dependientes

Disminucién de la poblacion de abejas. Esta variable mide el impacto ambiental del
riesgo, manifestado en la pérdida de colmenas, reduccion de la polinizacién y afectacion a la
biodiversidad local. Su control y monitoreo son fundamentales para la calidad del proyecto y su

sostenibilidad a largo plazo.

Estas variables orientan la formulacién de estrategias de mitigacion y actividades
especificas dentro del cronograma del proyecto, fortaleciendo la toma de decisiones basada en

datos durante todas las fases: inicio, planificacién, ejecuciéon, monitoreo y cierre.



5. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados del tratamiento de datos recolectados,
mediante la encuesta aplicada a cuarenta y nueve (49) personas del sector agricola, pecuario y
apicola, esto con el fin de obtener informacién que permitié identificar el conocimiento y
percepcion de las afectaciones que presenta el sector apicola por los distintos factores que

generan la muerte de abejas en el departamento del Huila.

5.1. Analisis de datos.

5.1.1. Datos demogréficos

Se observa en el detalle de la Tabla 2, que la mayor cantidad de participantes en la
encuesta corresponde al rango entre 45 y 50 afios con 19 personas (38,8%), seguido de 20-30
afos, 31-40 afios y mas de 50 afios con 9 personas para cada item mencionado (9% c/u) y por
altimo menos de 20 afios con 3 personas (6,1%). Lo cual puede indicar mayor posibilidad de
tener experiencia en el sector agricola, pecuario o apicola. En la tabla 2 se presentan los datos

absolutos y relativos de la variable de edad.

Tabla 2.
Detalle participacién por edad.
Edad Frecuencia % del Total % Acumulado
20 - 30 afios 9 18,4% 18,4%
31- 40 afios 9 18,4% 36,7%
41 - 50 afios 19 38,8% 75,5%

Mas de 50 afios 9 18,4% 93,9%



Menos de 20 afios 3 6,1% 100%

Total, general 49 100%

Nota. Reporte de datos de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

sociodemografico.

Respecto al género de los participantes se observa en la Tabla 3, que las personas de

género Masculino (30) representan el 61,2% del total de encuestados y Femenino (19) el

38,8%
Tabla 3.
Detalle de encuestados por género.

Genero Frecuencia % del Total % Acumulado
Femenino 19 38,8% 38,8%
Masculino 30 61,2% 100%
Total, general 49 100%

Nota. Reporte de datos de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

sociodemogréfico.

Como resultado de la encuesta se evidencia en la figura 5, que la mayor representacion
de rango de edad entre Género Masculino y Femenino es de 41 a 50 afios con 19 personas

(38,8%) con participacién de 14 Masculinos y 5 Femenino.



Figura 5.

Gréfica de la relacion de variables edad y género.
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Nota. Reporte de datos de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

sociodemograéfico.

El nivel educativo de los participantes de la encuesta se muestra en la figura 6, con el

mayor porcentaje en nivel Primaria con el 28,57% (14 personas), Bachillerato 26,53% (13

personas), Universitario 22,45% (11 personas), Técnico/Tecndlogo 20,41% (10 personas) y

Posgrado 2,04% (1 persona). Lo anterior indica que, 27 personas (55,1%) de 49, la base de su

conocimiento es empirico, y 22 personas (44,9%), tiene alguna formacién académica.

Figura 6.

Relacion nivel educativo encuestados.
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Nota. Reporte de datos programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

sociodemografico.

Es importante conocer si los participantes de la encuesta pertenecen a una organizacion
gremial debido a que esto es un punto de referencia para determinar si estas personas pueden
contribuir al conocimiento que se requiere identificar sobre el entorno y afectaciones que
generan los distintos actores del campo en el departamento del Huila. El resultado que se
muestra en la Tabla 4, muestra que hay 31 personas (63,6%) que no pertenecen a alguna

organizacién gremial y 18 participantes (36,7%) que estan afiliados a una organizacion.

Tabla 4.
Organizacion gremial de los encuestados.

Organizacion Frecuencia % del Total
Ninguna 31 63,3%
Asociacion 10 20,4%
Cooperativa 5 10,2%
Federacioén 3 6,1%
Total, general 49 100%

Nota. Reporte de datos de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

sociodemografico.

En la figura 7, se observa la actividad econdémica desarrollada por los encuestados
identificando que el 46,9% son personas que se desenvuelven en la actividad de “Cultivos
Tradicionales”, el 24,5% en “Otras Actividades”, 14,3% “Cultivos frutales”, el 10,2% menciona

sector de la “Ganaderia” y el 4,1% en el sector de “Cultivos Transitorios”.



Figura 7.
Actividad econémica encuestados.
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Nota. Reporte de datos de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

sociodemogréfico.

5.1.2. Datos del impacto en las abejas.

En la figura 8, se muestra el resultado sobre el conocimiento de la funcién de las abejas
en el ecosistema, la mayor cantidad de encuestados menciona que “Si” tiene conocimiento

97,96% y “No” tener conocimiento el 2,04%.



Figura 8.
Conocimiento de la funcion de las abejas en el ecosistema.
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Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

impacto en las abejas.

El resultado de la percepcion en la disminucion de las abejas en el entorno genero tres
resultados entre los que se encuentra “Si” con el 81,63%, No tengo conocimiento con el

12,24% y “No” ha identificado disminucién 6,12%.

Figura 9.
Percepcion en la disminucion de abejas en el entorno.

90.0% 81.6%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 12.2%
10.0% 6.1%
e — e

No No tengo conocimiento

Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

impacto en las abejas.



5.1.3. Datos del uso de pesticidas.

Para las personas encuestadas teniendo en cuenta la Tabla 5, los pesticidas generan
afectacion sobre las abejas, pero consideran que no es el Unico factor para este item 41
personas respondié afirmativamente “Si” el 83,7%, el “No estoy seguro” representa el 10,2%

con 5 respuestas y “No, existen otras causas mas importantes” con el 6,1% 3 personas.

Tabla 5.
Percepcion de afectacion en las abejas derivado del uso de pesticidas.

Respuesta Frecuencia % del Total
Si, pero no es el Unico factor 41 83,7%
No estoy seguro 5 10,2%
No, existen otras causas mas importantes 3 6,1%
Total, general 49 100%

Nota. Reporte de datos por medio de programa a Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

uso de pesticidas.

El resultado que se observa en la figura 10, presenta que el 83,67% “Si, totalmente de
acuerdo” de los encuestados menciona estar de acuerdo con la regulacion con el uso de
pesticidas, y que, el 16,33% “Si, pero con ciertas condiciones”, esta de acuerdo, pero con

condiciones.



Figura 10.
Opinién sobre la regulacion del uso de pesticidas.
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Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de conocimiento

uso de pesticidas.

5.1.4. Datos de las alternativas sostenibles.

La figura 11, muestra los resultados obtenidos en relacion con el conocimiento de
practicas agricolas sostenibles. De acuerdo con los datos, el 73,47% de los encuestados
afirmaron si tener conocimiento sobre estas practicas, mientras que el 26,53% indicaron que no

tienen conocimiento al respecto.

Este resultado es positivo, ya que evidencia que una mayoria significativa de la
poblacién encuestada posee informacion sobre técnicas agricolas sostenibles, lo que sugiere
un terreno fértil para promover e implementar estrategias amigables con el medio ambiente
dentro del sector agricola. Este nivel de conocimiento puede facilitar la adopcion de buenas
practicas orientadas a la conservacion del suelo, uso responsable del agua y la biodiversidad,

entre otras.



Sin embargo, el 26,53% que desconoce estas practicas representa un reto importante.
Esta proporcion indica que aun hay una parte considerable de la poblaciéon que necesita ser
sensibilizada y capacitada en temas de sostenibilidad agricola. Esto resalta la necesidad de
fortalecer los programas de formacion, extension rural y acompafiamiento técnico para

asegurar una transicion equitativa hacia modelos de produccién mas sostenibles.

Figura 11.
Conocimiento de préacticas agricolas sostenibles.
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Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de alternativas

sostenibles.

La figura nimero 12, refleja que un 61,22% de los encuestados ya implementa medidas
concretas para la proteccion de las abejas, lo cual es un dato alentador, ya que evidencia un
compromiso activo con la conservacion de estos polinizadores claves para la seguridad

alimentaria y el equilibrio ecologico.

Por otro lado, un 26,53% manifiesta no haber implementado estrategias aun, pero
expresa interés en hacerlo. Este grupo representa una oportunidad significativa para enfocar
acciones educativas, campafas de sensibilizaciéon y acompafiamiento técnico que faciliten su

incorporacion a practicas apicolas o agricolas amigables con las abejas.



Finalmente, un 12,24% considera que la pregunta no aplica a su contexto, lo cual podria
deberse a factores como la naturaleza de su actividad (por ejemplo, no relacionada con la
agricultura ni la apicultura) o desconocimiento sobre la importancia de las abejas en los

ecosistemas productivos.

En conjunto, los datos reflejan una tendencia positiva hacia la accion y una apertura al
cambio en la mayoria de los participantes. No obstante, también se identifican areas de
mejora en términos de inclusion, capacitacion y promocion de buenas practicas para lograr

una proteccién mas integral de las abejas en todos los niveles.

Figura 12.
Implementacion de estrategias para proteccion de abejas.
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Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de alternativas

sostenibles.

En la figura 13, se evidencia una percepcion general de insuficiencia en el acceso a
informacion sobre la relevancia de las abejas. Aunque un 47% de los encuestados afirma que
si ha tenido acceso a informacion, consideran que esta no es suficiente, lo que sefiala una

brecha importante en la divulgacion y educacion ambiental relacionada con este tema.



Por otra parte, un 31% indica que si existe bastante informacion, lo que representa un
grupo con mayor nivel de conocimiento o con mayor facilidad para acceder a recursos
informativos. Sin embargo, al sumar los dos grupos que perciben limitaciones (47% y 18%), se
obtiene un 65% que considera que hay carencia o escasez de informacion, lo cual es

significativo.

Ademas, un 4% sefiala que no tiene ninguiin conocimiento sobre el tema, lo cual, aunque
es un porcentaje bajo, refleja la necesidad de estrategias mas inclusivas de comunicacion y

formacion.

Este resultado sugiere que, si bien hay un esfuerzo por informar sobre la importancia de
las abejas, aun persiste una necesidad clara de fortalecer los canales de difusién, mejorar la
calidad del contenido educativo y ampliar el alcance de campafas de sensibilizacion,

especialmente en contextos rurales o agricolas.

Figura 13.
Acceso a informacion sobre importancia de las abejas.
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Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de alternativas

sostenibles.



En la Tabla 6, un 89,8% de los encuestados manifestd estar dispuesto a participar en
programas o capacitaciones relacionadas con la proteccién de las abejas y las practicas
agricolas sostenibles. Este resultado es altamente positivo, ya que demuestra una actitud
proactiva y un alto nivel de interés en el aprendizaje y fortalecimiento de conocimientos en

temas socioambientales clave.

Un 6,1% expreso no estar seguro, lo que puede interpretarse como una poblacion
indecisa que podria ser motivada a través de estrategias de sensibilizacion mas claras y

accesibles, mostrando los beneficios concretos de estas capacitaciones.

Finalmente, solo un 4,1% respondié que no participaria, lo cual representa una minoria.
Este bajo porcentaje indica que existe una amplia apertura y receptividad en la comunidad
para vincularse a procesos educativos que promuevan la sostenibilidad y la proteccién del

medio ambiente.

En conclusion, este resultado reafirma la importancia de disefiar e implementar
programas de formacién que respondan a las necesidades locales, integrando saberes

ancestrales, practicas técnicas sostenibles y enfoques de participacion comunitaria.

Tabla 6.
Participacion en programas de capacitacion.
Respuesta Frecuencia % del Total
No 2 4,1%
No estoy seguro 3 6,1%
Si 44 89,8%
Total, general 49 100%

Nota. Reporte de datos por medio de programa Excel y software Jamovi. Tomado de la encuesta de alternativas

sostenibles.



5.2. Presentacién de resultados.

Este apartado presenta el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en
relacion con los objetivos especificos planteados en la investigacion, con el fin de evidenciar el

grado de cumplimiento y aporte de cada uno al propésito general del estudio.

5.2.1. Evaluacion del impacto del uso de pesticidas en la disminucion de las poblaciones

de abejas en el Huila.

Los datos de la tabla 5 muestran que el 83,7% de los encuestados considera que el uso
de pesticidas si afecta a las abejas, aunque también reconocen la existencia de otros factores.
Este hallazgo confirma una percepcién generalizada sobre la relacién entre agroquimicos y
mortalidad de polinizadores. Ademas, se identifica una alta frecuencia de uso de pesticidas en
cultivos tradicionales como el café y el platano, lo cual coincide con los territorios donde se ha

reportado disminucion en las colmenas.

El uso de pesticidas, especialmente los neonicotinoides, pueden matar a las abejas al

entrar en contacto con ellas.

o Efectos subletales. Dentro del proceso de investigacion se logro determinar que, el
uso de pesticidas puede afectar el sistema nervioso de las abejas, alterando su
comportamiento, capacidad de orientacion y comunicacion, lo que puede llevar a la
desorientacion, a la pérdida de la capacidad de regresar a la colmena y a la disminucion
de la productividad de la colmena.

¢ Impacto en la polinizacion. Se logro determinar que la disminucion de las poblaciones

de abejas afecta la polinizacion de cultivos como paisajes cafeteros, cultivos de platano



y plantas silvestres, lo que puede tener consecuencias negativas para la produccion de

alimentos y la biodiversidad.

Factores que pueden contribuir a la disminucion de las poblaciones de abejas en el Huila:

e Pérdida de habitat. Dentro de los factores que encontramos relacionados con pérdida
de habitat se encuentra la deforestacion y la pérdida de areas de vegetacion nativa, los
cueles pueden reducir la disponibilidad de alimento y refugio para las abejas.

e Cambio climatico. Las alteraciones climéticas: como sequias y altas temperaturas,
pueden afectar la salud y la reproduccién de las abejas.

o Enfermedades y parasitos. Las abejas pueden ser susceptibles a enfermedades y

pardsitos, que pueden debilitar las colmenas y contribuir a su desaparicion.

Consecuencias de la disminucion de las poblaciones de abejas:

e Reduccién de la produccion de alimentos. La disminucion de la polinizaciéon puede
afectar la produccion de frutas, verduras y otros cultivos que dependen de la
polinizacién para reproducirse.

e Impacto en la biodiversidad. La pérdida de abejas y otros polinizadores puede afectar
la salud de los ecosistemas y la biodiversidad.

e Problemas econdmicos para los apicultores. La disminucion de las poblaciones de
abejas puede tener un impacto econémico para los apicultores, quienes pueden sufrir

pérdidas en la produccion de miel y otros productos apicolas.

Perspectivas respecto al uso de pesticidas que afectan polinizadores:

Dada la oferta de pesticidas en el mercado, es necesario estimar el impacto en su uso,

no solo en especies de abejas (ya sean Apis mellifera, de las tribus Meliponini o



Bombini, andrénidos, colétidos, halictidos, megachilidos y melitidos) sino en otras especies
polinizadoras. Pese a esto, es importante sefialar que la polinizacién también puede ser
perturbadas por la utilizacion de cultivos genéticamente modificados (ejemplo, plantas
resistentes al glifosato), la pérdida de biodiversidad genética, reinas débiles, la variacion

climatica extrema y por la residualidad de acaricidas en la colmena (Chauzat, 2006)

Las estrategias que podrian contribuir a solucionar el problema incluyen: primero,
concienciar a los consumidores y productores respecto al riesgo de usar pesticidas; segundo,
mayor investigacion acerca del manejo integral de cosechas enfocado en el manejo de pestes;
tercero, racionalizar el uso de pesticidas a través de regulaciones econémicas e incentivos;
cuarto, certificacion para los consumidores en practicas para asegurar y recompensar a los
productores organicos; quinto, la estimacion del impacto ambiental por pesticidas y, por ultimo,
el uso sostenible de biopesticidas que no afecten a las especies polinizadoras (Schaaf,
Alejandro, 2015). Se requieren estudios que identifiquen los niveles de contaminacion de
pesticidas en los subproductos de las abejas, ya que esta situacion podria ser alin mas critica
en el ambito de la salud publica por las trazas de pesticidas que pueden llegar al consumidor

de productos apicolas.

Recomendaciones para mitigar el impacto de los pesticidas en las abejas:

e Promover el uso de practicas de manejo agricola mas sostenibles: Esto incluye la
reduccion del uso de pesticidas, el uso de alternativas naturales para controlar plagas y
enfermedades, y la diversificacién de cultivos para aumentar la disponibilidad de
alimento y mejorara las condiciones de habitat para las abejas.

e Apicultura organica: Generar estrategias que permitan mejorara las practicas

agricolas y apicolas orgénicas, contribuyendo con la produccién agricola organica y



mejorando la calidad e inocuidad de los productos, generando valor agregado de los
productos organicos.

o Crear zonas de refugio para las abejas: Esto puede incluir la siembra de plantas
nativas en areas agricolas, la creacion de zonas de vegetacion silvestre y la proteccion
de &reas de bosque.

e Promover la educacién y la sensibilizacion sobre laimportancia de las abejas y la
necesidad de protegerlas: Generar estratégicas de formacién y capacitacion a los
apicultores en buenas préacticas apicolas, gestion de colmenas, comercializacion y

manejo de la maquinaria, para mejorar su eficiencia y profesionalizacién.

5.2.2. Précticas agricolas y apicolas en laregion y su relacion con la mortalidad de

abejas.

Los resultados de esta investigacion permiten establecer que, si bien existe un
conocimiento generalizado sobre la importancia de las abejas en el ecosistema, las practicas
agricolas y apicolas en el corredor de transicion Andino-Amazonico del Huila adn no reflejan un
compromiso integral con su conservacion, una cifra reveladora es que el 73,47% de los
encuestados afirma tener conocimiento sobre practicas agricolas sostenibles; sin embargo,
solo el 61,22% ha implementado medidas concretas orientadas a la proteccion de estos
polinizadores, esta diferencia porcentual evidencia una brecha entre el conocimiento teorico y
su aplicacion préctica, lo que se convierte en una limitante para la adopcion efectiva de

estrategias de sostenibilidad en el territorio.

Por otro lado, el uso indiscriminado de pesticidas particularmente en épocas de
floracién, continda siendo una practica habitual en la region, este factor se identifica como uno

de los principales elementos que inciden directamente en la mortalidad de abejas, la literatura



cientifica respalda esta percepcion, segun (Von Rothkirch A. &., 2021), los neonicotinoides y
otros agroquimicos de uso frecuente tienen efectos neurotoxicos que alteran la capacidad de
orientacion, comunicacion y reproduccion de las abejas, debilitando las colonias de manera
progresiva, esta situacion se ve agravada cuando las aplicaciones coinciden con el periodo de
mayor actividad de las abejas, lo que incrementa significativamente su exposicion a los

compuestos quimicos y toxicos.

Ademas del uso de quimicos, otras practicas perjudiciales identificadas son la
sobreexplotacion de colmenas, la alta cantidad de abejas en espacios reducidos y la carencia
de protocolos técnicos para su manejo. Estas situaciones responden, en parte, al limitado
acceso a formacion técnica y acompafiamiento especializado por parte de los apicultores y
agricultores de la zona. El perfil sociodemografico de los encuestados refuerza esta conclusion,
que el 55,1% cuenta Unicamente con formacion de basica primaria o bachillerato y en muchos
casos su experiencia es empirica, lo cual, si bien aporta un conocimiento valioso del entorno,

también limita la aplicacion de herramientas técnicas méas actualizadas.

Teniendo en cuenta este panorama, es importante destacar la disposicion de la
comunidad frente a procesos de cambio, en donde se evidencia que el 89,8% de los
encuestados manifesto su interés en participar en programas de capacitacion sobre proteccion
de abejas y practicas sostenibles, esta actitud positiva representa una oportunidad importante
para la implementacion de estrategias de gestion del cambio basadas en la formacién

participativa, el empoderamiento comunitario y la transferencia de tecnologias apropiadas.

Desde el enfoque de la gerencia de proyectos, este hallazgo es importante por lo que
permite definir lineas de accidn centradas en: Planificacion colaborativa, Gestion del

conocimiento e Involucramiento de actores importantes en el proceso de transformacion.



Adicionalmente, promueve el Manejo Integrado de Plagas (MIP), fomenta el uso de productos

biolégicos y la articulacion de acciones entre instituciones educativas, organizaciones locales y
entes gubernamentales puede ser determinante para reducir la brecha entre el conocimiento y
la accién, asi mismo, la integracion de herramientas como la Matriz de Interesados, el Analisis
FODA vy el enfoque logico permiten una planificacion mas ajustada a las condiciones reales del

territorio (Project Management institute, 2021).

Los resultados permiten resaltar que aunque persisten practicas agricolas y apicolas
gue inciden negativamente en la supervivencia de las abejas, el contexto actual del corredor de
transicion Andino-Amazonico del Huila también ofrece oportunidades reales para impulsar
procesos de transformacion sostenibles, la implementacion de estrategias que integren
acciones de sensibilizacion, formacién técnica y acompafiamiento permanente a los
productores, puede marcar una diferencia significativa en la protecciéon de los polinizadores,
este enfoque no solo contribuye a reducir la mortalidad de abejas, sino que también fortalece
una transicion hacia modelos agropecuarios mas responsables, resilientes y en armonia con la

biodiversidad local.

5.2.3. Percepcidon comunitaria de disminucién de colonias de abejas en el Huila-

Colombia.

La disminucién de colonias de abejas en el departamento del Huila — Colombia
principalmente en el corredor de transicion Andino-Amazonico representa un reto metodolégico,
debido a la carencia de registros sistematicos o historicos oficiales que permitieran establecer
una linea base cuantitativa comparativa, por tanto, se incorporé la percepcion comunitaria

como indicador contextual relevante, este enfoque, aunque cualitativo, resulta util en zonas



donde la sistematizacion de datos ambientales aln es incipiente y la experiencia empirica

constituye una fuente valida de informacién (Hernandez-Smpieri & Mendoza, 2019).

En este sentido, los resultados de la encuesta aplicadas a 49 actores del sector agricola
y apicola evidenciaron que el 81,63% percibe una disminucioén visible de las poblaciones de
abejas en los ultimos afos, esta percepcidn esta alineada con estudios como el de (Vargas-
Guarin, A., & Polanco-Puerta,M., 2023), quienes documentan una disminucién de abejas
nativas en agroecosistemas cafeteros del Huila, atribuida al uso de pesticidas, deforestacion de
bosques nativos y ausencia de cobertura vegetal, asimismo, datos del (Pacto Global, 2024)
afirman que la pérdida de colmenas en Colombia supera el 30% anual, lo cual representa no
solo una amenaza ecoldgica, sino también econémica para las comunidades rurales que

dependen de la apicultura.

La investigacion permitié acercarse a la determinacion del nimero de colmenas perdidas
por afio en el corredor Andino-Amazonico, a través de la identificacion de un patrén constante
gue afecta a los polinizadores, lo cual sustenta la urgencia de construir un Sistema de
monitoreo permanente, confiable y participativo, que puede nutrirse del uso de tecnologias
accesibles como aplicaciones maviles, registros fotograficos o0 mapas participativos, que

faciliten el seguimiento de la poblacion apicola desde los territorios.

Desde la gerencia de proyectos, esta evidencia reafirma la necesidad de incorporar
Indicadores de linea base desde el inicio de los proyectos de conservacion, pues la falta de
datos concretos puede limitar la medicion del impacto y la toma de decisiones informadas, es
importante tener en cuenta que uno de los productos més relevantes de esta investigacion es

precisamente la generacion de una propuesta de estructuracion para futuros estudios, que



incluyan indicadores de; Biodiversidad, Productividad apicola y Percepcion comunitaria, como

parte del sistema de monitoreo y evaluacion.

5.2.4. Consecuencias y propuestas ecoldgicas y econdmicas frente a la reduccion de las

poblaciones de abejas.

Los encuestados identifican afectaciones en la polinizacion de cultivos, especialmente
los frutales y los transitorios, que dependen de estos insectos para su produccién. Ademas, se
reporta una pérdida de productividad en actividades apicolas, lo que refleja una consecuencia
directa en los ingresos de quienes dependen de la miel y sus derivados. La reduccion de
polinizadores representa una amenaza para la biodiversidad y para la seguridad alimentaria

regional.

Consecuencias ecologicas:

e Pérdida de la polinizacion. La especie de abejas silvestres sin aguijon se caracteriza,
porque, son polinizadores clave para muchas plantas, incluyendo cultivos y plantas
silvestres. Su ausencia podria reducir drasticamente la reproduccion de estas plantas, lo
gue afectaria la disponibilidad de alimentos y la biodiversidad a nivel mundial.

e Desequilibrio de los ecosistemas. La pérdida de plantas debido a la falta de
polinizacion puede desestabilizar los ecosistemas y la biodiversidad, afectando a otros
animales y plantas que dependen de ellas.

e Amenaza para la biodiversidad. La disminucion de abejas puede poner en peligro la
supervivencia de especies vegetales y animales que dependen de ellas para la

reproduccion y el alimento.

Consecuencias econdmicas:



e Reduccion de la produccidn de alimentos. Un tercio de los alimentos que
consumimos dependen de la polinizacién por abejas. La reduccion de la poblacion de
abejas podria disminuir la produccién de frutas, café, platano, verduras y otros cultivos,
lo que podria llevar a la escasez de alimentos y aumentar los precios del mercado.

e Impacto en la apicultura. La apicultura es una actividad econémica importante, y la
disminucion de las abejas puede afectar a los apicultores y a la produccion de miel y
otros productos apicolas.

e Menor valor econémico de la polinizacion. Se estima que la polinizacion por abejas y
otros polinizadores aporta un valor econémico de miles de millones de euros a la
agricultura a nivel mundial. La reduccion de las poblaciones de abejas disminuye este

valor econdmico.

Por lo anterior, es importante precisar que la disminucién de las poblaciones de abejas
tiene un impacto significativo en la salud de los ecosistemas y en la seguridad alimentaria,

con consecuencias econdmicas importantes (Ospina Torres & Nates-Parra, 2019).

Propuesta para la poblacién de las abejas de la especie Apis Melifera silvestre sin

aguijon.

Apicultura ecolégica:

e Reducir el uso de pesticidas: Priorizar el control biol6gico y la agricultura orgéanica
para minimizar el impacto ocasionado por el uso de pesticidas en los cultivos de café y
platano lo cual afecta significativamente las abejas en el corredor de transicion Andino-
amazénico del Huila-Colombia.

o Diversificar las plantaciones: Fomentar la variedad de plantas nativas que florecen en

diferentes épocas del afio para asegurar un suministro constante de néctar y polen.



e Crear corredores biolégicos: Establecer zonas de vegetacion nativa para facilitar la
migracion de las abejas y conectar los habitats naturales facilitando su reproduccion

(Naciones Unidas, 2021).

Fomentar estrategias de proteccion de habitats naturales de las abejas:

e Crear jardines de polinizadores: Plantar flores nativas en espacios urbanos y rurales
para ofrecer alimento y refugio a las abejas.

e Asegurar el acceso a agua limpia: Proporcionar fuentes de agua en areas donde las
abejas puedan beber sin peligro de ahogamiento.

e Proteger los arboles y arbustos: Mantener y restaurar las areas arboladas y
arbustivas que sirven de refugio y fuente de alimento para las abejas.

e Fomentar proyectos de investigacion. Apoyar los proyectos de investigacion sobre
las abejas y sus amenazas para comprender mejor las practicas que permitan
protegerlas y mejorar sus condiciones de supervivencia (Organizacion de las naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2024).

Sensibilizacion y educacion:

e Promover la educacién: Realizar campafias de sensibilizacion que permitan dar a
conocer la importancia de las abejas y la necesidad de protegerlas y de crear espacios
gue fortalezcan habitats naturales.

o Crear estrategias de conciencia en las escuelas rurales y urbanas: Incluir en los
procesos de formacion académicos, tematicas encaminadas a fortalecer conocimientos

relacionados con la importancia de las abejas y la polinizacion.



e Fomentar la participacion comunitaria: Generar mecanismos de comunicacion que
permitan Involucrar a las comunidades en la proteccion de las abejas a través de

proyectos de jardineria, plantaciones y otros programas.

5.2.5. Posibles estrategias sostenibles para mitigar la disminucion de abejas y fomentar
précticas agricolas responsables.

A partir de los hallazgos, se identificaron posibles lineas de accién que pueden
integrarse como estrategias sostenibles, tales como; formacidn técnica en apicultura, uso de
alternativas ecoldgicas al control de plagas, campafias educativas sobre la funcion de los
polinizadores y fortalecimiento de redes comunitarias para compartir buenas practicas. El alto
nivel de disposicién a participar en procesos de capacitacioén (89,8%) demuestra que hay un
entorno favorable para implementar estas estrategias desde una perspectiva de gerencia de

proyectos.

Este andlisis demuestra que los objetivos especificos fueron abordados de manera
efectiva a través del disefio metodoldgico, y que los resultados obtenidos proporcionan
evidencia valida para formular intervenciones practicas orientadas a la conservacion de abejas

en el departamento del Huila-Colombia.

Con la polinizacion podemos obtener una amplia variedad de alimentos, principalmente
cultivos horticolas. De hecho, polinizadores como las abejas, escarabajos, aves y murciélagos
intervienen en un 35 por ciento de la produccion agricola mundial, incrementando la produccién
de 87 de los principales cultivos alimentarios del planeta, asi como de muchos medicamentos
derivados de las plantas (FAO, 2024). La polinizacion es fundamental para la produccién de

alimentos y los medios de vida de las personas, y vincula directamente los ecosistemas



silvestres con los sistemas de produccion agricola. Sin ella, muchas de las especies

interconectadas y de los procesos que funcionan dentro de un ecosistema podrian colapsar.

Estratégicas sostenibles:

e Reducir el uso de pesticidas: Priorizar el control biol6gico y la agricultura orgéanica
para minimizar el impacto ocasionado por el uso de pesticidas en los cultivos de café y
platano, lo cual afecta significativamente las abejas en el corredor de transiciéon Andino-
amazonico del Huila-Colombia.

e Apicultura orgéanica: Generar estrategias que permitan mejorara las practicas
agricolas y apicolas organicas, contribuyendo con la produccién agricola organica y
mejorando la calidad e inocuidad de los productos, generando valor agregado de los
productos organicos.

e Crear corredores bhioldgicos: Establecer zonas de vegetacion nativa para facilitar la
migracion de las abejas y conectar los habitats naturales facilitando su reproduccion.

e Proteger los arboles y arbustos: Mantener y restaurar las areas arboladas y
arbustivas que sirven de refugio y fuente de alimento para las abejas.

e Fomentar la colaboracidon entre apicultores y agricultores: La colaboracién entre
apicultores y agricultores puede fomentar practicas agricolas que no perjudiquen a las

abejas, y que las abejas puedan ayudar a polinizar los cultivos.

Fomentar estrategias de proteccion de habitats naturales de las abejas

o Crear jardines de polinizadores: Plantar flores nativas en espacios urbanos y rurales
para ofrecer alimento y refugio a las abejas.
e Asegurar el acceso a agua limpia: Proporcionar fuentes de agua en areas donde las

abejas puedan beber sin peligro de ahogamiento.



e Proteger los arboles y arbustos: Mantener y restaurar las areas arboladas y

arbustivas que sirven de refugio y fuente de alimento para las abejas.

Fomentar proyectos de investigacion:

e Fomentar lainvestigacion: Apoyar los proyectos de investigacion sobre las abejas y
sus amenazas para comprender mejor las practicas que permitan protegerlas y mejorar

sus condiciones de supervivencia (FAO, 2024).

Sensibilizacién y Educacion:

e Promover la educacién: Realizar campafias de sensibilizacion que permitan dar a
conocer la importancia de las abejas y la necesidad de protegerlas y de crear espacios
gue fortalezcan habitats naturales.

e Crear estratégicas de conciencia en las escuelas rurales y urbanas: Incluir en los
procesos de formacion académicos, tematicas encaminadas a fortalecer conocimientos
relacionados con la importancia de las abejas y la polinizacion.

e Fomentar la participacion comunitaria: Generar mecanismos de comunicacion que
permitan Involucrar a las comunidades en la proteccion de las abejas a través de

proyectos de jardineria, plantaciones y otros programas (Chauzat, 2006).

Este andlisis demuestra que los objetivos especificos fueron abordados de manera efectiva
a través del disefio metodolégico, y que los resultados obtenidos proporcionan evidencia valida
para formular intervenciones practicas orientadas a la conservacion de abejas en el

departamento del Huila-Colombia.



5.3. Discusion de resultados.

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a agricultores y apicultores
del corredor de transicién Andino-Amazénico del Huila-Colombia permiten identificar patrones
relevantes sobre la percepcion, el conocimiento y las practicas relacionadas con la disminucion

de las abejas y el uso de pesticidas.

En primer lugar, se observa que una gran mayoria de los encuestados considera que el
uso de pesticidas impacta negativamente a las abejas, aunque no lo reconocen como el Unico
factor. Esta percepcion confirma la existencia de una conciencia parcial sobre el problema, pero
también indica que aun hay desconocimiento sobre otros elementos que afectan a los

polinizadores, como las practicas agricolas inadecuadas o la pérdida de habitat.

La percepcién de disminucion de las poblaciones de abejas es generalizada entre los
participantes, lo que respalda la relevancia del proyecto. Este dato sugiere que, aunque no
todos comprendan las causas técnicas del fenébmeno, si se evidencia una afectacion visible en

el entorno que afecta tanto a las actividades apicolas como agricolas.

En relacion con el conocimiento de practicas sostenibles, una parte importante de los
encuestados afirma tener informacién al respecto, pero una proporcion menor las implementa
activamente. Esto demuestra una brecha entre el conocimiento y la accion, lo que podria estar
relacionado con barreras como el acceso a asistencia técnica, los costos de implementacion o

el temor al cambio en los sistemas de produccion tradicionales.

Por otro lado, el bajo nivel educativo de una parte significativa de los participantes
podria estar limitando la apropiacién de conocimientos técnicos, asi como el uso de

herramientas digitales o el acceso a contenidos formativos. A pesar de ello, se evidencia una



actitud positiva hacia la capacitacion, con una alta disposicion a participar en programas

relacionados con la proteccion de abejas y el desarrollo sostenible.

Finalmente, los datos sugieren que, aunque existe cierto nivel de informacion sobre el
papel de las abejas en los ecosistemas, aun es percibida como insuficiente por muchos. Esto
representa una oportunidad para fortalecer los canales de comunicacion, generar contenidos

accesibles y promover procesos educativos en el territorio.

En conjunto, los resultados reflejan una situacion compleja, pero también un contexto con
potencial para la transformacién. Existen bases sociales favorables para implementar
estrategias de gestion del cambio, siempre que se enfoquen en la inclusion, la educacién y la
participacién de los actores locales. La gerencia de proyectos puede desempefar un papel
articulador clave para movilizar recursos, coordinar esfuerzos y garantizar la sostenibilidad de

las acciones planteadas.



6. CONCLUSIONES

El proceso de caracterizacion socioeconémica-demografica permitio registrar una linea
base de las actividades productivas que realizan los habitantes del corredor de transicion
Andino-Amazadnico del Huila-Colombia. Los beneficiarios del proyecto son personas
mayoritariamente adultas, con edades entre los 40 a 70 afios, con un bajo nivel de escolaridad,

aproximadamente una tercera parte son mujeres.

El diligenciamiento de la ficha de caracterizacion con los beneficiarios fue un proceso
acompafiado, lo que garantiz6 el registro correcto de datos. Es importante resaltar este aspecto
teniendo en cuenta que algunas de las personas encuestadas presentan situacion de
desescolarizacion lo cual genera una caracteristica particular y esté relacionada con que por lo
general no saben leer y escribir muy bien y no cuentan con acceso a herramientas

tecnologicas.

La metodologia de construccion participativa del proyecto con todos los actores fue
determinante para comprender las necesidades y expectativas de los interesados y la
construccién objetiva de las actividades del proyecto, no obstante, fue un proceso que tomo
bastante tiempo y estuvo sobre la fecha limite del proceso de construccion del presente trabajo

de grado.

El proceso de sensibilizacion con los beneficiarios para motivarlos a realizar la
apicultura como alternativa productiva fue complejo debido a la percepcion negativa y el temor
gue genera el contar con abejas en las producciones agricolas y cafeteras por parte de las

personas beneficiarias del proyecto apicola.



La herramienta de marco logico permitié la organizacion clara y sistematica del
proyecto, orientandonos sobre lo que se queria y sobre el como lo lograriamos. Destacamos
que la coherencia vertical y horizontal de la matriz 65 nos permiti6 comprender en mayor

detalle el mecanismo de intervencién que permitiria el alcance de los objetivos.

La definicion de la unidad y el valor unitario de los componentes de las actividades fue
determinante para poder calcular los valores totales de las actividades y del proyecto. La
estimacion cuantitativa de los valores de contrapartidas de los socios participantes del proyecto

también fue una experiencia enriqguecedora para el proceso.

Resaltamos la importancia de realizar diversas cotizaciones sobre todo en actividades
relacionadas con adquisicion de insumos, materiales, equipos, herramientas. Consideramos
gue el presupuesto asignado para adquisicion de insumos se aproxima bastante a lo real,

teniendo en cuenta que se hicieron varias cotizaciones.

Dado que el proyecto inicio para la vigencia 2024, consideramos relevante el haber

ajustar todo el presupuesto con un 1% estimado del IPC para el préximo afo.



7. RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos, se proponen las siguientes recomendaciones para
contribuir a la conservacion de abejas polinizadoras y mejorar la sostenibilidad de las practicas

agricolas y apicolas en el corredor de transicion Andino-Amazonico del Huila-Colombia.

1. Fortalecer procesos de formacion y sensibilizacién comunitaria, orientados a
agricultores y apicultores, sobre el impacto de los pesticidas en la biodiversidad, el
manejo responsable de agroquimicos y las alternativas sostenibles disponibles.

2. Promover la adopcion de préacticas agricolas sostenibles, como el manejo integrado
de plagas, el uso de productos biolégicos y el establecimiento de corredores ecolégicos,
gue favorezcan la proteccién de polinizadores sin afectar la productividad.

3. Fomentar alianzas entre organizaciones locales, instituciones educativas y
entidades gubernamentales para desarrollar proyectos de educacion ambiental,
monitoreo de abejas y transferencia de tecnologia, integrando a los actores del territorio.

4. Disefiar e implementar programas de apoyo técnico y financiero dirigidos a
pequefios apicultores, que faciliten el acceso a herramientas, equipos e insumos
necesarios para fortalecer la apicultura como alternativa productiva y ambientalmente
responsable.

5. Establecer estrategias de comunicacion efectivas y accesibles, utilizando medios
locales, digitales y comunitarios para divulgar informacién clave sobre la funcién
ecoldgica de las abejas, la situacion actual de su poblacion y las acciones que cada
persona puede tomar para su proteccion.

6. Impulsar la participacién en redes asociativas o gremiales, de modo que los
productores cuenten con apoyo colectivo, representacion institucional y acceso a

mercados que valoren productos sostenibles.



7.

Integrar indicadores de impacto ambiental y social en los proyectos productivos,
con el fin de evaluar continuamente los resultados de las intervenciones y garantizar su
pertinencia, eficiencia y sostenibilidad en el tiempo.

Aplicar los principios de la gerencia de proyectos para planificar, ejecutar y
monitorear acciones concretas en favor de la apicultura sostenible, asegurando el

cumplimiento de objetivos en alcance, tiempo, costo y calidad.



8. FUTUROS TRABAJOS DE INVESTIGACION

Este estudio abre la puerta a nuevas lineas de investigacion que pueden complementar,
profundizar y ampliar el conocimiento sobre la conservacion de abejas polinizadoras en el
contexto rural colombiano. A partir de los hallazgos y limitaciones del presente trabajo, se

sugieren los siguientes enfoques para investigaciones futuras:

1. Ampliar la cobertura geografica del estudio a otras zonas rurales del pais,
comparando regiones con distintos niveles de uso de agroquimicos, practicas agricolas
y condiciones ecoldgicas, para identificar patrones regionales mas amplios.

2. Realizar estudios longitudinales que permitan analizar el comportamiento de las
poblaciones de abejas a lo largo del tiempo, evaluando los efectos de intervenciones
especificas y el impacto de los cambios en las practicas productivas.

3. Investigar larelacién entre variables ambientales y la salud de las colmenas,
incluyendo aspectos como el clima, el uso del suelo, la calidad del agua y la diversidad
floral, con el fin de construir modelos predictivos de riesgo ecoldgico.

4. Desarrollar estudios cualitativos con enfoque etnogréfico, que profundicen en las
percepciones, creencias y barreras culturales de las comunidades frente a la apicultura
y la proteccion de los polinizadores.

5. Evaluar la eficacia de programas de formacién y campafias educativas dirigidas a
agricultores y apicultores, para medir su impacto en la adopcién de practicas sostenibles
y en la recuperacion de las poblaciones de abejas.

6. Explorar oportunidades de mercado y comercializacion para productos apicolas
sostenibles, incluyendo estudios de viabilidad econdémica, certificaciones y cadenas de

valor con enfoque ambiental.



7. Incorporar herramientas tecnolégicas y de monitoreo remoto, como sensores
ambientales, drones o plataformas de gestion de datos, para mejorar el seguimiento de

colmenas y la toma de decisiones basada en evidencia.

El desarrollo de estos futuros trabajos permitira fortalecer las bases cientificas y técnicas
necesarias para enfrentar de manera mas efectiva los desafios ambientales y productivos
asociados a la pérdida de polinizadores, asi como consolidar modelos sostenibles de desarrollo

rural basados en la apicultura.
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Anexos

Anexo 1. Evidencia fotografica del trabajo de campo




Anexo 2. Listado de encuestados.

D o s e @ E EO 666 B Agregar  ~ 7 == Agregar ~

pegar 00 Configuracién  Calcular  Transformar  Ponderaciones LB Eliminar Filtros [ Eliminar
Portapapeles Editar Variables Filas

(&5 Edad (5 Genero &5 Nivel edu... | & ;Acudlor.. | &5 Realizaa.. &% ;Sabequ.. | & ;Conoce.. | & Hanota. | &% ;Creeque.. & Consider.. & jConoces.. &% ;5iusted.. & ;Creeque.. & ;Participa..
1 | 31- 40 afos Femenino Técnico / Ninguna Cultivos frut.. Si Si No tengo Si, pero no Si, pero con Si Si, con Si, existe Si
2 il 41 - 50 afios Femenino Universitario Asociacion Cultivos Si Si Si Si, pero no es... | Si, totalment...  Si Si, con medi Si, existe bast... Si
3 _ 41 - 50 afios Masculing Bachillerato Ninguna Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si, totalment...  Si 5i, con medid... = Si, existe bast... i
4 | Menos de 20 ... Femenino Primaria Ninguna Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si totalment..  Si 5i, con medid... | 5i existe bast... i
5 | Més de 50ai.. Femenino Bachillerato Minguna Ganaderia (Cr... Si Si Si Si, perono es...  Si totalment...  Si S con medid...  Si, existe bast... Si
6 | 41- 50 afios Masculino Bachillerato Asociacion Cultivos Si Si Si Si, perono es...  Si, totalment...  Si Si, con medi Si, existe bast...  Si
7 | 31- 40 afios Femenino Universitario Asociacian Ganaderia (Cr... Si Si Si Si, perono es... | Si, totalment... | Si Si, con medi Si, perono es... | Si
2 | 31- 40 afos Masculing Técnico / Tec... | Asociacion Cultivos frut.. Si Si Si Si, pero no es...  Si, totalment...  Si Si, con medi Si, existe bast...  Si
] ) Mads de 50 afi... Femenino Primaria Asociacion Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si, totalment...  Si S, con medi Si, pero no es... | Si
10_ Mas de 50 afi... Masculino Primaria Asociacion Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si totalment..  Si 5i, con medi Si, pero no es..  Si
11| 41 - 50 afios Masculino Técnico / Tec...  Minguna Otros Si Si Si Si, perono es...  Si totalment...  Si Mo aplica Mo, existe po...  Si
12 | 20 - 30 aios Femenino Posgrado Asociacion Cultivos Si Si Si Si, perono es...  Si, totalment... | Si Si, con medid...  Si,peronoes.. Si
13 | Menos de 20 ... Masculing Bachillerato Asociacion Cultivos Si Si Si Si, perono es... | Si, totalment... | Si Si, con medid... S, peronoes.. Si
14_ 20 - 30 afios Femenino Universitario Ninguna Cultivos Si Si Si Si, pero no es... | Si, totalment... | No Mo, pero me ... = Si, pere no es...  Si
15_ 41 - 50 afios Masculing Primaria Ninguna Ganaderia (Cr...  Si Si Si Si, pero no es...  Si, perc con c..  Si S, con medi Si, existe bast... | Si
16_ 31- 40 afos Femenino Bachillerato Asociacion Cultivos frut..  Si Si Si Si, pero no es...  Si totalment..  Si Mo, pero m Si, existe bast... | Si
17 | Més de 50 afi... Masculino Bachillerato Minguna Cultivos Si Si No Si, perono es...  Si totalment... Mo Si, con medid... Mo, existe po... MNo
18 | 31- 40 afios Masculino Técnico / Tec... = Cooperativa Cultivos Si Si Si Si, peronoes...  Si,peroconc.. Si No, pera me ... | Si,peronoes.. Si
19 | Ma4s de 50 afi.. Masculing Primaria Ninguna Cultivos Si Si Si Si, perono es... | Si, totalment... | Si Si, con medid...  Si, existe bast... Si
20_ 20 - 30 afios Femenino Universitario Asociacion Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si, totalment...  Si Si, con medid... S, peronoes.. Si
21 | 20 - 30 afios Masculing Bachillerato Ninguna Otros Si Si Mo tengo co.. Mo estoy seg.. | Si, peroconc.. MNo Mo, pero me .. Mo, existe po.. Mo estoy seg...
22 | 41 - 50 afios Femenino Bachillerato Cooperativa Cultivos trans...  Si Si Si Mo, existen o.. ~ Si, totalment...  Si Mo, pero me .. Si, existe bast.. Si
23 | 20 - 30 afios Masculino Universitario Minguna Otros Si MNo Mo tengo co... Mo estoy seg...  Si, totalment.. MNo Mo aplica Si, existe bast... Mo
24 | 41 - 50 aos Masculina Primaria Ninguna Cultivos Si Si Si Si, perono es...  Si, totalment... | Si Si, con medid...  Si,peronoes.. Si
25_ 31- 40 afnos Masculino Bachillerato Federacidn Cultivos Si Si Mo Mo, existen 0.  Si, totalment...  Si No, pero me ... | Si, pere no es...  Si
26_ Mads de 50 afi... Femenino Bachillerato Ninguna Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si, totalment...  Si Si, con medid... S, peronoes.. Si
27_ 41 - 50 afios Masculino Bachillerato Cooperativa Cultivos Si Si Si Si, pero no es...  Si totalment..  Si Si, con medid... Mo, existe po..  Si
28 | 41 - 50 afios Masculino Primaria Ninguna Otros Si Si Si Si, pero no es...  Si totalment... Mo Mo, pero me .. Mo, existe po..  Si
291 20 - 30 afios Masculino Técnico / Tec...  Minguna Si Si Si, perono es...  Si totalment... Mo Si, con medi Mo, existe po...  Si
30 | Mas de 50 afi... Masculino Técnico / Tec...  Federacién Ganaderia (Cr... Si Si Si Si, pero no es... | Si, pero con c. Si No, existe po... | Si
31_ Mas de 50 afi... Masculino Primaria Ninguna Cultivos Si Si Si Si, pero no es... | Si, totalment Si Si, pero no es... | Si
32_ 20 - 30 afios Femenino Universitario Ninguna Cultivos Si Si Si Mo, existen 0... | S, totalment...  Si No, pero me ... |~ Si, existe bast... Si
33 | 20 - 30 afios Masculing Bachillerato Ninguna Otros Si No No Mo estoy seg.. S, percconc.. Si Mo aplica Mo, existe po.. Mo estoy seg..




