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Resumen

Palabras clave: Congestion vial, capacidad, demanda, densidad o concentracidn, velocidad,
volumen.

Esta monografia tiene como objetivo la creacion de estrategias basados en la gestion de
proyectos con la finalidad de disminuir la congestion vehicular presente en el tramo comprendido de la
Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Av. Villavicencio sentido Soacha — Bogotd, para lo cual se realizé un
estudio de recoleccion de informacion en campo correspondiente a toma de velocidades, volumenes
vehiculares y caracterizacion vial. El método utilizado para la recoleccion de informacion para los
volumenes vehiculares se realizd utilizando un método de conteo mediante grabaciones previas durante
24 horas, en paralelo se registro las velocidades del tramo mediante el método del vehiculo flotante en
periodo de 7:00 a 15:00, y por ultimo evaluando un estado fisico de la via mediante la recopilacion de
registro fotogrdfico.

Una vez procesada la informacion se tienen indicadores del corredor, lo cual permite establecer
estrategias desde la gestion de proyectos para cada uno de los indicadores analizados y su relacién con
la congestion vehicular; dado que la Autopista Sur es la principal conexidn de la ciudad de Bogotd con el
sur del pais, generando demoras en los tiempos de viaje de los usuarios, una baja velocidad del corredor
y que las condiciones de infraestructura no sean seguras para los usuarios, todo esto afectando en la
calidad de vida de los usuarios.

Como referente se encontré que la velocidad promedio de este corredor es de 15.12 km/h y en
cuanto a volumenes vehiculares que transitan por el corredor en andlisis se evidencia que la tipologia
vehicular con mayor participacion son las motocicletas con un 40.34%, sequido por los automdviles con
un 34,66%, igualmente se evidencia un alto volumenes de buses de transporte publico con un 12,60% los
cuales son representados por las rutas de Soacha — Bogotd asi como las rutas intermunicipales que
transitan comunmente desde el sur del pais hacia Bogotd, y por ultimo la tipologia de camiones con un
12,40%.
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Abstract

Keywords: Road congestion, capacity, demand, density or concentration, speed, volume.

This monograph aims to create strategies based on project management with the aim of
reducing vehicle congestion in the stretch of the South Highway between Calle 65F Sur and Av.
Villavicencio Sense Soacha - Bogotd, for which a study of information collection in the field corresponding
to speed taking, vehicle volumes and road characterization was conducted. The method used for the
collection of information for vehicle volumes was carried out using a counting method using previous
recordings for 24 hours, in parallel the speeds of the section were recorded using the floating vehicle
method in period 7:00 to 15:00, and finally evaluating a physical state of the way by collecting
photographic record.

Once the information has been processed, there are indicators of the corridor, which allows
establishing strategies from the project management for each of the indicators analyzed and their
relationship with vehicle congestion; given that the Utopist Sur is the main connection of the city of
Bogota with the south of the country, generating delays in users' travel times, a low speed of the corridor
and that infrastructure conditions are not safe for users, all this affecting the quality of life of users.

As a reference we found that the average speed of this corridor is 15.12 km/h and in terms of
vehicle volumes that transit through the corridor in analysis it is evident that the vehicle typology with
greater participation are motorcycles with 40.34%, followed by cars with 34.66%, also evidenced high
volumes of public transport buses with 12,60% which are represented by the routes of Soacha - Bogota
as well as the intermunicipal routes that transit commonly from the south of the country to Bogotd, and
finally the typology of trucks with 12.40%.
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Introduccion

De acuerdo con (Cuesta, A, 2023) “en los ultimos afios el aumento de la demanda de transporte
y del transito vial han traido como consecuencia, particularmente en las ciudades grandes, incrementos
en la congestidn, demoras, accidentes y problemas ambientales, bastante mayores que los considerados
aceptables por los ciudadanos”.

De acuerdo a lo anterior, se evidencia que en la actualidad la congestidn vial es un problema que
afecta a muchas ciudades alrededor del mundo, este fendmeno se caracteriza por la disminucién de la
velocidad y el aumento del tiempo de desplazamiento debido a la sobrecarga de vehiculos en las vias.

A nivel local, encontramos que la ciudad de Bogotd, actualmente enfrenta un arduo problema
de congestién vial que diariamente afecta a millones de ciudadanos y usuarios de la red de transporte,
esto se debe principalmente al rapido crecimiento urbanistico de la ciudad, el crecimiento del parque
exponencial, especialmente los vehiculos tipo motocicletas, la mala infraestructura vial de la ciudad y la
ineficiencia en los sistemas de transporte publico ha generado condiciones de trafico cadticasy
desafiantes en la ciudad.

Segln investigaciones recientes de (Gémez, J., 2019) y (Bocarejo, J. P., & Oviedo, D., 2012) “se
estima que los congestionamientos viales en Bogota generan pérdidas millonarias en términos de
tiempo, combustible y productividad, ademas de contribuir significativamente a la contaminacion
atmosférica y la emisién de gases de efecto invernadero. Las horas perdidas en trancones se traducen
en impactos socioeconémicos negativos para la poblacién, afectando la salud, la seguridad y el bienestar
de los ciudadanos”.

La presente monografia, aborda el tema de la congestidn vial en Bogota desde la gestidon de
proyectos donde se realiza un analisis y planteamientos de estrategias para disminuir la congestién vial
del corredor de la Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Avenida Villavicencio, analizando principalmente
factores como la velocidad, volimenes de transito y estado de la infraestructura vial.

Adicionalmente, desde la gestion de proyectos se proponen recomendaciones y estrategias con
el objetivo de reducir la congestion vial en el corredor de estudio, buscando principalmente optimizar
los tiempos de recorrido de los usuarios y la mejora de la infraestructura vial, y que las mismas sirvan
como base para ser aplicadas en diferentes zonas de la ciudad de Bogotd y en otras ciudades del pais.

Finalmente, el Capitulo 1 se refiere al planteamiento del problema y describe el planteamiento del
problema, la pregunta de investigacidn, los objetivos y la justificacion. El Capitulo 2 presenta el marco
del proyecto, el Capitulo 3 refleja la metodologia utilizada, el Capitulo 4 presenta las hipotesis, el
Capitulo 5 presenta los resultados y finalmente el Capitulo 6 presentan las conclusiones.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

La congestion vial, en el dmbito internacional, actualmente se ha convertido en un desafio
comun para muchas ciudades alrededor del mundo, ejemplo de ello se tienen ciudades densamente
pobladas como Nueva York, Tokio o Londres, las cuales enfrentan problemas similares de trafico y
tiempos de viaje prolongados debido a la falta de infraestructura adecuada, el aumento del parque
automotor vy la creciente demanda de movilidad urbana, algo muy similar a las ciudades de nuestro pais.
De acuerdo con los estudios e investigaciones realizadas por (Banister, D., 2018) y (Litman, T., 2020) “la
congestion vial ha demostrado tener impactos significativos en la economia, la salud publica y el medio
ambiente a nivel global, generando costos multimillonarios en términos de pérdida de productividad,
emisiones de gases de efecto invernadero y estrés asociado con los desplazamientos diarios. Ante esta
realidad, diversas ciudades han implementado medidas innovadoras para abordar la congestidn vial,
como peajes urbanos, restricciones de circulacion vehicular y promocién de modos de transporte
sostenible, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de sus habitantes y garantizar una movilidad
mas eficiente y equitativa”.

Al referirse al contexto nacional, Colombia enfrenta un problema de congestién vial que afecta
directamente las principales ciudades del pais, como Bogota, Medellin y Cali; las principales causas de
este problema son la falta de infraestructura vial adecuada, el crecimiento acelerado del parque
automotor, la ausencia de una planificacién urbana eficiente y el aumento de la poblacién urbana.
Segun ( Cdmara de Comercio de Bogota, 2020) “la congestion vial en Colombia no solo impacta
negativamente en los tiempos de desplazamiento y la calidad de vida de los ciudadanos, sino que
también representa pérdidas econdmicas significativas para el pais en términos de productividad y
competitividad. Ante este escenario, se hace necesario implementar medidas integrales y sostenibles
para gestionar el trafico y promover alternativas de movilidad mas eficientes y amigables con el medio
ambiente en las ciudades colombianas”.

Al analizar el contexto local, se encontré que segun (Instituto de Desarrollo Urbano, 2019) “la
congestidn vial en Bogota es un tema de gran preocupacion para los habitantes de la ciudad y para los
responsables de la planificacién urbana. La ciudad, es una de las mas conurbadas del mundo y su
sistema de transporte publico es uno de los mds complejos y congestionados. Segun el Instituto Distrital
de Desarrollo Urbano (IDU), en 2019, el 70% del trafico en la ciudad se concentra en las vias principales,
lo que genera congestidn y aumenta el tiempo de viaje para los conductores”

Enfocandose en el corredor de estudio, la Autopista Sur es la via principal de acceso a la ciudad
de Bogota desde el sur del pais, por la cual se desplazan diariamente un gran nimero de usuarios que en
su mayoria se identifica que vive en el Sur de la ciudad, pero sus lugares de trabajo de ubican hacia la
ciudad de Bogota, esto sumado a que este tramo recibe gran parte de los vehiculos de carga.
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Por lo cual, como se menciond anteriormente, este tramo en particular presenta un problema
de congestionamiento vial elevado, especialmente durante las horas pico (horas de mayor congestion
vehicular), ademds de contar con dos intersecciones semaforizadas (Autopista Sur con Av. Bosa y
Autopista Sur con calle 63 Sur), que durante las horas pico no alcanzan a lograr el despeje de las mismas
generando grandes colas vehiculares por el alto flujo vehicular que transita por el corredor en estudio,
asi como por la mala infraestructura vial del corredor, lo que repercute directamente a los usuarios los
cuales ven incrementados sus tiempos de viaje.

1.2 Lapregunta de investigacion

¢Qué efecto genera desde la gestién de proyectos investigar las causas y crear estrategias que permitan
reducir las incidencias que generan congestidn vial en el corredor vial de la Autopista Sur entre Calle 65F
Sur y Avenida Villavicencio sentido Soacha — Bogota?

1.3 Objetivos de investigacion

1.3.1 Objetivo general

Proponer recomendaciones y estrategias desde la gestidon de proyectos para mejorar la gestion
del trafico en Bogota y reducir la congestidn vial, considerando efectos que generan la relacion entre
velocidad y volumen de tréfico en el corredor vial de la Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Avenida
Villavicencio sentido Soacha — Bogota.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar las principales causas y los factores que en la actualidad que contribuyen al aumento
de la congestidn vial en el corredor de estudio.

Determinar el estado de las causas identificadas en relacion a la velocidad, volumenes de
transito y estado de la infraestructura vial y cual es su relacion en el aumento de la congestidn vial del
corredor vial en estudio, y como se aborda desde la gestion de proyectos.

Elaborar recomendaciones para la implementacion de estrategias, para efectuar las
metodologias identificadas para mejorar la congestion vial en el corredor de estudio.
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1.4 Justificacidn de la investigacidn

Como bien se ha mencionado anteriormente, se evidencia mediante diversos estudios como los
expuestos por (Banister, D., 2018) y (Litman, T., 2020), que la congestidn vial afecta negativamente la
eficiencia econémica, la calidad del aire, la salud publica y la calidad de vida de los habitantes de una
ciudad. Por lo tanto, es crucial encontrar soluciones desde la gestion de proyectos que sean sostenibles
y eficaces para gestionar el flujo de trafico y garantizar una movilidad segura y eficiente.

Analizar factores como velocidad, volimenes de transito e infraestructura vial, ayudan a generar
un impacto significativo en la congestidn vial, ya que estos influyen directamente en la capacidad vial de
una via, los tiempos de viaje de los usuarios y su seguridad vial. Evaluar como estos factores afectan la
congestion vial es vital para identificar desde la gestién de proyectos mejoras y optimizacién de la
congestion vial.

Enfocandose en el corredor de estudio, se observa que, en la actualidad, la mayor parte de la
poblacién del municipio de Soacha labora en la ciudad de Bogota, por lo cual la mayoria de estos
usuarios utilizan diariamente la Autopista Sur para realizar sus desplazamientos casa — trabajo — casa.

Finalmente, considerando que los usuarios del corredor vial en estudio utilizan diversos medios
de transporte (a pie, transporte particular (automavil, motocicleta y bicicleta) y transporte publico), la
presente investigacion busca realizar un andlisis a partir de algunas variables que se relacionan con la
congestidn vehicular, como lo son la velocidad, volimenes y estadio vial, con el fin de plantear
estrategias desde la gestion de proyectos relacionadas con la regulacién, control y optimizacién de los
tiempos de viaje a los usuarios, buscando una mejora en la congestién vial y aumento en su calidad de
vida de las personas, buscando que las mismas sean aplicadas a otros corredores de la ciudad de Bogota.
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2. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Estado del arte

Segun (Wang, y otros, 2019) con el avance del desarrollo urbano y la urbanizacion, la demanda de
trafico urbano sigue aumentando y la congestion del trafico en grandes ciudades cada vez es mas dificil,
especificamente en las horas pico y en los dias laborales. En la investigacion se sugiere que, para
abordar este problema, se necesita una mayor inversion en los sistemas de transporte inteligentes y una
planificacion racional en la infraestructura vial, esto mediante el uso de tecnologias de la informacién en
la construccién del transporte, desarrollo de planes y estdndares que puedan respaldar las necesidades
del trafico urbano.

A su vez, el costo directo de la congestion vial se refleja en el tiempo que se pierde al transitar por
una via congestionada, tiempo en el que se podria dedicar a otras actividades. Desde la dptica de las
ciudades, esta pérdida de tiempo se traduce en una pérdida de produccién y productividad,
generalmente se estima calculando el tiempo total perdido en el trafico multiplicdndolo por una
valoracion aproximada del tiempo por parte de los individuos (Yang, Avralt-Od Purevjav, & Li, 2020).

Por otra parte, segun (Retallack & Ostendorf, 2019) la congestion vial también influye en las
variaciones de la tasa de accidentalidad y gravedad de los mismos. Por ejemplo, la investigaciéon
realizada por Brownfield en el Reuno Unido identificd que la tasa de accidentes en autopistas es casi el
doble en condiciones de congestion en comparacion con el flujo libre, cifra que se eleva hasta siete
veces mas para los conductores de motocicletas. Adicionalmente, el estudio realizado por identifica que
la congestion urbana tambien tiene repercusiones negativas en la salud de las personas, de acierdo con
la investigacidn, analizd 11 ciudades de América Latina para el afio 2016, mostrando que cada diez
minutos adicionales de desplazamiento al trabajo debido a la congestion se relaciona con un aumento
del 0.8% en probabilidad de mostrar sintomas de depresion. Adempas, muesta que los conductores de
vehiculos particulares tienen un riesgo del 4.8% mayor de experimentar sintomas depresivos en
comparacion con los usuarios del transporte publico masivo.

También, la congestidn urbana trae consigo impactos nocivos en la salud de los individuos, de
acuerdo con el estudio por (Wang, Mohammed A Quddus, & Stephen G, 2019) realizado en 11 ciudades
de América Latina durante el 2016, identifico que diez minutos adicionales en el tiempo de
desplazamiento al trabajo por causa de la congestidn se asocia con una probabilidad 0,8% mayor de
presentar un cuadro positivo de depresion. Esta probabilidad es mayor que la derivada de retrasos en el
desplazamiento por otras causas (0,5%). Por su parte, el estudio encuentra que los conductores de
vehiculo particular tienen una probabilidad 4,8% mayor de presentar un cuadro depresivo positivo en
comparacion con los usuarios del transporte publico masivo.

Adicionalmente, como plantea (Ta Litman, 2024) en su investigacidn existen diferentes factores que
dan origen a la congestién urbana, dentro de los cuales se clasifican en dos grupos a nivel microy
macro. Dentro del primer grupo se encuentran factores relacionados con la circulacion de la via, como
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las sefiales, rotondas, intersecciones, incidentes de trafico, entre otros. A nivel macro, incluyen todas
aquellas razones que determinan un uso mas intenso de las vias y depende especificamente del uso de
suelo como actividades econdmicas y dindmicas territoriales en general.

De igual forma (Banco Interamericano de Desarrollo, 2020) plantea varios ejemplos en donde
identifica que las actividades econdmicas, sociales y de primera necesidad generan altos niveles de
congestion vial. Las tendencias actuales de movilidad en la regién, marcadas por un aumento en la tasa
de motorizacién y una disminucién en la tasa de transporte publico, junto con el crecimiento de la
poblacién en areas urbanas, indican que los niveles de congestion en la actualidad podrian empeorar en
un futuro.

Segun la (Organizacion Mundial de la Salud, 2023):

“Calcula que aproximadamente 1.35 millones de personas murieron en 2021 en accidentes de
tréfico en todo el mundo. O, dicho de otro modo, unas 3.700 personas cada dia. Aunque es
dificil de predecir con exactitud, estiman que otros 20-50 millones de personas sufrieron
lesiones no mortales debido a accidentes de trafico”.

En 2022, el exceso de velocidad fue la responsable de la muerte de 12,1511 personas en Estados
Unidos, convirtiéndose en una de las causas principales de accidentes faltales durante las ultimas
décadas (NHTSA, 2022). En el 2023 mas de 8 mil personas perdieron la vida en siniestros viales por
exceso de velocidad en Colombia. En Bogota se registraron 536 fallecidos en 2022 y la cifra aumento en
543 en 2023 (Universidad de los Andes, 2024). En este sentido, la gestion de la velocidad y la promocidn
de conductas seguras al volante son aspectos fundamentales para reducir la accidentalidad por
velocidad en Bogota. Campanfas de concientizacion, aplicacidn efectiva de limites de velocidad, control y
vigilancia en las vias, asi como el disefio de infraestructuras viales seguras, son medidas clave para
abordar este problema y mejorar la seguridad vial en la ciudad. (Secretaria Distrital de Movilidad, 2023).

Segun el (Banco Interamericano de Desarrollo, 2021):

“La congestidn vial es un fendmeno presente en la mayoria de las ciudades de tamafo mediano,
grande y en las megaciudades alrededor del mundo. Cada afio genera enormes pérdidas
econdmicas, sociales y medioambientales a nivel mundial. En la Unidn Europea, el costo por el
tiempo perdido en el trafico en 2016 fue estimado en €200 mil millones, equivalente al 1,4% del
PIB de la regién.”

En China, la rdpida urbanizacién y el crecimiento econdmico han llevado a un aumento rapido tanto
en la poblacion urbana como en los vehiculos motorizados, lo que ha superado la capacidad de la
infraestructura de transporte urbano. A pesar de la introduccién de nuevos medios de transporte
publico, como el metro y el tren ligero, asi como la expansidn de las rutas, los problemas de trafico
persisten. El nimero de vehiculos de motor en China ha aumentado constantemente en los ultimos
afios, alcanzando los 372 millones en 2020, con una proyeccidn de llegar a 400 millones en 2021, lo que
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representa un desafio significativo para las condiciones de tréfico urbano (Salvatore, Severino, Curto,
Arena, & Pau., 2020).

Segun (Barria, 2019) y su articulo basado segln en Global Traffic Scorecard de INRIX, estudio, que
abarca mdas de 200 ciudades en 38 pais. Teniendo a Sao Pablo y Bogotd entre las 6 ciudades con el peor
tréfico vehicular. Bogota en el tercer lugar mundial en congestion y en el primer lugar en horas perdidas,
lo que la sita como la ciudad con la peor congestion en América Latina. Esta situaciéon cémo lo
menciona Barria se atribuye a factores de crecimiento poblacional y econdmico, junto con la falta de
inversidon en transporte publico, que contribuyen a este problema.

Por ejemplo, en el estudio realizado por (Calatayud, Sdnchez Gonzalez, Bedoya Maya, Giraldez
Zuniga, & Marquez, 2021) para determinar el nivel de congestion en las vias y sus costos, utilizaron
datos proporcionados por Waze para diez ciudades de América Latina y el Caribe. Datos que incluyeron
la localizacién y la velocidad de los embotellamientos, asi como la velocidad de flujo libre para cada
segmento embotellado durante el afio 2019. Los resultados identificaron que las ciudades con mayores
demoras, entre las diez analizadas, son aquellas con una mayor poblacién como Sao Paulo (21,8
millones de habitantes y 700 millones de horas perdidas en 2019) y Ciudad de México (21,6 millones de
habitantes y 650 millones de horas perdidas). Por su parte, San Salvador, la ciudad con menor nimero
de habitantes entre las consideradas (1,1 millones), fue la que registré el menor numero de horas
perdidas en congestidn, alcanzando 37 millones de horas en 2019. Al calcular la demora por habitante y
viajero, se observa un cambio en el posicionamiento de las ciudades. Concretamente, en 2019, los
habitantes de Montevideo perdieron 51% mas en congestidn que los habitantes de Ciudad de México, a
pesar de que la poblacién de la capital mexicana es 12 veces mayor que la de Montevideo. Una situacién
similar se presenta en San Salvador, donde los residentes perdieron 33 horas en congestion durante
2019, superando a megaciudades como Bogota (31 horas), Rio de Janeiro (25 horas) y Buenos Aires (20
horas). Asi mismo consideraron a los usuarios de vehiculos privados en lugar de tener en cuenta solo el
numero total de habitantes, resultado que destaca a la ciudad de Bogota con mayores pérdidas por
congestidn alcanzando las 186 horas por usuario. Esta cifra representa casi el triple de las pérdidas
sufridas por los usuarios de vehiculos privados Sao Paulo y Ciudad de México.

De acuerdo con el caso de estudio realizado en Manabi, Ecuador enfocado en el analisis del
congestionamiento vehicular en la ciudad de Portoviejo. Durante este estudio, se identificando tres
causas principales de este problema como “horas pico”, el tipo de vehiculo y la influencia del conductor.
En este articulo se propone diversas soluciones y alternativas para abordar esta problematica dentro de
las cuales incluye el implementar estrategias de gestidn del trafico especificas para los horarios de
mayor demanda de vehiculos; considerar el tipo de vehiculo que transita por la zona y disefiar medidas
gue puedan adaptarse a las necesidades de cada tipo de vehiculo para mejorar la circulacidn de la via,
por ultimo, implementar campafias de educacion vial (Delgado, Hernandez, Suarez, & Oriz, 2020).

Concretamente, para Bogota el estudio realizado por (Calatayud, Sanchez Gonzalez, Bedoya Maya,
Giraldez Zuiiga, & Marquez, 2021) para determinar el nivel de congestion en las vias, los resultados
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demuestran que para el afio 2019, Bogota experimenté una demora total de 335 millones de horas,
posiciondndose como la cuarta ciudad con mayor congestion entre las diez analizadas de América Latina
y el Caribe. En el mismo afio, el costo total de la congestién en la ciudad supero los US$ 600 millones, lo
que equivale casi a USS 2 millones diarios. Cifra que representa cerca del 1% del PIB de Bogotd y similar
a la inversion gubernamental en el sector salud. En términos relativos al nimero de viajeros, cada
conductor bogotano pierde mas de 340 ddlares al aio debido a la congestidn, lo que equivale al 9% del
ingreso laboral mediano anual y posiciona a la ciudad como la tercera con mayores costos asociados a la
congestidn. En cuanto a los patrones espaciales de la congestion en Bogotd, se identifica un aumento
significativo de areas congestionadas en los sectores centro-oriental y norte de la ciudad. De acuerdo
con la investigacion mostraron que las vias mas congestionadas de Bogotd son la Autopista Norte, la
Calle 80, la Autopista Sur — NQS y la Avenida El Dorado.

Segun la (Secretaria Distrital de Movilidad, 2023) las principales causas de congestidn vehicular
en Bogota incluyen:

“La segregacion espacial: Bogotd es una ciudad densa donde la distribucién desigual de
la vivienda, el trabajo y los centros educativos en las periferias conlleva a largos
desplazamientos diarios de los ciudadanos. Esta segregacion espacial contribuye a la
congestidn al generar altas demandas de trafico en ciertas zonas (Alcaldia de Bogot3,
2019).

Aumento uso vehiculo particular: El incremento en el uso de vehiculos particulares,
como automoviles y motocicletas en Bogotd ha aumentado significativamente segun las
Ultimas tres encuestas de movilidad en Bogota para los afos 2005, 2011 y 2019. De igual
forma, se refleja el incremento del uso de motocicletas y bicicletas, respectivamente.
Por otro lado, se evidencia la disminucidn en los viajes del transporte publico.

Gestidn y comportamiento en la via: Una de las principales causas de la congestidn vial
en incluye el mal estacionamiento de las vias, accidentes de trafico y el estado de la
infraestructura vial, los cuales contribuyen a reducir la velocidad del trafico y generar
desorden al ocupar espacio adicional en la via. Hasta el 6 de agosto de 2023, se han
registrado un total de 45,700 multas por mal estacionamiento en Bogota, lo que
equivale a un promedio mensual de 6,520 y diario de 217. Las localidades mas afectadas
son Fontibdn, Teusaquillo y Chapinero”.

La congestidn vial es un desafio comun en la mayoria de las ciudades de tamafio mediano, grande e
incluso en las megaciudades de todo el mundo. Bogot4 se clasifica dentro de las ciudades grandes como
se indica en las proyecciones mas recientes del censo reportadas por el DANE hasta 2023, con una
poblacién aproximada de 7 millones 969 mil habitantes. De los cuales alrededor del 33% de esta
poblacién cuenta con vehiculo propio. (Alcaldia Mayor de Bogota D.C, 2024). En este sentido, es
indispensable reducir el uso del vehiculo particular mediante estrategias como: impulsar el transporte
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publico, incrementar el costo de poseer y conducir un automavil, fomentar el uso de otros modos de
transporte y reducir la necesidad de viajar.”

En cuanto al uso del transporte publico es crucial para reducir la congestidén urbana, ya que cuenta
con una alta capacidad para movilizar un gran nimero de personas. Sin embargo, la calidad del
transporte en América Latina es limitada, lo que desmotiva a las personas a hacer uso de este medio de
transporte. Lo anterior, requiere acciones en diferentes aspectos como: disponibilidad de servicios,
accesibilidad al transporte, tiempos de viaje reducidos, atencién al cliente de calidad, comodidad y
seguridad (Banco Interamericano de Desarrollo, 2020). Como menciona (Martinez, Mitnik, Salgado, et
al., 2023) la implementacion de sistemas de transporte masivo, como los sistemas ferroviarios urbanos,
metros o sistemas de Bus Rapid Transit BRT, muestran una mejoria en la calidad de servicio de
transporte, mediante la reduccidn de tiempos de viaje.

2.2, Marco Tedrico

Congestidn vial: se define como el impedimento que los vehiculos imponen unos sobre otros,
debido a la relacién velocidad-flujo, en condiciones donde el uso del sistema de transporte se aproxima
a su limite de capacidad. (Calatayud, Sanchez Gonzalez et al. (2021), p. 16).

Capacidad: es el numero maximo de vehiculos que pueden pasar por un punto durante un
tiempo especifico. Es una caracteristica del sistema vial, y representa su oferta. (Cal y Mayor & Cardenas
Grisales, 2018, p. 181).

Demanda: es el numero de vehiculos (o personas) que desean viajar y pasan por un punto
durante un tiempo especifico. Donde existe congestion, la demanda es mayor que el volumen actual, ya
gue algunos viajes se desvian hacia rutas alternas y otros simplemente no se realizan debido a las
restricciones del sistema vial. (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2018, p. 181).

Densidad o concentracion: es el nimero de vehiculos que ocupan una longitud especifica de
una vialidad en un momento dado. (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2018, p. 309).

Seiializacién vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o adyacentes
a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcidn de prevenir a los usuarios
sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del
uso de las vias, asi como brindar la informacién necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.
(Ministerio de Transporte, 2008).

Tasa de flujo: es la frecuencia a la cual pasan los vehiculos (o personas) durante un tiempo
especifico menor a una hora, expresada como una tasa horaria equivalente. (Cal y Mayor & Cardenas
Grisales, 2018, p. 181)

Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas o
mercancias de un punto a otro. (Ministerio de Transporte, 2008)
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Velocidad: se define como la relacidn entre el espacio recorrido y el tiempo que se tarda en
recorrerlo. (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2018, p. 257).

Velocidad de disefio: Velocidad guia o de referencia de un tramo homogéneo de carretera, que
permite definir las caracteristicas geométricas minimas de todos los elementos del trazado, en
condiciones de seguridad y comodidad. (Ministerio de Transporte, 2008).

Velocidad de recorrido: Llamada también velocidad global o de viaje, es el resultado de dividir la
distancia recorrida, desde el inicio hasta el fin del viaje, entre el tiempo total que se empled en
recorrerla. En el tiempo total de recorrido estan incluidas todas aquellas demoras operacionales por
reducciones de velocidad y paradas provocadas por la via, el transito y los dispositivos de control, ajenos
a la voluntad del conductor. No incluye aquellas demoras fuera de la via, como pueden ser las
correspondientes a detenciones en gasolineras, restaurantes, lugares de recreacion, etc. (Cal y Mayor &
Cardenas Grisales, 2018, p. 257).

Volumen: es el nimero de vehiculos (o personas) que pasan por un punto durante un tiempo
especifico. (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2018, p. 181).

Volumenes de transito absolutos o totales: Es el nUmero total de vehiculos que pasan durante
un lapso de tiempo determinado. Dependiendo de la duracion del lapso de tiempo, se tienen los
siguientes volumenes de transito absolutos o totales:

Transito anual (TA): Es el nimero total de vehiculos que pasan durante un afio. En este caso t=1

Transito mensual (TM): Es el nimero total de vehiculos que pasan durante un mes. En este caso
t=1 mes.

Transito semanal (TS): Es el nimero total de vehiculos que pasan durante una semana. En este
caso t=1 semana

Transito diario (TD): Es el nimero total de vehiculos que pasan durante un dia. En este caso t=1
dia.

Transito horario (TH): Es el nimero total de vehiculos que pasan durante una hora. En este caso
t=1 hora. (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2018, p. 183)

2.3. Marco legal

Ley 769 de 2002: El Manual de sefializacion vial es un dispositivo para la regulacién del transito en
calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia, de conformidad con los articulos 5, 113, 115 y el paragrafo
del articulo 101. (Puentes, 2014)
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Resolucion 744 de 2009: Por el cual se actualiza el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras.
(Ministerio de Transporte, 2009)

Resolucion 4577 de 2009: Por la cual se modifica parcialmente el Manual de Sefializacién Vial —
Dispositivos para la Regulacion del Trénsito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia, adoptado
mediante la Resolucién No. 001050 del 5 de mayo de 2004. (Ministerio de Transporte, 2009)

Resolucion 1376 del 26 de mayo de 2014: Por el cual se actualizan las especificaciones generales
de construccion para carreteras. (Ministerio de Transporte, 2014)

Decreto 190 de 2004: Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos
Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003. (Alcaldia Mayor de Bogotd, D.C, 2004)
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3. METODOLOGIA

3.1. Enfoque y alcance de la investigacion

La investigacion realizada es de tipo mixta (cualitativa y cuantitativa), teniendo en cuenta que
desde la parte cualitativa se busca basados en la gestidon de proyectos presentar estrategias de
mitigacidn, control y regulacién para lograr la reduccion de la congestién vial en el corredor de estudio,
asi mismo explicar las principales causas que ocasionan este problema en el corredor vial de la Autopista
Sur entre Calle 65F Sur y Avenida Villavicencio sentido Soacha — Bogot3; y desde la parte cuantitativa se
busca recolectar y analizar datos numéricos de velocidad y volumenes de transito los cuales ayudan a
identificar las principales causas y los factores que en la actualidad que contribuyen al aumento de la
congestion vial en el corredor de estudio.

3.2 Poblacion y muestra
3.2.1. Definiciéon de la poblacion

Hace referencia al corredor vial de la Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Avenida Villavicencio
sentido Soacha — Bogota en la ciudad de Bogota.

3.2.2. Calculo y seleccion de la muestra

El tipo de muestreo a utilizar en la presente monografia es no probabilistico. En cuento al
tamafio de la muestra se realizaron cuatro tomas de velocidades y volumenes durante 24 horas, la
fuente de la informacidn es propia.

3.3. Instrumento(s)
La instrumentacidn utilizada en la presente monografia, se basa en tres métodos:

- Informacién de velocidades: la cual es informacidn propia recolectada en campo, y en
donde se realizé la toma de velocidades por el método de vehiculo flotante, donde se
ejecutd una toma de datos mediante observacidn en tiempos de recorridos para
identificar la velocidad promedio del corredor. Para la toma de velocidades fue
necesario contar dos (2) personas las cuales realizaron los registros durante 3 horas en
horario de 05:15 a.m. a 08:15 a.m., a partir de los datos recopilados se determinaron: la
velocidad promedio del corredor en km/h y la caracterizacion vehicular de la zona de
estudio.

- Informacién de volimenes vehiculares: la cual es informacién propia recolectada en
campo, realizada con el fin de cuantificar y describir el comportamiento del transito
vehicular, la zona en estudio para la toma de volumenes fue la interseccion de la
Autopista Sur con Avenida Bosa. El conteo de vehiculos se realizé utilizando el método
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de conteo manual mediante grabaciones previas durante 24 horas. Este estudio se
realizo el dia 03 de abril de 2024.

- Velocidad tomada de la plataforma Google Maps: esta informacién es tomada de
internet de la pagina (https://www.google.com/maps), con ella se obtiene una

velocidad promedio del corredor en estudio, basados en datos histéricos de velocidad
de la pagina consultada.

3.4. Descripcidn de procedimientos
Recoleccidn de la informacion de voliumenes vehiculares y velocidades

La informacién de volumenes y velocidades corresponde a toda aquella informacidn obtenida o
captada en campo por medio de diferentes estudios de transito definidos a continuacién, los cuales
permitiran caracterizar los flujos vehiculares presentes en la zona de la investigacion.

La metodologia se basa principalmente en lo establecido en el Manual de Planeacién y Disefio
para la Administracion del Transito y el Transporte de Bogota, de la Secretaria de Transito y Transporte
de Bogota D.C., 2005.

- Volumenes vehiculares y bici usuarios

El estudio de volumenes de transito se realiza con el objeto de obtener informacién respecto a
los movimientos tanto de vehiculos como de personas y ciclistas que circulan sobre puntos o corredores
viales previamente definidos, registrando el nimero de vehiculos que pasan por determinado punto,
entran a una interseccidn o usan parte de una via, clasificandolos segun su tipologia vehicular
(caracteristicas de peso y dimensiones), permitiendo establecer la operacidn vial por tipo de vehiculo,
sentido de circulacidon y movimientos realizados (directos, giros derecha —izquierda y retornos “giros en
u”).

Con base en lo establecido en el Manual de Planeacién y Disefio para la Administracion del
Transito y el Transporte, se define la codificacion y representacién de los movimientos vehiculares y
peatonales que pueden darse en una interseccion vial, tal como se muestra en la Figura 1.

El conteo de bicicletas que transitan por la calzada se registrara dentro de los aforos vehiculares,
discriminando éste como un tipo de vehiculo adicional.


https://www.google.com/maps
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Figura 1. Representacidon esquematica de los movimientos vehiculares en una interseccién
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Fuente: (Secretaria de Transito y Transporte de Bogota D.C., 2005)

Los aforos se discriminaron por tipo de vehiculo de la siguiente manera:

v Livianos: Corresponden a los vehiculos livianos de cuatro llantas, tales como vehiculos
de pasajeros, jeeps, vans, pick-up y microbuses.
v Buses: incluyen los buses y busetas, discriminados por buses del Transporte Publico
Convencional y vehiculos escolares.
v' Camiones: corresponde a los vehiculos de carga de mas de 1 tonelada. Para esta
categoria se han clasificado de acuerdo con el nimero de ejes asi:
e Camidn C2: Camion de dos (2) ejes pequefio y grande.
e Camidn C3: Camion de tres (3) ejes.
e Camidn C4: Camion de cuatro (4) ejes.
e Camidn C5: Camion de cinco (5) ejes.
e Camidn >C5: Camién de mas de cinco (5) ejes.
v" Motos: Vehiculos de dos ruedas impulsados por un motor que acciona la rueda trasera.
v’ Bicicletas: Vehiculo no motorizado de dos ruedas impulsado por la energia de la misma
persona.
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- Tiempos y velocidad de recorrido

Para obtener tiempos de recorrido sobre el corredor en estudio se tuvo en cuenta la
metodologia planteada en el Capitulo 5 Tomo Ill del Manual de Planeacién y Disefio para la
Administracion de Trdnsito y Transporte de la Secretaria de Transito y Transportes, el cual menciona las
pautas claves para llevar a cabo el trabajo en campo.

De acuerdo a la metodologia para la toma de velocidades, para ejecutar la toma de informacion
se requiere de los siguientes elementos y personal:

e Vehiculo Liviano (con odémetro y velocimetro funcionales).
e Conductor

e Observador

e Crondmetro

e Anotador

e Tabla de apoyo

e Formatos de Campo

Durante la toma de informacion, el vehiculo deberd conservar una velocidad promedio
siguiendo la corriente vehicular, a fin de medir el tiempo recorrido total en el tramo. La informacién a
recopilar se realizara en 4 recorridos como se detalla a continuacion.

Para determinar el Niumero de recorridos se emplea la Tabla 1, en la que se indican la cantidad
de viajes que se requieren para obtener una muestra significativa para estudios de Planeacidn; para
determinar este valor se toma un valor tolerable especifico de 4 km/h; el valor de la amplitud media fue
determinado con recorridos previos donde se encontré para el sentido Soacha —Bogota un valor de
amplitud media de cercano a 10 km/h; por lo cual se determina que el nimero de recorridos para la
toma de velocidades es 4.

Tabla 1. Nimero de recorridos

. . . Numero minimo de recorridos para un error tolerable
Amplitud media la velocidad i
de recorrido (Km/h) =itz ([l
2,0 4,0 6,0 8,0
5,0 4 3 2 2
10,0 8 4 3 2
15,0 14 6 4 3
20,0 21 8 5 4
25,0 28 11 6 5
30,0 38 13 8 5

Fuente: (Secretaria de Transito y Transporte de Bogota D.C., 2005)
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3.5. Analisis de informacion

Para obtener la informacién de la presente monografia, fue necesario realizar toma de
velocidades, voliumenes en campo y recorrido de campo, la cual fue realizada el dia 03 de abril de 2024.
Para velocidades se realizé en el periodo de 05:15 a.m. a 08:15 a.m. y para voliumenes vehiculares en
horario 24 horas para los flujos directos sentido sur norte para la interseccion de la Autopista Sur con
Avenida Bosa.

Para realizar el andlisis de la informacion recolectada de velocidades y volumenes de transito en
el tramo de la Autopista Sur entre Calle 65F y Av. Villavicencio, en la ciudad de Bogota, se utilizara el
programa del paquete ofimatico Excel y la plataforma Google Maps, mediante el cual se presentara los
resultados de velocidades y volumenes vehiculares, analizando porcentualmente la tipologia vehicular
gue mas transita en el corredor de estudio, asi como las velocidades promedio del mismo.

3.6. Consideraciones éticas
3.6.1. Analisis de consideraciones éticas

Los proyectos de transito y transporte deben ser muy transparentes en sus resultados, ya que la
informacién recopilada en campo podria llegar a ser manipulada con el fin de no mostrar las verdaderas
problematicas que estan ocurriendo dentro de la ciudad, sin embargo considerando una buena ética a
partir de la ética adquirida en la formacién profesional, el presente andlisis de congestién vial se analizé
desde el punto de vista técnico planteando establecer estrategias que pueden ayudar a solucionar la
problematica actual del tramo en estudio Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Av. Villavicencio sentido
Soacha — Bogota.

3.6.2. Instrumentos de aceptacion y autorizacion

Se considera que para la presente monografia de andlisis de congestién vial basados en la
velocidad, volimenes de transito y analisis de la infraestructura vial en el tramo de estudio Autopista
Sur entre Av. Villavicencio y Calle 65F Sur sentido Soacha — Bogotd, no aplique para la presentacién de
instrumento de autorizacidn de consentimiento y aceptacion de participacion en la investigacion.
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4. HIPOTESIS

La congestion vehicular es producto de las malas conductas de los usuarios en via, falta de regulacién de
la velocidad y falta de un continuo mantenimiento vial; por otra parte, se evidencia en la ciudad falta de
flexibilidad de las empresas en donde existan trabajos virtuales o hibridos que favorezcan la calidad de
vida de sus trabajadores, evitando de esta manera largos trayectos diarios casa — trabajo.

4.1. Las variables

Para la presente investigacién se presentan unas variables las cuales hacen que la investigacidon
tenga un enfoque hacia un mismo resultado o una explicacién de la problematica que este pasando en
relacién de estas mismas.

4.1.1. Variable(s) independiente(s)

La variable de tipo independiente se asocia para este caso con la congestién vial, se establece
como una condicidn en donde circulan gran cantidad de vehiculos sobre una determinada estructura
vial, esto genera mayores tiempos de viaje por ende los usuarios tienen que recurrir a una buena
planificacion del tiempo para que sus tareas diarias no se vean afectadas por este tiempo muerto en
donde se detienen los vehiculos y no se genera ningln avance en el transito.

4.1.2. Variable(s) dependiente(s)

Las variables dependientes para este caso se tienen como valores de volumenes, velocidades y
estado de la infraestructura actual, todas estas son sensibles a la variacién de la congestidn, las cuales se
describen a continuacion:

» Volumenes: cantidad de vehiculos que pasan por un periodo y punto definido, el valor
de estos puede cambiar dependiendo la congestidn que se presente.

» Velocidades: distancia recorrida en un periodo especifico, el cual suele aumentar en los
puntos en donde hay menos congestion vehicular, permitiendo menores tiempos de
viaje.

> Estado vial: Se puede identificar en cuanto a la apariencia fisica de las vias en cuanto a
su deterioro, posibles huecos, empozamientos; los cuales generan una reduccion del
paso vehicular y por ende aumenta puntos de congestién dentro de una ciudad.

4.2, Planteamiento de hipétesis

La congestion es analizada por medio de variables que componen el transito, en donde se
obtienen variaciones de indicadores en estudio como lo son velocidades, volimenes y estado de via; los
cuales son significativamente dicientes a la hora de definir posibles estrategias a implementar con el fin
de mejorar los tiempos de viaje, puntos de congestidon y mejoras de la infraestructura.
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Las estrategias definidas para mejorar la congestion vial se proponen con el fin de mejorar la
calidad de vida de los usuarios, dado que Bogotd cuenta con un gran tamafio de poblacién, y la
capacidad vial se esta viendo opacada por la alta tasa vehicular, por lo cual es prudente desde estos
analisis a nivel de transito generar propuestas que pueden ser viables para una ciudad donde el numero
de viajes diarios aumenta con el pasar de los tiempos.
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5.1.

5.1.1. Velocidades de campo

Informacion recolectada en campo

5. RESULTADOS

Esta informacién fue tomada en campo el dia 03 de abril de 2024.

Tabla 2. Informacidn velocidades vehiculares para modos particulares
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PARTICULAR
RECORRDIDO CORREDOR TRAMO DISTANCIA (m)
HORA DE INICIO HORA LLEGADA
AT SUR CL65F SUR - AV BOSA 0,75 5:51:59a. m. 5:58:27 a. m.
AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 5:58:27 a. m. 6:00:22 a. m.
! AT SUR TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,90 6:00:22 a. m. 6:03:17 a. m.
AT SUR SUMA 2,50
AT SUR CL 65 FSUR - AV BOSA 0,75 6:10:10a. m. 6:21:45a. m.
AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 6:21:45a. m. 6:26:36 a. m.
2 AT SUR TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,90 6:26:36 2. m. 6:29:26 a. m.
AT SUR SUMA 2,50
AT SUR CL 65 FSUR - AV BOSA 0,75 6:38:29a. m. 6:46:09 a. m.
AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 6:46:09 a. m. 6:51:15a. m.
} AT SUR TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,90 6:51:15a. m. 6:52:33a. m.
AT SUR SUMA 2,50
AT SUR CL 65 F SUR - AV BOSA 0,75 7:04:30a. m. 7:10:32a. m.
AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 7:10:32a. m. 7:12:40 a. m.
¢ AT SUR TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,90 7:12:40a. m. 7:20:12a. m.
AT SUR SUMA 2,50

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2. Volumenes vehiculares

Autopista Sur con Av. Bosa, para el acceso Sur — Norte.

Tabla 3. Informacion de voliumenes vehiculares

Esta informacidn fue tomada en campo el dia 03 de abril de 2024, para la interseccion de la

MOV  PERIODO LIV BUSES TRANSMILENIO C2P C2G C3 C4 C5 >C5 MOT BIC‘

FECHA LOCALIZACION SENTIDO
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 00:00-00:15 | 134 14 0 2 24 1 0|6 8 31 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 00:15-00:30 | 108 18 0 2 14 2 3 3 13 29 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 00:30-00:45 | 96 13 0 3 17 0 1 6 11 39 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 00:45-01:00 | 102 20 0 1 14 1 2 5 8 41 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 01:00-01:15 | 73 13 0 0 16 0 1 2 9 28 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 01:15-01:30 | 81 7 0 3 19 2 0 1 6 26 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 01:30-01:45 | 79 13 0 1 19 2 0|5 6 38 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 01:45-02:00 | 68 5 0 3 8 1 1 1 7 25 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 02:00-02:15 | 68 8 0 2 12 1 0] 2 7 25 0
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SENTID BUSES TRANSMILENIO
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 02:15-02:30 | 79 13 0 3 19 1 1 5 4 42 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 02:30-02:45 | 80 5 0 4 19 1 2 5 7 46 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 02:45-03:00 | 99 10 0 5 10 1 2|4 2 44 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 03:00-03:15 | 107 17 0 11 27 1 2|4 14 41 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 03:15-03:30 | 131 32 0 10 39 7 3 8 17 39 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 03:30-03:45 | 128 38 0 11 34 7 5 8 34 61 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 03:45-04:00 | 145 44 0 11 65 4 | 4 11| 18 78 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 04:00-04:15 | 153 61 0 11 61 6|3 2 13 99 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 04:15-04:30 | 195 115 0 9 57 4 |1 0|2 2 199 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 04:30-04:45 | 196 119 0 8 58 (12| 3 3 5 273 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 04:45-05:00 | 161 105 0 6 51 (10| 7 | 4 17 | 385 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 05:00-05:15 | 156 101 0 7 50 4 |54 7 485 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 05:15-05:30 | 262 98 0 7 35 3 0] 2 2 389 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 05:30-05:45 | 237 124 0 7 49 5 [ ] 2 477 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 05:45-06:00 | 222 118 0 4 41 3 1 3 3 502 8
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 06:00-06:15 | 206 109 0 5 45 1 o]0 1 536 6
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 06:15-06:30 | 221 105 0 6 40 0]0]2 0 517 6
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 06:30-06:45 | 219 118 0 8 31 1 0 1 0 558 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 06:45-07:00 | 202 104 0 7 29 0 1 0 0 531 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 07:00-07:15 | 242 152 0 6 33 ojo0]oO0 1 771 14
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 07:15-07:30 | 274 146 0 12 49 2 o]0 0 614 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 07:30-07:45 | 304 127 0 11 47 1 0o|o0 2 537 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 07:45-08:00 | 289 139 0 9 40 410]0 0 527 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 08:00-08:15 | 266 111 0 16 73 5 0|6 13 370 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 08:15-08:30 | 250 85 0 13 81 7 1 6 20 | 327 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 08:30-08:45 | 264 89 0 13 62 (10| 4 1 11 328 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 08:45-09:00 | 301 95 0 22 56 (12 ] 1 8 12 285 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 09:00-09:15 | 261 93 0 11 62 | 11| 3 5 8 265 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 09:15-09:30 | 189 73 0 10 60 1 6| 6 10 | 266 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 09:30-09:45 | 188 84 0 11 54 (18| 6 | 4 12 238 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 09:45-10:00 | 270 99 0 10 95 (13| 1 3 15 365 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 10:00-10:15 | 312 120 0 23 73 |10 1 7 11 306 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 10:15-10:30 | 239 83 0 22 69 8 |2 3 9 302 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 10:30-10:45 | 242 85 0 12 50 |14 2| 4 5 235 6
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 10:45-11:00 | 291 96 0 23 62 41419 10 | 281 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 11:00-11:15 | 270 87 0 15 58 8 (3 5 9 250 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 11:15-11:30 | 271 102 0 20 60 (14| 5 |10 5 229 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 11:30-11:45 | 193 70 0 20 66 3 3 5 2 193 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 11:45-12:00 | 243 95 0 18 66 | 13 3 (10 8 178 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 12:00-12:15 | 293 94 0 25 87 |18 4 | 6 6 223 0
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SENTID BUSES TRANSMILENIO
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 12:15-12:30 | 158 99 0 11 37 1 2 6 7 236 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 12:30-12:45 | 246 108 0 9 81 314|141 11 226 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 12:45-13:00 | 269 116 0 14 80 |11 4 |17 | 11 281 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 13:00-13:15 | 240 104 0 22 70 |10 1 |10 7 248 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 13:15-13:30 | 277 100 0 11 51 6 3|10 12 273 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 13:30-13:45 | 291 90 0 12 80 6|3 2 11 226 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 13:45-14:00 | 239 59 0 17 66 6|8 |6 9 234 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 14:00-14:15 | 247 100 0 13 74 |13 1 |10 9 212 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 14:15-14:30 | 231 83 0 14 60 9 2 5 14 197 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 14:30-14:45 | 242 97 0 13 51 6 | 2 7 8 258 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 14:45-15:00 | 208 101 0 16 63 8|3 7 8 204 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 15:00-15:15 | 280 124 0 17 82 (15| 0 | 4 2 246 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 15:15-15:30 | 249 85 0 17 81 6 | 2|11 | 16 | 250 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 15:30-15:45 | 264 115 0 26 65 712 7 6 255 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 15:45-16:00 | 259 120 0 17 83 8 12| 4 4 327 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 16:00-16:15 | 258 97 0 16 74 6 1 2 9 339 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 16:15-16:30 | 293 103 0 26 62 8 1 3 11 277 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 16:30-16:45 | 240 83 0 13 71 70141|7 5 335 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 16:45-17:00 | 257 103 0 10 61 3 0] 2 6 299 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 17:00-17:15 | 252 102 0 5 72 2 1 3 8 247 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 17:15-17:30 | 292 100 0 12 49 5 0|6 3 362 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 17:30-17:45 | 259 95 0 11 58 6 1 1 3 364 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 17:45-18:00 | 222 83 0 12 53 6 0|6 6 341 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 18:00-18:15 | 277 100 0 8 57 1 1 1 5 282 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 18:15-18:30 | 237 73 0 6 54 3 1] 4 6 336 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 18:30-18:45 | 229 74 0 8 51 5 0] 2 9 241 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 18:45-19:00 | 227 82 0 8 55 1 0] 3 1 226 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 19:00-19:15 | 182 80 0 6 40 2 0|7 4 210 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 19:15-19:30 | 231 75 0 7 42 3 1 3 2 247 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 19:30-19:45 | 213 81 0 7 40 1 0 1 2 215 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 19:45-20:00 | 161 84 0 4 36 3 1 1 2 192 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 20:00-20:15 | 171 64 0 10 59 2 2 8 4 252 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 20:15-20:30 | 197 73 0 8 38 2 2 6 7 271 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 20:30-20:45 | 180 77 0 5 46 3 1 2 4 237 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 20:45-21:00 | 200 60 0 4 29 1 1 3 4 211 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 21:00-21:15 | 358 57 0 4 28 2 0 1 0 218 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 21:15-21:30 | 294 64 0 2 32 4 |3 1 5 230 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 21:30-21:45 | 212 58 0 1 20 2 1] 4 8 193 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 21:45-22:00 | 245 36 0 3 17 8|10 | 4 2 173 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 22:00-22:15 | 195 39 0 2 30 2 0] 2 3 112 3




ANALISIS Y ESTRATEGIAS DESDE LA GESTION DE PROYECTOS PARA DISMINUIR LA CONGESTION VIAL
BASADOS EN LA VELOCIDAD, VOLUMENES DE TRANSITO Y ESTADO DE LA ViA EN EL CORREDOR DE LA
AUTOPISTA SUR ENTRE CALLE 65F SUR Y AV. VILLAVICENCIO SENTIDO SOACHA — BOGOTA

30

SENTID BUSES TRANSMILENIO C2P
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 22:15-22:30 | 204 38 0 21 10 145 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 22:30-22:45 | 153 25 0 24 4 137 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 22:45-23:00 | 160 32 0 21 9 85 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 23:00-23:15 | 166 29 0 17 2 99 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 23:15-23:30 | 130 36 0 22 2 73 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 23:30-23:45 | 139 21 0 12 1 52 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA S-N 3 23:45-24:00 | 121 15 0 18 6 68 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 00:00-00:15 1 2 4 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 00:15-00:30 | 0O 2 2 0 0 1 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 00:30-00:45 0 1 1 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 00:45-01:00 | O 1 1 0 0 3 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 01:00-01:15 0 1 0 0 0 0 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 01:15-01:30 | O 0 0 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 01:30-01:45 0 0 0 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 01:45-02:00 [ 0 0 0 1 0 2 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 02:00-02:15 0 0 0 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 02:15-02:30 | 0 0 0 0 0 0 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 02:30-02:45 0 0 0 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 02:45-03:00 1 0 0 0 0 1 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 03:00-03:15 0 1 0 0 0 0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 03:15-03:30 [ 0 4 0 0 0 1 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 03:30-03:45 0 4 0 0 0 3 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 03:45-04:00 | 0 13 0 0 0 6 6
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 04:00-04:15 1 18 5 0 0 8 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 04:15-04:30 | 0 22 13 2 0 2 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 04:30-04:45 0 23 17 0 0 4 15
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 04:45-05:00 | 3 16 17 0 0 4 47
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 05:00-05:15 3 23 14 0 0 4 81
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 05:15-05:30 | 3 17 31 0 0 12 80
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 05:30-05:45 1 15 29 0 0 14 76
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 05:45-06:00 1 12 29 0 0 8 96
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 06:00-06:15 1 20 32 0 0 6 198
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 06:15-06:30 1 18 41 0 0 6 131
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 06:30-06:45 1 17 36 0 0 13 132
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 06:45-07:00 1 17 30 0 0 13 90
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 07:00-07:15 0 15 38 1 0 4 63
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 07:15-07:30 | O 24 28 0 0 2 64
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 07:30-07:45 0 17 33 0 0 0 43
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 07:45-08:00 | 0 20 20 0 0 3 41
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 08:00-08:15 1 19 25 0 0 2 18
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SENTID LIV BUSES TRANSMILENIO C2P C2G
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 08:15-08:30 | 0 15 17 5 14
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 08:30-08:45 1 19 25 1 19
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 08:45-09:00 | 2 18 17 0 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 09:00-09:15 0 12 19 1 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 09:15-09:30 | 0 13 9 0 14
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 09:30-09:45 0 14 15 7 9
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 09:45-10:00 | 0O 15 14 0 12
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 10:00-10:15 0 10 9 1 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 10:15-10:30 | O 14 12 0 14
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 10:30-10:45 0 15 7 1 8
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 10:45-11:00 | O 10 9 4 8
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 11:00-11:15 0 11 12 1 11
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 11:15-11:30 | O 15 12 1 12
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 11:30-11:45 0 15 8 1 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 11:45-12:00 [ 0 11 7 3 15
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 12:00-12:15 0 11 8 2 18
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 12:15-12:30 1 14 11 6 21
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 12:30-12:45 0 6 8 9 7
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 12:45-13:00 [ 0 9 11 14 9
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 13:00-13:15 0 11 10 5 22
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 13:15-13:30 [ 0 19 8 4 17
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 13:30-13:45 1 7 8 6 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 13:45-14:00 | 0 9 9 2 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 14:00-14:15 0 13 5 1 12
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 14:15-14:30 | 0 9 8 1 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 14:30-14:45 0 14 10 2 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 14:45-15:00 [ 0O 12 9 1 6
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 15:00-15:15 0 12 10 2 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 15:15-15:30 | O 7 9 1 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 15:30-15:45 0 19 10 1 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 15:45-16:00 | 0 10 11 1 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 16:00-16:15 0 9 11 1 6
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 16:15-16:30 [ 0O 19 13 2 9
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 16:30-16:45 0 16 17 6 8
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 16:45-17:00 [ O 16 18 0 10
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 17:00-17:15 0 16 11 1 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 17:15-17:30 [ 0O 19 23 0 14
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 17:30-17:45 0 19 25 1 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 17:45-18:00 1 27 19 0 9
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 18:00-18:15 2 12 27 0 5
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SENTID LIV BUSES TRANSMILENIO C2P C2G
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 18:15-18:30 | 0 14 28 0 oj0]oO0 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 18:30-18:45 1 15 34 0 oj0]oO0 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 18:45-19:00 | 0 22 27 0 o000 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 19:00-19:15 0 20 23 0 o000 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 19:15-19:30 | 0 20 29 0 o(0]|O 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 19:30-19:45 0 15 37 0 o(0]|O 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 19:45-20:00 [ 0 18 31 0 o(0]|O 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 20:00-20:15 0 26 36 0 o(0]|O 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 20:15-20:30 | 0 15 38 0 oj|0]|oO0 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 20:30-20:45 0 14 20 0 0o|0]O0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 20:45-21:00 | 0 11 16 0 0o|0]O0 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 21:00-21:15 0 30 14 0 0o|0]O0 3
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 21:15-21:30 1 12 16 0 0o|0]O0 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 21:30-21:45 1 11 14 0 0o|0]O0 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 21:45-22:00 | 0 8 8 0 ojo0]oO0 1
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 22:00-22:15 0 14 5 0 oj0]oO0 4
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 22:15-22:30 1 14 8 0 oj0]oO0 5
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 22:30-22:45 3 11 6 0 oj0]oO0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 22:45-23:00 1 9 7 0 oj0]oO0 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 23:00-23:15 0 8 8 0 ojo0]oO0 2
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 23:15-23:30 | 2 6 6 0 o(0]|O 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 23:30-23:45 0 6 4 0 o(0]|O 0
3/04/2024 | AUTOPISTA SUR NQS X AV BOSA | S-N (CALZADA TRANSMILENIO) | 3(A) | 23:45-24:00 1 2 3 0 o(0]|O 0

Fuente: Elaboracion propia

5.1.3. Velocidad tomada de Google Maps

Esta informacidn fue de la plataforma Google Maps para el dia viernes 17 de mayo de 2024 a las
07:30 a.m.

Figura 2. Velocidad tomada a partir de Google Maps
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Tabla 4. Velocidad tomada a partir de Google Maps
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Av. Villavicencio

Tiempo de
Corredor Sentido Distancia (km) . P .
recorrido (min)
Autopista Sur entre Calle 65F Sur y
Sur - Norte 2.4 10

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps

5.1.4. Estado de lavia

Se realizd un recorrido al tramo de estudio en donde se registré el estado de la via, a
continuacion, se presenta el registro fotografico:

Tabla 5. Evaluacion estado de la via

Fotografia No. 2
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Fotografia No. 3 Fotografia No. 4
] 4 L

Fotografia No. 6

Fotografia No. 7 Fotografia No. 8
Fuente: Elaboracion propia

5.2. Analisis y resultados obtenidos
5.2.1. Velocidad
- Velocidad tomada en campo

Para el tramo vial de estudio, de acuerdo al estudio de velocidades tomada en campo, se
evidencia una velocidad promedio de 15, 12 km/h.

Tabla 6. Velocidad tomada en campo

PARTICULAR
RECORRDIDO | CORREDOR TRAMO DISTANCIA (km) TIEMPO (horas) | VELOCIDAD (km/h)
HORA DE INICIO | HORA LLEGADA

AT SUR CL65F SUR - AV BOSA 0,75 5:51:59 a. m. 5:58:27 a. m. 0,1078 6,96

AT SUR AV BOSA -TV 73B 0,85 5:58:27 a. m. 6:00:22 a. m. 0,0319 26,61
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PARTICULAR
RECORRDIDO | CORREDOR TRAMO DISTANCIA (km) TIEMPO (horas) | VELOCIDAD (km/h)
HORA DE INICIO | HORA LLEGADA

ATSUR | TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,9 6:00:22 a. m. 6:03:17 a. m. 0,0486 18,51

AT SUR SUMA 2,5 0,1883 17,36

AT SUR CL 65 F SUR - AV BOSA 0,75 6:10:10 a. m. 6:21:45a. m. 0,1931 3,88

AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 6:21:45a. m. 6:26:36a. m. 0,0808 10,52

? ATSUR | TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,9 6:26:36 2. m. 6:29:26 2. m. 0,0472 19,06
AT SUR SUMA 2,5 0,3211 11,15

AT SUR CL 65 F SUR - AV BOSA 0,75 6:38:29a. m. 6:46:09 a. m. 0,1278 5,87

AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 6:46:09 a. m. 6:51:15a. m. 0,0850 10,00

’ ATSUR | TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,9 6:51:15a. m. 6:52:33a. m. 0,0217 41,54
AT SUR SUMA 2,5 0,2344 19,14

AT SUR CL 65 F SUR - AV BOSA 0,75 7:04:30 a. m. 7:10:32 a. m. 0,1006 7,46

AT SUR AV BOSA - TV 73B 0,85 7:10:32 a. m. 7:12:40a. m. 0,0356 23,91

¢ ATSUR | TV 73B -AV. VILLAVICENCIO 0,9 7:12:40a. m. 7:20:12 a. m. 0,1256 7,17
AT SUR SUMA 2,5 0,2617 12,84
PROMEDIO VELOCIDAD 15,12

Fuente: Elaboracién propia

- Velocidad tomada de Google Earth

Para el tramo vial de estudio, de acuerdo con la velocidad tomada del programa Google Maps,
se evidencia una velocidad promedio de 15, 12 km/h.

Tabla 7. Velocidad tomada de Google Maps

Corredor Sentido | Distancia (km) | Tiempo de recorrido (min) | VELOCIDAD (km/h)

Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Av. Villavicencio | Sur - Norte 2,4 10 14,4

Fuente: Elaboracién propia

- Analisis de velocidades

Una vez analizados los datos de velocidades en el corredor de la Autopista Sur entre Calle 65 Sur
y Av. Villavicencio se obtiene como resultado un valor de 15,12 km/h para la velocidad tomada en
campo y de 14, 4 km/h tomadas a través de la aplicacion Google Maps, de acuerdo a estos datos se
puede evidenciar que existe una problematica de congestion vial pues en el corredor vial los vehiculos
circulan al 30% de la velocidad de operacion establecida la cual corresponde a 50 km/h.

5.2.2. Volumenes vehiculares

Para el tramo vial de estudio, se presenta el andlisis de volimenes de transito para el acceso sur-
norte de la interseccidon semaforizada Autopista Sur con Avenida Bosa, donde de acuerdo a lo analizado,
se observa que el periodo con mayor flujo vehicular y que concuerda con la baja velocidad obtenida, es
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el periodo comprendido entre las 04:30 a.m. hasta las 09:00 a.m., lo cual representa la tendencia que en
este periodo de tiempo es en el que las personas se desplazan a sus trabajos, especialmente los
habitantes del sur de la ciudad y los del municipio de Soacha, teniendo en cuenta que actualmente es la
Unica via de conexidn entre Bogota y Soacha.

Igualmente se evidencia un gran porcentaje de vehiculos de tipologia camidn, lo cual,
igualmente representa que el corredor vial de la Autopista Sur es una via utilizada por los vehiculos de
carga para el transporte de mercancia desde el sur del pais hacia la ciudad de Bogot3, y viceversa.

Grafica 1. Histograma horario volumenes sentido sur - norte Interseccién Autopista Sur con Av. Bosa

Histograma horario voliumenes sentido sur - norte Interseccidon Autopista Sur con

Av. Bosa

Grafica 2. Porcentaje por teologia vehicular sentido sur - norte Interseccidn Autopista Sur con Av. Bosa
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Al analizar las tipologias vehiculares que transitan por el corredor de estudio, se observa que la tipologia
vehicular con mayor participacion son las motocicletas con un 40.34%, seguido por los automéviles con
un 34,66%, igualmente se evidencia un alto volumenes de buses de transporte publico con un 12,60%
los cuales son representados por las rutas de Soacha — Bogota asi como las rutas intermunicipales que
transitan comuinmente desde el sur del pais hacia Bogot3, y por ultimo la tipologia de camiones con un
12,40%, explicado anteriormente.

5.2.3. Estado de la infraestructura vial

Como se evidencio en el siguiente registro fotografico, ademas de tener un alto volumen
vehicular, se identificaron serios problemas de infraestructura, como hundimientos de la estructura de
pavimentos, donde se evidencia que no existe presencia de capa asfaltica dejando expuesto las capas
inferiores del pavimento; estas condiciones generan infiltracién a las capas internas de la via,
ocasionando graves dafios a las mismas, por lo cual los vehiculos se ven obligados a reducir la velocidad
de recorrido para evitar dafios a sus vehiculos y/o accidentes de transito.

Por otra parte, se observd que hay una carencia de demarcacién horizontal lo cual representa un
peligro para los usuarios, debido a que no existe una segregacion de carril, por lo cual los vehiculos
empiezan a realizar maniobras peligrosas como invasién de carril, giros indebidos, causando posibles
accidentes y areas de congestion.

A continuacidn, se presenta el registro fotografico con su respectivo analisis:

Tabla 8. Andlisis estado de la infraestructura vial

En el recorrido de campo realizado
se evidencia zonas de hundimiento,
fisuras longitudinales, en donde se
observa empozamientos de agua, lo
cual genera una disminucion de la
velocidad y por ende aumento de la
congestidn vial.
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Se evidencia fisuras transversales,
asi mismo se ve un desgaste de la
capa asféltica, con acumulacién de
material granular.

Se observa una clara acumulacion
de material de polucidn lo cual con
el paso de los vehiculos genera poca
visibilidad en la via, obligando al
usuario a reducir la velocidad
causando puntos de congestion.

Se observa la carencia de
demarcacién horizontal en la via lo
cual genera confusiones en los
usuarios ya que no se identifican
claramente los carriles, lo cual
ocasiona que los usuarios realicen
invasiones de carril.
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Se observa en la observa fotografia
La interseccion semaforizada de la
Autopista Sur con Calle 63 Sur,
donde se evidencia falta de
sefializacion vial, elementos de
canalizaciéon en mal estadoy a lavez
generan un peligro en la zona,
peatones y biciusuarios esperando
cruzar la via aln cuando no esta
permitido.

Fuente: Elaboracion propia

5.3. Estrategias de mejora enfocadas con la gestion de proyectos
5.3.1. Estrategias de mejora aplicando al indicador de velocidad

Con la finalidad de reducir la congestidn vial desde la gestion de proyectos enfocado en el factor
de velocidad se plantea lo siguiente:

v" implementar controles de velocidad por carril demarcando los carriles con el tipo de
velocidad permitida por carril, donde técnicamente se tiene el concepto que los vehiculos
pesados o de transporte publico deberian circular siempre al carril derecho de la via, con el
fin de dar fluidez en a los demds vehiculos.

v Desde los entes de control de distrito como son Secretaria de Movilidad e Instituto de
Desarrollo urbano, realizar estudios periddicos con el fin de evaluar la 6ptima operacién de
las intersecciones semafdricas de la zona de estudio, con el fin de validar y realizar ajustes

gue ayuden a mejorar la velocidad del corredor y por ende disminuir la congestion vial del
sector.

5.3.2. Estrategias de mejora aplicando al indicador de volumenes

Con la finalidad de reducir la congestidn vial desde la gestion de proyectos enfocado en el factor
de volumen de transito se plantea lo siguiente:

v' Teniendo en cuenta el anélisis de volimenes realizado, donde se identifica que en los
periodos de 04:30 a.m. hasta las 09:00 a.m. se cuenta con un mayor volumen sobre la
intersecciéon de la Autopista Sur con Avenida Bosa, observando que las personas
generalmente se desplazan a sus sitios de trabajo, se deben realizar estudios por parte del
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distrito donde se busque incentivar a las empresas para que las mismas implementen
trabajo de manera virtual o hibrido, lo cual ayudaria sustancialmente al
descongestionamiento de la vias en la ciudad.

Por otra parte, una vez analizada la tipologia de los vehiculos que transitan en la zona, se
denota que el 12,40% de estos vehiculos pertenecen a la tipologia de camiones. Al analizar
se observa que estos vehiculos transitan a una baja velocidad, por lo cual desde la gestion
de proyectos se plantea crear restricciones viales y/o medidas de pico y placa por horas para
esta tipologia vehicular, especificamente en el periodo de maxima demanda el cual
corresponde desde las 04:30 a.m. hasta las 09:00 a.m., con esta medida ayudaria aumentar
la capacidad vial del corredor, aumentar la velocidad de las demds tipologias vehiculares,
especialmente automdéviles y motocicletas y por ende a la disminucion de la congestién vial,
el cual es enfoque de la presente monografia.

5.3.3. Estrategias de mejora aplicando al estado de la via

Con la finalidad de reducir la congestidn vial desde la gestion de proyectos enfocado en el factor

de infraestructura vial se plantea lo siguiente:

v" Se propone que desde el Instituto de Desarrollo Urbano del Distrito se amplien las cuadrillas

5.4.

de mantenimiento vial, realizando mantenimientos periddicos de las vias principales de la
ciudad, especialmente de las vias que conectan la capital con el resto del pais al igual que las
vias con alto flujo vehicular, en el presente estudio hacemos referencia a la Autopista Sur
entre Calle 65F Sury Av. Villavicencio sentido Soacha — Bogota.

Proponer desde la Secretaria de Movilidad una mayor regulacién interna, donde se cree una
dependencia encargada de la demarcacidn vial de la ciudad, debido a que mediante
experiencias propias se ha evidenciado que en vias que cuentan con una éptima
demarcacién, el trafico fluye a una mejor velocidad en comparacion a vias con ausencia de
demarcacién vial, debido a que los conductores se ven obligados a reducir su velocidad para
evitar accidentes de transito por invasiones de carril.

Desde la Secretaria de Movilidad, realizar jornadas de capacitacidn obligatorias a todos los
conductores, concientizacion a los usuarios de las vias de realizar un correcto uso de las
mismas, ya que hay personas que no tienen clara la funcién de los elementos que
conforman la via al igual que no respetan las normas de transito.

Otras posibles causas de congestion vehicular

De acuerdo a lo observado en campo, en el corredor de estudio se observaron cuatro

intersecciones semaforizadas en menos de 3 kildmetros, lo cual traduce en un represamiento vehicular

a lo largo del dia, especialmente en las horas de mayor demanda vehicular.

Igualmente, conforme a lo evidenciado en campo, se observd una mala programacion

semafdrica en la interseccion de la Autopista Sur con Calle 63 Sur y Autopista Sur con Avenida Bosa, y
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como causa de esto, estas intersecciones semafdricas son controladas comunmente por agentes de la
Secretaria de Movilidad de Bogota.

Al ser la Unica via de conexion del sur del pais con la ciudad de Bogot3, |la capacidad vial de esta
via se ve colapsado en sus horas picos, ya que la demanda vehicular supera su capacidad, lo que se
traduce en congestidn vehicular y demoras en los tiempos de viaje de los usuarios.

5.5. Recomendaciones para mejorar la gestidn del trafico en el corredor de estudio

Desde la gestidn de proyectos se plantean las siguientes recomendaciones para mejorar la
congestidn vial en el corredor de la Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Av. Villavicencio sentido Soacha —
Bogota.

Realizar un disefio de la infraestructura existente, donde se estudie principalmente la
eliminacion de los semaforos de la Autopista Sur con calle 63 Sur y Autopista Sur con Av. Bosa, donde la
construccion de una intersecciéon a desnivel seria una opcion viable, ya que elimina conflictos viales que
se presentan en la actualidad.

Construccion de una nueva via que conecte la zona sur del pais con la ciudad de Bogot3, ya que
esto ayudaria al descongestionamiento de la Autopista Sur.

Realizar un estudio entre la Secretaria de Movilidad de Bogotd y Soacha, donde se evalué nuevas
rutas para el transporte intermunicipal, y asi ayudar a los habitantes de ambas ciudades a disminuir sus
tiempos de viaje.
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6. CONCLUSIONES

Se plantearon estrategias desde la gestién de proyectos con la finalidad de reducir la congestién
vial para el corredor de estudio Autopista Sur entre Calle 65F Sur y Av. Villavicencio sentido Soacha —
Bogot3d, considerando que se encontraron problemas de congestidon donde los usuarios de la via ven
aumentados sus tiempos de viaje debido a las caracteristicas del corredor y al estado de la
infraestructura vial actual.

Se identificaron las principales causas y los factores que en la actualidad que contribuyen al
aumento de la congestién vial en el corredor, las cuales estdn principalmente relacionadas con el estado
actual de la infraestructura vial, la baja velocidad vial del corredor, asi como también un alto flujo
vehicular que utiliza diariamente el corredor de estudio para realizar sus desplazamientos cotidianos.

En cuanto al factor de velocidad se determind que es una de las principales causas que
aumentan la congestién, pues de acuerdo a los resultados obtenidos en campo se obtuvo una velocidad
promedio de 15,12 km /h la cual es muy inferior a la velocidad a la que fue disefiada la via la cual
corresponde a 50 km/h, por lo cual se debe reorganizar las condiciones del trafico vehicular, sus
periodos de viaje y controlar cdmaras de velocidad para corregir e impactar positivamente en el
corredor en estudio.

En cuanto al factor de volumenes vehiculares, se determind e identific6 mediante este estudio
gue el periodo de alta demanda vehicular estd comprendido entre las 4:30 am a 9:00 am, por tanto, se
es de gran importancia considerar flexibilidad en los horarios laborales o virtualidad con el fin de que
todas las personas no se tengan que desplazar a la misma hora lo cual es lo que estd generando la
impedancia en una buena circulacion de flujo vehicular.

Por ultimo, en cuanto el estado actual del tramo en estudio Autopista Sur entre Av. Villavicencio
y Calle 65F Sur sentido Soacha — Bogota se identificaron fallas en el estado del pavimento, como fisuras,
hundimientos, acumulacidn de material granular, ausencia de demarcacion vial, lo cual restringe un libre
flujo vehicular; por estos motivos se deben realizar por parte de las entidades competentes estudios y
programar mantenimientos periddicos y correccidon de estos puntos criticos del pavimento, lo cual
ayudaria significativamente a mejorar la movilidad del corredor analizado.
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