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Resumen

Esta investigacion pretende explorar técnicas para potenciar la economia circular, que
aporten a la disminucion del impacto generado por el uso del plastico en instituciones de
educacidn superior y su contribucion en las alternativas para la reutilizacion y transformacion del
plastico para nuevos usos, por lo tanto, la investigacion se focaliza en el andlisis de los procesos
de separacion y recoleccion de residuos sélidos y posibles cadenas de aprovechamiento de los
plasticos al interior de las instituciones de educacion superior. El proyecto se desarrolla con un
enfoque investigativo mixto, para reducir el impacto en los ecosistemas y conocer las précticas
de recoleccion y separacion de residuos solidos en las instituciones y las experiencias de las
comunidades educativas. En los estudios preliminares se encontr6 que la comunidad educativa

tiene falencias para identificar la separacion adecuada de residuos.

Este proyecto pretende minimizar el impacto en los ecosistemas naturales, generados por
los residuos plésticos y la inadecuada gestion de estos; ademas, se busca sensibilizar a la
comunidad educativa, sobre el cuidado y la disminucion del uso excesivo de productos pléstico,
brindando alternativas ecoldgicas y circulares amigables con los ecosistemas naturales, para esto
se define como poblacion en analisis a la comunidad educativa de la institucion de educacion
superior UNIMINUTO Centro Universitario Pereira donde se pretende potenciar la educacién
para el desarrollo sostenible como estrategia integradora el desarrollo de una iniciativa

concentrada en la creacion de mobiliario para escuelas rurales a través de los residuos plasticos.

Palabras clave: Ecosistemas, Mobiliario escolar, Economia circular, Reutilizacion



Abstract

This research aims to explore techniques to enhance the circular economy, contributing to
reducing the impact generated by the use of plastic in higher education institutions. It focuses on
providing alternatives for the reuse and transformation of plastic for new purposes. Therefore,
the study centers on analyzing the processes of solid waste separation and collection, as well as
potential value chains for plastic utilization within higher education institutions. The project
adopts a mixed-methods research approach to reduce ecosystem impacts and understand waste
separation and collection practices within institutions and the experiences of educational
communities. Preliminary studies revealed deficiencies within the educational community in

identifying proper waste separation methods.

This project seeks to minimize the impact on natural ecosystems caused by plastic waste
and its improper management. Additionally, it aims to raise awareness among the educational
community about reducing the excessive use of plastic products by offering ecological and
circular alternatives that are environmentally friendly. The target population for this analysis is
the educational community of UNIMINUTO Centro Universitario Pereira. The initiative intends
to promote education for sustainable development by integrating the creation of school furniture

for rural schools using recycled plastic as a core strategy.

Keywords: Ecosystems, School furniture, Circular economy, Reuse.
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Introduccion

La creciente crisis ambiental impulsada por el cambio climatico y la contaminacién por
residuos plasticos ha generado la necesidad de repensar los modelos de produccién y consumo en
todos los sectores. En este contexto, el ecodisefio se presenta como una herramienta clave para
abordar la sostenibilidad en la fabricacion de productos, mediante el uso eficiente de recursos y
la reduccion de impactos ambientales. Este enfogque busca no solo cumplir con los
requerimientos funcionales de los productos, sino también incorporar materiales reciclados o de

bajo impacto ambiental en su disefio y fabricacion.

El plastico, uno de los desechos mas comunes a nivel mundial, representa un problema
significativo para el medio ambiente debido a su lento proceso de degradacion. Sin embargo,
cuando es adecuadamente reciclado y se plantea su produccion a partir de un modelo circular
puede convertirse en una materia prima valiosa, reutilizable en la fabricacion de nuevos
productos. En este trabajo de investigacion, se propone el uso de plastico reciclado en el disefio y
produccidn de mobiliario educativo para una institucion rural en el departamento de Risaralda,
Colombia. Este proyecto no solo pretende resolver la necesidad de equipamiento en un entorno
rural con limitaciones de recursos, sino también promover una conciencia ecoldgica en la

comunidad educativa, acercandola al concepto de economia circular.

La investigacion abordara aspectos fundamentales del ecodisefio, la recoleccion y
procesamiento del plastico, y su aplicacion en la creacion de mobiliario que cumpla con los
requerimientos de durabilidad, funcionalidad y estética, alinedndose con las necesidades del

entorno rural y contribuyendo a la sostenibilidad de la region. A través de esta propuesta, se



espera no solo reducir la huella ecolédgica de la institucion, sino también inspirar a otras

comunidades educativas a adoptar soluciones innovadoras y sostenibles en sus entornos.
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CAPITULO I
1 Generalidades
1.1  Lineade Investigacion
El proyecto presentado estd enfocado en areas ambientales en el contexto de la gestion y
tratamiento de residuos ademas en el marco de esté se ha generado una alianza importante con
areas sociales y humanas como lo es la educacion por ello la investigacion se ha direccionado
hacia las innovaciones sociales y productivas.
1.2 Planteamiento del problema
Actualmente el mundo entero presenta una situacion alarmante debido a los impactos en
los ecosistemas, causada por la masificacion en el uso de materiales plasticos; esté material se
popularizo en el siglo XXy desde su creacion hasta la fecha segun datos de Plastics Europe
AISBL (2023), se han producido aproximadamente 400.7 millones de toneladas de plasticos
hasta el 2022, en su mayoria residuos resultantes de un nico uso.

Debido a ello la inadecuada gestion de estos residuos sélidos hace que se conviertan
en un riesgo para los ecosistemas naturales, dado que parte de estos son quemados a cielo
abierto, tapan las alcantarillas, navegan por corrientes subterraneas, terminando en rios, mares y
océanos, transformando las ciudades en vertederos de desechos producto del consumo cotidiano,
especificamente el consumo excesivo de plastico, esto potenciado por la actual idea de
practicidad estimulada por el consumismo y la inmediatez en la que contantemente se vive. Asi
como también la disposicion inadecuada de los mismos impacta las condiciones de vida, salud y

bienestar de las comunidades.
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1.2.1 Antecedentes
1.2.2 Pregunta de Investigacion

¢Como ecodisefiar mobiliario escolar para estudiantes de basica primaria a partir de las
experiencias y necesidades de la poblacidn que contribuya al mejoramiento de la calidad
educativa de una institucion educativa rural?
1.3 Justificacion

La produccién, el consumo desmedido del plastico y la falta de una adecuada gestion de
residuos solidos han causado una preocupante crisis ambiental, ya que esta contaminacién va
directamente a los océanos, los rios, lagunas y los ecosistemas naturales, como también al
interior de las ciudades, lo que genera una afectacidn directa al bienestar y la salud de los
ecosistemas naturales y humanos. Se estima que cada afio se producen mas de 400 millones de
toneladas de plastico, de las cuales solo un pequefio porcentaje se recicla, el resto termina en
vertederos, incinerados o en lugares no apropiados, donde puede tardar cientos de afios en
descomponerse. Como menciona el Parlamento Europeo (2018), el plastico es un material que
desde la década de 1950 se ha presentado en las vidas cotidianas como un material fundamental
para el desarrollo de la economia y las distintas actividades diarias. Siendo este un material
sintético desarrollado a base de petroleo, de bajo costo, liviano y con otras caracteristicas se
convirtié en uno de los materiales mas utilizados por las personas, por ello es una de las
industrias mas activas a causa de la utilidad, el creciente consumo y bajo costo de produccion.

El consumo y la produccion excesiva del plastico se ha convertido en uno de los
principales factores causante de la crisis climatica como menciona la ONU (2023), la produccion
de plastico es uno de los procesos de fabricacion mas intensivos en energia del mundo. Este

material se fabrica a partir de combustibles fésiles, como el petrdleo crudo, que se transforman
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mediante calor y diversos aditivos en un polimero. En 2019, los plasticos generaron 1.800
millones de toneladas métricas de emisiones de gases de efecto invernadero, el 3,4% del total
mundial. Atendiendo la necesidad que presenta el mundo por la contaminacion en los
ecosistemas, se busca generar alternativas que permitan la disminucion y la reutilizacion de los
plasticos de un solo uso, este proyecto tiene como principal finalidad, apoyar el cumplimiento
de los ODS propiamente el 12, el cual tiene como meta reducir considerablemente la generacion

de desechos mediante actividades de prevencion, reduccidn, reciclado y reutilizacion.

Por lo tanto, mediante este proyecto de investigacion, se busca planear e implementar un
proceso de captacion y compactacion del plastico, para la produccion de mobiliario educativo
(sillas, mesa, tableros, entre otros), a fin de atender las necesidades de las instituciones
educativas rurales de Risaralda, las cuales presentan deficiencias y dificultades de infraestructura
fisica para la prestacion de los servicios de educacion de calidad para los nifios, nifias y jovenes;
gestando en la creacion de estos productos una solucién a una dificultad hallada en instituciones
de las zonas rurales de Risaralda y con esta aportar al ODS 4 que hace referencia a la educacién
inclusiva y de calidad.

En vista, de la problematica identificada en la investigacion, se busca brindar una
solucion por medio de los siguientes objetivos planteados.
1.4 Hipdtesis

Hipdtesis 1: El ecodisefio de mobiliario escolar basado en las experiencias y necesidades
de los estudiantes de basica primaria en instituciones educativas rurales mejorara
significativamente su confort y concentracion en el aula, lo que resultara en un incremento en su

rendimiento académico y en la percepcion de la calidad educativa.
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Hipdtesis 2: El uso de materiales ecoldgicos y sostenibles en el disefio del mobiliario
escolar para estudiantes de basica primaria, adaptado a las caracteristicas y demandas de la
poblacién rural, fomentara un entorno de aprendizaje mas saludable y funcional, contribuyendo
al bienestar de los estudiantes y al mejoramiento de la calidad educativa.

1.5  Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Ecodisefiar mobiliario destinado a estudiantes de basica primaria por medio de las
experiencias propias de la poblacién, para la contribucion a la reduccion de residuos y el aporte a
la calidad educativa de las escuelas rurales con los residuos plasticos generados en la sede

UNIMINUTO centro universitario Pereira.

1.5.2 Obijetivos Especificos:

e Caracterizar la generacion de los residuos solidos aprovechables tipo plastico en el
campus UNIMINUTO eje cafetero sede Pereira, para la identificacion de materia prima
susceptible al aprovechamiento.

e Identificar las necesidades y percepciones de los estudiantes y docentes sobre el
mobiliario de las instituciones educativas rurales para el planteamiento de alternativas
sostenibles.

e Evaluar las alternativas sostenibles para la elaboracién de prototipos de mobiliario

escolar.



16

CAPITULO 1
2 Marcos de Referencia
2.1  Marco Conceptual

Es preciso aclarar y delimitar los principales conceptos que marcan una guia para el
desarrollo de la investigacion, reciclaje, impactos ambientales, plastico, residuos solidos,

Residuos sélidos: para comprender la definicion de residuos solidos, sera necesario
acercarse a la definicién en si de la palabra y las respectivas variables dependiendo el contexto
del uso de la palabra, para La Comision Europea los residuos seran todos los clasificados en el
Catalogo europeo de residuos y del cual, quien posee dicho residuo debe deshacerse por otro
lado, la Real Academia Espafiola define el residuo como el resultante de algo, la descomposicion
o destruccion o todo aquello que resulta inservible.

Atendiendo las definiciones anteriormente enunciadas, se hace importante reconocer cual
es la clasificacion de los residuos, para ello la ONU a través del Programa para el medio
ambiente (PNUMA\) define los residuos de acuerdo con su Origen, peligrosidad y manejo.

Plastico: El término «plastico» proviene del griego «plastikos» que significa que se
puede moldear. Se refiere a la maleabilidad, o plasticidad, del material durante la fabricacion, lo
que permite fundirlo, prensarlo o extorsionarlo para obtener diferentes formas, como laminas,
fibras, placas, tubos, botellas, cajas, etc. (Plastics Europe, 2020).

Desde la Quimica (SF) Se define como un material sintético inorganico obtenido a partir
de reacciones de proliferacion a partir de derivados del petréleo.

Reciclaje: Segun Barrientos (2010), lo define como: “Un proceso fisicoquimico

mecanico de trabajo, que consiste en someter a una materia o un producto ya utilizado (basura), a
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un ciclo de tratamiento total y parcial para obtener una materia prima de un nuevo producto”
(pag. 78)

Impacto ambiental: Segun el ministerio de medio ambiente en el decreto 1076, define
que es cualquier alteracion bidtica, abidtico y socioecondémico, adverso o beneficioso, total o
parcial, que pueda atribuirse al desarrollo de un proyecto, obra o actividad (articulo 2.2.3.1.1).
2.2 Marco Teorico

El proyecto en el marco de la separacion y reutilizacion del plastico esta sustentado desde
las teorias de dos autores los cuales son Ellen MacArthur quien con sus apreciaciones y aportes
nos permitira profundizar en la economia circular y Enrique Leff quien desde su postura e
investigaciones se abordara el desarrollo sostenible y como la educacion se convirtié en un eje
para fortalecerla. Asi mismo, estos autores nos permitiran entender otros términos que se vieron
involucrados en el desarrollo de la investigacion los cuales seran abordados seguidamente.

Economia circular: La economia circular es un modelo que pretende reducir el impacto
ambiental, al disminuir los desechos, brindado a los productos mayor durabilidad manteniendo el
valor en un segundo uso, evitando asi ser desechados. Seguin Fundacion Ellen MacArthur,
menciona que “la economia circular es un marco de soluciones sistémicas que hace frente a
desafios globales como el cambio climético, la pérdida de biodiversidad, los residuos y la
contaminacion”.

Es por esto, por lo que de acuerdo con Espinosa (2023), La economia circular se
promueve a nivel global como un modelo de desarrollo sostenible de gran importancia para
ayudar a los paises con las metas trazadas en la agenda 2030 y los ODS.

Desarrollo sostenible: El desarrollo sostenible es la manera en como se debe empezar

actuar ante las necesidades que surgen, buscando una solucion que sea sustentable y que
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beneficien a todos sin exponer futuros avances limitandolos o evitando que puedan cumplir sus
objetivos. Por otra parte, este busca que haya una inclusion social, un crecimiento econémico y
sobre todo una proteccion al medio ambiente.

De acuerdo con el discurso de Leff (2001): el desarrollo sustentable esta siendo asimilado
por la lI6gica econdmica y por las politicas que buscan aprovechar los recursos naturales. No
obstante, en las comunidades locales, los principios de la sustentabilidad estan arraigados a
través, de la adopcion de nuevas formas de pensar en la produccion de estas nuevas perspectivas
se encuentran fundamentadas en los valores, las creencias culturales y en el reconocimiento de
las capacidades ecoldgicas de la naturaleza y en la integracion social de la ciencia 'y la
tecnologia.

La educacion para el desarrollo sostenible: esta entendida desde la importancia para el
cumplimiento de los ODS permite comprender a las personas, los desafios ambientales, y
promover la sostenibilidad, la educacion para el desarrollo sostenible contempla la importancia
de promover acciones para gestion adecuada de los recursos, brindando conocimientos,
habilidades y valores que construyan un futuro méas amigable con el uso de los recursos naturales
es asi como Troya (2021) destaca que:

La cultura para el desarrollo humano sostenible se integra por valores, como son:
respeto, cuidado y proteccion de los recursos, apoyo a las acciones que mejoran el
medio ambiente, comportamiento de las personas hacia su medio natural y una
relacion ética del hombre con su medio ambiente.

La solucién de problemas socioambientales debe convertirse en un eje central de la

educacion, propuesto por Gutiérrez (2022) ya que a través de esta se logra generar en los



19

estudiantes conocimientos, habilidades y motivacion para que los mas jovenes se empoderen y

transformen el desarrollo del mundo.

El plastico tiene un impacto significativo en el planeta, estos impactos se gestan en

diferentes ejes como lo son agua, suelo, aire, salud humana. Para indagar en dichos impactos se

requiere conocer que sectores atiende la industria del plastico.

Clasificacion de los plasticos que se pueden reciclar.

Los Desechos Plasticos que se pueden reciclar y sus codigos de identificacion de resinas

de plasticos son los siguientes:

Tabla 1
Cadigo de identificacion del plastico

Nombre Siglas  Usos

Codigos

Polietileno de PET Se usa para hacer
tereftalato
recipientes para bebidas
suaves, jugos, agua,
bebidas alcoholicas,
aceites comestibles,

limpiadores caseros, y

otros

B

/¥, PET o PETE

=

Polietileno de HDPE  Se usa en los envases
alta densidad
tetapack y otros envases
de alimentos, de

productos cosméticos, de

i
i
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limpieza, algunas

tuberias.

Policloruro de
vinilo

PVC

Se utiliza para hacer

tuberias, canalones,

cables, algunas botellas y

garrafas, algunos paquetes N
de alimentos, botellas de

detergente liquido, conos

de trafico

Polietileno de
baja densidad

LDEP

Se usa en bolsas de

congelados, bolsas de

basura, papel de cocina

. 4% LDPE o PEBD
transparente o film, =

botellas de plastico

blando,

Polipropileno

PP

Esta muy presente en la

construccion y la industria
automovilistica, pero

también en las pajitas para N
beber y las tapas y los

tapones plasticos de

algunos envases
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Poliestireno PS Juguetes, cubiertos,
%
embalajes y corcho blanco ii; PS
Otros Plasticos O Engloba el conjunto
de plasticos no
i %
reciclables, ya que suele ,ﬂd};} 0
Yiom e

ser una mezcla de los

anteriores

2.2.1 Estado del arte

Realizar un estado del arte es un proceso sistematico que implicar investigar y resumir el
conocimiento existente sobre un tema especifico, asi como afirma Venegas Bohdrquez y Toro
Arango (2012):

Contribuir a la construccion de nuevos conocimientos, ya que permite hacer una
radiografia de lo que existe y no existe con el fin de abonar el camino para nuevas
investigaciones con tematicas poco o nunca abordado [sic] y generar reflexiones que
faciliten trascender lo dicho sobre una tematica especifica. Es asi como, realizar un estado
del arte implica explicar, describir y/o comprender qué se ha investigado en todas las
dimensiones posibles hasta ahora escritas por otros investigadores en relacion con un
tema de estudio predeterminado. (p. 26)

El mundo, la Ilamada casa comdn es un espacio que permitié al hombre desarrollarse en
todas sus expresiones, en él, los seres humanos encontraron agua, aire, oxigeno, alimento y

gracias a estos se gesté el desarrollo de las sociedades, sin embargo, los seres humanos abusaron
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de todo lo que en la tierra existia, llevando el planeta hasta el punto de no retorno debido a su

excesiva explotacion de recursos.

CAPITULO 111

3 Metodologia

El proyecto de investigacion se llevd a cabo en la institucion de educacion superior
UNIMINUTO Centro Universitario Pereira, basado en un enfoque mixto, con un disefio
exploratorio secuencial, como menciona Siamperi (2014) este disefio implica una fase inicial de
recoleccion y andlisis de datos cualitativos seguida de otra donde se recaban y analizan datos
cuantitativos.

3.1  Fases de implementacion

El proyecto de investigacion se lleva a cabo en la institucion de educacion superior
UNIMINUTO Centro Universitario Pereira, basado en un enfogue mixto, con un disefio
exploratorio secuencial, como menciona Siamperi (2014) este disefio implica una fase inicial de
recoleccion y andlisis de datos cualitativos seguida de otra donde se recaban y analizan datos

cuantitativos.
Para el desarrollo de la investigacion se plantean las siguientes fases:

Fase 1: Disefio y construccion de instrumentos de investigacion, en esta se realizara la
construccién de los instrumentos de observacién (ficha de observacion sobre la identificacion de
las practicas de consumo), la construccién del protocolo de muestreo y conteo, el guion de
preguntas para las entrevistas semiestructuradas para el reconocimiento de consumo de
productos pléasticos y las deficiencias encontradas en el mobiliario escolar en las aulas de

escuelas rurales.
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Fase 2: Aplicacion de los instrumentos y recoleccion de la informacion, se aplicaron los
instrumentos a la poblacion en este caso campus UNIMINUTO, a través de la observacion para

el muestreo, la entrevista a las cafeterias y las entrevistas a docentes, estudiantes y practicantes.

Fase 3: Ordenamiento, sistematizacion y analisis de la informacion recolectada, para esta

fase se utilizé el programa Excel, permitiendo ordenar y obtener resultados simples.
Fase 4: Creacion de prototipo de mobiliario
Fase 5: Evaluacion de la viabilidad del prototipo

3.2 Cronograma

Tabla 2
Cronograma de implementacion

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 SO S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S22
Disefio de
instrumentos
Validacién con
experto.
Aplicacion y
recoleccién de
datos

Sistematizacion

Cocreacion del
disefio del
prototipo de
mobiliario
escolar
Validacién del
prototipo

Nota. Cronograma de implementacion del proyecto, fuente propia 2024
3.3  Instrumentos y herramientas
Instrumentos y herramientas que sirvieron de apoyo para el cumplimiento de los

objetivos se pueden enunciar los siguientes:
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3.3.1 Observacion Participante: A través de esta técnica se identificaron las practicas de
consumo de la poblacién en estudio.
3.3.2 Entrevista semiestructurad: Con esta se pretendié conocer la cantidad de residuos
generados por la cafeteria y las maquinas de la sede.
3.3.3 Muestreo: EI muestreo permitié proyectar una cantidad acertada de generacion de
residuos basado en la informacion recolectada con la observacion, la ficha de caracterizacion y la
entrevista.
3.3.4 Ficha de caracterizacion: con esta se identifico las posibles materias primas
3.3.5 Ficha comparativa de viabilidad: Este fue un ejercicio que permitié conocer las
caracteristicas que hacen beneficioso la propuesta.
3.4 Alcances

Con el proyecto de grado en mencion se han logrado aportar en lo siguiente;

Aportar en la conservacion del medio ambiente a través de la implementacion de
procesos de economia circular.

Mejorar las condiciones de educacion en torno al bienestar y la calidad de los servicios
educativos.

Generar conciencia sobre el cuidado del medio ambiente a través de la educacion para el
desarrollo sostenible, motivando la separacion de residuos, en las instituciones de educacion

superior y en los centros educativos.
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CAPITULO IV
4  Resultados
4.1  Objetivo especifico 1

Caracterizar la generacion de los residuos sélidos aprovechables tipo plastico en el
campus UNIMINUTO eje cafetero sede Pereira, para la identificacion de materia prima
susceptible al aprovechamiento.

Se evidencia que la comunidad educativa, genera constantemente residuos solidos
especialmente por residuos plasticos, generando una cifra aproximada de 46 kg semanales para la
produccién del mobiliario, la ubicacion de la sede termina siendo un defecto.

4.2  Objetivo especifico 2

Identificar las necesidades y percepciones de los estudiantes y docentes sobre el
mobiliario de las instituciones educativas rurales para el planteamiento de alternativas
sostenibles.

Este analisis permitio conocer las necesidades de docentes y estudiantes, en el que

tuvieron aspectos clave como la funcionalidad, comodidad, durabilidad y sostenibilidad

de la propuesta de disefio; basado en ello se plantean soluciones que promuevan el uso de
materiales reciclados con una solucion practica y ecoldgica; contribuyendo con la

disminucion del impacto del plastico.

El resultado integran del analisis contempla ergonomia encontrando un disefio funcional
y ergonomica de acuerdo a las percepciones de los estudiantes, para asegurar una durabilidad se
proyectan el PE y el PET los cuales permiten asegurar una vida atil prologada, ademas las

ventajas de la propuesta agrupan reduccion de costos de mantenimiento; la inversion inicial para
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la creacion del disefio debe contemplar diferentes factores por lo cual e retorno de la inversion no

sera rapida.

CAPITULO V
5 Conclusiones

Se evidencia que las préacticas de separacion de residuos de la comunidad educativa son
poco eficientes lo cual dificulta el proceso de caracterizacion de los productos plasticos, asi
como tener un dato real de la cantidad de residuos generado por la sede.

La economia circular es una de las estrategias claves para el cumplimiento de los ODS
por ello es necesario plantear soluciones inmediatas que generen cambios en las practicas de
consumo y separacion de residuos en el campus.

Las percepciones de docentes en zonas rurales permitieron conocer las condiciones del
mobiliario escolar dado que no cumple con unas condiciones minimas, para que los estudiantes
tengan una educacién de calidad, generando distracciones e incomodidad para que los
estudiantes reciban las clases de manera adecuada.

Con la evaluacion se analiza la integralidad del prototipo propuesto, considerando el impacto
ambiental, asi como el costo, la durabilidad, la estética y la funcionalidad del mobiliario.

Es esencial la colaboracion y participacion entre diferentes actores como son los
investigadores, las comunidades locales, los educadores y asi desarrollar soluciones sostenibles y
adaptadas a las necesidades especificas de cada contexto, igualmente tener en cuenta la relacién
de costo beneficio ya que la inversion en este tipo de soluciones puede generar ahorros
econdmicos a largo plazo gracias a su durabilidad y la reduccidn de costos de mantenimiento y

reemplazo.
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