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2.Descripcion

La presente investigacion se desarrolld en el marco de la Maestria en educacion de la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios — UNIMINUTO, modalidad virtual a distancia.
Su objetivo principal es el desarrollo de una estrategia didactica desde la asignatura de
quimica como eje fundamental en el desarrollo de proyectos por parte de los estudiantes de
la media técnica con énfasis en gestion ambiental desarrollando la competencia
investigativa en el colegio Gustavo Restrepo IED. La media técnica del colegio esta
enfocada al desarrollo de proyectos investigativos, pero con falencias desde el punto de
vista centrales y basicos en el desarrollo del método cientifico por parte de los estudiantes.
La falta de un manejo técnico y cientifico de los temas propuestos por los estudiantes
demuestra la gran dificultad para desarrollar la competencia investigativa en el tema
propuesto, llegando a una desmotivacion para el desarrollo de la competencia. También
existe falencias por parte de los docentes en cuanto a el disefio de una metodologia
pedagdgica entendible y atractiva para los estudiantes que les facilite entender y aplicar los
conceptos de las ciencias naturales a estos proyectos. La aplicacion de los instrumentos a
los estudiantes y docentes, permite visualizar las falencias que existen en los estudiantes
para asimilar y procesar informacion de asignaturas como la Biologia, Quimica, fisica y
posteriormente aplicarlos en los proyectos ambientales. Se pretende en esta investigacion
que desde la asignatura de Quimica se fortalezca los conceptos técnicos y cientificos
mediante una estrategia didactica basada en proyectos y asi fortalezca la competencia
investigativa. Bajo el enfoque cualitativo se pretendié comprender el fendmeno de la




autorregulacion desde la practica del aula virtual que fomenta la estrategia didactica y la
interaccion de los estudiantes con los docentes del area de Ciencias Naturales para la
promocion de procesos autorregulados en educacion y en la construccion de conceptos y
herramientas de aprendizaje.
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4. Contenidos

En el presente proyecto de investigacion, el documento expone, cinco capitulos de la
siguiente forma:

Capitulo 1: Planteamiento del problema: En este capitulo, muestra una perspectiva del
planteamiento del problema acorde a la investigacion, donde se recoge una revision
bibliogréfica de la problematica planteada y se presenta la justificacion y su pertinencia.
Se plantea el objetivo general: “Analizar el efecto de la estrategia didactica implementada
en la asignatura de quimica en el desarrollo de la competencia investigativa en
estudiantes del grado decimos y onces para la construccién de conceptos en la media
técnica con énfasis de gestion ambiental”.

De acuerdo al objetivo general se plantea los objetivos especificos:

1. Caracterizar los dominios de los conceptos cientificos adquiridos por los estudiantes
de 1003 y 1102 en la media técnica.

2. Identificar los conceptos desde la quimica que se van a desarrollar en la estrategia
didactica investigativa para fortalecer la media técnica en gestion ambiental.

3. Evaluar la estrategia didactica de ensefianza implementada para el afianzamiento de
los aprendizajes conceptuales orientados al desarrollo de la competencia investigativa
en estudiantes de los grados 1003 y 1102.

4. Elaborar recomendaciones en relacion con la efectividad de la estrategia didactica
implementada en funcion de los aprendizajes logrados por los estudiantes de 1003 y
1102 de la media técnica.

Capitulo 2. Marco Referencial: En este apartado se presenta los referentes tedricos que
fundamentan el estudio y la investigacion que, a su vez, pretende mostrar la influencia de
la quimica en el desarrollo de la competencia investigativa en gestion ambiental
organizado en tres partes fundamentales:

e Primero, la ensefianza de la quimica.

e Segundo, La ensefianza de la quimica desde una perspectiva ambiental.

e Tercero, la competencia investigativa.

Capitulo 3. Metodologia: Se presenta la metodologia de la investigacion, el disefio y
aplicacion de los instrumentos donde se pretende indagar mediante el disefio y aplicacion
de instrumentos sobre la implementacion de una estrategia didactica orientada al
desarrollo de la competencia investigativa en estudiantes de decimo y once de la media
técnica en el colegio distrital Gustavo Restrepo.

Capitulo 4. Resultados: El presente capitulo se muestra los resultados mas significativos,
obtenidos de la presente investigacion realizada aplicando los tres instrumentos, el
primero es el cuestionario de diagndstico de conocimientos tedricos en la asignatura de
quimica y su aplicacion en el énfasis de la media técnica en gestion ambiental, el segundo
instrumento es un Focus Group para los estudiantes y un tercer instrumento es una
entrevista para los tres docentes del area de ciencias naturales que tienen carga académica
en la media enfocada en gestion ambiental y también se aplicé la entrevista al
coordinador académico. Se realiza el analisis de los resultados identificando las falencias
y dificultades de los conocimientos previos de quimica que afectan la competencia
investigativa en el desarrollo de proyectos en el énfasis de gestion ambiental del colegio
distrital Gustavo Restrepo.
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Capitulo 5. Conclusiones: Donde se recogen los principales hallazgos obtenidos en el
analisis de los resultados de los instrumentos desarrollados. Se generan nuevas ideas de la
investigacion de acuerdo a la estrategia didactica desarrollada por los estudiantes
enfocada en la educacién basada en proyectos.

5. Método de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque metodolégico cualitativo, se tom6é como
muestra estudiantes del grado 1003 y 1102 en la media técnica con énfasis en gestion
ambiental. Se aplicaron los siguientes instrumentos:

e Cuestionario de diagndstico en Quimica y gestién ambiental a los estudiantes

e Focus Group para estudiantes.

e Entrevista a los docentes del area de Ciencias naturales.

La aplicacion de los instrumentos se realizé por via virtual, debido a la contingencia del
virus Covid 19 por medio de formatos Google. Con la aplicacion de los instrumentos
disefiados, se caracteriza la poblacion implicada en la investigacion e identifica las
dificultades que existen en los estudiantes de la media técnica. Aungue la investigacion es
cualitativa, los instrumentos arrojan datos cuantitativos que fueron ordenados y expuestos
en el analisis de resultados en el capitulo IV. Los resultados obtenidos de los instrumentos
arrojan un diagnostico para enfocar el problema de estudio y determinar estrategias ya sean
metodologicas para mejorar el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales enfocadas
hacia la media técnica en el Colegio Gustavo Restrepo IED.

6. Principales resultados de la investigacion

Al terminar la recoleccion de informacion y sistematizacion de la misma por medio de la
herramienta digital Formatos Google, se obtienen los siguientes resultados:

e Falencias en algunos conocimientos académicos de la Quimica y gestion ambiental

e Desinterés por el aprendizaje de las Ciencias naturales por falta de desarrollo de
metodologias pedagogicas orientadas a la practica, como realizacion de
experimentos a nivel de laboratorio.

e Desinterés por el aprendizaje de la asignatura de gestion ambiental, por falta de una
conexidn de las ciencias Naturales y el impacto ambiental, en este caso puntual la
asignatura de quimica.

e La afinidad de las asignaturas de Quimica y fundamentos ambientales para el
desarrollo de proyectos en la media técnica debe estar estipulada en el curriculo de
la institucion educativa.

e Las estrategias pedagogicas desarrolladas por proyectos son mas motivantes para
el estudiante, en donde se impulsa la autorregulacion del aprendizaje.
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7.Conclusiones y Recomendaciones

En el colegio Gustavo Restrepo IED, se identificd una de las dificultades en los
estudiantes de media técnica con énfasis en gestion ambiental en la muestra de estudio de
los grados 1003 y 1102 en el desarrollo de la competencia investigativa por medio de la
estrategia didactica (EBP) ensefianza basada en proyectos y la quimica como asignatura
de apoyo para afianzar el método cientifico y el lenguaje técnico en el desarrollo del
proyecto disefiado en la estrategia didactica. Segun los resultados de la investigacion por
medio de los instrumentos aplicados, los estudiantes manifiestan interés por la parte
experimental en las clases de gestion ambiental, realizando trabajo de campo y practicas
de laboratorios, pero también se detect6 dificultades en el aprendizaje por parte de los
estudiantes en la competencia investigativa.

Con el desarrollo de la presente investigacion se evidencia que es necesario fortalecer e
implementar diversas estrategias de ensefianza — aprendizaje en las ciencias naturales
enfocadas en la media técnica en gestion ambiental, que es el programa bandera del
colegio Gustavo Restrepo IED. Se recomienda una reestructuracién del curriculo, en
donde relacione la media técnica con el desarrollo cientifico en los proyectos realizados
por los estudiantes. El planteamiento de las practicas experimentales deben tener mayor
relevancia y recursos desde el mismo presupuesto destinado al colegio para obtener los
resultados esperados de los estudiantes graduados en grado once.

Elaborado por: Alejandro Linares Herrera

Revisado por: Nubia Esperanza Ramirez Rodriguez

Fecha de examen de

grado: Mayo 25 del 2021
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Desarrollo de una estrategia didactica para la ensefianza de la quimica con

estudiantes de educacion en media técnica con énfasis en gestion ambiental

Resumen

En la presente investigacion conel titulo “desarrollo de una estrategia didactica
para la ensefianza de la quimica con estudiantes de educacion media técnica con énfasis en
gestion ambiental” desarrollada con el proposito de implementar la ensefianza a base de
proyectos en la media técnica con énfasis en gestion ambiental del colegio Gustavo Retrepo
IED en los grado 1003y 1102, fomentando la investigacion en estudiantes de media y la
autorregulacion del aprendizaje.

Lo anterior se realiz6 a partir de una metodologia cualitativa tomando como muestra a
los grados 1003 y 1102. Los instrumentos que se aplicaron fueron, el cuestionario diagnostico
a los estudiantes, focus Group para estudiantes, entrevista a docentes y aplicacion de
estrategia didactica basada en proyectos, con el objetivo de que los resultados obtenidos por
parte de los instrumentos aplicados son para contribuir al problema de la investigacion.

Dentro de los principales hallazgos se encontrd que los estudiantes encuentran mas
motivante el aprendizaje mediante la practica, que el desconocimiento de la investigacion y
del lenguaje cientifico es por falta de la aplicacidn de estrategias didacticas en las clases. Por
lo anterior el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) puede definirse como un método de
ensefianza y aprendizaje enfocadas en tareas, es un proceso de trabajo colaborativo entre los
participantes, siendo su proposito principal, la obtencion de un producto final o proyecto. Este
método fomenta el aprendizaje individual y autbnomo dentro de un plan de trabajo definido
por objetivos y procedimientos. Los estudiantes se responsabilizan de su propio aprendizaje,

descubren sus prioridades y estrategias en el proceso. Asi mismo pueden participar en las



decisiones relativas a los contenidos y a la evaluacién del aprendizaje (Thomas, 2000). La
estrategia planteada en esta investigacion estd enfocada en utilizar la asignatura de quimica
como eje conductor en el desarrollo de la estrategia didactica en los proyectos ejecutados en la
media técnica con énfasis en gestién ambiental que conlleve aumentar el interés y

participacion activa en la actividad disefiada para desarrollar la competencia investigativa.



Introduccion

En el presente trabajo de investigacion se disefié una estrategia de ensefianza de la
asignatura de quimica en los grados 1003 y 1102 de la institucion educativa Gustavo Restrepo
IED, para fortalecer la media técnica en gestion ambiental y fortalecer la competencia
investigativa en los estudiantes.

El modelo de transmision de ensefianza tradicional, donde el docente tiene la voz en el
aula y los conocimientos se presentan como acabados, donde la ensefianza se ha centrado en
contenidos que llegan a ser muchas veces s6lo datos descriptivos singulares (Castillo y
Gamboa. 2012. p. 60), no permite la voz del estudiante y por ende su opinion calla, dejando
de lado la expresion del pensamiento y con él, las caracteristicas propias de la ciencia, pues
los conocimientos se comunican, se comparten y mejoran. Como consecuencia, se tendran
conocimientos fragiles y superficiales a nivel conceptual, que llevaran a una imagen
distorsionada de lo que es la ciencia y sus procesos en la actualidad, dejando asi pocas
oportunidades de promover diferentes expresiones del pensamiento cientifico, (Asencio
2014).

Ahora bien, el panorama institucional no es ajeno a esta problematica nacional. En el
caso particular, somos docentes que nos interesamos por dar respuesta a una problematica
institucional y asi contribuir con el avance en los procesos educativos. A la vez que buscamos
obtener mejores estandares de educacion, motivando a la institucién educativa en fortalecer la
practica mediante herramientas fundamentales como es la quimica en las ciencias naturales,
también como proyeccion educativa en proponer soluciones a nivel ambiental. Esta propuesta
educativa se enfoca en un acercamiento entre la teoria y la practica, pretende conseguir la
transformacion de las actitudes y conocimientos acerca de la problematica ambiental en

conductas acordes con la sostenibilidad.



Es asi, como se planted el objetivo general “Analizar el efecto de la estrategia
didéctica implementada en la asignatura de quimica en el desarrollo de la competencia
investigativa en estudiantes del grado 1003 y 1102 para la construccion de conceptos en la
media técnica con énfasis de gestion ambiental” y se inicid el proyecto de investigacion,
indagando por medio de los instrumentos disefiados los conocimientos previos en quimica y
gestion ambiental. También a los docentes se les realizo un cuestionario para revisar los
diferentes criterios y puntos de vista y asi detectar errores significativos que estén afectando la
competencia investigativa en los proyectos desarrollados por los estudiantes en la media

técnica con énfasis en gestion ambiental.

Se aplicé la estrategia didactica que es argumentada en la educacion basada en
proyectos (EBP), desde la asignatura de quimica como eje central para el desarrollo de la
estrategia didactica cimentada en la ensefianza por proyectos en la media técnica con enfasis

en gestion ambiental y fortalecer la autorregulacion de aprendizaje.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

Se ha considerado de manera frecuente en algunos contextos educativos que la
ensefianza actualmente, de las ciencias naturales presenta dificultades a causa de varios
factores, como el uso de metodologias pedagdgicas tradicionales que no fomentan la
comprension sobre temas cientificos y aplicaciones tecnoldgicas. Los cambios del curriculo
en el area de ciencias naturales frente a los desafios del entorno en cuanto a aspectos
contextuales (los estudiantes y sus caracteristicas, el medio educativo, los fines, propositos y
valores de la ensefianza), el conocimiento pedagdgico-disciplinar en la formacion y
actualizacion docente (Shulman, 1987). EI mal aprovechamiento y falta de los recursos
institucionales, tanto de talento humano, materiales, (Dominguez, 2013), y la difusion de
algunas visiones deformadas de las ciencias naturales y la falta de recursos tecnoloégicos para
la educacion, donde la ensefianza de la quimica no es ajena a esta falencia, como lo indica
(Fernandez, 2003), que es la expresion de una imagen ingenua sobre estos temas. Todo lo
anterior origina problemas en la calidad de los procesos educativos. Esto se evidencia en los
resultados poco favorables en las pruebas nacionales (Saber 11) y en las internacionales
(Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes —PISA— y el Estudio Internacional de
Tendencias en Matematicas y Ciencias —TIMSS—), el bajo nivel de percepcion que se tiene
sobre la ciencia y la tecnologia en Colombia (Colciencias, 1995). Hay un camino intenso por
recorrer para valorar la ciencia y la educacion como ejes fundamentales de una construccion
en una sociedad y una economia basadas en la innovacién mas que en la eficiencia, (Gémez R,
2018). El interrogante que surge frente a esto es: ;Como Iniciar a los jovenes a tener interés y
pasion hacia el mundo de las ciencias naturales y un gran interés por la investigacion

cientifica desde las instituciones educativas?



La manera de presentar las practicas experimentales no debe ser solamente descriptiva
o0 narrativa para reforzar el papel de la parte teérica de la Quimica, también debe avanzar
hacia la caracterizacion de la parte experimental que involucren problematicas y que tengan
una riqueza conceptual en si mismos, para hacer del experimentador una persona critica y
analitica (Garcia 2010, p14). Las ciencias naturales en la formacion de la educacion bésica, de
acuerdo a antecedentes y evidencias relacionadas en el contexto educativo particular quedan
reducidas al ambito tedrico sin tener la posibilidad de vincular este ambito con una fase
experimental o de préctica. La actividad en procesos experimentales requiere que se disefien
objetivos claros de aprendizaje, (Barberd V.1996), que se representan en cuatro objetivos de
la actividad practica, el primero es el desarrollo de procesos de observacion, analisis y
explicacion de fendmenos naturales, el segundo es aprender a razonar de forma sistematica y
generalizada para extrapolar explicaciones a otros fendbmenos naturales, reconocer el papel
cientifico en la investigacion y finalmente proporcionar una vision de integralidad de las
diferentes ciencias.

Las metodologias y técnicas usadas por los docentes en la ensefianza de las ciencias
naturales, estan impactadas por la herencia del positivismo, usando el método cientifico como
Unica via para construir el conocimiento. De la misma manera, se plantea que el otro extremo
en la formacion en ciencias naturales es la ensefianza presentada como un conjunto de hechos
y verdades absolutas recolectadas en los libros y en donde los estudiantes deben memorizar
con el fin de contestar los examenes. Es asi, como las actividades experimentales durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje, se limitan a replicar procedimientos para evidenciar algin
fendmeno natural, con resultados previamente conocidos, negando la posibilidad de la
curiosidad, asombro, asi como de la observacion, indagacion, analisis, sintesis y
transferencia de aprendizajes en diferentes situaciones de caracter experimental como

cotidianas, (Salas T, 2010).



El disefio de estrategias experimentales de ensefianza como es en las ciencias
naturales lleva al docente a proponer nuevas herramientas coherentes para el desarrollo de
aprendizajes significativos con respecto a los procesos reales de la vida. En el caso de la
quimica, como disciplina de interés del investigador los conceptos tedricos no pueden ser
solamente abstractos, sino que deben ser vinculados con una fase experimental que permita a
los estudiantes relacionar la ciencia con la practica y por ende con la tecnologia se debe
orientar hacia la adquisicién de habilidades y actitudes que permitan relacionar ciencia,
practica y tecnologia, (Quintero M, 2010, p 10). En el colegio Gustavo Restrepo desde el afio
2017 se viene implementado la media técnica en gestion ambiental (grados decimos y onces)
con proyectos tales como extraccion de aceites esenciales del jardin boténico, tratamiento de
aguas residuales, reciclaje de papel y pléastico, entre otros, donde se evidencian algunas
dificultades tales como, falta asesoria por parte de algunos docentes encargados del area de
ciencias naturales, falta de capacitacion de algunos docentes sobre investigacion, recursos
insuficientes en el laboratorio y poco tiempo pedagogico para el desarrollo de la asignatura
de introduccion en la investigacion lo cual no se permite que los estudiantes puedan
desarrollar habilidades aplicando el método cientifico en las diferentes tematicas y por ende la
relacion que puedan establecer entre la teoria y la practica, lo cual a la vez va dificultando el
logro de uno de los propositos de la media que es la transversalidad con las asignaturas de
biologia, fisica y quimica, por lo consiguiente los estudiantes no logran comprender la

relacion que se da entre estas asignaturas Yy las tematicas que se desarrolla en los proyectos

1.1 Antecedentes
Teniendo presente el objetivo del presente trabajo de investigacion en referencia a la

problematica expuesta, se relaciona antecedentes de diferentes contextos a nivel internacional,



nacional y local, que han sido de gran importancia para el desarrollo de este proceso
investigativo, los cuales se mencionaran a continuacion.

1.1.2 Referente internacional.

El trabajo realizado por Martinez, J, Lépez, F, Araya, S, Mendoza, L, y Quintanilla, L.
(2006) titulado “Plantas medicinales: una propuesta de ensefianza de quimica organica a
través de un enfoque didéactico para su comprension. Andlisis preliminar”, desarrollado en
Santiago de Chile. Tradicionalmente, los modelos de ensefianza de la quimica han asumido la
transmision de conocimientos cientificos tal y como se presenta en los libros, llamada también
vision académica. El profesor transmite una ciencia acumulativa a sus estudiantes,
considerandola como una reproduccion exacta de la realidad, contribuyendo a la
configuracion de un estereotipo de ciencia en el que se prima la objetividad, racionalidad,
exactitud, precision y formalizacion del conocimiento. Por otro lado, la didactica de la
asignatura de quimica actualmente orienta sus investigaciones y produccion de materiales
basado en algunos aspectos fundamentales tales como, ideas previas, meta cognicion y
transposicion didactica, factores necesarios para “entender como se aprende quimica”. En este
trabajo se propone la incorporacion del analisis técnico y cientifico de las plantas medicinales
como una estrategia para la ensefianza de la quimica organica. El objetivo es favorecer la
calidad de los aprendizajes cientificos sobre la base de un modelo de ciencia y de ensefianza
de la ciencia que integra el contenido especifico con una estrategia de evaluacién basada en la
meta cognicion y el analisis problematico en la construccion del conocimiento. Para esto, se
aporta el debate didactico a algunos elementos orientadores tales como la Historia de la
ciencia y la evolucion del conocimiento cientifico en esta area para potenciar la modelizacién
de la quimica organica por medio de actividades experimentales de caracter comprensivo-
analitico en la que las plantas medicinales aparecen como un instrumento de estrategia ideal

para aprender a pensar con teoria el lenguaje especifico de la quimica organica.



El siguiente trabajo de investigacion sobre el contexto en la ensefianza de la quimica,
se titula: “Andlisis de secuencias de ensefianza y aprendizaje disefiadas por profesores de

ciencias de secundaria en formacion inicial”. Sylvia M, Mariona E, Cristian M, (junio 2018).

Este trabajo de investigacion que se presenta se sitla en el campo de la Ensefianza de
las Ciencias Basada en Contexto (EBC), especificamente en la formacion del profesorado de
ciencias naturales para ensefiar la quimica basada en contexto. Sus objetivos emergen de la
reflexion acerca de como el profesor de ciencias naturales disefia sus clases de manera que
permitan al estudiante pensar cientificamente desarrollando, evaluando y revisando modelos,
explicaciones y teorias de la quimica en el marco de una ciencia escolar (I1zquierdo, 2006). El
disefio del sistema de ensefianza-aprendizaje (SEA) de quimica que faciliten la construccion
de modelos tedricos escolares, resulta un reto importante tanto para el profesor como para los
estudiantes. Desde esta perspectiva surge la importancia de profundizar y evidenciar el
proceso del docente cuando disefia su clase en contexto. El presente estudio se plantea la
siguiente pregunta central, ;Qué funcion cumplen los contextos en el sistema de ensefianza-
aprendizaje de quimica disefiados por los docentes de ciencias Naturales de secundaria en
formacidn inicial? Pretendemos con esto realizar una aportacion a la formacion del
profesorado de ciencias Naturales de educacion secundaria a través de la identificacion de
dificultades que tienen los futuros profesores al disefiar un sistema de aprendizaje en quimica
contextualizadas.

En este articulo describe la ensefianza de la quimica por medio de disefios de
confeccion de mapas conceptuales para la ensefianza de la Quimica Organica, descrita por,
Lic. Lelis M. Velazquez-Revilla; MSc. Juan A. Revilla-Puentes; MSc. Mayda E. Guerra-

Ortiz. Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Universidad de Oriente, Santiago de Lelis M.
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Juan A, Mayda E. 2018, p. 539-558, lo cual plantea la importancia de esta metodologia en lo

siguiente:
La integracion y aplicacion de conceptos y leyes de la Quimica Organica
constituyen una problematica para estudiantes de Biologia, Quimica, de la
Universidad de Oriente, dados la utilizacién de métodos que no estimulan la
actividad cognositiva. En este trabajo se realizaron mapas conceptuales que
incluyen conceptos fundamentales de la Quimica Orgénica y la relacion
estructura—propiedades quimicas de las sustancias organicas. Los mismos
fueron utilizados en conferencias y clases practicas. Se emplearon como
métodos: historico l0gico, analisis y sintesis, inductivo — deductivo y criterio
de especialistas. Estos mapas permitieron desarrollar satisfactoriamente el
proceso de ensefianza—aprendizaje, pues hubo una mayor comprension,
generalizacion e integracion de conocimientos, una auto-preparacion apropiada
del estudiantado y desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
integradores segun la especialidad, demostrado por el mejoramiento de los
resultados docentes alcanzados en los cursos 2016 - 2017 y 2018,
contribuyendose asi al logro de un aprendizaje significativo,( Juan A, Mayda E.

2018, p. 539-558).

1.1.3 Referentes Nacionales.

La tesis de Roman, J. (2011) presenta en su trabajo final para la maestria en ensefianza
de las ciencias exactas y naturales de la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales,
cuyo titulo es, “Aprendizaje de los grupos funcionales desde el estudio de las plantas
medicinales utilizadas en el contexto de la institucidn educativa cafiamomo y lomaprieta, sede
bajo Sevilla” usadas en el municipio de Supia en Caldas. En este trabajo de investigacion, se

disefid, se aplicd y evalio un método didactico para la ensefianza de los grupos funcionales
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utilizando como recurso el estudio de las plantas medicinales més utilizadas en
la region donde esta ubicado el Resguardo Indigena Cafiamomo y Lomaprieta,
Municipio de Supia, Caldas. Inicialmente, se realizaron encuestas a los adultos
y estudiantes de la comunidad del Resguardo sobre las plantas medicinales mas
utilizadas en sus hogares. Teniendo en cuenta esta informacion, se consultaron
en la literatura los compuestos organicos contenidos en las plantas, la
estructura molecular y los grupos funcionales presentes en los mismos. Se
disefié el material didactico de Guias Tipo Escuela Nueva incorporando los
resultados de la consulta literaria. Se aplico y evaluo en clase el método
didactico para establecer su validez. En base a los resultados de la evaluacion,
se concluyo que el método disefiado mejord la motivacion de los estudiantes y
su aprendizaje de los grupos funcionales de la quimica organica. (Roman, J.
2011, p. 21-22).

Por otro lado, el autor (Andica Bueno, L. 2015). En la sede Manizales presento el
proyecto “La ensefianza aprendizaje de la quimica a través de las plantas medicinales”.
Donde la estrategia se estructura en cuatro unidades, trabajando postulados tedricos,
principios activos y procesos quimicos, utilizando las plantas medicinales para la ensefianza
aprendizaje. En este proyecto de grado se busca que los estudiantes podran interpretar el
fundamento de la quimica organica y construir de manera integrada el conocimiento, dando
sentido al proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula y a la conversion de la informacion en
conocimiento, permitiendo asi, la repeticion serial de las formulas establecidas. Suscitando
espacios de practica, estudio y reflexion para que valoren el patrimonio cultural y natural

propio del entorno académico.
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Este trabajo busca elaborar y aplicar una estrategia metodoldgica con los estudiantes
del grado undécimo habitantes del resguardo San Lorenzo en Rio sucio Caldas, a traves de la
utilizacién de sustancias naturales presentes en las plantas y sus principios activos, e
identificar las funciones quimicas y grupos funcionales alcanos, alquenos y alquinos;

aromaticos. alcoholes, fenoles, éteres, aminas, amidas.

1.1.4 Referente local.

Otros trabajos finales de la maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales
de la Universidad Nacional de Colombia, relacionan el disefio de estrategias de “ensefianza de
ciencias con plantas aromaticas y medicinales”, algunos de estos trabajos son:

Rodriguez, F. (2012). En la sede Bogota desarrollo el trabajo titulado “Desarrollo de
una estrategia de ensefianza que promueva actitudes favorables hacia la quimica desde el
enfoque de ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente y el estudio del compuesto a-pineno”.
En el presente trabajo de investigacion se disefid una estrategia experimental para la
ensefianza de los principios fisicoquimicos relacionados con las operaciones unitarias
involucradas en la extraccion de aceites esenciales por medio del método de arrastre con
vapor. La estrategia disefiada se presentd en forma de secuencia didactica dirigida a
estudiantes de educacion media y se fundament6 pedagogicamente en la Ensefianza
Problémica. Se aplico parcialmente la secuencia didactica en estudiantes del colegio La
Belleza Los Libertadores de la ciudad de Bogota. Dentro de los resultados obtenidos se logré
evidenciar mayor motivacion hacia el aprendizaje de las ciencias naturales al desarrollar
actividades experimentales relacionadas con la obtencion de aceites esenciales, asi mismo, se
logré mayor capacidad argumentativa de los estudiantes al relacionar conceptos cientificos en
la explicacion de fenémenos naturales involucrados en la estrategia experimental. (Negrete S

2012).
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En la sede Bogota presento el trabajo titulado “Disefio y elaboracion de un objeto
virtual de aprendizaje para el conocimiento del mentol, un terpeno presente en la yerbabuena,
y sus aplicaciones a la vida diaria.” Uno de los propositos en la ensefianza de las ciencias
naturales en la escuela es el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, que
aproximen al estudiante a la comprension de fendmenos naturales reales. En este trabajo se
disefia un Objeto Virtual de Aprendizaje OVA, donde el autor indica lo siguiente respecto y

expone sistematicamente la relacion que existe entre los conceptos, planta
medicinal aromatica, compuesto quimico organico mentol y metabolito
secundario y sus multiples aplicaciones en la vida diaria, contribuyendo de esta
manera a facilitar en el estudiante de basica secundaria el establecimiento del

mayor numero de relaciones conceptuales. (Rodriguez, F. 2012, p. 6).

Jamaica Omar (2015). “Disefio de una estrategia experimental para la ensefianza de
principios fisicoquimicos relacionados con las operaciones unitarias involucradas en la
extraccion de aceites esenciales”. Universidad nacional de Colombia, Bogota.

En el presente trabajo se disefid una estrategia experimental para la ensefianza de los
principios fisicoquimicos relacionados con las operaciones unitarias involucradas en la
extraccion de aceites esenciales por medio del método de arrastre con vapor. La estrategia
aplicada se present6 en forma de secuencia didactica dirigida a estudiantes de educacién
media y se fundamentd pedagdgicamente en la Ensefianza basada en problemas.

Las estrategias experimentales para la ensefianza de las ciencias son una herramienta
motivacional para los estudiantes ya que fomenta el desarrollo de habilidades
procedimentales, sin embargo, estas estrategias deben orientarse hacia el desarrollo de
curiosidad y autonomia en los educandos, actitudes que les permita explorar diversas formas

de resolver inquietudes por medio de actividades experimentales.
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La didactica de las ciencias debe trascender del discurso subjetivo sobre ;Como

ensefiar? Y de como llegar:
hacia la trasformacién de la practica educativa que reconozca al estudiante
como sujeto activo en el proceso de aprendizaje y al maestro como orientador
de dicho proceso. El discurso pedagdgico sobre la ensefianza de las ciencias
debe materializarse en el desarrollo de estrategias que permitan vincular el
pensamiento cientifico en el contexto de los estudiantes, rompiendo con las
practicas tradicionales de ensefianza. (Jamaica Omar 2015, p. 5).

El siguiente trabajo de investigacion deja los siguientes aportes:

El desarrollo de una metodologia didactica a nivel de la experimentacion por medio del
laboratorio de Quimica.

Las secuencias didacticas disefiadas en los procesos educativos arrojan resultados
positivos, donde el aprendizaje es objetivamente viable en los estudiantes, muestran
inquietudes sobre el aprendizaje basado en proyectos, la autorregulacion del aprendizaje se
convierte en herramienta importante en el ambito investigativo de los estudiantes.

Los aportes de estas investigaciones al proyecto estan enfocados hacia las estrategias
didacticas de ensefianza de las ciencias naturales en los grados decimo y once para la
ensefianza de la quimica desde una perspectiva ciencia- tecnologia y experimentacion, esto
hace referencia a la quimica en la media a través de una serie de unidades que hacen
referencia a temas de quimica aplicada y quimica del medio ambiente.

De igual manera el aporte de los anteriores trabajos de investigacion es sobre las
estrategias metodologicas y pedagdgicas sobre la ensefianza de la quimica a estudiantes de

media técnica en las diferentes instituciones pedagogicas.
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1.2 Descripcion y formulacion del problema

La ensefianza de las ciencias naturales en el colegio Gustavo Restrepo IED, ha estado
dentro de un contexto de educacién tradicional con algunos elementos de constructivismo, en
la cual se propone desarrollo de proyectos desde la media técnica con énfasis en gestion
ambiental donde se ha venido desarrollando componentes experimentales, basandose en el
método cientifico, pero aun con la persistencia en el uso de la metodologia tradicional
enfatizado en exposiciones de caracter magistral en funcion de los conceptos y teorias, como
réplicas de experiencias de laboratorio que no evidencia la comprension de los fenémenos
relacionados ni habilidades en practicas experimentales. La institucion educativa permite
realizar précticas en el laboratorio como fortalecimiento en la quimica junto con la media
técnica en gestion ambiental en temas y contextos experimentales, pero con falencias como
falta de recursos y materiales (reactivos quimicos), también la falta de una estrategia didactica
orientada hacia el desarrollo de la competencia investigativa requerida para los proyectos del
énfasis de gestion ambiental de la educacion media de la Institucion.

Para el desarrollo del énfasis en la cual la aplicacion de saberes y experiencias a
través de laboratorios, proyectos de aula, desarrollo de talleres, practicas integrales para el
fortalecimiento de la media técnica con hincapié en gestion ambiental. En esta investigacion
se trabajara con los grados 1003 y 1102, que son los cursos que estan enfocados a la media
técnica en gestion ambiental, diferente a los grados 1001, 1002, 1101,1103 que siguen por el

otro énfasis del colegio, que hace referencia a “gestion en sistemas en recreacion”.

Con base a los planteamientos anteriores se formula como pregunta de investigacion la
siguiente;
¢Coémo fortalecer la competencia investigativa en los estudiantes de media técnica con

énfasis en gestion ambiental, grados decimo y once de la institucion educativa, Gustavo
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Restrepo IED, desde la estrategia didactica implementada y como eje central la asignatura de

quimica?

1.3 Justificacion

Con esta propuesta de investigacion se pretende motivar a los estudiantes de la media
técnica a una aproximacion hacia la quimica desde un aprender haciendo y por otro lado
fortalecer el énfasis en gestion ambiental con relacion a los procesos tedricos y metodologicos
de la disciplina. En la ensefianza de las ciencias naturales existen conceptos que requieren
para su aprendizaje de cierto grado de abstraccion, lo cual es una caracteristica de las ciencias
naturales. Para llegar a una comprension de estos conceptos se debe cambiar la forma de la
ensefianza tradicional argumentada en la exposicion inicial de la teoria y luego del abordaje
practico, con este método el aprendizaje es poco relevante ya que es fundamentalmente
memoristico e irreflexivo. Esta dificultad se refleja en los estudiantes de los grados decimo y
once con poca capacidad para la resolucién de problemas practicos. Desde esta perspectiva es
importante reflexionar acerca de los aportes de otras propuestas metodologicas, por ejemplo,
la que ofrece el constructivismo, donde el estudiante recrea o reconstruye el conocimiento
relacionado con los conceptos teoricos.

En la escuela se debe fortalecer el pensamiento cientifico en los estudiantes porque
posibilita el desarrollo de competencias en el saber y en el saber- hacer, importantes en los
diferentes contextos en la vida diaria del estudiante y por ende participe activamente en el
proceso de aprendizaje con el cumplimiento de las actividades practicas educativas que
contribuye en su formacion como persona integral. Con la implementacion de esta estrategia
didactica se pretende despertar interés en los estudiantes de la media técnica, los grados 1003
y 1102, mediante un enfoque aplicativo desde la quimica hacia la construccion de proyectos

dirigidos a solucionar situaciones problémicas en gestién ambiental, que promueven el
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aprendizaje colaborativo, dentro de un plan de trabajo definido por objetivos y
procedimientos.

Con esta estrategia didactica disefiada en este proyecto, se pretende fortalecer en los
estudiantes de decimo y once un enfoque de gestion educativa e investigativa para la

formacion y complementacion al desarrollo de la media técnica en gestion ambiental.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general.
Analizar el efecto de la estrategia didactica implementada en la asignatura de quimica
en el desarrollo de la competencia investigativa en estudiantes del grado decimo y once para

la construccion de conceptos en la media técnica con énfasis de gestion ambiental.

1.4.2 Objetivos especificos.
e Caracterizar los dominios de los conceptos cientificos adquiridos por los
estudiantes de decimo y once (1003 y 1102) en la media técnica.
e Identificar los conceptos desde la quimica que se van a desarrollar en la
estrategia didactica investigativa para fortalecer la media técnica en gestion

ambiental.

e Evaluar la estrategia didactica de ensefianza-aprendizaje disefiada en (EBP)
“enseflanza basada en proyectos” implementada para el afianzamiento de los
aprendizajes conceptuales orientados al desarrollo de la competencia

investigativa en estudiantes de los grados 1003 y 1102.
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1.5 Delimitacién y alcances

Este proyecto tiene como alcance plantear una estrategia didactica de ensefianza de la
quimica mediante el método tedrico- préctico orientado a fortalecer los aprendizajes
conceptuales de los estudiantes de decimo y once orientados al desarrollo de la competencia
investigativa que posibilite a su vez el fortalecimiento del énfasis de gestion ambiental en la

educacion de media técnica en el colegio Gustavo Restrepo IED.

1.5.1 Delimitaciones.

En esta investigacion las delimitaciones son de tiempo y del tipo de poblacidn-objeto
de estudio. En cuanto al tiempo y en relacion con la poblacidn se cuenta con tres cursos de los
grados decimos y onces, pero para fines de esta investigacion se delimita la poblacion a los
grados 1003 y 1102. La pandemia del Covid-19 limito la prueba a la totalidad de los

estudiantes por falta de conectividad.

1.5.2 Limitaciones.

El tiempo limite de desarrollo del proyecto es de un afio, calendario escolar.
La poblacion escogida son los grados 1003 y 1102. El tiempo de contingencia por el
coronavirus afecta el desarrollo del proyecto en tiempo y poblacion ya que no hay clases
presenciales, lo cual redujo el tiempo de trabajo de campo a seis meses y el nimero de

estudiantes disminuyo por la falta de conectividad hasta un 15%.

1.6 Glosario

Estrategia de ensefianza: Es el conjunto de acciones y procedimientos, mediante el
empleo de métodos, técnicas, medios y recursos que el docente emplea para planificar, aplicar
y evaluar de forma intencional, con el propdsito de lograr eficazmente el proceso educativo en

una situacion de ensefianza-aprendizaje especifica, segun sea el modelo pedagdgico y/o
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androldgico por: contenidos, objetivos y/o competencias para las cuales las elabora 'y
desarrolla. (Yelena A. magisterio, 2018).

Estrategia didactica. Conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas
y planificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de
posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados. Real Decreto
1105/2014

Ensefianza de la Quimica. Método pedagdgico para la ensefianza del comportamiento
de la materia y sus propiedades. La Quimica es una ciencia que intenta explicar las
propiedades macroscopicas de la materia a partir de su estructura conformada por entidades
microscopicas (particulas).

Gestion ambiental. La gestion ambiental es un proceso que esta orientado a resolver,
mitigar y/o prevenir los problemas de caracter ambiental, con el propdsito de lograr un
desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al hombre el
desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural y, garantizando
su permanencia en el tiempo y en el espacio. Red de desarrollo sostenible de Colombia.

Recuperado, https://rds.org.co/apc-aa-files/ba03645a7c069b5ed406f13122a61c07/gestion _ambiental.pdf

Metodologia cientifica. La metodologia cientifica es el proceso en que se utiliza la
creacion del saber dentro de las ciencias, cuya investigacion se ajusta a los principios del
razonamiento y estudia los procedimientos técnicos de la investigacion cientifica. (Silvia P,

2017).


https://rds.org.co/apc-aa-files/ba03645a7c069b5ed406f13122a61c07/gestion_ambiental.pdf
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Capitulo 2. Marco referencial

En este apartado se presenta los referentes tedricos que fundamentan el estudio y la
investigacion que, a su vez, pretende mostrar la influencia de la quimica en el desarrollo de la
competencia investigativa en gestion ambiental organizado en tres partes fundamentales:
Primero, la ensefianza de la quimica. Segundo, La ensefianza de la quimica desde una
perspectiva ambiental. Tercero, la competencia investigativa.

2.1 El Contexto en la ensefianza de la quimica

La ensefianza de las ciencias naturales mediante la planificacion, disefio en la
implementacion en el aula de clases, dirigido a actividades de investigacion guiadas,
destinada a facilitar un aprendizaje importante del alumnado mediante procesos de
indagacion, es un asunto recurrente en la didactica de las ciencias. En general, este enfoque
didactico y practico tiene una gran aprobacion entre los investigadores de esa especialidad y
los disefiadores de curriculos de ciencias naturales.” (Garcia A, 2012, p. 37).

En la ensefianza de las ciencias naturales, existe la necesidad de plantear un curriculo
que permita la promocion de la argumentacion, basado en problemas auténticos, situados en
contextos de la vida real, donde los estudiantes participen en un proceso de indagacion, con el
propdsito de permitir al estudiante tomar decisiones responsables respecto a temas de interes
social y cientifico. Aspectos que deben ser atendidos si se propone plantear una ensefianza de
las ciencias naturales acorde con los adelantos actuales de la investigacion cientifica.

La ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria y secundaria se hace con un

acercamiento lento y progresivo al conocimiento y significado de las mismas. Los
estudiantes empiezan a construir los conocimientos, significados y las primeras explicaciones
sobre las situaciones o fendmenos que ocurren en su contexto en ambientes de aprendizaje en

el que la interaccién social y la construccion colectiva del conocimiento son fundamentales.
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Desde una clase cimentada bajo un enfoque socio-constructivista, el estudiante es tenido en
cuenta como un sujeto que piensa, socializa e interactlia con sus compafieros, docente,
entorno y conocimiento; se trata de mirar con otros ojos aquello que resulta habitual y a la vez
acercarse a otros contextos menos conocidos (Tacca, 2010, p. 141), al integral la idea de mirar
con otros 0jos, abre la posibilidad de reflexion critica y la posibilidad de contextualizase, es
decir, ubicarse de manera reflexiva en el espacio tiempo del discurso que se esté manejando

en clase.

La investigacion que se presenta en este apartado se sitGa en el campo de la Ensefianza
de las Ciencias Basada en Contexto (EBC), concretamente en la formacion del profesorado de
ciencias naturales para ensefiar la quimica basada en contexto. Sus objetivos surgen de la
reflexion acerca de como el profesor de ciencias Naturales realiza un disefio de clases donde
de alguna manera permite al estudiante pensar cientificamente, desarrollando, evaluando y
revisando modelos, explicaciones y teorias de la quimica en el marco de una ciencia,
académica, experimental en el ambito escolar (Izquierdo, 2006).

En el disefio en él SEA (sistema de ensefianza de aprendizaje) de la quimica
contextualizada, que faciliten la construccion de modelos tedricos académicos escolares,
resulta un desafio importante tanto para el profesorado como en las instituciones educativas.
Desde esta perspectiva surge la importancia de profundizar y evidenciar el proceso del
docente cuando disefia su clase en contexto. Se pretende con esto realizar un aporte a la
formacion de los docentes de ciencias naturales en la educacion secundaria a través de la
identificacion de dificultades que tienen los futuros profesores al disefiar SEA de quimica

contextualizadas, (Moraga S, 2019, p.14).



22

2.2 Enseflanza basada en el contexto (EBC)

Se entiende por EBC como una metodologia consistente en construir y desarrollar
conocimientos cientificos a partir de una situacion del mundo real. Esta metodologia de
ensefiar a partir de practicas experimentales se usa como estructura central para introducir los
conceptos cientificos a medida que son necesarios y desarrollar asi, una mejor comprension
de la situacién planteada (King y Richtie, 2012). La EBC toma un contexto como punto de
partida para introducir un tema y activar la curiosidad de los estudiantes, logrando despertar el
interés, motivacion y la actitud hacia la Ciencias Naturales. Este enfoque promueve un
aprendizaje significativo de los conceptos cientificos, ya que facilita las conexiones teoria-
realidad, y disminuye la separacion entre ambas metodologias que es desarrollo tedrico
practico en la educacion de la media. Diversas son las investigaciones en didactica de las
Ciencias naturales que apuntan a los beneficios de una ensefianza de las ciencias basada en
contexto (Pilot y Bulte, 2006; Broman y Parchmann, 2014). En concreto, las investigaciones y
reflexiones realizadas por el grupo Lenguaje y Ensefianza de las Ciencias (LIEC) apuntan al
potencial de utilizar el contexto en la Ensefianza de las Ciencias e indican que posibilita a las
siguientes caracteristicas:

a) Reconocer la utilidad del conocimiento aprendido (tanto cientifica como en relacion

con la accion). Construir conocimiento cientifico con sentido y transferible.

b) Generar una actividad cientifica escolar (indagar, argumentar y modelizar)
C) Estimular la necesidad de aprender y de seguir aprendiendo
d) Generar emociones positivas en el alumnado al descubrir retos que le llevan a

formular preguntas estimulantes, implicarse en la busqueda de soluciones, y
experimentar la satisfaccion de encontrarlas.
e) Implicarse en acciones que repercuten en la comunidad (escolar, del entorno préximo

o global). (Sanmarti y Marquez 2017, p. 6)
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2.3 El disefio de SEA en la formacion inicial del profesorado de secundaria de ciencias
La elaboracion de un sistema de ensefianza aprendizaje (SEA) se entiende como una
oportunidad valiosa para la formacion del profesorado de ciencias naturales, ya que promueve
la dialéctica teoria-préctica durante el disefio y la planificacion didactica (Astudillo E. 2011).
En esta trayectoria el docente desarrolla procesos ecuanimes y recursivos que le permiten a
los estudiantes la construccion de un conocimiento practico cada vez mas complejo. La
investigacion sobre el disefio de SEA por parte del profesorado de ciencias naturales empezé
en los afios ochenta (Mehéut y Psillos, 2004). Los resultados de estas investigaciones se
centraron fundamentalmente en el aprendizaje del estudiante y dejaron en un segundo plano o
directamente no consideraron otros dos elementos fundamentales de una situacion de
aprendizaje, el conocimiento que se debe desarrollar y el papel de los docentes (Arriassecq, et
al. 2017; Mehuet, 2005). Las Investigaciones mas recientes se han enfocado en las
dificultades que tienen los docentes de ciencias de formacion inicial en el disefio de SEA.
Se destacan algunas de estas investigaciones que tienen relacion con el uso de
contextos en el disefio de SEA de ciencias. Muestran que los estudiantes que
disefian SEA (sistema de ensefianza aprendizaje) indagadoras, tienden a
concebir la indagacion como un quehacer préactico en el laboratorio totalmente
descontextualizado en la mayoria de las ocasiones. Finalmente se destaca el
trabajo de Jong (2008) que aborda el analisis de SEA elaboradas por los
profesores en formacion inicial. Este autor apunta que una de las dificultades
mas importante del profesorado en la EBC reside en la defectuosa conexion
entre el contexto y los conceptos ensefiados. Se concluye que el uso del
contexto en el disefio de una SEA constituye una dificultad destacada por parte

del profesorado de ciencias en formacion inicial tanto si se trata de una SEA
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bajo una orientacion de EBC, como de modelizacion o de indagacion. Esta
dificultad se puede articular alrededor de la tension entre el uso de contextos y
la construccién de modelos que permitan a los estudiantes comprender los
fendmenos que emergen en situaciones relevantes. (Bogdan T, Greca 'y

Meneses V, 2017, p. 1604)

2.4 La Actividad experimental desde la historia y ensefianza de las ciencias

Algunas investigaciones de las practicas experimentales en los textos y su influencia
en el aprendizaje muestran la importancia que ha adquirido el uso de la historia de las ciencias
en el proceso de construccion de conocimiento y el proceso de ensefianza y aprendizaje, al
tiempo que ha adquirido importancia en la ensefianza de las ciencias naturales pues el nimero
creciente de publicaciones y eventos asi lo demuestran. (Garcia 2011).

En muchas ocasiones se afirma que el cientifico estudia la naturaleza de forma
objetiva y neutral. Esto no es del todo cierto, la actividad del cientifico y la comunidad
cientifica en general esta trazada por debates, polémicas, necesidades personales e intereses
sociales, esto es, preguntarse por sus problemas fundamentales, la naturaleza del método, el
papel del experimento, la validez y legitimidad del conocimiento a través de los resultados
experimentales del trabajo de investigacion y que debe ser validado por el método cientifico.

El autor plantea sobre lo siguiente:

la reflexion sobre la naturaleza de la actividad cientifica en cuanto a sus
fundamentos y razén de ser en la dindmica social, y sobre el conocimiento
cientifico mismo se han convertido en una fuente inagotable de exploracién
para los fil6sofos, socidlogos, linglistas, psicologos, antropdlogos,
historiadores de la ciencia y por supuesto docentes investigadores de ciencias
quienes cuestionan ¢Qué es la ciencia? ;Cémo se producen las teorias? ;Qué

papel juega el experimento? ¢Cuél es el objeto de la ciencia? ¢ Cuél es el valor
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de las demostraciones cientificas? ;Cual es la funcion de las instituciones
cientificas? ¢Cual es la naturaleza del conocimiento cientifico? ;Cémo se
valida o institucionaliza una ley o una teoria? Las respuestas a estos
interrogantes han generado histéricamente corrientes de pensamiento diferentes
que incluso hoy en dia hacen parte del debate fundamental y en torno. (Garcia,
2009, p. 20).

Para entender de qué tipo de historia de las ciencias se esta hablando, es importante
conocer que a finales del siglo XIX naci6 una corriente filoséfica desde de la concepcion
positivista de la ciencia, con el fin de explicar el comportamiento de la naturaleza desde bases
mecanicistas, o sea el comportamiento de la naturaleza, que solo se puede explicar en
supuestos teoricos, que a la vez puedan ser verificables o comprobados a través de

procedimientos inductivos (méetodo cientifico), para ser aceptados.

2.4.1 Dificultades en la ensefianza de la quimica.

Segun el autor Galagovsky (2005), la ensefianza de la quimica ha tenido serias
problematicas desde tiempos lejanos, lo cual era una disciplina impartida especialmente a
jovenes de familias ilustres holandesas, en escuelas totalmente elitistas y encaminadas a la
investigacion, donde los docentes encargados de llevar dicha asignatura debian ser
investigadores y con un conocimiento muy profesional para la época. Otra de las
dificultades es el incremento de los temas de estudio planteados en el curriculo, haciendo que
los estudiantes en lugar de sentir afinidad por la asignatura le produzcan una reaccion
contraria como la apatia y poco interés para continuar estudios superiores, especialmente con
disciplinas que involucraran la quimica como ciencia.

En la actualidad, los docentes encargados y preparados para orientar esta asignatura

muchas veces consideraron que la metodologia para dar una buena formacion en quimica a
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los estudiantes, es contar con unos contenidos especificos, procedimientos asociados a
metodologias y ensefiarlos, asi como también de hacer précticas de experimentales de
laboratorio que solo comprueben la teoria. Es cierto que algunas instituciones no cuentan con
los recursos y la infraestructura apropiada para la realizacion de dichas précticas, lo cual
dificulta la ensefianza experimental de esta asignatura. Esto es una desventaja para estas
instituciones, lo cual indica que las clases se limitaran solo a ensefiar contenidos, solo
tedricamente. Es importante hacer nuevos planteamientos con respecto a la ensefianza de la
quimica como ciencia investigativa, proponiendo nuevos modelos de ensefianza teérico-
practico, que no sea un propdsito Unicamente de la universidad, sino que se empiecen estos
procesos desde la instituciones educativas de primaria y secundaria , que los contenidos
ensefiados y aprendidos en el aula de clase, se basen en contenidos concretos, que se
establezca una articulacién y comunicacion entre los actores responsables de la ensefianza de
la quimica en los diferentes niveles educativos. Estimulando la autoconfianza en los
estudiantes sobre sus capacidades cognitivas, creativas y de comunicacion, asi como
generando espacios que conlleven a la curiosidad, a indagar y a comparar lo aprendido con lo
ya establecido dentro de la malla curricular. Lo que esta muy presente en los estandares de
conocimiento para el area de ciencias naturales (MEN 2006).

En un mundo cada vez mas complicado y totalmente desigual, cambiante y desafiante,
resulta importante que la personas cuenten con los conocimientos y recursos necesarios que
proveen las ciencias para comprender su entorno, las situaciones que en él se presentan, los
fendmenos que acontecen en él y aportar a su transformacidn, siempre desde una postura
critica y ética frente a los hallazgos y enormes posibilidades que ofrecen las ciencias
naturales. Entendemos bien que, asi como el conocimiento y la aplicabilidad cientifica ha
aportado beneficios al desarrollo de la humanidad, también ha generado enormes dafios

colaterales. Como se mostrara aqui, formar en Ciencias Sociales y Naturales en la



27

Educacién Bésicay Media, significa contribuir a la consolidacion de ciudadanos capaces de
observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser, formularse
preguntas, buscar explicaciones y recolectar informacion, analizar los hallazgos,
establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar nuevas comprensiones,
compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras de proceder, sus nuevas
visiones del mundo, buscar soluciones a problemas determinados y hacer uso ético de

los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica por igual.(MEN, 2006).

2.5 La Ensefianza de la Quimica desde una perspectiva ambiental

La quimica es una de las disciplinas de estudio en gestion ambiental, desde esa
perspectiva se fundamenta el estudio y las diferentes investigaciones sobre los efectos
negativos de desechos industriales, que afectan negativamente el planeta, que desequilibran
los procesos bildgicos, fisicos y quimicos del planeta.

La Quimica desde el criterio ambiental, como area de investigacion, se entiende como
el desarrollo de metodologias para modificar los procesos con la finalidad de mitigar los
riesgos que existen para el medio ambiente y la salud humana. Por lo tanto, permite proyectar
lineas de investigacion en la construccion de un conocimiento y enfoques didacticos de las
ciencias naturales, y para ser considerada como parte de los programas curriculares desde una
propuesta por el ambito politico ministerial. EI objetivo del estudio fue conocer y comprender
el significado que le otorgan los docentes de la asignatura de Quimica ambiental como
perspectiva para su ensefianza. A partir de los discursos por los docentes participantes del
estudio, se construyeron 4 categorias, las cuales son: la Quimica ambiental, como: el contexto
para la ensefianza de la quimica, medio de apropiacion significativo del aprendizaje de la
asignatura de quimica, motivadora de los procesos ambiental y reflejo de la Institucion y su

relacion con los docentes (Gonzalez G, Pérez-M, Figueroa-D, 2016, pags. 118-137).
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La ensefianza de la gestion ambiental a nivel de establecimientos de educacion como
en colegios y universidades se convierte en un proceso fundamental para descifrar el impacto
negativo de la contaminacion a nivel global. La degradacion de nuestro planeta en todos los
sentidos de contaminacion, ya sea quimico, bilégico o fisico, esta afectando los diferentes
ecosistemas. Investigar y divulgar la tematica sobre gestién ambiental involucra a todas las
comunidades incluyendo la educativa, fortaleciendo el conocimiento sobre el tema y disefiar
nuevas propuestas para el manejo loa contaminacion en todo el contexto, como el manejo de
residuos toxico, residuos sélidos organicos, residuos industriales, residuos radioactivos entre
otros.

Los efectos negativos del desarrollo industrial y economico sobre el medio ambiente a
nivel mundial, vienen teniéndose en cuenta desde hace afios, sin embargo, no ha sido hasta la
década de los ochenta, cuando nuestras sociedades y sus gobiernos, han empezado a
reaccionar. Estas afectaciones a nivel ambiental han despertado interés en el desarrollo de
politicas ambientalistas desde los gobiernos, incentivando una educacion en defensa del
medio ambiente. Desde las aulas escolares y la educacion superior se han instaurado desde la
parte curricular, asignaturas dedicadas a estudio e investigaciones sobre las afectaciones
ambientales en nuestra época, dando pasos relevantes para la proteccion ambiental de nuestro
planeta. (Mauelshagen, 2014).

diversos enfoques y metodologias de ensefianza-aprendizaje. En el presente estudio se
pretende trabajar con el enfoque desde el aprendizaje mediante la experiencia. Con la
evaluacion del estilo de aprendizaje de los alumnos, asi como su actitud hacia el desarrollo
sostenible podemos empezar a conocer como nuestros estudiantes empiezan a desarrollar sus
competencias hacia la gestion de riesgos medioambientales. ( Martin M, 2017, p.114).

De acuerdo con (Rodriguez, Izquierdo, Lopez 2011), la intencion es superar el

concepto de la didactica, que viene siendo sinbnimo de metodologia. Se requiere de
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implementar una ensefianza investigativa y cientifica desde el aula con una finalidad
explicitamente educativa. Lo cual nos lleva a la siguiente pregunta ¢Por qué y para qué
ensefiar? No obstante, solo una pequefia proporcién de lo que se imparte en las aulas permitira
superar el concepto de la metodologia de ensefianza, debido a esto, es importante generar
conciencia sobre las problemaéticas que esta afectando la ensefianza hoy en dia sobre el
impacto negativo ambiental.

Las investigaciones pertinentes a este campo de estudio designado como educacion en
ciencias son las que nos permitan optimizar la instruccion en ciencias naturales, al igual que
en otras materias como fisica, quimica, biologia y el proceso de ensefianza - aprendizaje que
obtienen los estudiantes, proximos profesionales en la docencia y diversos grupos escolares
en sus diferentes niveles, a partir de los procesos educativos y cognitivos que se presentan en
los estudiantes y desarrollados con base en la generalizacion de los conceptos adquiridos. Es
evidente que toda la poblacion debe tener acceso a la formacion en ciencias en todos los
niveles educativos, continuando con, ellos consideran prudente impartir ciencias naturales
desde la educacion preescolar con recursos apropiados desde esta instancia, e iniciando en un
campo formativo exploratorio y de comprension del mundo social y natural y posteriormente
en la educacion primaria y secundaria; con esto se proporcionaria una ‘perspectiva
progresista’ guiada por la administracion de los curriculos académicos. (Rodriguez | y Lopez
2011).

Es necesario resaltar en la verificacion de las instrucciones que se imparten a las
ciencias naturales, qué factores se deben obviar, debido a que la ciencia para cientificos no
llega a ser de interés para los estudiantes, la ciencia para todos debe tener como objetivo
brindar a los estudiantes aquellas experiencias de disfrutar, el entendimiento de lo que
acontece en su entorno real. Es verdad que nos encontramos en una era digital en donde hay

avances tecnoldgicos e informacidn asequible a nuestras consultas, la diferente informacién se
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encuentra en medios como internet, radio y television sobre articulos que son cientificamente
comprobados, y lo cual nos hacen pensar: ¢quiénes son los que hacen ciencia? dicha
informacidon presentada vulnera las defensas intelectuales de la poblacion, por lo cual se
cuestiona si el individuo es capaz de tomar decisiones acertadas con base en sus
conocimientos cientificos.

Hacer una revision del estado en cuanto a la ensefianza de las ciencias naturales es de
suma importancia, porque muestra los estudios que se han hecho dentro de la catedra de esta
asignatura, descubriendo nuevos caminos para los futuros investigadores que consideren
pertinente profundizar la busqueda de nuevos modelos innovadores y que permitan al
docente ensefiar y fomentar el gusto por dicha asignatura, todo esto sin duda desde el proceso
de administracion en el cual se imparten las materias de ciencias en educacion basica. (Torres,

Sampieri, R. Mendoza P, 2014, p.136).

2.6 Las habilidades de pensamiento cientifico en la actividad cientifica escolar

Desde un punto de vista del modelo pedagdgico de las ciencias naturales en el nivel
escolar, esta propuesta se fundamenta en la Actividad Cientifica Escolar (ACE), que plantea
“una ciencia para los estudiantes alejada de una vision epistemoldgica estatica y positivista, y
replantea los contenidos de la ciencia escolar para ir mas alla de las grandes teorias como
objetivo principal para incluir aspectos como la naturaleza del conocimiento cientifico y su
desarrollo” (l1zquierdo y Aliberas, 2004).

La Teoria de la actividad para sugerir actividades que promueven la ACE. Es una
teoria considera que, para que tenga lugar una accidn, es necesario un entorno con una
problematica asociada que la impulse, y un objetivo que sea considerado pertinente y
necesario. Para que el estudiante tenga una participacion activa y real, es decir, realice las

acciones importantes para resolver la situacion problematica planteada en el marco, la
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actividad que se propone debe tener caracteristicas especificas, también debe partir de un
contexto problematico que sea entendible para el alumno de forma que éste, finalmente,
considere que el objetivo de la actividad es la respuesta asertiva a la situacion planteada. El
estudiante debe percibir la actividad como una tarea interesante, que tiene sentido en si misma
(Izquierdo y Aliberas, 2004).

Las destrezas del pensamiento cientifico corresponden a acciones cognitivas asociadas
a la actividad cientifica experimental, que los estudiantes van desarrollando en la medida en
que aplican los contenidos méas avanzados como un lenguaje técnico pertinente a las ciencias
naturales que van aprendiendo, es decir, estan asociadas a la movilizacion de recursos, y en
ese sentido se aproximan a la nocién de competencia, en este caso cientifica, considerandola
como el conjunto de aprendizajes, capacidades y destrezas que hacen posible interactuar de
manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir, apropiar o aplicar
comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos. (Hernandez, 2005).

Hablar de habilidades académicas, supone superar la tradicional contradiccion entre la
teoria y la practica, o entre el saber y el saber hacer, pues el término los integra a ambos. Los
conocimientos teoricos son fundamentales para observar y teorizar sobre distintos aspectos
que pasan en la realidad, pero su transferencia no es espontanea. En esta propuesta la
ensefianza debe actuar intencionalmente para asistir a que se movilice el conocimiento tedrico
con relacion a distintas situaciones contextlales utilizando diferentes habilidades de impacto
instrumental y practico en el contexto de la experimentacion. La repeticion de este tipo de
actividades permite un modelo de movilizacion y otro tipo de relacion con el conocimiento,
de caracter mas proactivo, en tanto se utilizan los conocimientos propios como instrumentos
de construccion de nuevos saberes (Matilla, Sayavedra y Ozollo, 2003). Las habilidades se
pueden identificar como el desarrollo de diferentes niveles que comprometen al sujeto en su

totalidad: desde el querer como fundante del desarrollo de la habilidad, el aprendizaje como
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construccion y procesamiento de la informacién y del poder hacer a nivel experimental como
posibilidad de actuacion o de solucién de una tarea.

Esta propuesta es concebida dentro un marco de complejidad, creciente que
comprende los mismos procesos que se han venido desarrollando en la educacion cientifica,
pero con algunas diferencias fundamentales que cabe sefialar. Las habilidades son acciones
cognitivas bastante complejas que se van alcanzando progresivamente, y por tanto no pueden
adquirirse en una sola unidad didactica, e incluso en un solo curso escolar, es un proceso que
debe seguir un mejoramiento continuo lo cual da sentido a la nocién progresiva de la
formacion del estudiante. Estas habilidades deben promoverse de forma que se conviertan en
herramientas consecutivas y transferibles, y deben ser desarrolladas en diversos contextos

técnicos, que involucraran fendmenos y conocimientos cientificos diferentes.

2.6.1 El ciclo de aprendizaje como criterio orientador de la ensefianza de las
ciencias naturales.

El aprendizaje es un proceso que muestra un cambio relativamente permanente en el
comportamiento de una persona generado por la experiencia (Feldman, 2005), y como
proceso, consta de etapas sucesivas por las que la persona aprende y transmite hasta lograr
este cambio. Estas etapas, que pueden variar segun la teoria del aprendizaje, constituyen un
ciclo de aprendizaje.

Un ciclo de aprendizaje es un sistema de comunicacion voluntario que se produce en
un marco institucional y en el que se generan estrategias académicas enfocadas a proporcionar
el aprendizaje (Contreras, 1990). Esta idea esta asociada a sistemas abiertos y dinamicos, por
lo que el ciclo de aprendizaje es un criterio guiado con procesos consecutivos, una
planificacion flexible que se adapta en cada momento a las caracteristicas de la situacion en la
que se desarrolla (Gimeno, 1988). El aprendizaje con contenidos cientificos concierne

procesos relacionados con la cognicion y la meta cognicidn, y por tanto son los dos aspectos
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que consideraremos para el ciclo en el proceso del aprendizaje, como dos ejes que se van
desarrollando paralelamente a lo largo del ciclo de aprendizaje. La combinacién de las dos
propuestas permite delimitar de forma mas clara los procesos cognitivos y metacognitivos que
van teniendo lugar a lo largo del proceso de aprendizaje de contenidos y desarrollo de

habilidades cognitivas.

2.7 Competencia Investigativa
Las competencias son un enfoque para la educacion y no un modelo pedagdgico, éstas
se enfocan en tres aspectos especificos. EI primero, la integracién del conocimiento, los
procesos cognitivos, las habilidades, frente a los problemas. El segundo, el disefio de
programas de formacion con base en los requerimientos contextuales de las estrategias
pedagdgicas. Por ultimo, la orientacion de la educacion por medio de estandares e indicadores
de calidad en todos sus procesos educativos y académicos, (Tobon, 2006).
Las competencias pueden clasificarse en dos grandes grupos, transversales o genéricas
y especificas o profesionales. Segun el proyecto Alfa Tuning, encaminado a agudizar y
especificar las estructuras educativas en América Latina, las competencias genéricas son de
caracter transversal y técnicamente deberian presentarse en cualquier graduado universitario
y, como afirma Rychen,
se desarrollan con relacion a tres criterios: el primero, que deben contribuir a
obtener altos resultados tanto personales como sociales, el segundo, que son
aplicables a practicamente cualquier contexto vy, el tercero, que deben ser
importantes para tener éxito al confrontar la variedad de exigencias complejas
de la vida. (Rychen, 2003, p. 13).
Este proyecto tiene como objetivo principal “identificar ¢ intercambiar informacion y
mejorar el trabajo colaborativo entre las instituciones de educacion superior para el desarrollo

de la calidad, efectividad y transparencia de los procesos. Es un proyecto independiente,
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impulsado y coordinado por universidades de distintos paises, tanto latinoamericanos como
europeos” (Tuning Latinoamérica, 2004-2008).

En este marco, la aplicacién y desarrollo de la competencia investigativa (Cl) es
fundamental para mejorar desempefios en todas las areas del conocimiento, ya que la
investigacion en el curriculo debe ser transversal a todas las asignaturas. Como lo afirma
Tamayo y Tamayo (2005), “conviene aclarar el significado de un curriculo centrado en la
investigacion, que permita espacios para los procesos investigativos, y que ofrezca la
oportunidad al profesor de ser un docente-investigador y al estudiante un co-investigador
activo”. El impacto de este estudio radica en la posibilidad que la educacion tenga una
renovacion hacia un curriculo investigativo. Es importante crear ese espacio ecuanime donde
la comunidad educativa plantea hacia el futuro la integracion de la investigacion a la
didactica, a los procesos pedagdgicos y a un curriculo en miras a que las areas estén
transversalizadas desde un componente investigativo y asi estimular en el estudiante la
creatividad, la indagacion, la innovacion y su capacidad de crear.

Desde esta perspectiva, y tomando como base la experiencia del profesor, es posible
comenzar a desarrollar la competencia investigativa en los estudiantes de basica primaria
desde un proceso cotidiano, mesurado, ameno y didactico que genere no solo el interés sino
también motivacion por la investigacion en los niveles educativos de secundaria y por
consiguiente halla una idea clara por parte de los estudiantes cuando lleguen a la universidad.
Es importante rescatar con estas nuevas orientaciones desde la estrategia de Modelo
Simplificado para los estudiantes, que todas las areas tendran un valor agregado en sus
planeaciones, ya que conlleva tanto al estudiante como al docente a tener nuevas ideas
innovadoras frente al conocimiento. Se define como competencia “un conjunto de

comportamientos socio afectivos y habilidades cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y
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motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un papel, una funcion, una actividad o una
tarea planificada” (Martinez y Farifias, 2012, p. 134).

En los estandares establecidos por el MEN, una competencia es entendida como
“saber hacer en situaciones concretas que requieran la aplicacion creativa, flexible y
responsable de conocimientos, habilidades y actitudes. La competencia responde al &mbito
del saber qué, del saber como, del saber por qué o del saber para qué”. La competencia
investigativa en los estudiantes de basica primaria en el proceso de ensefianza aprendizaje
debe ofrecer las herramientas necesarias para formar un estudiante investigador. El proceso
educativo permite que los estudiantes construyan competencias que estén relacionadas con la
investigacion, y asi poder lograr transformaciones de forma y de fondo de su entorno y
realidad.

La competencia investigativa es una clase de competencia cientifica definida como “la
capacidad de establecer un cierto tipo de relacion con las ciencias” y “resalta la relacion que
los cientificos de profesion tienen con la ciencia no es la misma que aquellos que no estan
comprometidos con la produccion de conocimiento sobre la naturaleza o la sociedad”,
(Hernéndez, 2005). Por tanto, las competencias cientificas pueden desarrollarse en dos
variantes, primera, la que se refiere a las competencias cientificas requeridas para hacer
ciencia y la segunda, es la que se refiere a las competencias cientificas que seria deseable
desarrollar en todos los ciudadanos, independiente de la tarea que desempefiaran.

Con el proposito de fundamentar la inspiracion investigativa, y asi darle fuerza y
sentido a la estrategia didactica que se ejecuta en el aula y fuera de ella, se argumenta que la
investigacion es un principio didactico, eje del conocimiento al facilitar y atender situaciones
que “promueven el cambio conceptual o movilizacion de las estructuras cognitivas tanto de
individuos como de los esquemas compartidos por el grupo de estudiantes, cuestionando los

esquemas y logrando su adaptacion a la nueva situacion” (Balbi, 2008).
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2.8 Secuencia Didactica

De acuerdo a lo anterior en donde se menciona la competencia investigativa, se logra
entender como metodologia activa, la ensefianza por investigacion que esta en contraposicion
con la ensefianza por transferencia de contenidos, que privilegia el aprendizaje memoristico
de conceptos. Aunque su enfoque esta dirigido en la construccion y la apuesta en dar un lugar
importante al maestro como orientador del proceso, a diferencia de metodologias como la
ensefianza por descubrimiento e investigacién, en lo que se espera que los estudiantes tengan
un proceso de autorregulacion del aprendizaje. En la ensefianza por indagacion, se da un lugar
importante al maestro como facilitador del proceso, aunque su centro esté puesto en la
construccion del conocimiento. Por lo siguiente existen roles definidos en los que los
maestros estan llamados a ofrecer a los estudiantes las herramientas necesarias para que se
involucren activamente en su proceso de aprendizaje, para que exploren los fenGmenos
naturales, formulen preguntas, hagan predicciones, disefien nuevas oportunidades de
innovacidn para poner a pruebas sus explicaciones, registren datos y los analicen, busquen
informacion, la contrasten y comuniquen sus ideas. Para materializar estas estrategias de
pensamiento y produccién académica, relacionadas con el proceso de construccion de
pensamiento cientifico. De la pregunta central disefiada para este propdsito se desprenden
siete preguntas guia que tienen el objetivo de conducir gradualmente a los estudiantes en la
construccion de aprendizajes (saber qué, saber como, saber para qué) que se conjugan para
construir respuestas mas complejas. Se espera que cada una de las preguntas guia sea
trabajada por los estudiantes, por lo menos, en dos sesiones de clase. En cada sesién disefiada,
los estudiantes tendran momentos de exploracién, formulacion de preguntas, disefio y puesta
en practica de actividades experimentales, busqueda de informacion, analisis de datos,

conceptualizacion, aplicacion y puesta en comdn del proceso en diferentes tiempos. Asi en
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una educacion continua, ademas de permitirles responder a la pregunta guia, van adquiriendo
elementos conceptuales que ademas de ayudarles a comprender los diferentes fendmenos
estudiados, promueven el desarrollo del pensamiento cientifico. Por ejemplo, las
representaciones graficas, el registro de datos, la participacion y el trabajo en equipo entre
otras actividades que logran despertar el interés de los estudiantes.

Las secuencias didacticas le apuestan al desarrollo de conocimientos y habilidades no
solo en contextos reales y cercanos a los estudiantes, sino a través de situaciones con nuevos
retos en las que deberdn hacer uso creativo y flexible de sus saberes, aportando asi al
desarrollo de sus competencias.

“Es muy importante, ademas, anotar que, aunque estas secuencias proporcionan pistas
valiosas a los maestros para el disefio de situaciones de ensefianza, proponen una manera de

ensefar ciencias naturales que, por supuesto, no es la tnica forma”. (MEN, 2013).
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Capitulo 3. Método

La investigacion cualitativa no puede ser reducida a un conjunto simple y prescriptivo
de principios. La investigacion cualitativa es un método cientifico que, aunque no se
representa por medio de resultados numéricos, si necesita una expresion de los resultados en
forma numérica en explicacion del proceso investigativo y sefiala elementos comunes a la rica
variedad de estrategias y técnicas. Asi, se entiende que la investigacion cualitativa esta basada
en métodos de generacion de datos flexibles y sensibles al contexto social en el que se
producen y sostenida por métodos de analisis y explicacion que abarcan la comprension de la
complejidad, el detalle y el contexto, (Mason 1996).

La solidez de la investigacion cualitativa reposa en el conocimiento que proporciona
acerca de la dinamica de los procesos sociales, del cambio y del contexto social y en su
habilidad para contestar, en esos dominios, a las preguntas ;Como? y ¢Por qué? Sin embargo,
los distintos enfoques cualitativos tienen sus propias reglas y sus propios procedimientos
analiticos y explicativos.

Valoriza la importancia de la construccion del mundo social mediante la interaccién
secuencial y el estudio de casos. La fortaleza real de la investigacion cualitativa reside en que
puede emplear datos naturales para ubicar las secuencias interaccionales, como en las cuales
se desenvuelven los significados de los investigadores. La investigacion cualitativa basado en
el fendmeno, y adquiere validez por medio de diversas estrategias, como el trabajo de campo
y la triangulacion de resultados, se puede deducir que metodoldgicamente es un enfoque

interpretativo hacia su objeto de estudio. (Silverman. 2005).
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Investigacion cualitativa

Caracteristicas
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Figura 1. Investigacion cualitativa

Imagen tomada del libro “Metodologia de la investigacion 6 edicion” Hernandez Sampieri, R., Fernandez, C. y Baptista, P

3.1 Enfoque metodoldgico

En la presente investigacion pretende indagar mediante el disefio y aplicacion de
instrumentos sobre la implementacion de una estrategia didactica orientada al desarrollo de la
competencia investigativa en estudiantes de decimo y once de la media técnica en el colegio
distrital Gustavo Restrepo IED.

La presente investigacion se realizara bajo el método cualitativo lo cual adopta una
postura tedrica segun la accién emprendida para cambiar la situacién que se suspende
temporalmente hasta conseguir una comprensién mas profunda del problema practico en
cuestion, (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

La finalidad es obtener los datos descriptivos por medio de los instrumentos

disefiados para este propdsito dando respuesta a la pregunta problema y los objetivos trazados
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en el proyecto de investigacion. En esta investigacion se pretende realizar una encuesta que
involucre preguntas cerradas y permita identificar cualitativamente la caracterizacion de los
conceptos tedricos de la quimica aplicados a la gestion ambiental en el colegio Gustavo

Restrepo IED.

3.2 Poblacién.

3.2.1 Poblacién y caracteristicas.

La poblacion de la presente investigacién esta constituida por los grados de media en
el colegio Gustavo Restrepo IED, de la localidad Rafael Uribe de Bogota, cuyo enfoque
académico en la media técnica es en “Fundamentos ambientales”. Se toma como referente del
estudio a investigar los grados decimo y once, que en tu totalidad son 210 estudiantes, 6
docentes y un coordinador académico. Estos grados hacen parte de la poblacion de estudio
que pertenecen a la media técnica del centro educativo, que presentan bajo desempefio
académico en quimica y en el desarrollo de los proyectos asignados en el énfasis de la

institucion, requisito indispensable para la graduacion en grado once.

Tabla 1
Poblacion
Grados Cursos Total Docentes Coordinador
de estudiantes académico
Décimo 1001, 105 6 1
1002,1003
Once 1101,1102,1103 105

Fuente. Elaboracién propia

3.2.2 Muestra.
De los seis cursos que hacen parte de la media técnica, se escogié como muestra para

trabajar en esta investigacién, cincuenta y cinco estudiantes que corresponden a los cursos
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1003 y 1102 que corresponden a la especialidad en el énfasis de gestion ambiental. El restante
de grados como son 1001, 1002, 1101 y 1103 corresponden a la otra especialidad del colegio
que es fundamentos en sistemas recreativos. Este nimero de estudiantes tuvo una relativa
reduccion debido a la contingencia del Covid 19 y la estrategia de clases que se implementd
en la institucion educativa distrital Gustavo Restrepo fue virtual, en la cual se detect6 que no
todos los estudiantes tienen conectividad, es por esta razén por la cual disminuy6 el nimero
de estudiantes en esta investigacion respecto a lo planeado inicialmente que eran setenta
estudiantes. Se incluirdn tres docentes del area de ciencias naturales y un coordinador
académico, los cuales tienen la experiencia y conocimiento sobre la estrategia y dindmica del
modelo pedagdgico de la institucion. A continuacion, se mostrara en el siguiente cuadro la

muestra seleccionada.

Tabla 2
Muestra
Grados Cursos Total Docentes Coordinador
de estudiantes académico
Decimo ‘ 1003 36 3 1
Once 1102 18

Fuente. Elaboracion propia

3.3 Categorizacion
De acuerdo al planteamiento del problema y los objetivos tanto general como

especificos se determinaron las siguientes categorias en la presente investigacion.
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Tabla 3
Matriz categorial
Objetivos Categoria Subcategoria Instrumento Fuente Fundam
especificos ento
teorico
1. Caracterizar ~ Aprendizajes Dominio de Cuestionario Estudiantes Pg. 18,19
los dominios de previos los conceptos  Entrevista de décimo y
los conceptos tedricos once,
cientificos coordinador
adquiridos por y profesores
los estudiantes
de decimo y
once en la
media técnica
2.1dentificar los Conceptos Fundamentacion  Cuestionario Estudiantes de  Pg. 20,21
conceptos teoricos de la  de la estrategia Grupo focal decimo y once
desde la asignatura de Formulacionde  Estructura de la
quimica que se  quimica la competencia estrategia
van a especifica didactica
desarrollar en Resultados de
la estrategia aprendizaje
didactica Secuencia
investigativa didactica
para fortalecer Actividades
la media Evaluacion
técnica en
gestion
ambiental.
3. Evaluar la Estrategia Criterios de Cuestionario Estudiantes de Pg.
estrategia didactica evaluacién en desde la decimo y once 24 25 30,
didactica de términos de asignatura de 31
ensefianza coherencia y quimica hacia la
implementada pertinencia de la  gestion ambiental
para el propuesta en la competencia

afianzamiento
de los
aprendizajes
conceptuales
orientados al
desarrollo de la
competencia
investigativa en
estudiantes en
los estudiantes
de los grados
1003y 1102.

investigativa

Fuente. Elaboracién propia
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3.4 Instrumentos

En la presente investigacion se va a utilizar instrumentos tipo cuestionario para
realizar un diagndstico que permite obtener informacion directa por parte de los estudiantes
sobre el dominio de conceptos tedricos de la asignatura de quimica y el impacto que influye
en el énfasis a nivel ambiental de acuerdo a la especialidad de la institucion educativa, colegio
Gustavo Restrepo IED, en la educacién media técnica. También se aplicara un Focus Group
de preguntas abiertas a los estudiantes y una entrevista a los docentes del area de ciencias
naturales

Con base a los resultados obtenidos segun los instrumentos disefiados y aplicado para
esta investigacion se identificaran las dificultades que presentan los estudiantes en los
conceptos teoricos de la asignatura de quimica y la influencia directa que tiene en la gestion
ambiental. De acuerdo a los resultados obtenidos segun el instrumento aplicado, se
desarrollara la estrategia didactica que fortalezca las falencias encontradas en el desarrollo del

cuestionario.

3.4.1 Instrumento I- Cuestionario para estudiantes.

El instrumento que se disefi0 para la caracterizacion sobre los dominios cientificos
adquiridos por los estudiantes de decimo y once en la media técnica en quimica y
fundamentos ambientales es de tipo cuestionario con preguntas cerradas. La aplicacion del
instrumento se alinea directamente a la estrategia didactica que se ejecutara en la muestra
seleccionada en la presente investigacion, permitiendo detectar las debilidades y falencias de
los estudiantes en los conceptos tedricos de la asignatura de la quimica y la influencia directa
a la ensefianza del impacto y fundamento ambiental de acuerdo a la especialidad del plantel
educativo. Se buscara fortalecer el afianzamiento de los aprendizajes conceptuales orientados
al desarrollo de la competencia investigativa en los estudiantes mediante la estrategia

didactica a desarrollar. En este mismo cuestionario se disefio el instrumento 11, aplicado en la
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segunda parte del cuestionario, las preguntas estan orientadas desde la asignatura de quimica

hacia la gestion ambiental en la competencia investigativa.

3.4.1.1 Entrevista para docentes.

En este instrumento se realizard una entrevista a los tres docentes del area de ciencias
naturales que tienen carga académica en la media técnica enfocada a fundamentos
ambientales y al coordinador académico. Este instrumento fue utilizado con el fin de obtener
informacion mas detallada sobre el problema de investigacién. Esto quiere decir que se remite
a un dialogo en la cual el entrevistado decentes de area y coordinador académico, expresan de
manera mas amplia su percepcion frente a los resultados de los estudiantes frente a la
influencia de la quimica, desde un concepto mas cientifico para el fortalecimiento en el
énfasis investigativo de la media técnica. La entrevista, “tienen como resultado una tasa de
respuesta mucho mas alta que los cuestionarios especialmente sobre temas que tratan de las
cualidades personales o las sensaciones negativas” Baptista (2010, p. 248). Por lo tanto, se
hacen necesarias para lograr unos datos mas confiables y seguros. Esta entrevista se realizara

en formato Google, por el método virtual debido a pandemia del Covid 19.

3.4.2 Instrumento I1-Focus Group para estudiante.

Como un segundo instrumento se realiza un “Focus Group” con un grupo de doce
estudiantes con cinco preguntas abiertas, con el objetivo de saber cdmo es la experiencia y el
sentir de los estudiantes, respecto a la influencia de la quimica, con un concepto mas
cientifico y especifico hacia el impacto ambiental. El instrumento se aplicé en formato

Google de forma virtual, debido a la emergencia sanitaria del Covid 19.
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3.4.3 Instrumento I11. Cuestionario sobre los aportes académicos y préacticos de
la asignatura de quimica hacia la media técnica con énfasis en gestién ambientas en la
competencia investigativa.

En el presente instrumento se disefid con el objetivo de aplicarlo e indagar los
conocimientos previos a los procesos metodoldgicos para realizar un proyecto en el aula,
aplicando la metodologia (EBP), ensefianza basada en proyectos en los estudiantes, lo cual
guiara para el planteamiento de la estrategia didactica mediante la competencia investigativa.
El cuestionario se realiz6 por formatos Google en linea.

3.4.4 Aplicacion de la estrategia didactica.

Se realiza la aplicacion de la estrategia didactica (EBP) basada en proyectos para los
estudiantes de los grados 1003 y 1102, que fue disefiada y aplicada de forma virtual,
utilizando las herramientas tecnoldgicas, como aplicaciones digitales en disefio grafico como,
Sketch, Corel Draw, Paint Shop Pro y Pic Monkey. Se realizo los cuestionarios por formato
Google para los resultados de cada una de las sesiones programadas en la estrategia didactica
para evaluar el desarrollo y avance. El proposito de la aplicacion de la estrategia didactica, es
validar el efecto pedagogico de ensefianza a los estudiantes de media técnica por medio de

proyectos (EBP).

3.5 Validacion de Instrumentos

Para la validacion del instrumento se siguié el protocolo establecido por la
Universidad “UNIMINUTO”, segun el formulario disefiado para tal fin. Se escogieron dos
expertos externos con experiencia en educacion por mas de diez afios a nivel de educacion
secundaria y superior, con estudios en maestria enfocadas a la investigacion de la educacion
en el &mbito pablico y privado. Es asi, como se tiene que “un instrumento de medicion

adecuado es aquel que registra datos observables que representan verdaderamente los
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conceptos o variables que el investigador tiene en mente” Baptista, Hernandez y Fernandez,
(2010 pag. 253). “El cuestionario es un formulario con un listado de preguntas estandarizadas
y estructuradas que se han de formular de idéntica manera a todos los encuestados. El
elemento basico del cuestionario son las preguntas. Es por ello, que la calidad de un
cuestionario depende de la clase de preguntas empleadas en ¢l y de su adecuada formulacion”.

(Ghiglione.1978), biblioteca digital.

3.5.1 Juicio de expertos.

El cuestionario fue validado por los siguientes expertos:

1. Bidlogo de la universidad Nacional de Colombia, con Magister en ensefianza de la
ciencias naturales y exactas de la universidad Nacional de Colombia afio 2015. Con
experiencia en educacion por mas de diez afios en la educacion basica y media a nivel privado
y Publico.

2. Licenciado en Quimica y Biologia Universidad de la Salle. Especialista en Evaluacion
Educativa Universidad Santo Tomas.

Magister en Evaluacién Educativa Universidad Santo Tomas.

Magister en Docencia Universidad de la Salle.

Los expertos mencionados anteriormente, realizaron las sugerencias y anotaciones
pertinentes al instrumento relacionado. También realizaron sugerencias de mejora al titulo del
proyecto y objetivos especificos de la investigacion.

Las principales correcciones y sugerencias de ajustes al instrumento, se realizaron

acorde a la mejora de la investigacion.

3.5.2 Pilotaje.
Se realizara una prueba piloto con los con diez (10) estudiantes de forma virtual de

acuerdo a la emergencia sanitaria y pandemia que se registra en el pais por este tiempo. Se



47

disefi6 el formulario en Formatos Google, donde el estudiante desarrollaré el instrumento a
nivel virtual y arrojar las respuestas con tablas estadisticas, segun el disefio del formato en
linea.
3.6 Procedimiento

Para la investigacion, primero se aplicara los instrumentos, cuestionario y Focus
Group a los estudiantes del grado 1003 y 1102 y la entrevista a los docentes y coordinador
académico, se recolectaran los resultados, se ejecutara el analisis de resultados, después se
aplicara la estrategia didactica.

3.6.1 Fases.

3.6.1.1 Fase I, estudio cualitativo.

Se aplicaré el cuestionario y Focus Group, instrumentos disefiados para los
estudiantes, donde se realizara un diagndstico sobre los soportes tedricos de los estudiantes
que tienen sobre la asignatura de quimica y fundamentos ambientales. Se aplicara a los grados
1003 y 1102, a una muestra de 53 estudiantes. Se realizara la entrevista a los docentes del area
y coordinador académico. Los instrumentos se aplicaran virtualmente por formatos Google y
de forma virtual. Se obtendran las respuestas automaticamente por la misma herramienta con

datos estadisticos.

3.6.1.2 Fase 11, tabulacion de datos.

En esta fase se revisa la tabulacion de las respuestas ya organizada por la aplicacion de
Formatos Google, donde presenta las estadisticas de las respuestas y graficas. Haciendo uso
de frecuencias de respuesta y porcentajes acorde con los aspectos sefialados en el

cuestionario.
3.6.1.3 Fase 111, aplicacion de la estrategia didactica.
Una vez disefiada la propuesta didactica fundamentada en conceptos cientificos desde

la quimica se desarrollara con el objetivo de fortalecer los aprendizajes conceptuales
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orientados al avance de la competencia investigativa mediante la estrategia didactica basada

en proyectos en los estudiantes de los grados 1003y 1102.

Tabla 4
Cronograma
Fecha y tiempo Descripcion de la Metodologia Observaciones
estimado Actividad
13 al 16 de Elaboracion del Disefio formato Se realizé en las
septiembre instrumento. Formato  google. fechas estipuladas con
Google algunos ajustes
20 de septiembre Validacion Formato establecido se realizaron los
instrumentos por por la universidad ajustes de acuerdo a
expertos los expertos. Hay que

ajustar la matriz de
evaluacion de los
instrumentos por que
se presenta confusién
para los expertos.

27 Septiembre

Diligenciamiento del
consentimiento de
confidencialidad

Formato establecido
por la UNIMINUTO

Se realizara con los
estudiantes que
participaran en la
investigacion

28 Sep. al 02 de
octubre-2020
Febrero 2021

Aplicacién del
instrumento a los
estudiantes 1003 y
1102

Virtual, por formato
Google, en linea.

Se obtendran los
resultados por la
misma herramienta

19 al 23 de octubre
2020. Febrero 2021

Analisis de datos

Herramienta de google

Se mostraran las
estadisticas y graficas
de las respuestas del
cuestionario

Fuente. Elaboracion propia

3.7 Estrategia de Analisis de Datos

El andlisis de los datos obtenidos de los instrumentos, se realizara con la ayuda de la

aplicacion de formularios Google. Esta aplicacién permite la tabulacion automatica a todas

las respuestas de acuerdo a los instrumentos disefiados para esta investigacion. Las respuestas

se obtienen en linea mediante el correo de cada estudiante, en tiempo real.

Con base a la informacidn obtenida por medio de los instrumentos, se presenta el

andlisis de datos para el siguiente capitulo, esperando que permita una vision clara sobre las

dificultades tedricas de la quimica enfatizados en el impacto ambiental y el desarrollo de la

estrategia didactica investigativa para fortalecer la media técnica en gestién ambiental.



49

Capitulo 4. Anélisis de resultados

El presente capitulo se muestra los resultados mas significativos, obtenidos de la
presente investigacion realizada aplicando los tres instrumentos, el primero es el cuestionario
de diagnostico de conocimientos tedricos en la asignatura de quimica y entrevista a los
docentes del area de ciencias naturales, el segundo instrumento es un Focus Group para los
estudiantes y un tercer instrumento, que es un cuestionario para estudiantes enfocado a un
diagndstico sobre conocimientos previos en gestion ambiental aplicando la competencia
investigativa y finalmente la aplicacion de la estrategia didactica. Se realiza el anlisis de los
resultados identificando las falencias y dificultades de los conocimientos previos de quimica
que afectan la competencia investigativa en el desarrollo de proyectos en el énfasis de gestion
ambiental del colegio distrital Gustavo Restrepo y la validacion de la ensefianza-aprendizaje

por medio de la estrategia didactica basada en proyectos (EBP).

4.1 Categoria I: Aprendizajes previos
Obijetivo. Caracterizar los dominios de los conceptos cientificos adquiridos por los

estudiantes de decimo y once en la media técnica.

4.1.1 Instrumento |, cuestionario de caracterizacion y diagnostico de
conocimientos previos en la asignatura de quimica y fundamentos ambientales para
estudiantes.

Para la aplicacién de este instrumento se utiliz6 el formulario Google, el desarrollo se

realizd virtualmente con los correos de cada uno de los estudiantes en Gmail. Inicialmente se
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tenia disefiado este cuestionario para 70 estudiantes, 35 estudiantes de 1003 y 35 estudiantes
de 1102, pero de acuerdo a la problematica sanitaria existente a nivel mundial del Covid 19,
las clases en los establecimientos educativos se restringieron especificamente a un desarrollo
netamente virtual. Debido a esta novedad surgié un problema respecto a que no todos los
estudiantes tenian conectividad, por lo tanto, el nimero de participantes para el desarrollo del
cuestionario fue de 55 estudiantes entre los dos cursos, referenciando los resultados de este
primer instrumento donde esta haciendo énfasis en el primer objetivo especifico de la

investigacion.

4.1.1.1 Numero de estudiantes de cada curso, entre 1003 y 1102.
Se analizo el nimero de estudiantes participantes en el primer cuestionario entre los
cursos participantes, 36 estudiantes de 1003 que equivalen al 65.5% con respecto a 19

estudiantes de 1102, que representan al 34.5% (ver figura 2)

Grado que cursa actualmente

55 respuestas

@ 1003
@ 1102

Figura 2. Numero de estudiantes participantes en el instrumento nimero 1

4.1.1.2 Rango de edad de los estudiantes participantes.
Segun los resultados obtenidos, la grafica nos muestra los diferentes rangos de edad de

los estudiantes. En la grafica se observa que el mayor porcentaje de estudiantes se encuentran
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en el rango entre 16 y 17 afios, con un porcentaje del 45.5%, seguido por un 32.7% entre 17 y

20 afos, finalizando con un 21.8% entre 14 y 15 afios, (ver figura 3).

@ 14 a 15 afos
@ 16 a 17 afios
17 & 20 afios

Figura 3. Rango de edades de los estudiantes de los grados 1003 y 1102

4.1.1.3 Intensidad de horas de clase semanal en la asignatura de quimica y el
énfasis de la media técnica en fundamentos ambientales en la modalidad virtual.

De acuerdo a la emergencia sanitaria por el Covid-19 a nivel mundial se presentd
varias dificultades para los estudiantes y profesores para desarrollar las clases , una de ellas y
la mas representativa es la falta de conectividad por parte de los estudiantes para asistir a las
clases virtuales de la asignatura de quimica y la media técnica en gestion ambiental, se tratd
de mantener el ritmo de trabajo con los estudiantes, pero aun asi con dificultades para que los
estudiantes tuvieran una asistencia total. Otro factor que tuvo influencia en establecer horas
fijas académicas para los estudiantes en la semana fue el horario disefiado por el colegio
cuando empez6 la pandemia del Covid -19. Este horario solamente abarcaba dos horas de
clase de quimica y dos horas de la media técnica a la semana, el horario se repetia cada quince
dias, es decir una semana se aplicaba una semana y la semana siguiente se alternaba con el
desarrollo de guias en la cual no se realizaba las clases virtuales. Sin embargo, en la
asignatura de quimica se abarcaba en todas las semanas clase de quimica supliendo cuatro
horas semanales de clase. La grafica 3 nos muestra un mayor porcentaje en la asignacién de

horas en quimica durante la semana (41.8%), el resultado de los otros puntajes se debe a la
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incertidumbre al inicio de las clases virtuales, cuando no se tenia un horario fijo. Respecto a la
intensidad de horas de clase en la media técnica ya se tenia estipulado desde un inicio la
intensidad de 2 horas semanales, aun asi, se buscaron otros espacios para cumplir lo

estipulado en el plan de estudio. En la figura 4 y 5 muestra los resultados.

Que intensidad de horas clase semanal tiene para la asignatura de quimica

55 respuestas

e @ 2 horas
y 418% @ 3 horas
@ 4 horas

2 horas
21(38,2%)

Figura 4. . Intensidad de horas de clase semanal de la asignatura de Quimica

@ 2 horas
® 2 horas
4 horas

Figura 5. Intensidad de horas de clase semanal de la asignatura de FA.

4.1.1.4 Contenido académico de las asignaturas de quimica y FA.

Sobre las preguntas relacionadas con los temas académicos vistos tanto en la
asignatura de quimica y fundamentos ambientales en el proceso de la media técnica, se
encontré lo siguiente. En la asignatura de quimica se aprecia en la gréafica que el contenido
gue mas tiene relevancia en el aprendizaje y que han visto es el del tema de nomenclatura
quimica, 6xidos, bases, acidos y sales en la cual 53 estudiantes contestaron con un “SI”,
seguido por el contenido en unidades de concentracidn en quimica con 49 estudiantes que

contestaron “SI. Respecto a los temas que respondieron los estudiantes no haber visto con



53

mayor regularidad fue calorimetria con 22 estudiantes que contestaron un “SI”, seguido del
tema constantes de disociacion con 22 respuestas con un “SI”. En el tema de quimica
ambiental también presenta que 28 estudiantes contestaron un “SI”. Esto representa la mitad
de los encuestados, se esperaria que superara el punto medio de la pregunta ya que es el
énfasis del colegio. Las respuestas mas significativas con un “No” son, el de constantes de
disociacién y calorimetria con 33 estudiantes que respondieron en ambos temas académicos.

(Ver figura 6).

N S| . NO

40
20
1}

xidos, bases, acidos y sales  Mezclas homogéneas y concentraciones de disoluciones Constantes de disociacion Quimica ambient;

Figura 6. Temas académicos vistos en la asignatura de quimica por los estudiantes

Con respecto a la asignatura de fundamentos ambientales las respuestas mas relevantes
con un “SI” fue, la contaminacion de los ecosistemas con 51 respuestas, seguida de la opcion,
contaminacion de la atmosfera con 50 respuestas y reciclaje con 48 respuestas. Segun estas
respuestas por parte de los estudiantes se ve reflejado los temas tedricos vistos en esta
asignatura, lo que indica que se tiene que reforzar la préactica de los conceptos tedricos en
gestion ambiental, teniendo presente que esta asignatura es mas de practica y de caracter
investigativo para los estudiantes en su formacion en el énfasis de la educacion media de la
institucion. Las respuestas donde los estudiantes indican un “NO” con mayor frecuencia es en
el enunciado donde indica “el manejo de residuos quimicos y residuos peligrosos” con 36 y

35 respuestas respectivamente (ver figura 7).
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ontaminacion de los ecosistemas Contaminacion de la atmdsfera Manejo de residuos gquimicos Reciclaje

Figura 7. Temas académicos vistos en la asignatura de FA por los estudiantes.

La pregunta es “Las ciencias naturales son aquellas disciplinas de estudio que se
interesan por comprender las leyes que rigen la naturaleza, y que lo hacen conforme al
método cientifico y al método experimental. La quimica es una asignatura que hace parte de
las Ciencias Naturales que se ensefia en basica secundaria y educacion media. De acuerdo al
enunciado la quimica es.

La respuesta que mayor resultado fue con un 90.9% que es la siguiente: “Es la
ciencia que estudia el comportamiento de la materia y sus transformaciones”. Esta respuesta
es asertiva, es decir los estudiantes tienen claro que es el concepto de la quimica como ciencia
exacta (ver figura 8).

Es una ciencia que estudia los
metabolismos del cuerpo| —1 (1,8 %)
humana

Es el estudio de los ecosisiemas —4 (7,3 %)

+ Es |a ciencia que estudia el
sus transformaciones

Es el estudio del cosmes —0 (0 %)

1] 10 20 a0 40 50

Figura 8. Respuesta, respecto a la pregunta ¢qué es la Quimica?

Con respecto a la pregunta enfocada a la media técnica con énfasis en gestion
ambiental, se tiene la siguiente pregunta: “La Quimica Medioambiental estudia los procesos

quimicos que tienen lugar en el medio ambiente global, o en alguna de sus partes: el suelo, los
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rios y lagos, los océanos, la atmosfera, asi como el impacto de las actividades humanas sobre
nuestro entorno y la problematica que ello ocasiona, (Como influye la quimica en el medio
ambiente?”. La respuesta tuvo un asertividad del 87%, los estudiantes relacionan los desechos
quimicos como contaminantes del medio ambiente en general. Las respuestas estan

relacionadas en la gréfica con su respectivo valor en porcentaje (ver figura 9).

En el metabolismo del cuerpo

humano| ! (1:8 %]
/ En la fransformacion de la
industrial
En la desintegracién de agua por ' 5(9.1%)

medio de electrolisis

En el ciclo del agua| —1 (1,8 %)

1] 10 20 30 40 50

Figura 9. Respuesta, respecto a la pregunta de la influencia de la quimica en el MA.

La pregunta que estd muy relacionada a la anterior, donde se menciona lo siguiente:
“Los residuos de los procesos de fabricacion, asi como los gases que estos emiten, afectan
cada vez con mayor gravedad a la calidad del aire y del agua, entre muchos otros aspectos.
Estos dos factores se ven potenciados, ademas, por las consecuencias globales de todas y
cada una de las acciones del hombre sobre el medio ambiente. De acuerdo al enunciado
anterior los procesos quimicos a nivel industrial afectan al medio ambiente en.”

Se obtuvieron 47 de 55 respuestas correctas. En la gréafica se ve reflejado el informe

completo, donde el 85% de estudiantes contestaron correctamente, (ver figura 10).

Metabolitos en el cuerpo humano|  —2 (3,6 %)

Ciclo de Krebs| —2 (36 %)

ecosisiemas

Ciclo del carbono —4 (7,3 %)

0 10 20 30 40 50

Figura 10. Residuos quimicos que afectan al medio ambiente



4.1.1.5 Entrevista docentes del area ciencias naturales.

El objetivo de esta entrevista es tener informacién acerca de las percepciones que
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tienen los docentes frente a los procesos de aprendizajes de los estudiantes de los grados 1003

Y 1102 en el area de ciencias naturales y especificamente en los aspectos que tienen que ver
con el énfasis gestion ambiental de la educacion media. La figura 11 hace referencia a los

cuatro docentes encuestados.

Normal Valor medio Intervalo
0/5 puntos 0/3 puntos 0-0 puntos

Distribucidn de las puntuaciones totales

N de encuestacos
(%]

1 2 3 4 5
Funtuacian obtenida

Figura 11. Referencia de los cuatro docentes encuestados

De la siguiente pregunta, “;qué dificultades han visto que presentan los estudiantes
de los grados 1003 y 1102 en la apropiacion de conceptos que del area que son relevantes
para el desarrollo de los proyectos del énfasis en gestion ambiental?”” Los docentes
concuerdan que falta reforzar la parte de analisis en las asignaturas de ciencias naturales,
que implica Ecologia, quimica, biologia y fisica, en donde se ve la dificultad de los
estudiantes.

En la pregunta “;Qué factores cree usted que inciden en el bajo desempefio de los
estudiantes en el area de ciencias naturales y que afectan directamente el desarrollo de los
proyectos en el énfasis de gestion ambiental?”” los docentes comentan que la falta de
comprensidn lectora y la disminucién de horas en la media técnica ha afectado el buen

desempefio de la media técnica, (ver figuras 12 y 13).
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/ a mayor dificultad viene dada por la carencia en el dominio basico de concepto de ecologia, fisiologia y \
evoluacion, conceptos que son tratados en afios previos pero que al parecer no son bien profundizados

El abordaje a la metodologia investigativa. el hacer el proceso de investigacion una actividad rigurosa pero a
la vez cotidiana, para que los estudientes lo asuman como un deber ser de su formacion académica

La comprension de calculos aplicados a la quimica

1. Manejo, comprension e implementacion del método cientifico 2. rigurosidad en los procesos de
investigacion 3. La comprensidn lectora 4. Se les dificulia el registro y analisis de resultados

- J

Figura 12. Respuesta a la encuesta aplicada a los docentes.

/ uno el poco tiempo que se tiene para trabajar dichos proyectos, en los ultimos afios se han reducido el \
numero de horas para estos proyectos y lo segundo la dificultad de un curriculo integrado que apoye la
investigacion escolar

Hablar de bajo desempefio es dificil , pues asegurar esta aseveracion tendia que tener un estudio estadistico
para argumentar. No puedo dar respuesta a esta pregunta.

La falta de comprensién lectora e interpretacion

1. La comprension lectora 2. La interpretacion de resultados 3. El no trabajar tematicas de interés para los
estudiantes y que a su vez sean de aplicacion en el tema ambiental

- J

Figura 13. Respuesta a la encuesta aplicada a los docentes.

4.1.15.1Anélisis de las respuestas a las preguntas 4y 5.

De la pregunta “;Qué estrategias didacticas se han implementado para fortalecer los
procesos que han venido desarrollando los estudiantes en funcion de los aprendizajes en el
area?” segun las respuestas los docentes afirman que se han implementado estrategias con
agentes externos como Colciencias y algunas universidades, también el fomentar el trabajo
en equipo ha estado arrojando buenos resultados en el desarrollo en la competencia
investigativa y la parte experimental como factor determinante para fortalecer la media
técnica.

En cuanto a la ultima pregunta “;Qué sugerencias usted daria para desarrollar los
proyectos de la media técnica en el componente experimental relacionados con el énfasis,

de tal manera que los estudiantes logren aplicar los conceptos tedricos?”
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Las respuestas estan dirigidas a fortalecer la media técnica en donde se deben integrar
las demas areas y realizar un replanteamiento en el proceso investigativo en cuanto a fomentar

la préctica experimental, (Ver figura 14).

formular un plan de estudios para los grado 10 y 11, donde se integren todas las asignaturas al proyecto de
media técnica y las actividades de investigacion

Hacer un replanteamiento del proceso investigativo en cada una de las disciplinas del saber en los
estudiantes de la educacion basica, para que al ingresar a la educacion media técnica tengan definidas sus
prioridaddes en el abordaje de sus lineas investigativas y de esta manera hacer mas relevante la aplicacion
de los componentes teoricos.

Lecturas de caracter técnico para la comprension de los procesos quimicos involucrados

1. La extraccion de esencias para dar uso a la huerta del colegio 2. 1dentificar las propiedades quimicas del
humus con el fin de determinar su calidad 3. Elaboracion de biodigestores para la produccidn de energia 4.

determinacidn de las propiedades del suelo para la mejora de la siembra 4. Procesos de purificacion del agua
k‘i Elaboracién de paneles sclares /

Figura 14. Respuesta a la encuesta aplicada a los docentes.

4.2. Categoria Il: Fundamentacion de la estrategia didactica

Obijetivo especifico 2. Identificar los conceptos desde la quimica que se van a
desarrollar en la estrategia didactica investigativa para fortalecer la media técnica en gestion
ambiental.

4.2.1 Instrumento Il. Cuestionario grupo focal para estudiantes.

Para la aplicacion de este instrumento se utilizo el formulario Google, el desarrollo se
realizé virtualmente con los correos de cada uno de los estudiantes por Gmail, se escogieron
17 estudiantes del grado 1003 y 11 estudiantes del grado 1102. El tipo de pregunta que se
formularon para este Focus Group fue abierta y el nimero de preguntas fueron cinco. Se
realizé en un encuentro virtual por medio de la plataforma Google Meet. Se realizé una sesion
por cada curso de una hora, respondiendo las preguntas de una forma donde el estudiante
respondiera de una forma tranquila y a conciencia respecto al cuestionario planteado. A

continuacion, se realiza el andlisis de las respuestas de acuerdo al cuestionario disefiado.
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Numero de encuestados. Graficas representativas.
En las siguientes graficas esta representado el nimero de estudiantes que participaron
en el Focus Group de los dos grados. EI nimero total entre los dos cursos (ver figura 15) y el

namero de participantes de cada curso (ver figura 16).

[1] Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
0/3 puntos 0/3 puntos 0-0 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales
30

0
Count: 28

20

10

N2 de enciestados

0 1 2 3
Puntuacitn obtenida

Figura 15. Numero total de estudiantes que participaron en el Focus Group

Grado gue cursa actualmente

28 respuestas

@ 1003
@ 1102

Figura 16. Porcentaje de estudiantes de media.

Analisis de la respuesta a la primera pregunta.
De acuerdo a la primera pregunta: Como estudiante ;Qué importancia tiene para
usted la asignatura de quimica en funcion de los proyectos que se desarrollan en el énfasis

de gestion ambiental? La mayoria respondi6 que la asignatura de quimica tiene gran
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relevancia en el desarrollo de los proyectos en el énfasis en gestion ambiental, como un
soporte técnico afianzando el componente cientifico e investigativo. Se relaciona algunas de

las respuestas por parte de los estudiantes (ver figura 17).

/La importancia que tiene es la enfasis y reconosimiento de elementos que se ven en la cotidianidad, desdx

la combinasion, y manipulasion de diferentes reacciones que se dan desde conectar un enchufe hasta la
energia que impulsa un automovil.

Para mi, los los conocimientos adquiridos en la asignatura de quimica tienen gran importancia, ya que nos
ayudan a comprender los sucesos de orden fisico, quimico y biolégico que ocurren en el medio ambiente,

nuestra cotidianidad e incluso nuestro propio organismo.

Le doy una importancia muy alta, suponiendo una escala, estaria un 10/10. Debido a que gracias a la
quimica puedo establecer relaciones de gran importancia en las materias de gestion ambiental

que la guimica es de gran importancia en muchos campos del conocimiento, como son la ciencia de
materiales, la biologia etc por estemos motivos es de gran importancia que la quimica sea inculcada en
las escuelas

suimportancia en la gestion ambiental es fundamental ya que para poder desarrollar algun proyecto
ambiental se necesita sacar pruebas o algun proceso que necesite la quimica, o analisar datos

Figura 17. Algunas respuestas de los estudiantes referente a la primera pregunta

Analisis de las Respuestas a la Segunda pregunta.
De acuerdo a la segunda pregunta; ;considera que los aprendizajes adquiridos en la
asignatura de quimica le facilitan el desarrollo de la competencia investigativa en cuanto a
procesos de observacion, recoleccidn y analisis de datos para la realizacion de los proyectos
en investigacion?
La mayoria de los estudiantes si consideran que la asignatura de Quimica si facilita la
competencia investigativa en cuanto a los parametros de observacion, recoleccion y analisis
de datos para la media técnica enfocada en gestion ambiental, argumentando la respuesta

con un “Si”, en la mayoria de los 28 estudiantes encuestados (Ver figura 18).
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Claro gque si, ya que es...  Siconsidero que cada...  Si, debido a que en mu... claramente lo que la q... siya que en la guimi...

La asignatura, ciertam...  Sipor gqué se a prendid...  Si, ya que el aprendiza...  si considers que los ap....

Figura 18. La asignatura de quimica ayuda a la competencia investigativa

Analisis de las Respuestas sobre la cuarta y quinta pregunta.

De acuerdo a las preguntas cuarta y quinta, que hacen referencia a las estrategias y
herramientas que se deberian implementar para un mejor desarrollo en la competencia
investigativa. A la pregunta “;Qué sugerencias o herramientas creeria usted como
estudiante que se deberian aplicar para un mejor desarrollo de los proyectos de
investigacion enfocados en gestion ambiental?” Los estudiantes concuerdan en sus
respuestas que se deberia fortalecer la parte practica, destinar mas tiempo a realizar
procesos experimentales, también manifiestan que falta mas recursos econémicos para
obtener materiales de apoyo en la experimentacion. En la pregunta quinta, “;Qué
sugerencias desean aportar para el desarrollo de una propuesta didactica que contribuya a
fortalecer los procesos que se desarrollan en la competencia investigativa para el area de
ciencias naturales y para el énfasis en gestion ambiental? Los estudiantes concuerdan en
respuesta a la anterior pregunta en que las estrategias que se deberian desarrollar y mejorar,
es la implementacion de clases mas dinamicas que despierten interés en los proyectos y el
desarrollo de la competencia investigativa. Se hace una relacion de algunas respuestas (ver

figura 19).
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Las practicas con mayor durabilidad para asi aprender de una forma mas rapido

Creo que seria necesario contar con mayores recursos fisicos y monetarios para la realizacion de
proyectos investigativos y su posterior implementacion.

De momento, pensaria que no uno tan obvio, es decir, algo que no sea tan comdn y ya hecho
mas practica de campo para que los estudiantes tuvieran una mayor estresa en su proyecto
que tengas mas elementos para la investigar

hacer que las clases sean mas dinamicas y hacer que las clases sean mas practicas que teoricas

Que se hagan con mayor frecuencia al aire libre y con sus debidos cuidados para cada asignatura

Mi sugerencia es realizar mas actividades experimentales, para comprender como se dan los procesos
fisico-quimicos en un contexto practico y real.

Mas trabajos interactivos y menos copiar y participaciones forzadas , es decir, que no tengamos tanto que
escribir, mas bien socializarlo, pensaria que desde mi punto de vista, aprendo mas asi, pero no obligando a
participar, mas bien explicando, relacionando y dejando que el estudiante hable cuando lo vea necesario

no tengo ninguna sugerancia

para que los estudiantes puedan aprender mas rapido tengan como juegos o elementos interesantes para
esas areas

hacer mas experimentos fisicos y tratar temas de la actualidad ecologicos

Yo creo que seria bueno una estrategia para que desde sexto hasta undécimo se hagan capacitaciones,
aunque obviamente a no todos les va a gustar esto, pero si ayuda a promover la idea...

Figura 19. Algunas respuestas sobre las preguntas 4 y 5.

4.3 Categoria Ill. Estrategia Didactica

Obijetivo 3. Evaluar la estrategia didactica de ensefianza implementada para el
afianzamiento de los aprendizajes conceptuales orientados al desarrollo de la competencia
investigativa mediante un cuestionario previo en estudiantes de los grados 1003 y 1102.

4.3.1 Instrumento I11. La siguiente sesion esta dirigida a los aportes académicos y
practicos de la asignatura de quimica hacia la media técnica con énfasis en gestion
ambientas en la competencia investigativa.

La primera pregunta hace referencia a: ¢Cudl de los siguientes procesos ha

desarrollado usted como estudiante de la media técnica?
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28 de 55 respuestas son correctas, en donde abarcaba todas las posibilidades, es decir,
la respuesta “todas las anteriores™ es la correcta, donde el puntaje es de 50.9%, seglin este
resultado, falta reforzar el aprendizaje analitico, el estudiante debe ser mas critico en la

recoleccion y analisis de datos (ver figura 20).

Hacer experimenios y analizar . 6(10,9%)
datos
Realizar tablas o gréficos —8 (14,5 %)
Sacar conclusiones a partir de |13 (23,6 %)
resultados
0 10 20 30

Figura 20. Aportes académicos de la quimica a los estudiantes

En la siguiente pregunta hace relacion a los conceptos que se han venido desarrollando
y aplicando de acuerdo en la asignatura de quimica. En los resultados muestra que 53
estudiantes eligieron que las clases de Quimica estimulan la curiosidad de los estudiantes,
igualmente para la respuesta donde la quimica es importante para la articulacion con el énfasis
en fundamentos ambientales con las mismo ndmero de estudiantes (53), seguida de la
respuesta con 51 estudiantes respondiendo que “utilizo mis conocimientos anteriores para
aprender nuevas cosas” y por ultimo la respuesta de 45 estudiantes manifiestan aprender méas
la quimica a través de los experimentos. Esto indica que la parte experimental debe ser mas
aplicada en los estudiantes y enfocarlos en la competencia investigativa y la importancia de la

quimica enfocada en la media técnica (ver figura 21).

s I NO

40

20

preto mejor cuando hago experimentos cuestiono las ideas en las clases de quimica Propongo nuevas saluciones a los problemas de quimica plantea

Figura 21. Conceptos de quimica que se han venido desarrollando con los estudiantes
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En la Gltima pregunta de este primer instrumento indica “La ensefianza de la quimica
en la educacion media con énfasis en gestion ambiental tiene como fortaleza”, donde la
respuesta con mayor puntaje es la ultima “todas las anteriores”, esto manifiesta que hay que
profundizar en la aplicacion de la quimica en el desarrollo de la investigacion en la media
técnica, solo 32 estudiantes acertaron, que representa el 58.2%, referenciando el segundo

objetivo especifico de la presente investigacion (ver figura 22).

Implemeantar métodos cientificos
para demostrar el impacto en el —7 (12,7 %)
medio ambiente

Implementar procesos que
cuantifiguen la contaminacion del —2 (3,6 %)
medio ambiente

Implementar estudios que
demuestren la veracidad del —14 (25,5 %)
impacto al medio ambiente por...

0 10 20 30 40

Figura 22. Fortaleza de la quimica en la ensefianza de la media técnica.

4.4 Disefio de la estrategia didactica

La aplicacion de la estrategia didactica, se disefid en seis sesiones, la primera sesion
fue programada con un tiempo de dos horas, las demas sesiones fueron programadas de a dos
temas, cada una de a cuatro horas, con un cronograma de actividades y rubrica
correspondiente a cada sesion. Se realizd un cuestionario por cada sesion, es decir cuatro
cuestionarios en total de a 5 preguntas cada uno para evaluar el progreso y dificultades de los
estudiantes en la aplicacion de la estrategia basada en proyectos. Lo anterior con el fin de
tener una trazabilidad en la evolucién del proyecto aplicado en este instrumento, fortaleciendo
la competencia investigativa y el efecto que tiene la estrategia en los estudiantes de media
técnica, haciendo referencia al tercer objetivo especifico de la investigacion. A continuacion,

se presenta el disefio de la estrategia didactica.
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Estrategia didactica basada en la metodologia de proyecto

Fundamentacion teorica

En la siguiente estrategia didactica se busca justificar lo que se piensa con los procesos
educativos y aceptacion del aprendizaje que se desarrollan en la vida cotidiana, los cuales son
diferentes a los trabajos cientificos. El aprendizaje solido de los conceptos cientificos debe ir
acompafado del aprendizaje metodoldgico, es decir, de formas de producir y recibir
conocimientos que caracterizan el trabajo cientifico. Este desarrollo sincrénico, conceptual-
metodoldgico, se favorece en la medida en que el proceso de ensefianza-aprendizaje se
desarrolle en un contexto de construccion del conocimiento, en el que existan oportunidades
reiteradas y sistematicas para poner en practica procesos de justificacion tipicos de la
investigacion cientifica y de la solucion de problemas, y en el que se favorezca el escenario

para que esa tarea tan exigente pueda llevarse a cabo. (Becerra, L. 2007).

Con la aplicacién de la metodologia por proyectos y sus fases y el enfoque basado en
problemas, los estudiantes indagan sobre los propositos de la creacion de un producto final,
identifican el objetivo, investigan la tematica, crean un plan para la gestion del proyecto y
disefian y elaboran un producto. El proceso completo es auténtico, referido a la produccion en
forma real, utilizando las propias ideas de los estudiantes y completando las tareas en la
practica (Mettas & Constantinou, 2007).

Dentro de este método, los alumnos persiguen soluciones a problemas no triviales,
generando preguntas concisas, debatiendo ideas, realizando predicciones, disefiando
experimentos, recolectando y analizando datos, estableciendo conclusiones, comunicando sus
ideas y resultados a otros, realizando nuevas preguntas y creando o mejorando productos y
procesos. (Blumenfeld, 1991).

Disefio de un Biodigestor a partir del aprovechamiento de los desechos organicos
generados por el casino del colegio

Descripcion del proyecto: los estudiantes investigan como se disefia un biodigestor
aprovechado los desechos organicos producidos por el casino del colegio. A partir de las

siguientes fases.

a. Diagndstico y andlisis de la situacion problémica

b. Formulacién de preguntas alrededor de la tematica
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c. Uso de referentes tedricos para abordar el problema a investigar

d. Propuesta de disefio de un biodigestor utilizando herramientas tecnologicas

e. Elaboracion de conclusiones y recomendaciones

Estructura tematica

Que es un biodigestor y disefio
Biogés producido por un biodigestor

o ~ w DN PE

a. Gases producidos por un biodigestor

Tipo de residuos organicos aprovechables para el biodigestor
Desechos organicos producidos por el Colegio Gustavo Restrepo

Componentes organicos y gases de invernadero producidos por un biodigestor

b. Aplicacion de la ecuacion de estado de los gases ideales en el funcionamiento del

biodigestor

c. Composicion quimica de los gases producidos por el biodigestor

d. Energia agradable producida por un biodigestor

Sesiones programadas

Estas sesiones se realizaran virtualmente, los estudiantes utilizaran las herramientas

tecnoldgicas, como presentaciones en Power Point, canva y videos para explicar las

actividades desarrolladas por las sesiones. Se implementara haciendo uso de la metodologia

por proyectos acorde con las fases ya mencionadas, las cuales se desarrollaran a través de la

programacion de 6 sesiones, las cuales se presentaran en la siguiente tabla. Cada sesion esta

programada para dos horas de clase.

Tabla 5
Actividades estrategia didactica
Sesiones Etapas del Proyecto Recursos Evaluacion
1. Tipo de residuos 1. Busqueda del Herramientas  Cuestionario en
organicos referente tecnoldgicas, formato google,
aprovechables conceptual encuentros quizziz.
para el Consulta sincronicos,
biodigestor y bibliogréfica videos. cuadro
desechqs sopre tipos de sinopticos
producidos por residuos
el colegio organicos

aprovechables
para el disefio de
un biodigestor y
formulacion del
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planteamiento del

problema.
2. 2y 3-Queesun Revision de Herramientas  Cuestionario
Biodigestor y antecedentes tecnoldgicas, Google

Disefio referentes a la uso de

investigacion, bibliografia

construccion de virtual,

un referen:e revistas, libros

conceptua digitales,

videos
4. 4y5Biogas Referente Manejo de Cuestionario,

Producido Por metodologico. aplicaciones formato google y
Un Biodigestor Planteamiento de  virtuales para  quizziz

los objetivos, realizar

general y cuadros

especificos. sindpticos y

Realizar la aplicaciones

justificacion. para

Realizar un desarrollar

cuadro sindptico  disefios

sobre los gases gréaficos como,

producidos por Snapseed,

un biodigestory  Illustrator

argumentar su Draw, Adobe

composicion Capture

quimica. Realizar

una simulacién

del

funcionamiento

del biodigestor

mediante las

herramientas

tecnoldgicas

6. Sesion 6. Anédlisis de los Presentacion Cuestionario por

presentacion principales del proyecto  formato Google
final del hallazgos y por medio de
proyecto elaboracion de las

conclusiones.
Entrega del
informe final.
Presentar y
exponer el
proyecto a la
comunidad
educativa de la
educacion media
con argumentos
técnicos y
cientificos sobre

herramientas
tecnoldgicas
como, Google
Meet, zoom, n
Power Point,
canva,
calameo



https://www.crehana.com/co/blog/diseno-grafico/6-mejores-apps-para-disenadores/#snapseed-app
https://www.crehana.com/co/blog/diseno-grafico/6-mejores-apps-para-disenadores/#illustrator-draw
https://www.crehana.com/co/blog/diseno-grafico/6-mejores-apps-para-disenadores/#illustrator-draw
https://www.crehana.com/co/blog/diseno-grafico/6-mejores-apps-para-disenadores/#adobe-capture
https://www.crehana.com/co/blog/diseno-grafico/6-mejores-apps-para-disenadores/#adobe-capture
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el proyecto
desarrollado

Fuente. Elaboracion propia

Sesiones Programadas

e Sesidn 1: Tipo de Residuos Organicos Aprovechables Para el Biodigestor y Desechos
Producidos Por el Colegio. Planteamiento del Problema
Objetivo: Consultar los tipos de residuos organicos utilizables para el funcionamiento de
un biodigestor. Planteamiento del problema
Desarrollo: Se trabajara la sesién conformados por grupos de a cuatro estudiantes, se
explicara por medio de exposiciones en modo virtual (cada grupo). Los estudiantes presentaran una

exposicion corta del planteamiento del problema.

Competencias.
Competencia Cognitiva

e Consultar los diferentes tipos de residuos organicos generados por el casino de la institucion
educativa que pueden ser aprovechados para el disefio del biodigestor
Competencia Contextual

e Elaboracion de un cuadro conceptual sobre los tipos de residuos organicos que favorecen el
desarrollo y funcionamiento de un biodigestor
Competencia Investigativa

e Plantea el problema de investigacion

Actividad: Consulta Bibliogréafica Sobre Tipos de Residuos Organicos Aprovechables Para el

Disefio de un Biodigestor y Planteamiento del Problema a Investigar

Tabla 6
Rubrica sesion 1
Criterio Excelente Bien Suficiente Insuficiente
Manejo de Excelente Buen manejo  Domina la No utiliza
las dominio de las de las mayoria de ninguna de las
herramientas  diferentes herramientas  herramientas de herramientas de
de consulta, herramientas de de consulta, consulta como consulta
como internet, consulta pero falta internet, pero falta
bibliografia, utilizar los completar con
revistas y demas diferentes
articulos en la recursos de referencias
busqueda del basqueda
referente

conceptual
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Dominio del Excelente Buen dominio Dominaeltema,  No dominael
tema dominio del tema. del tema, pero pero manifiesta tema
Exposicion tiene dudas en algunas dudas.
ordenada de ideas algunas Exposicién
ocasiones. desordenada
Exposicion
claray
ordenas de
ideas
Diagnostico Realiza un Buen Realiza un No realiza el
del proyecto excelente planteamiento planteamiento del  diagnostico del
diagndstico del del diagndstico pero  proyecto
proyecto diagnéstico, con algunas dudas
con alguna y errores
dudas
Planteamiento Realiza una Realiza un Realiza un No realiza la
del problema excelente buen planteamiento del pregunta
planteamiento del planteamiento problema pero problema
problema dentro  del problema  con algunos
de la errores

investigacion

Fuente. Elaboracion propia

Duracion: 2Horas

Sesiones Programadas

Sesion 2 y 3: Que es un Biodigestor y Disefio. Antecedentes y referente conceptual

Obijetivo: Plantear los antecedentes y referente conceptual.

Desarrollo: Se trabajara la sesion con los mismos grupos, los estudiantes presentaran un

adelanto de la consulta realizada sobre que es biodigestor, su funcionamiento, produccion

de energia limpia y un adelanto de un pre- disefio del biodigestor. Ademas, realizaran los

antecedentes.

Competencias:
Competencia Cognitiva
e Consultar sobre que es un biodigestor, como funciona un biodigestor y los diferentes
disefios que existen en la practica.
Competencia Contextual
e Utilizar las herramientas de office y demas plataformas para el desarrollo adecuado del
escrito del proyecto con respecto a los diferentes tipos de biodigestor y funcionamiento

Competencia Investigativa
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e Consultar el fundamento teérico del funcionamiento de un biodigestor para el desarrollo de
los objetivos del proyecto. Utilizar las diferentes herramientas tecnoldgicas y aplicaciones
para la consulta de como realizar el Pre disefio de un biodigestor y dar respuesta a la
problematica planteada.

Actividad: Realizar el referente teérico de acuerdo a la tematica del funcionamiento de un
biodigestor con los diferentes disefios.

Tabla 7
Rubrica sesién 2 y 3
Criterio Excelente Bien Suficiente Insuficiente
Manejo delas  Excelente Buen manejo  Domina la No utiliza
herramientas dominio de las  de las mayoria de ninguna de las
de consulta, diferentes herramientas  herramientas de herramientas de
como internet, herramientas de  de consulta, consulta como consulta
bibliografia, consulta para pero falta internet, pero
revistasy construir el utilizar los falta completar
articulos en la referente demas con diferentes
construccion conceptual recursos de referencias
del referente bdsqueda
conceptual
Referentes de Excelente Buena Consulta algunos  No domina el
los antecedentes consulta sobre consulta de referentes de los  tema
los antecedentes los antecedentes
antecedentes
Consulta de los  Excelente Buena No es suficiente No realiza
diferentes consulta sobre consulta sobre la consulta sobre  consulta
disefos de los diferentes los diferentes  los diferentes
biodigestores tipos de tipos de disefios

biodigestores biodigestores
Fuente. Elaboracion propia

Duracion: 4 Horas (Dos por clase)

Sesiones Programadas

Sesion 4 y 5: Biogas Producido Por Un Biodigestor. Planteamiento de la justificacion y los
objetivos

Obijetivo: Conocer la composicion quimica de los gases producidos por un biodigestor.
Realizar la justificacion y objetivos.

Desarrollo: Los estudiantes plantearan la justificacion y objetivos. Identificaran
guimicamente la produccion de estos gases Yy sus posibles porcentajes. Realizaran un disefio por
medio de las herramientas tecnoldgicas virtuales.

Competencias:
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Competencia Cognitiva.

e Los estudiantes enfocaran la consulta de la composicion quimica de los gases producidos

por un biodigestor en la cual desarrollaran un lenguaje técnico para explicar el mecanismo

de produccién y composicion de los gases generados.

Competencia Contextual.

e Los estudiantes analizaran los gases producidos por el biodigestor mediante la

experimentacién y tomaran datos sobre los gases producidos. Se realizaréa la tabulacion y

graficas de datos obtenidos.

Competencia Investigativa.

e Se utilizara la ecuacion de estado de los gases ideales para exponer hipotéticamente el

comportamiento de los gases producidos por el biodigestor. Se comprobara

experimentalmente la produccién de gas metano por medio de la combustion.

e Se utilizaran las herramientas tecnol6gicas para mostrar los resultados experimentales a

nivel de simulacion y real del disefio.

Actividad: Realizar un cuadro sindptico sobre los gases producidos por un biodigestor y

argumentar su composicion quimica. Realizar una simulacion del funcionamiento del biodigestor

mediante las herramientas tecnoldgicas. Planteamiento de los objetivos, general y especificos.

Planteamiento de la justificacién

Tabla 8
Rubrica sesion 4 y 5.

Criterio Excelente Bien Suficiente Insuficiente
Manejo de Excelente Buen manejo Domina algunas  No utiliza
herramientas dominio de las de las herramientas ninguna de las
de consulta, diferentes herramientas tecnoldgicas, el  herramientas de
como internet, herramientasde  de consulta y planteamiento de consulta. No
bibliografia, consulta y elabora una la justificacion es realiza la
revistas y elabora una buena incompleta justificacion
articulos para  excelente justificacion
realizar la justificacion
justificacion
Desarrollo de Excelente Buen Plantea los No plantea
los objetivos planteamiento de planteamiento  objetivos, pero objetivos

los objetivos de los objetivos con errores de
con pocos redaccion
errores de
redaccion
Dominio del Excelente Buen dominio  Dominaeltema, No domina el
tema dominio del del tema, pero  pero manifiesta  tema

tema. Exposicion

tiene dudas en
algunas

algunas dudas.
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ordenada de ocasiones. Exposicion
ideas Exposicion desordenada
clara y ordenas
de ideas
Manejo de Demuestra un Buen dominio  Domina algunas  No domina
herramientas excelente manejo de las herramientas ninguna
tecnoldgicas de herramientas  herramientas tecnoldgicas, herramienta
para la tecnoldgicas para tecnoldgicas pero falta tecnoldgica
simulacion del  realizar la para la profundizacion
funcionamiento simulacion del simulacion del
del biodigestor  funcionamiento  funcionamiento
del biodigestor del biodigestor
Elaboracién de Excelente Buen manejo Realiza cuadros  No realiza
cuadros manejo de de cuadros sinopticos, pero  cuadros
sinopticos cuadros sinopticos con algunas sinopticos
sobre la sinopticos y dificultades para  explicando la
composicién explica con elaborarlos tematica
guimica de los  claridad la
gases tematica

producidos por
un biodigestor

Fuente. Elaboracion propia

Duracion: 4 Horas (Dos por clase)

Sesiones Programadas

Sesion 6. Presentacion Final del Proyecto

Obijetivo: Presentar y exponer el proyecto a la comunidad educativa de la educacion media con

argumentos técnicos y cientificos sobre el proyecto desarrollado.

Competencias:

Competencia Cognitiva

o El estudiante expondra con criterio cientifico el desarrollo del proyecto y

Expondra el proyecto de una forma atractiva para la comunidad estudiantil de la media

técnica.

Competencia contextual

e El estudiante demuestra el buen uso y creativo de la tecnologia para exponer los resultados

del proyecto y analiza mediante graficas los resultados del proyecto utilizando las

herramientas tecnoldgicas digitales.

Competencia Investigativa

o Utiliza las herramientas digitales para mostrar una simulacion virtual del proyecto

investigativo y mostrara apropiacion de los aprendizajes que expondré con el lenguaje

apropiado que lo requiere el proyecto.
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Actividad: exposicion del proyecto mediante las herramientas tecnoldgicas ante la comunidad

educativa

Tabla 9
Rubrica sesion 6
Criterio

Manejo de
herramientas
de consulta,
como internet,
bibliografia,
revistasy
articulos

Dominio del
tema referente
a los principales
hallazgos y
conclusiones

Apropiacion de
las etapas del
proyecto

Manejo de los
conceptos
técnicos del
proyecto

Excelente

Excelente
dominio de las
diferentes
herramientas de
consulta

Excelente
dominio del
tema respecto a
los principales
hallazgos y
conclusiones
Excelente
conocimiento,
manejo y
apropiacion de
cada una de las
etapas del
proyecto
Excelente
manejo del
lenguaje técnico
referente ala
tematica del
proyecto

Bien

Buen manejo
de las
herramientas
de consulta,
pero falta
utilizar los
demas
recursos de
busqueda
Buen dominio
del tema, pero
falta afirmar
los hallazgos
y
conclusiones
Buen manejo
de las etapas
del proyecto

Maneja un
lenguaje
apropiado de
las fases
técnicas del
proyecto

Suficiente

Domina la
mayoria de
herramientas de
consulta como
internet, pero
falta completar
con diferentes
referencias

Domina el tema,
pero manifiesta
algunos errores en
la redaccion de
los hallazgos y
conclusiones
Maneja algunas
etapas del
proyecto. Falta
apropiacion de
algunas fases

Maneja
parcialmente un
lenguaje técnico

Insuficiente

No utiliza
ninguna de las
herramientas de
consulta

No domina el
tema, no realiza
hallazgos y
conclusiones.

No hay dominio
ni apropiacion
de cada una de
las fases del
proyecto

No maneja el
lenguaje
cientifico

Fuente. Elaboracion propia

Actividad

Cuestionario final.
Responder las siguientes preguntas segun los conceptos que han venido desarrollando y
aplicando de acuerdo al proyecto. Marcar con una X, sobre las respuestas que mejor considere

de acuerdo a los siguientes criterios. SI o0 NO



Tabla 10
Cuestionario Final

ASPECTO

Sl

NO

1. ¢Interpreto  mejor cuando realizo una
consulta dirigida a unos objetivos especificos?

2. ¢Organizo mejor la informacién cuando aplico
este tipo estrategia por medio de proyectos?

3. ¢Utilizo mis conocimientos anteriores para
apoyar los aprendizajes dirigidos por
proyectos?

4. ;Es importante para usted como estudiante
realizar un proyecto como estrategia de
aprendizaje en la metodologia virtual?

5. ¢Hay fortalezas en el desarrollo de este
proyecto?

6. ¢(Qué desventajas encontro y experimento en
desarrollo de este proyecto?

7. ¢ldentifico el problema de un fenémeno
estudiado a partir de la busqueda del referente
conceptual en relacién con el tema de
investigacion?

8. ¢Analizo los aspectos relacionados con el
fendmeno de estudio teniendo en cuenta las
caracteristicas del contexto?

Fuente. Elaboracion propia

4.4.1 Primer cuestionario, sesion 1.
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En el primer cuestionario se hace énfasis a los encuestados, 62 estudiantes entre 1003

y 1102, donde la grafica muestra la distribucion de las puntuaciones totales donde las

preguntas de mayor importancia hacen referencia al planteamiento del problema del proyecto

aplicado a los estudiantes y que tiene como titulo “disefio de un biodigestor a partir del

aprovechamiento de los desechos organicos generados por el casino del colegio Gustavo

Restrepo IED”, evidenciando un valor medio de 3/5 correctas, mostrando mayor dificultad de

interpretacion en las preguntas que muestran el planteamiento del problema en una

investigacion (ver figura 23).



75

(1] Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
3.42/5 puntos 3/5 puntos 0-5 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

20

15

10

M.%de encuestados

0 1 2 3 4 5
Puntuacion obtenida

Figura 23. Distribucién de las puntuaciones totales

4.4.1.1 Pregunta, El planteamiento del problema de investigacion es.

Con relacion a la pregunta solo se obtuvo el 43% de las respuestas correctas,
mostrando confusidn por parte de los estudiantes de como plantear el problema en un tema
de investigacion, (ver figura 24).

El planteamiento del problema de investigacion es:

27 de 62 respuestas correctas

La cuestion que lra?a de.res‘tilver 16 (25,8 %)
por medios cientificos

Es considerado como un
momento central y decisivo del —14 (22,6 %)
proceso de investigacion

Indica el proposite central de la 531 %)
investigacion

0 10 20 30

Figura 24. Pregunta, El planteamiento del problema de investigacion.

4.4.1.2. A la Pregunta, En el planteamiento del problema existen tres aspectos
basicos que se deben de reflexionar, analizar y conceptualizar y son los siguientes.
Se evidencia que el 59.7% respondieron correctamente referente a los tres aspectos

béasicos al planteamiento del problema. La mitad de los estudiantes aun no tienen claro este
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concepto en el planteamiento del problema, (ver figura 25)

En el planteamiento del problema existen tres aspectos béasicos que se deben de reflexionar,
analizar y conceptualizar vy son los siguientes:

37 de 62 respuestas correctas

Descripcion, analisis y ejecucion —9 (14,5 %)
' Descripcion del problema de
problema de investigacion, For...

Andlisis, ejecucion v descripcion —6 (9,7 %)

planteamiento, ejecucion y

—10 (16,1 %)
analisis

Q 10 20 30 40

Figura 25. Aspectos basicos en la formulacion de un problema.

4.4.2 Segundo cuestionario, sesion 2y 3.

En el segundo cuestionario esta orientado a la revision de antecedentes y la
construccion de un referente conceptual en una investigacion, enfocados en el proyecto
disefiado para este propdsito. Lo temas aplicados en esta parte de la estrategia son, que es un
biodigestor y disefio, con respecto a la competencia investigativa se trabajo los temas de los
antecedentes y construccion del referente conceptual siguiendo la estructura de la rdbrica
disefiada en la estrategia. Se muestra la distribucion de las puntuaciones totales del

cuestionario, (ver figura 26).

] Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
3,98/5 puntos 4/5 puntos 2-5 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

30

20

N.°de enciiestacos

1] 1 2 2 4 5
Puntuacicn obtenida

Figura 26. Distribucion puntuaciones totales de las preguntas

Segun los resultados de la grafica 19, mostrando el valor medio es 4/5 respuestas

correctas. Los estudiantes entienden el tema y las dos ultimas preguntas que hacen referencia
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a la competencia investigativa dentro de la estrategia didactica logran interpretar y argumentar
los antecedentes y referente conceptual de una investigacion.

Se muestran a continuacién los resultados de las preguntas 4 y 5 que menciona las
preguntas de la competencia investigativa.

4.4.2.1 ala pregunta, lo referente a los antecedentes de una investigacion, hace
mencién a.

Los resultados en la gréafica indica un resultado positivo con un 75% de asertividad
frete a la pregunta, los estudiantes entienden la importancia y el significado de los

antecedentes de una investigacion, (ver figura 27).

Lo referente a los antecedentes de una investigacion, hace mencién a:
39 de 52 respuestas correctas

Investigaciones posteriores que
ayudan a la investigacion de —
usted realiza

v Investigaciones anteriores que
investigacion que usted realiza,...
Investigaciones que no tienen

ninguna conexion con su trabajo| —
de investigacion

Ninguna de las anteriores —

0 10 20 30 40

Figura 27. Pregunta que hace referencia a los antecedentes de una investigacion

4.4.2.2 A la pregunta, El referente conceptual o marco tedrico de una investigacion
hace mencion a.

Los resultados muestran que un 80.8% la respuesta de los estudiantes es acertada,
respecto al significado del referente o marco tedrico dentro de la infraestructura de una

investigacion, en la estrategia didactica aplicada, (ver figura 28).



El referente conceptual o marco tedrico de una investigacion hace mencidn a:

42 de 52 respuestas correctas

Alos antecedentes de una
investigacion

a la bibliografia de una
investigacion

A los objefivos de una
investigacion

+ Es el conjunto de principios
tedricos que guian la
investigacion establaciendo uni...

—3(5,3 %)

—4 (7,7 %)

—3 (5,5 %)

1]

10 20 20 40 50

Figura 28. El concepto del referente conceptual en una investigacion

4.2.3 Tercer cuestionario, sesién 4y 5.

En el tercer cuestionario se trabajan lo temas académicos propuestos en esta seccion
de la estrategia que hace mencion a el biogas producido por un biodigestor y respecto a la
competencia investigativa, se trabajo el planteamiento de los objetivos y justificacion del
proyecto. El valor promedio de las respuestas fue de 4/5 respuestas correctas mostrando un
avance en la comprensién y desarrollo de la estrategia. La retroalimentacion de cada seccion
en las clases continuas muestra el avance metacognitivo de los estudiantes. La siguiente

grafica expone el promedio de respuestas correctas por parte de los estudiantes, (ver figura

29).

1) Estadisticas

Normal
4,02/5 puntos

20

15

10

N.?de encuestacos

Intervalo
2-5 puntos

Valor medio
4/5 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

2

3
FPuntuacion obtenida

Figura 29. Promedio de respuestas correctas en el cuestionario
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En la pregunta ;Qué se entiende por justificacion en un proyecto de investigacion?
Referente a la actividad designada en esta sesion, el nimero de estudiantes que aciertan con la
respuesta correcta es de un 78.8%, es un buen balance de acuerdo a lo que se solicita en la
estrategia didactica con respecto a la metodologia de investigacion implementada, (ver figura

30).

;Qué se entiende por justificacion en un proyecto de investigacion?

41 de 52 respuestas correctas

Flantea el problema y abjetivo de

- 3 0L
investigacion 7(135%)

Plantea el marca teorlgo v _IE)s 5 (3.8 %)
resultados de la investigacion

Plantea la argumentacién de los
resuliaos

+ Bustentar con argumentos
convincentes 1a realizacidn de un 41 (78,8 %)
estudio

Q 10 20 30 40 50

—2 (3,8 %)

Figura 30. Referente a la justificacion de una investigacion

La segunda pregunta que hace mencion a la estrategia dentro de la sesion, ;Qué se
entiende por objetivos de una investigacion? Indica que un 69.2% de los estudiantes
contestaron la respuesta correcta, entendiendo el concepto de aplicabilidad de los objetivos en
un proyecto de investigacion, (ver figura 31).

;Qué se entiende por objetivos de una investigacion?

36 de 52 respuestas correctas

+ Mos permite, predecir, explicar
y describir los fenomenos y 36 (69,2 %)
adquirir conocimientos de esos..

Indica el disefio de un estudio—0 (0 %)

Indica Ia estructura teméatica de T
. I —7 (13,5 %)
una investigacion

Indica el fundamento conceptual

- 3 04
de una investigacion 9.017.3 %)

1] 10 20 30 40

Figura 31. Hace referencia a los objetivos de una investigacion
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4.2.4 Cuarto cuestionario, sesion 6.

En esta sesion final de la estrategia didactica se trabajo los hallazgos y conclusiones de
la estrategia didactica. Los estudiantes desarrollaron esta parte con el apoyo necesario
académico y didactico de las herramientas tecnolégicas y profesores del area de ciencias
naturales, debido a que es la parte final del proyecto y los estudiantes presentaron cierta
confusion de relacionar los objetivos con las conclusiones finales y enlazar todo el proyecto al
final.

A la pregunta “Se entiende como los principales hallazgos en una investigacion™ los
estudiantes acertaron en un 86.1%, a este tema dentro del proyecto de investigacion se
trabajo con ejemplos aplicados con diferentes recursos bibliograficos, como tesis de
educacion superior, revistas cientificas y libros de metodologia de investigacion. (Ver figura
32).

Se entiende como los principales hallazgos en una investigacion:

A0 de 49 respuestas correctas

Informacién estgdlsh;a dg'la o 1%)

investigacion

Hace referencia a Iqs resgltaq?s _4(8.2%)
de una investigacion
J Anélisis de los resultados que
relevante en una investigacion

variables dependientes v |
" h N —3 (6,1 %)
pendiente de una investigacion
0 10 20 30 40

Figura 32. Hace referencia a los objetivos de una investigacion.

A la pregunta “Las conclusiones de una investigacion hace referencia a:” Un 87% de
los estudiantes respondieron correctamente, entendiendo como se realiza una conclusion
dentro de un proyecto de investigacion. Esto se realizo varias veces, en modo de foro,
talleres y material audiovisual y asi hubiera una mejor interpretacién y aplicacion directa a

la estrategia. Los resultados fueron satisfactorios y se ven reflejados en la figura 33.
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Las conclusiones de una investigacion hace referencia a:

43 de 40 respuestas correctas

+ Afirmaciones relativas de
acuerdo a los resultados 43 (87,8 %)
experimentales de una investig...

Los datos estadisticos arrojados 2 41%)
por la investigacién o
Andlisis de datos numéricos 1 (2%)
arrojans por la investigacion |
Minguna de las anteriores —3 (6,1 %)
0 10 20 30 40 50

Figura 33. Conclusiones en una investigacion

4.2.5 Resultado, cuestionario final.

En este Gltimo cuestionario, los estudiantes muestran una gran afinidad por desarrollar
la estrategia didactica por medio de proyectos, hay una mayor aplicacion de los temas de
quimica dirigido hacia los objetivos especificos planteados, sin embargo, encontraron
dificultades por la parte digital, como el trabajo colaborativo que por este método mostrd
resultados no muy positivos, ya que muchos estudiantes no tenian conectividad en Internet o
en muchas situaciones la sefial de internet presento fallas de intermitencia, dificultado el
proceso de ensefianza. Algunos resultados se muestran en las siguientes figuras 34, 35,36,37 y

38.

i Interpreto mejor cuando realizo una consulta dirigida a unos objetivos especificos?

0 de 45 respuestas correctas

Sl —43 (95,6 %)

No —2 (4,4 %)

Figura 34. Interpretacion del método de ensefianza por medio de proyectos



:Organizo mejor la informacion cuando aplico este tipo estrategia por medio de proyectos?

0 de 45 respuestas correctas

Sl 41 (91,1 %)

No 4(8,9 %)

Figura 35. Manejo de la informacion por medio de los proyectos

;Utilizo mis canocimientos anteriores para apovyar los aprendizajes dirigidos por metodelogia
por proyectos?

0 de 45 respuestas correctas

sl 42 (93,3 %)

Mo 3 (6,7 %)

Figura 36. Uso de los conocimientos anteriores aplicados a los proyectos.

;ldentifico el problema de un fenémenoe estudiado a partir de la busqueda del referente
conceptual en relacion con el tema de investigacion?

0 de 45 respuestas correctas

al 43 (95,6 %)

NC 2 (4,4 %)

=
-
(=]
P
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Figura 37. Dificultades con el referente conceptual
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iAnalizo los aspectos relacionados con el fendmeno de estudio teniendo en cuenta las

caracteristicas del contexto?.

0 de 45 respuestas correctas

sl

No [ —1(2,2%)

Figura 38. Caracteristicas del contexto

Tabla 11

20 30

Triangulacion de los Resultados de los Instrumentos

—44 (97,8 %)

40 50
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Cuestionario Focus Group Entrevistas a Triangulacion Paginas
Previo a Estudiantes Docentes
Estudiantes
El 87%, de los Los estudiantes en Los docentes, segun  Fortalecimiento de ~ Pg. 18,19
estudiantes general manifiestan la el plan de estudios la media técnica
relacionan los importancia de la de la asignatura de  desde un
desechos quimicos quimica como soporte  quimicay la media  fundamento
como contaminantes  del impacto negativoy  técnica en gestion cientifico
del medio ambiente positivo en el medio ambiental argumentado por la
en general. Esta ambiente y necesarios concuerdan que los  asignatura de
pregunta hace para el proyectos de quimica
relacion de la fortalecimientos en los  investigacion por
influencia de la proyectos de la media  parte de los
guimicaenel medio  técnica con énfasis en  estudiantes
ambiente gestion ambiental necesitan un soporte
cientifico desde la
asignatura de
guimica
El 51% de Los estudiantes Fortalecimiento de  Tanto estudiantes Pg. 20,21

estudiantes

concuerdan que falta
fortalecer los aportes

académicos y
practicos de la
asignatura de
guimica hacia la
media técnica con
énfasis en gestion
ambientas en la
competencia
investigativa. Como
realizar
experimentos y
analizar datos,

indican que falta
fortalecer las practicas
experimentales en los
proyectos
investigativos
enfocados en la media
técnica para que surja
un mayor interés en la
competencia
investigativa

las précticas
experimentales pero
gue este estipulado
en el curriculo
como criterio
general y
fundamental en el
desarrollo de los
proyectos
investigativos con
los estudiantes

como docentes
concuerdan que es
importante que las
préacticas en el
énfasis de gestion
ambiental tengan el
caracter
experimental. Debe
ser disefiado por los
docentes del &rea de
Ciencias Naturales
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realizar tablas y
gréaficos y sacar

conclusiones a partir

de resultados

La estrategia
didactica se
desarrollara por
medio de proyectos
metodologia ABP

Es una estrategia
practica donde los
estudiantes muestran
interés de poner en
préctica las teorias
con realidades
experimentales
estipuladas en un
proyecto

Es una de las
herramientas mas
efectivas para que el
estudiante tome
conciencia del auto
aprendizaje y se
sienta motivado por
interrogantes que
surgen sobre los

Fomenta la
competencia
investigativa a partir
dela
experimentacion

24,25,30,31

mismos proyectos a
desarrollar

Fuente: Elaboracion propia

Segun la matriz de triangulacion, se identifica que una de las principales falencias para
desarrollar un proyecto en la ensefianza de media es la falta de realizar practicas
experimentales. La falta de implementar un proceso riguroso en el desarrollo de un lenguaje
técnico y cientifico, de utilizar los recursos adecuados donde el estudiante explore de acuerdo
a los objetivos establecidos en el proyecto. De acuerdo con el aporte tedrico en este
componente es preciso tener en cuenta que cuando los estudiantes realizan sus actividades
académicas fortalecen sus actividades y crean asi un ambiente positivo para ellos, (De la
Fuente Arias, J. 2017).

La implementacion de la aplicacion del método cientifico para el desarrollo de
proyectos en la media técnica en la institucién educativa debe ser consignada en el PEI, donde
la directriz es directa para el procedimiento de los proyectos escolares.

Respecto a los docentes del area, mencionan la importancia de las practicas
experimentales desde la asignatura de quimica para fortalecer la competencia investigativa en
la ensefianza basada en proyectos y la autorregulacion del aprendizaje actué de forma

significativa y objetiva en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.
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Capitulo 5. Conclusiones

En la presente investigacion realizada en el colegio Gustavo Restrepo, se identifico
como una de las principales dificultades en relacion con el desarrollo de la competencia
investiga en los estudiantes de los grados 1003 y 1102 la falta de apropiacion de los conceptos
en la asignatura de quimica y su aplicacién en practicas de laboratorio, razén por la cual se
disefié un cuestionario de entrada para identificar los aprendizajes previos realizados por los
estudiantes en dicha asignatura.

Segun los resultados de la investigacion por medio de los instrumentos aplicados, los
estudiantes manifiestan un gran interés por la parte experimental en las clases de gestion
ambiental, realizar trabajo de campo y practicas de laboratorios, Sin embargo, a pesar de los
intereses manifestados por los estudiantes, se identifico de igual manera dificultades en el

aprendizaje por parte de ellos en el desarrollo de la competencia investigativa.

Con base en la problematizacion dada, y en la necesidad de lograr intervenir desde la
practica pedagdgica de implementar una alternativa metodologica, que posibilitara incentivar
en los estudiantes su interés de participar en procesos de aplicacion de los conocimientos
tedricos en situaciones practicas, se plante6 como pregunta de investigacion, ¢Cual es el
efecto de la implementacion de una estrategia didactica en el area de la quimica que fortalezca
el desarrollo de la competencia investigativa en estudiantes de la media técnica en el énfasis
de la gestion ambiental? para resolver la pregunta, se plantearon unos alcances en la
investigacion de acuerdo a los objetivos propuestos que fueron el de: caracterizar, identificar,
evaluar y elaborar. Los cuales permitieron identificar unas categorias de analisis, para el

disefio e implementacién de la metodologia, enfocadas al analisis de los aprendizajes previos,
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a la formulacion de la propuesta de intervencion y a la implementacion de dicha propuesta

enfocada hacia el uso de la metodologia basada en proyectos.

5.1 Principales hallazgos
Al finalizar la investigacion se pudieron establecer hallazgos importantes que dieron
respuesta a la pregunta de investigacion y a los objetivos planteados.

1. Durante la aplicacion del primer instrumento, se demostrd que los estudiantes
tienen falencias en el manejo de argumentos cientificos para desarrollar un
proyecto desde la asignatura de quimica como componente tecnico enfocado a
la media técnica en gestion ambiental.

2. Durante la aplicacion de la estrategia didactica, los estudiantes empezaron
afianzar conceptos de la quimica hacia la media técnica, apoyado en el uso de
las plataformas virtuales donde el estudiante realiza una autorregulacion en los
procesos de formacion.

3. Eluso de las herramientas tecnoldgicas demostro dinamizar el desarrollo de la
estrategia, mostrado un avance en el aprendizaje de los estudiantes desde una
perspectiva digital y complementaria en los procesos académicos.

i. El proceso realizado ha dado lugar al desarrollo del
pensamiento critico- cientifico en los estudiantes, el cual les ha
permitido fortalecer el componente analitico mediante el
proceso de ensefianza (ABP) y transmitir conceptos, ideas desde
el trabajo colaborativo, con una perspectiva investigativa hacia

las ciencias naturales aplicadas a la gestion ambiental.
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5.2 Correspondencia con los objetivos y respuesta a la pregunta de investigacion

La aplicacion de los instrumentos muestra las respectivas respuestas a los objetivos
planteados en la investigacion.

El primer objetivo. “Caracterizar los dominios de los conceptos cientificos adquiridos
por los estudiantes de decimo y once en la media técnica”. Hace relacion a la aplicacion del
primer instrumento para la correspondencia del objetivo. Las diferentes actividades y
estrategias planteadas desde la asignatura de quimica enfocada en la gestion ambiental son
pertinentes a la naturaleza de los contenidos de la asignatura, como los aprendizajes
requeridos en ésta para determinar sus logros. Sin embargo, en la caracterizacion de los
dominios cientificos los estudiantes presentan algunas dificultades en la apropiacion de los
conceptos basicos en la asignatura de quimica para aplicarlos en los proyectos del énfasis de
gestion ambiental de la media técnica. Uno de los resultados segun el cuestionario, fue el
poco dominio de conceptos cientificos, pero en la medida que se aplicaba la estrategia los
estudiantes mostraron un progreso en el aprendizaje de conceptos técnicos y cientificos
propios de la quimica.

Segundo objetivo. “Identificar los conceptos desde la quimica que se van a desarrollar
en la estrategia didactica investigativa para fortalecer la media técnica en gestion ambiental”.
Se observa que, en la aplicacion del primer instrumento, se logra detectar que algunos
conceptos basicos de quimica son identificados por los estudiantes, como la nomenclatura
quimica y algunas reacciones metanogénicas que fueron utilizadas dentro del proceso en la
estrategia didactica y que sirvié como soporte cientifico. Otros conceptos cientificos que no
fueron dominados por los estudiantes en un principio, fueron reforzados a través de la

aplicacion de la estrategia y reforzado en las sesiones programadas.
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Tercer objetivo. “Evaluar la estrategia didactica de ensefianza implementada para el
afianzamiento de los aprendizajes conceptuales orientados al desarrollo de la competencia
investigativa en estudiantes de los grados 1003 y 1102”. Mediante la aplicacion de la
estrategia didactica se propuso fortalecer los diferentes conceptos tedricos y cientificos
desarrollados por los estudiantes en las seis sesiones programadas de la estrategia. El método
utilizado (EBP) facilit6 el uso de nuevo lenguaje técnico y cientifico por parte de los
estudiantes relacionado con el titulo del proyecto. En cada sesion se realizé el trabajo en
conjunto por grupos en la aplicacion de la estrategia basada en proyectos, fortaleciendo la
competencia investigativa. La estrategia se evalud en cada sesion con formatos google en
linea.

En cada una de las sesiones de la estrategia didactica, se evidencio un progreso
significativo del trabajo en grupo. Los estudiantes mostraron avances significativos en cuanto
al pensamiento cientifico y cognitivo, respecto a cada una de las dudas surgidas en cada
sesion.

Cuarto objetivo. “Elaborar recomendaciones en relacion con la efectividad de la
estrategia didactica implementada en funcion de los aprendizajes logrados por los estudiantes
de decimo y once de la media técnica”.

La aplicacion de la estrategia didactica mostroé importantes aportes en funcién de los
aprendizajes propuestos, mostrando una efectividad en el trabajo colaborativo e investigativo
en los estudiantes dado que facilito que lograran plantear una problematizacion alrededor de
un topico generador, basqueda de informacion, clasificacién de la misma, plantear unos
alcances, construir unos referentes tedricos y contrastar a nivel metodoldgico la informacién,
para la solucién del problema.

Como recomendacion pedagogica se sugiere a los docentes tanto del area de ciencias

naturales, como de otras areas, reflexionar acerca de las bondades de este tipo de metodologia
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por proyectos, ya que se logra despertar el interés del estudiante por la disciplina de estudio,
pero también desarrollar la capacidad de relacionar el conocimiento con otras disciplinas para
enfrentar los problemas y darles solucion. Si se logra consolidar esta metodologia en todas las
areas curriculares, se podra lograr un mejoramiento continuo en la formacion, al igual que el
de ir consolidando el énfasis de la gestion ambiental en la educacién media, como programa

bandera del colegio Gustavo Restrepo IED.

Pregunta de la investigacion. ;Cudl es el efecto de la implementacion de una estrategia
didactica en el area de la quimica que fortalezca el desarrollo de la competencia investigativa
en estudiantes de la media técnica en el énfasis de la gestion ambiental?

Para proporcionar respuesta a la pregunta problema, se plantearon los objetivos, lo
cual sirvié como apoyo para el disefio y aplicacion de los tres instrumentos. La
implementacion del cuestionario y Focus Group aplicado a los estudiantes arrojan resultados
donde las estadisticas muestran que los alumnos estan de acuerdo en que las clases
implementadas desde la asignatura de quimica enfocadas en gestion ambiental serian de
mayor interés en el aprendizaje si se aplicara el componente experimental y aplicativo en la
vida diaria. En la entrevista que se aplico a los docentes del area de Ciencias naturales
también exponen la falta de implementacion de las practicas experimentales en los
fundamentos en gestién ambiental desde una integracion de las asignaturas en Ciencias
naturales y la falta de una transversalidad de las demas asignaturas orientadas a la media
técnica.

De igual manera se observo gue la aplicacion de la estrategia didactica a los
estudiantes mostro un efecto de autorregulacion del aprendizaje por este método, siguiendo
los lineamientos de la estrategia, teniendo mayor sentido y enfoque coherente en el desarrollo

de la competencia investigativa, mostrando un avance significativo de la apropiacion e interés
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del proyecto de aula implementado. El refuerzo continuo de cada sesion programada se
realiz6 con el fin de fortalecer las etapas del proyecto investigativo, siendo objetivamente
viable la aplicacion de la retroalimentacion de los conceptos tedricos y précticos en la

ensefianza basada en proyectos.

5.3 Generacion de nuevas ideas de investigacion
Una vez finalizada la investigacién se pueden generar nuevas ideas para un futuro,
como el fortalecimiento de la media técnica con agentes externos como la Universidad
Nacional de Colombia, el Sena u otras universidades, que ayuden a fortalecer la con las
practicas experimentales con mas recursos fisicos y componente pedagdgico desde una
perspectiva de educacion superior. Otra idea de investigacion que puede surgir es la
utilizacion del reciclaje del colegio y organizarlo desde un proyecto institucional. La
utilizacion de plantas aromaticas desde el jardin botanico del colegio para producir aceites
esenciales, como un emprendimiento o tema de investigacion en aprendizaje de grupos
funcionales desde una perspectiva experimental en quimica organica. El estudio y analisis
fisicoquimico de aguas residuales producida por el casino del colegio y un posible tratamiento
de estas aguas para reutilizarla en los inodoros del colegio. Estudio de la planta Buchdn, como
purificador natural de aguas residuales.
5.4 Nuevas preguntas de investigacion
Con lo propuesto en esta investigacion surgen otras preguntas como:
e ;Qué estrategia didactica se puede aplicar desde la extraccidn de aceites esenciales
para la ensefianza de grupos funcionales de la quimica organica?
e ;Como se pueden identificar cualitativamente los gases de invernadero dentro del

curriculo de la asignatura de quimica?
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e (Qué proceso implementar para incluir el método cientifico de investigacion en el area
de Ciencias Naturales dentro del curriculo del colegio Gustavo Restrepo?
e ;Qué estrategia didactica implementar para reutilizar el papel residual del colegio
Gustavo Restrepo?
5.5 Limitantes de la investigacion
Una de las limitantes de la investigacion es la virtualidad en que se realizaron las
clases en el afio 2020 y 2021 por cuestiones del Covid -19, un 60% de los estudiantes
contaban con internet, la mayoria con una baja calidad de este servicio, no siempre se
contaba con un mismo numero de estudiantes en clase todas las semanas, teniendo presente
que la mayoria de estudiantes viven en estratos 1 y 2. Al 40% de estudiantes restantes no se
les pudo aplicar la estrategia didactica por falta de herramientas tecnologicas. La estrategia
didactica no se pudo aplicar de forma experimental como se tenia planteado desde un
principio, se aplico de una forma virtual y en linea, lo cual limitd la investigacion. Por lo

anterior el tiempo de aplicacion de la estrategia didactica se redujo a la mitad del tiempo.

5.6 Recomendaciones

Con el desarrollo de la presente investigacion se evidencia que es necesario fortalecer
e implementar diversas estrategias de ensefianza — aprendizaje en las ciencias naturales
enfocadas en la media técnica en gestion ambiental, que es el programa bandera del colegio
Gustavo Restrepo IED. Se recomienda una reestructuracion del curriculo, en donde relacione
la media técnica con el desarrollo del método cientifico en los proyectos producidos por los
estudiantes. El planteamiento de las practicas experimentales debe tener mayor relevancia y
recursos desde el mismo presupuesto destinado al colegio para obtener los resultados

esperados de los estudiantes graduados en grado once.
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Las competencias son un enfoque para la educacion que deben estar articuladas a un
modelo pedagdgico, éstas se concentran en tres aspectos especificos. El primero, la
integracion de los conocimientos, los procesos cognitivos, las habilidades y los valores. El
segundo, el disefio de programas de formacion con base en los requerimientos contextuales.
Por ultimo, la orientacion de la educacion por medio de estandares e indicadores de calidad en
todos sus procesos, (Tobon, 2006, p. 01).

La competencia investigativa debe ser reforzada en la institucion educativa y debe
estar implementado desde el curriculo para una mayor apropiacion y objetividad por parte del
colegio pensando en los futuros graduandos.

A los docentes del area, se sugiere que sean mas innovadores, disefiar nuevas
herramientas de ensefianza con un enfoque mixto entre lo virtual y lo presencial, utilizando
las TIC en metodologias agiles e innovadoras para el estudiante. Las Ciencias Naturales
facilitan a que las clases sean dindmicas e interesantes.

Para finalizar se recomienda desde las coordinaciones fortalecer el programa
académico en ciencias naturales y enfocarlo hacia la media técnica en gestion ambiental.
trasversalizar las demas asignaturas hacia la media para que el trabajo sea en grupo y se

utilice las demas asignaturas como herramienta efectiva hacia la formacién de los estudiantes.



93

Referencias

Andica, L. 2015. La ensefianza aprendizaje de la quimica a través de las plantas
medicinales. (Tesis de maestria en educacion). Universidad Nacional, sede
Manizales.

Avalos Davila, C., & Sevillano Garcia, M. L. (2018). El desarrollo de competencias
investigativas en la formacion de estudiantes de la UNED de Costa Rica mediante
la metodologia Lean Startup. Educatio Siglo XXI, 36(3 Nov-Febl), 417-442.
https://doi.org/10.6018/j/350071

Barrios, L. 2018. El desarrollo de la competencia investigativa en la formacion de
docentes. caso: programa licenciatura en matematicas de la universidad de sucre.
Revista. ISSN-e 2256-1536, Vol. 7, N°. 10

Caamafo, A. 2004. La ensefianza de la quimica: conceptos y teorias, dificultades de
aprendizaje y replanteamientos curriculares. Articulo revista educativa Alambique,
41, pp.68-81.

Camacho, J. P. (2013) Concepciones sobre ciencia y genero en el profesorado de quimica:
aproximaciones desde un estudio colectivo de casos. Ciéncia & Educacéo, Bauru,
v. 19, n. 2, p. 323-338.

Castillo y Gamboa. 2012. Desafios de la educacién en la sociedad actual.
desde la perspectiva de la educacion cientifica. Revista Electronica Dialogos
Educativos, Vol. 12, p. 60
Diaz, J. 2012. Aprender Fisica y Quimica mediante secuencias de ensefianza
investigadoras. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias

9(2), 307-308.


https://doi.org/10.6018/j/350071
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/505501

94

Dominguez, A. 2016. La innovacion y los intereses profesionales pedagogicos en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales. Avanzada Cientifica, p.
1-18.

Elvira, A. 2009. Metodologia de la investigacion educativa Rafael Bisquerra. 2 edicidn.
Madrid. Editorial la Muralla.

Espinet, B. 2019. El contexto en la ensefianza de la quimica: Anélisis de secuencias de
ensefianza y aprendizaje disefiado por profesores de ciencias de secundaria en
formacion inicial. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias.
P.1-16

Fernandez A. (2003). Educacion inclusiva ensefiar y aprender entre la diversidad. Revista
Digital UMBRAL 2000 — No. 13

Francisco, H. 2015. La identidad profesional del profesor en educacion secundaria. El
posicionamiento politico en la funcion del maestro. Revista Educacion y Ciudad,
numero 29

Gonzalez, G. 2016. La Ensefianza De La Quimica Desde La Perspectiva De La Quimica.
Revista cientifica, articulo de investigacion, Verde. p. 118-137

Herndndez S, Fernandez, C, Baptista, M. (2014). Metodologia de investigacion en
investigacion. México McGraw-Hill

Islas Torres, Claudia. (2017). La implicacion de las TIC en la educacion: Alcances,
Limitaciones y Prospectiva. RIDE. Rev. Iberoamericana para la Investigacion y el
Desarrollo Educativo [online]. 2017, Vol.8, No. 15, Pags.861-876. Recuperado

de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-

74672017000200861&script=sci arttext.

Jamaica, O (2015). Disefio de una estrategia experimental para la ensefianza de

principios fisicoquimicos relacionados con las operaciones unitarias involucradas


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-74672017000200861&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-74672017000200861&script=sci_arttext

95

en la extraccion de aceites esenciales. (Tesis de maestria en educacion)
Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota.

Jerico, M. 2017. El "paisaje” como recurso para la Educacion Ambiental. Experiencia
practica en el Equipamiento “Sendaviva” (Navarra). Revista, observatorio medio
ambiental. Vol. 20

Marin, A., Alzate, F., Ibargiien, H. y Gomez, R. (2018). Voces de maestros y maestras:
Memorias de los encuentros internacionales de pedagogia, investigacion y
experiencias alternativas. Medellin: Adida: Asdem. Revista Mova. Vol. 1

Martinez, J., Lopez, F., Araya, S., Mendoza, L., y Quintanilla, L. (2006). Titulado ‘“Plantas
medicinales: una propuesta de ensefianza de quimica organica a través de un
enfoque didactico para su comprension. Memorias de los encuentros internacionales
de pedagogia, investigacion y proyectos. San Rafael, CA: Fundacion Autodesk.
Volumen 5, N° 5, P4g. 100 - 106.

Rodriguez, F. (2012). Desarrollo de una estrategia de ensefianza que promueva actitudes
favorables hacia la quimica desde el enfoque de ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente y el estudio del compuesto a-pineno. (Tesis de grado maestria).
Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota.

Roman, J. (2011). Aprendizaje de los grupos funcionales desde el estudio de las plantas
medicinales utilizadas en el contexto de la institucion educativa cafiamomo y
lomaprieta, sede bajo Sevilla. (Tesis, maestria en educacion). ensefianza de las
Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

Suarez, N. E. y Najar, J. C., (2013). Evolucidn de las tecnologias de informacién y
comunicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje. Revista Vinculos Vol. 11
Numero 1. pags. 209-220. Recuperado

de http://comunidad.udistrital.edu.co/revistavinculos/files/2015/02/Evoluci%C3%B3n-



http://comunidad.udistrital.edu.co/revistavinculos/files/2015/02/Evoluci%C3%B3n-de-las-tecnolog%C3%ADas-de-informacion-y-comunicacion-en-el-proceso-de-ense%C3%B1anza-aprendizaje.pdf

96

de-las-tecnolog%C3%ADas-de-informacion-y-comunicacion-en-el-proceso-de-

ense%C3%Blanza-aprendizaje.pdf.

Solarte, A. 2017. una propuesta de ensefianza para promover la competencia
argumentativa en ciencias naturales, en el grado séptimo de educacion bésica
secundaria de la institucion educativa simon bolivar de Calima-Darién, valle del
cauca. (Tesis, maestria en educacion) Universidad del valle.

Soler, E. 2012. Disefio y elaboracion de un objeto virtual de aprendizaje para el
conocimiento del mentol, un terpeno presente en la yerbabuena, y sus aplicaciones
a la vida diaria. (Tesis, maestria en educacion). Universidad nacional de
Colombia, sede Bogota.

Ledn-Diaz, O., Martinez-Mufioz, L.F. & Santos-Pastos, M.L. (2018). Analisis de la
investigacion sobre Aprendizaje basado en Proyectos en Educacion Fisica. Revista
Electronica Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 21(2), 27-42.

Torres, C. 2014. Administracion de la ensefianza de ciencias naturales en educacion
basica. Revista, Vol.12, Numero 21

Véazquez, A. 2014. Formacion del profesorado en naturaleza de la ciencia mediante
investigacion-accion. Revista, Vol. 5, numero 9, Articulo, p. 165-188

Velazgquez, R. 2018. Confeccion de mapas conceptuales para la ensefianza de la Quimica

Organica. Revista cubana de quimica, Vol.30, no.3,


http://comunidad.udistrital.edu.co/revistavinculos/files/2015/02/Evoluci%C3%B3n-de-las-tecnolog%C3%ADas-de-informacion-y-comunicacion-en-el-proceso-de-ense%C3%B1anza-aprendizaje.pdf
http://comunidad.udistrital.edu.co/revistavinculos/files/2015/02/Evoluci%C3%B3n-de-las-tecnolog%C3%ADas-de-informacion-y-comunicacion-en-el-proceso-de-ense%C3%B1anza-aprendizaje.pdf

Anexos

Anexo A. Consentimiento Informado

CONSENH/IIENTO
F.UNIMINUTO.pdf

K M T O e ——
I L) s Mt
mmam-m
Swde Wit y § Datarls

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Alejandro Linares Herrera

mayar de edad, identificado (a) con cédula de ciuedadania numerr:-
79910507 , damiciliado {a)
en Bagota ., en mi calidad de

estudiante de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios —
UNIMINUTG, en el programa académice de Maestria en Educacian,
metodalegia virual, con cadigo SNIES 90487, autorizo de manera
voluntaria, libre y egpontanea que en los productos de publicacion
derivados del trabajo de grado, como requisito para la obtencion del
titulo de Maglister, figuren como coautoras el tutor y lider del Proyecto
de Investligacion en el cual se inscribid mi iniciativa y donde se
desarrclld el mismo.

Se firma en la ciudad de Bogota a los 05_dias el
mes de Abril __de 2021.
Atentaments,

DeionsrS s e

{Nn&ﬂbre mpleto ¥ Fllfrla}l
...L = g
s

www. uniminuto.edu

Faransaodo son CamSoan s



gy

CONSENH/IIENTO

FIRMADO.pdf

COLEGID GUSTAVO RESTREPO
IHSTTTUCKI H TTARCATIA, DRTTRITAL -
i i b e 11 ol e i T ‘}"_";
B A ey HT R O dgeniry K] ol R SOs il B4 el
P bt iy pnisim g b B0 et HE VRS o oo o i Bnﬂm
PR e T o i M = B by e (A LT ol oy e 00 Tt b BaRr Y

EE B o e v Simvid KT 3o 6 ikl ool e SOXX1
LI gl T iy

BOGOTA DC, 20 de septiembre 2020

Sedtor,

Luis Antonio Calderon Yega
Coordinador académico

Asunio. Seliciled de consentinicilo

Yo Alzjandro Linares Herrern, estudianie del programa académico Maestria en educacion,
con la Comaoraciin universitario Minwlo de Diss, UNIMIMUTO solicito amablemente
permiso para llevar a cabo una investigneida experimental para obiener el tilulo de
Magrister en educacion. Bl objetive principal del presente estudio es evaluar 1a compelancia
investigaiiva desde una estrategia didéctica tomando come eje cenral I asignatura de
quimica enficada hicia la media téenica en gestitn ambienial dirizida a los estudiantes de
1003 v 1102 del eolegio Gustave Restrepo 1ELD,

Por el anterior netive, solicite de manera respeducsa su cansentimiento para aplicar los
instrumentos que permiten recolecter datos acerea de In caracterizacion de los
conacimientos tedricos de los estudiantes en la asignutura y do 1a media téenica en gestion
ambiental, Contando con la seguridad que la inforomerdn que se recalecle, serd iodalmenie
confidencial ¥ con fines académicos, asi como fampoco las nombres de los participantes
serdn revelados.

Esperando que esta solicitud no le cause incoiwenignte, me despido v de anlemans
agradezen su amable alencidn, Cedo aento a su respuesta o trveés del commen

alinpreshmaducacionboraa, edu oo

enie, =
= el d'fEJa Fe=res.

Alejdndrg Linares Herrera
nte de Ciengias MNaturales- Quimica

G JTH b= I8 20 SLE #*Fri ilpold Sed atigith defiign TELEFAN: JEETIIS - BTERNR = 0I5 B1ARE: 17100 077883
EOKHITA

98



99

COLEGIO GUSTAVO RESTREPO
INSTITUCHON EDUCATIVA DISTRITAL
A I 1150 o 1 0l 387 ‘ﬁ
St te [ducacion

CL D bt At St 1154710 do woptintey du 100
€15 Gabwe Torhay. bt BEEE1SHN2 bracrigcid s WIS Nelovia T

BOGOTA DC, 20 de septiembre 2020

Sciiores,
Corparacion universitaria Minuto de Dios UNIMINUTO

Asunto,
Otorgamicnto de Permiso

Por medio de la presente hago constar que se le otorga el consentimiento al docente
Algjandro Linares Herrera con CC 79910507, para realizar la aplicacion de
instrumentos, que permitan recolectar informacién académica de los estudiantes del
grado 1003 y 1102, referente al trabajo de investigacién, con el titulo. “Pesarrollo
de una estrategia diddctica parala ensefanza de la quinica con estudiantes de
educacion media técnica en énfasis en gestion ambiental”, para oblener el titulo de
Magister en educacion.

La presente autorizacion corresponde al periodo académico entre los meses de
octubre y noviembre del alo 2020. En caso necesario solicitaremos la informacion
recolectada para el mejoramiento en los procesos de ensefianza aprendizaje en la
institucion educativa,

Atentamente,

.
e
et

—

-
—

Luis Antonio Calderén Vepa
Coordinador Académico

Cro 121 3o N 20C 24 SUR *Lruaibeobip 18 Beducacicnboprta ads e TULEFAX: 362128 3727202 ¢ COD. DANE: 111001027332
nmssr |
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Anexo B. Instrumentos
Instrumento I: cuestionario de caracterizacion y diagndstico de conocimientos previos
en la asignatura de quimica y fundamentos ambientales para estudiantes.

https://docs.qoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSfrMxWUZcapewPYND4xodo6b NBCS6Rwpe
LCMh4ZN410zJ2PQ/viewform?usp=sf link

>

INSTRUMENTO |- CUESTIONARIO PARA 0
ESTUDIANTES

PROPOSITO: Identificar los conceptos cientificos adquiridos por los estudiantes en la asignatura de quimica
como referente para disefio de una propuesta pedagdgica

INSTRUCCIONES. A continuacion, se presentard un cuestionario que consta de dos partes. La primera parte

hace referencia a los conocimientos previos sobre conceptos tedricos en la asignatura de quimica y la segunda
parte hace referencia sobre las habilidades desarrolladas por los estudiantes en la ensefianza de la quimica.

Direccién de correo electronico *

Direccion de correo electronico valida

Este formulario recopila las direcciones de correo electronico. Cambiar configuracion

Escriba su nombre completo

Texto de respuesta corta

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScx8aejwj4amB6TiDIYzcclD vXx5v2gsHOTFi
BCoBeKTA4fQ/viewform?usp=sf link

b -
{ /
L~

W/‘ UNIMINUTO

| Corporacion Universitaria Minuto de Dios
I Educacion de calidad al alcance de todos

INSTRUMENTO I. ENTREVISTA DOCENTES DEL
AREA CIENCIAS NATURALES

El objetivo de esta entrevista es tener informacidn acerca de las percepciones que tienen los docentes frente a
los procesos de aprendizajes de los estudiantes de los grados 1003 Y 1102 en el area de ciencias naturales y
especificamente en los aspectos que tienen que ver con el énfasis gestion ambiental de la educacion media

Direccion de correo electrénico *

Direccién de correo electrénico valida

Este formulario recopila las direcciones de correo electrénico. Cambiar configuracion


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfrMxWUZcapewPYND4xodo6b_NBCS6RwpeLCMh4ZN41OzJ2PQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfrMxWUZcapewPYND4xodo6b_NBCS6RwpeLCMh4ZN41OzJ2PQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScx8aejwj4amB6TiDIYzcc1D_vXx5v2qsHOTFiBCoBeKTA4fQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScx8aejwj4amB6TiDIYzcc1D_vXx5v2qsHOTFiBCoBeKTA4fQ/viewform?usp=sf_link
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Instrumento I1. Cuestionario grupo focal para estudiantes

https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpOLSedVNyJVAC4AYiMphY63 b2BOhVEIKwgh
UhOQ9tJskXSFNp-Eag/viewform?usp=sf link

INSTRUMENTO 2. FOCUS GROUP PARA
ESTUDIANTES 1003 Y 1102

Se aplica este instrumento a un grupo de estudiantes de 1003 y 1102, para indagar sobre las percepciones que
tienen los estudiantes frente a sus propios aprendizajes en el area de ciencias naturales y especificamente su
desempefio en el enfasis en gestion ambiental

Direccién de correo electrénico ™

Direccién de correo electrénico valida

Este formulario recopila las direcciones de correo electronico. Cambiar configuracion

Mombre completo

Texto de respuesta corta

INSTRUMENTO I11.

>

INSTRUMENTO IIl. APORTES ACADEMICOS * ¢
Y PRACTICOS DE LA ASIGNATURA DE
QUIMICA

Las siguientes preguntas hace referencia a los aportes académicos y practicos gue realiza la asignatura de
quimica para estudiantes de la media técnica con énfasis en gestion ambiental

;Cuél de los siguientes procesos ha desarrollado usted como estudiante de la media técnica? *

Hacer experimentos y analizar datos
Realizar tablas o graficos
Sacar conclusiones a partir de resultados

Todas las anteriores


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSedVNyJvAC4YiMphY63_b2B0hVElKwqhUhOQ9tJskXSFNp-Eg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSedVNyJvAC4YiMphY63_b2B0hVElKwqhUhOQ9tJskXSFNp-Eg/viewform?usp=sf_link
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A continuacion, responder las siguientes preguntas segun los conceptos que han venido
desarrollando vy aplicando de acuerdo en la asignatura de quimica. Marcar con una X, sobre las
respuestas que mejor considere de acuerdo a los siguientes criterios. Sl o NO

sl

=
o

Interpreto mejor cuando hago exp...

Uso dibujos y esquemas para org...

Utilizo mis conocimientos anterior...

cuestiono las ideas en las clases ..

Las clases de quimica estimulan |...

La gquimica esta inmersa en activi..

En la clase realizo recoleccién de ..

. Se hace una comparacidn de los ...

Propongo nuevas soluciones a los..

O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O

Es interesante la quimica para su ...

see

TABLA 3. CONCEPTOS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA

ASPFECTO 55X ~o

S, Utileso mis conocimmientos nnteriones parn
aprendor nueYas CONas

4. cucstiono las ideas en las clases de quimica
S Las clases de guimascs estunulan s canossdad

7. En la clas - gquimica rsa
datos a partar de problomas pra
a ln mestiSo ambients

comg iones de los
nados con situnc 18 reale
9. Propone nuevas alternativas o Jlos geoblomias
de gquiznaca plsscados pos ¢l docemte
10 _Eu mitere sante s quirmicm pars sa artcolacion

cos ol dnfhsis oo fundamentos arnbecantales
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La ensefianza de la gquimica en la educacién media con énfasis en gestion ambiental tiene como *
fortaleza

Implementar métodos cientificos para demostrar el impacto en el medio ambiente
Implementar procesos que cuantifiguen la contaminacién del medio ambiente
Implementar estudios que demuestren la veracidad del impacto al medio ambiente por parte de la quimica

Todas las anteriores

Anexo C. Validacién de Instrumentos

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

INSTRUCCIONES PARA LA VALIDACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. Los Instrumentos deberan ser validados por lo menos 2 especialistas:
e Un (1) Experto del area del conocimiento al que este enfocada la investigacion
e Un (1) Experto en Metodologia de investigacion educativa

2. Al validador debera suministrarle, ademas de los instrumentos de validacion
e La pagina contentiva de los Objetivos de Investigacion
e El cuadro de triple entrada de las categorias/variables.

3. Una vez reportadas las recomendaciones por los sujetos validadores, se realiza una
revision y adecuacion a las sugerencias suministradas

4. Finalizado este proceso puede aplicar el Instrumento, cuando traslade los siguientes
formatos completos a los profesores asesores de su Tesis de Maestria.

5. Validar un instrumento implica la correspondencia del mismo con los objetivos que se
desean alcanzar. Operacionalizacion de las variables (variables, dimensiones e
indicadores).
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IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS-UNIMINUTO

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitar su inapreciable colaboracion como

experto para validar el cuestionario anexo, el cual sera aplicado a:
Los grados 1003 y 1102

seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:

DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA CON ESTUDIANTES DE EDUCACION
MEDIA TECNICA EN ENFASIS DE GESTION AMBIENTAL

esto con el objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo de Licenciado
MAGISTER EN EDUCACION

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
responda al instrumento. Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion,
contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el
mismo.

Gracias por su aporte
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS OBSERVACIONES
NO

al|l bl c|di|e

:\
@D
3

pregunta normal contexto

Pregunta sobre edad, normal para contexto
Cambiar grado por curso

Cambiar a horas clase en el enunciado
Cambiar a horas clase en el enunciado
Eliminar la palabra académicos

Reunir las opciones de contaminacion y
residuos en una unica o dos opciones.
Mejorar el enunciado, en el enunciando no
8 se encuentra la informacion suficiente para
responder la pregunta.

M Mejorar el enunciado, en el enunciando no
9 se encuentra la informacion suficiente para
responder la pregunta.

M Varias opciones de respuestas son posibles
para esta pregunta.

M Mejorar la redaccion de la pregunta. Esta
11 pregunta es ambigua y puede ser entendida
de diversas formas.

M Es necesario explicar si se pueden marcar
varias opciones. De las opciones las dos
12 primeras son muy similares, analizar
implica el procesamiento de la informacion
en tablas. Eliminaria la opcién b.

M En la pregunta 3, no se plantea
conocimientos anteriores Si no
conocimientos previos. La pregunta 7 ya
fue planteada en otro item. Mejoras
redaccién de la pregunta 8, la expresion
situaciones practicas la cambiaria por
situaciones reales. En la pregunta 9
cambiaria la expresion nuevas soluciones
por soluciones alternativas. No le veo
mucho sentido a la pregunta 10.

~N [OORWIN(F-

Z| Z|w|w|o|o oo

10

13
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14 M No dejaria esta pregunta abierta, la cerraria
con 4 opciones.

15

16

Evaluado por:

Nombre y Apellido: Guillermo Le6n Rodriguez Tobon

C.C.: 18004991 Firma:

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Guillermo Le6n Rodriguez Tobon, titular de la Cédula de Ciudadania N° 18004991, de
profesion Bidlogo, ejerciendo actualmente como Docentes de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental, en la Institucién Colegio Gustavo Restrepo IED

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal que labora en el Colegio

Gustavo Restrepo IED.
Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de Items X

Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X

Claridad y precisién X
X

Pertinencia
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En Bogota D. C., a los 19 dias del mes de septiembre del 2020

Firma

CURRICULO VITAE DE LOS EXPERTOS

EXPERTO 1:

Nombre completo: Guillermo Ledn Rodriguez Tobon
Cargo: Docente Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Institucion: Colegio Gustavo Restrepo IED

Breve descripcidn de su experiencia laboral e investigativa: Bidlogo de la Universidad Nacional
de Colombia afio 2005 y Magister en ensefianza de la ciencias naturales y exactas de la misma
universidad afio 2015. Durante mi formacion de pregrado investigue en modelos matematicos
de la regulacion de la expresion génica en virus y durante mi maestria investigue sobre el rol
de los modelos en la ensefianza de la genética mendeliana. 15 afios de experiencia en la
ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental esto en el sector privado y publico.
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EXPERTO NUMERO 2
IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS-UNIMINUTO

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitar su inapreciable colaboracion como

experto para validar el cuestionario anexo, el cual sera aplicado a:
Los grados 1002 y 1102

seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:

DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA CON ESTUDIANTES DE EDUCACION
MEDIA TECNICA CON ENFASIS EN GESTION AMBIENTAL
CONTEXTO( ........... )

jEstrategia didactica?

esto con el objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo de Licenciado
MAGISTER EN EDUCACION

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
responda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion,
contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el
mismo.

Gracias por su aporte
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS OBSERVACIONES

0 item a|lb|lc|d]|e
Nombre

pd

OINOCTPAIWIN| -

15
16
Las alternativas (a,b,c,d,e) hacen relacion a que criterios?

Concepto.

Los items son coherentes con el objetivo de la investigacion. la relacion directa de la
asignatura de Quimica y el énfasis en Media Ambiental

Evaluado por:

Nombre y Apellido: Luis Antonio Calderon Vega

C.C.: 19488608 Firma:

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VAL IDACION
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Yo, LUIS ANTONIO CALDERON VEGA, titular de la Cédula de Ciudadania N° 19488608
de profesion licenciado en Quimica y Biologia, ejerciendo actualmente como Directivo
Docente Coordinador, en la Institucion IED. Gustavo Restrepo

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal que labora en
IED. Gustavo Restrepo.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de Items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En 18, a los dias del mes de septiembre del 2020




CURRICULO VITAE DE LOS EXPERTOS

EXPERTO 1:

Nombre completo: LUIS ANTONIO CALDERON VEGA
Cargo: Directivo Docente Coordinador
Institucion: IED. Gustavo Restrepo

Breve descripcién de su experiencia laboral e investigativa:

oto

Licenciado en Quimica y Biologia (Universidad de la Salle).
Especialista en Evaluacion Educativa (Universidad Santo Tomas).
Magister en Evaluacién Educativa (Universidad Santo Tomas).
Magister en Docencia (Universidad de la Salle).

111



112

Anexo D. Evidencias de trabajo de campo

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSTXwv7hiQOXrQwk-I-
kdhdyK7kA9bxH1NK2fsJw9GxQBOgwvag/viewform?usp=sf link

CUESTIONARIO - SESION 1- TIPOS DE RESIDUOS ORGANICOS
APROVECHABLES PARA UN BIODIGESTOR

El presente cuestionario es para evaluar la primera sesion donde hace referencia al planteamiento del problema
de acuerdo a la estrategia didactica de educacion basada en proyectos

Direccin de correo electrénico ™

Direccion de correo electrénico valida

Este formulario recopila las direcciones de correo electronico. Cambiar configuracion

https://docs.qooqle.com/forms/d/e/1FAIpQLSc76371-aEx3g-HOrh\W8d158rRaxiF3EQ-
OCfBO7VI98Vcyu2A/viewform?usp=sf link

CUESTIONARIO - SESION 2 Y 3- Que es un Biodigestor y
Diseino- ANTECEDENTES Y REFERENTE CONCEPTUAL

Descripcion del formulario

Direccién de correo electrénico *

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd0 LO0i7IsOcKmSXcVK2CoaMFjhk5 WW!1t3c
wBrPOFg8M4ljw/viewform?usp=sf link

TERCER CUESTIONARIO, SESION 4 Y 5: BIOGAS PRODUCIDO
POR UN BIODIGESTOR- PLANTEAMIENTO DE LOS OBJETIVOS Y
JUSTIFICACION

Descripcion del formulario

Direccién de correo electrénico ©


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXwv7hiQQXrQwk-l-kdhdyK7kA9bxH1NK2fsJw9GxQBOgwvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXwv7hiQQXrQwk-l-kdhdyK7kA9bxH1NK2fsJw9GxQBOgwvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc7637I-aEx3q-HQrhW8d158rRgxiF3Eg-OCfBQ7V98Vcyu2A/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc7637I-aEx3q-HQrhW8d158rRgxiF3Eg-OCfBQ7V98Vcyu2A/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd0_L0i7lsOcKmSXcVK2CoaMFjhk5_WWt3c_wBrPOFg8M4ljw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd0_L0i7lsOcKmSXcVK2CoaMFjhk5_WWt3c_wBrPOFg8M4ljw/viewform?usp=sf_link

113

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSedCyJOfNK-
vbGPb2s7KOQr19TabzyuVgd GOP4VgU1Q5uvqTa/viewform?usp=sf link

CUARTO CUESTIONARIO, SESION 6. PRINCIPALES HALLAZGOS
Y CONCLUSIONES DPEL PROYECTO

Descripcién del formulario

Direccién de correo electronico *

Direccidn de correo electrénico valida

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeqgEuUiIG8W73m-
OBV A9jxzDC8xxbs17QxxmxS8HosIRAvDngow/viewform?usp=sf link

CUESTIONARIO FINAL- PROYECTO DE QUIMICA - Disefio de un
Biodigestor a Partir del Aprovechamiento de los Desechos
Organicos Generados Por el Casino del Colegio

Descripcion del formulario

Direccion de correo electronico ™


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSedCyJOfNk-ybGPb2s7KQr19TabzyuVgd_G0P4VqU1Q5uvqTg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSedCyJOfNk-ybGPb2s7KQr19TabzyuVgd_G0P4VqU1Q5uvqTg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSegEuiG8W73m-OBVA9jxzDC8xxbs17QxxmxS8HoslRAvDnqow/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSegEuiG8W73m-OBVA9jxzDC8xxbs17QxxmxS8HoslRAvDnqow/viewform?usp=sf_link

Anexo E. Matriz de analisis categorial

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

1. Caracterizar
los dominios de
los conceptos
cientificos
adquiridos por
los estudiantes
de decimo y
once en la media
técnica
2.1dentificar los
conceptos desde
la quimica que
se van a
desarrollar en la
estrategia
didactica
investigativa
para fortalecer la
media técnica en
gestion
ambiental.

3. Evaluar la
estrategia
didactica de
ensefianza
implementada
para el
afianzamiento de
los aprendizajes
conceptuales
orientados al
desarrollo de la
competencia
investigativa en
estudiantes en
los estudiantes
de los grados
1003 y 1102.

CATEGORIA

Aprendizajes
previos

Conceptos
tedricos de la
asignatura de
quimica

Estrategia
didactica

Fuente. Elaboracion propia

SUBCATEGORIA

Dominio de los
conceptos
tedricos

Fundamentacion
de la estrategia
Formulacién de
la competencia
especifica
Resultados de
aprendizaje
Secuencia
didactica
Actividades
Evaluacion

Criterios de
evaluacién en
términos de
coherencia y
pertinencia de la
propuesta

INSTRUMENTO

Cuestionario
Entrevista

Cuestionario
Grupo focal
Estructura de la
estrategia
didactica

Cuestionario
desde la
asignatura de
quimica hacia la
gestion ambiental
en la competencia
investigativa

114

FUENTE FUNDAM
ENTO
TEORIC
o
Estudiantes Pg. 18,19
de decimo
y once,
coordinador
y
profesores
Estudiantes de  Pg. 20,21
decimo y once
Estudiantes Pg.
de decimoy  24,25,30,
once 31
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